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COK KATLI KONUT BINALARINDA CEKIiRDEKLIi SISTEMLERIN
INCELENMESI VE UYGULAMA ORNEKLERI

OZET

Insanoglunun iiretmesi ve kesfetmesiyle beraber, teknolojik anlamda ilerlemesi her
gecen zaman diliminde kalabaliklagsmasi ¢ok katli binalarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli
olmustur. Bu gelismelerle yatayda yapilan konut binalar1 yetersiz kalmus,
kullanicilarin ihtiyacina cevap verememistir. Diger bir tabirle arz - talep dengesini
saglayamamustir. Cok katli konut binalarinin dénemi de bu sekilde baslamistir.

Sanayi devrimi geleneksel yapim, tekniklerinin gelismesi ve malzemelerinin yerine
kullanilmaya baglanan dokme demir binalarin gelecegine yo6n vermistir. Demir
striiktiirlii binalar, 1850 y1l1 sonrasinda biiyiik 6l¢iide gelisime sahiptir. 19. yy. 1 son
ceyreginde ise c¢eligin kullaniminin artmasiyla beraber ¢ok katli binalar yeni bir ivime
kazandu. i1k rnekleri Amerika Birlesik Devletleri’nde gériilen ok katli bina rnekleri
zaman icerisinde biitlin diinyaya yayilim gostermistir.

Glinlimiiziin vazge¢ilmez bir pargast haline gelen ¢ok kath yapilarin tasariminda
tasiyici sistemin etkisi mithim bir yer kaplamaktadir. Bu tezde tasiyici sistem cesitleri
orneklerle beraber incelenmistir. Bu calismanin ana bashigini olusturan, tasiyici
sistemin 6nemli bir elemani olan g¢ekirdek sistemini konut yapilarinda tasiyici ve
fonksiyonel olarak ele almak amaglanmistir. Cok katli konut binalarindaki ¢ekirdek
sistemler detaylt bir sekilde incelenmistir. Cok katli konut binalarindaki c¢ekirdek
sistemlerinin yakin zamanda var olan uygulamalartyla da Orneklendirmek
hedeflenmistir.

Birinci kisimda yeni bir yagam bi¢imini ortaya ¢ikaran ¢ok katli konut binalar1 ve
cekirdek hakkinda 6n bilgilere yer verilmistir. Yiizeysel olarak ¢ekirdegin tanimi ve
iceriginden bahsedilmistir. Tezin amag, kapsam ve yontemine dair bilgiler yer
almaktadir.

Ikinci kisimda ise ¢ok katli konut binalarinin terminolojisi, tanimi ve tarihsel
gelisimleriyle beraber insanlar iizerindeki sosyal, ekonomik ve psikolojik etkileriyle
birlikte kronolojik sekilde anlatilmistir.

Ucgiincii kisimda ise ¢ok katli konut binalarinda kullanilan tasiyici sistemlerin zaman
icerisinde gosterdigi degisim ve gelisim hakkinda bilgiler detayli bir sekilde drnekler
ile verilmistir.

Dordiincii kisimda ise tezin ana konusunu olusturan ¢ok katli konut binalarindaki
cekirdek sistemlerin tanimi, yeri, bi¢imi, ozellikleri, sayisi, bina ile olan iliskisi ve
geometrisi biitlin yonleriyle daha da anlasilir olabilmesi i¢in 6rneklerle incelenmistir.
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Calismanin besinci boliimiinde diinya iizerinde farkli bolgelerde yapilmis olan sekiz
adet ¢ok katli konut binas1 6rnek olarak verilmistir. Secilen binalarin ikisi Tayland’
dan, bir adet Avustralya, bir adet Tayvan, bir adet Ingiltere, bir adet Brezilya, bir adet
Isve¢ ve bir adedi de Israil’ den segilmistir. Secilen binalarin tiimii konut olarak
kullanilmaktadir. Binalarin en yiiksegi, 160 metre yliksekligiyle Treasure Garden
binasidir. Binalarin en kisa olani, 85 metreyle Forma Itaim binasidir.

Calismanin son kisminda ise sonu¢ bolimii yer almaktadir. Elde edilen veriler
dahilinde boliimlerin degerlendirmeleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdek, tasiyici sistem, ¢ok katl konut, ¢ekirdekli sistemler,
bina ¢ekirdegi.
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INVESTIGATION OF MULTI- STOREY RESIDENTIAL BUILDINGS
CORE SYSTEMS AND APPLICATION EXAMPLES

SUMMARY

Manufacture and exploration of human beings, technological progress in each period
of time to become crowded in the emergence of multi - storey buildings has been
important. With these developments, the residential buildings in the flat remained
inadequate and could not meet the needs of the users. In other words, supply - demand
balance could not be achieved. This is the period of the multi - storey residential
buildings.

The industrial revolution has guided the future of the traditional construction, the
development of techniques and the use of cast iron buildings that have been used in
place of their materials. Iron-structured buildings, after 1850, greatly improved. 19th
century In the last quarter of the year, with the increase in the use of steel multi-storey
buildings gained a new momentum. The first examples of the multi-storey building
examples seen in the United States have spread all over the world over time.

In the design of multi - storey buildings which have become an indispensable part of
our day, the effect of the carrier system takes an important place. In this thesis, types
of carrier systems are examined together with examples. The core of this study, the
core system, which is an important element of the carrier system is intended to handle
the functional and functional structure of residential buildings. The core systems in
multi - storey residential buildings are examined in detail. It is also aimed to exemplify
the core systems of multi - storey residential buildings with their recent applications.

In the first part, preliminary information is given about multi-storey residential
buildings and cores which reveal a new life style. The definition and content of the
nucleus are superficially mentioned. Information on the purpose, scope and method of
the thesis is given.

In the second part, the terminology, definition and historical development of multi-
storey residential buildings are explained chronologically together with their social,
economic and psychological effects on people.

In the third part, information about the change and development of the carrier systems
used in multi-storey residential buildings are given in detail with examples.

In the fourth part, the definition, location, form, number, structure, relationship and
geometry of the core systems in the multi-storey residential buildings, which constitute
the main subject of the thesis, are examined with examples to make them more
understandable in all aspects.
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In the fifth part of the study, eight multi-storey residential buildings in different regions
of the world have been given as examples. Two of the selected buildings were selected
from Thailand, one from Australia, one from Taiwan, one from England, one from
Brazil, one from Sweden and one from Israel. All selected buildings are used as
dwellings. The highest building is the Treasure Garden building with a height of 160
meters. The shortest of the buildings is the Forma Itaim building at 85 meters.

In the last part of the study, the conclusion section is included. The evaluations of the
departments were made within the data obtained.

Key words: Core, carrier system, multi storey residental, core systems, building core
systems.
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1. GIRIS

Varlik olarak insan yasamini siirdiirebilmesi i¢in barinma ihtiyacini karsilamalidir.
Insanoglunun magaralara siginarak baslayan barinma siireci diinya niifusunun hizla
artis gostermesiyle glinlimiizdeki ¢ok katli yapilarin insa siirecine kadar dayanmustir.
Hizli ve kontrolsiiz gelisen bu siire¢ daha fazla insaat alaninin ac¢ilmasini gerektirdi.
Bu alanlarin yetersiz gelmesi sonucu yatay olan yerlesim diizeni dikey olarak yayilma
diizenini beraberinde getirmistir. M.O. bes binlerde ilk toplu yasam alanlar1 olan
koyler kurulmaya baslamis, M.O. ii¢ bin yedi yiizlere gelindiginde ise polisler yani

sehirler kurulmustur.

Diinya’ nin hizla kalabaliklagmasiyla sehirlerin sahip olduklar1 bos alanlar tiikkenmeye
baslamistir. Bu durumun {izerine minimum alanda en fazla yapilagmanin hesaplari
yapilmaya baglanilmigtir. On dokuzuncu yiiz yilin son ¢eyreginde dikey hareketi
saglayan asansorler iiretildi bunun yam sira c¢elik malzemenin yapilarin tasiyicisi
olarak kullanilabilecek olmas1 gibi gelismeler Amerika Birlesik Devletleri’ nde ¢ok

katli binalarinin ilklerini literatiire sokmustur.

Yiiksek binalarin Amerika Birlesik Devletleri’ nde inga edilmesi bin yedi yiizlii yillarin
sonunda bagimsiz bir {ilke haline gelmesiyle baslamistir. Avrupalilarin himayesindeki
bir yer olmaktan siyrilmistir. Aslinda siyasal gibi goziikse de buna ilaveten ekonomik
bir hareket olmustur. Kendi yurtlarinda barinamayanlar i¢in yeni bir umut kapisi1 haline
gelen Amerika Birlesik Devletleri, aldig1 gocler {izerine yeni yasam alanlarina ihtiyag
duymustur. Bu zaman diliminde insa edilen yapilarin geneli Avrupa izleri

tasimaktadir.

Sehirlerinin kapladigi alanlar1, yogunlugunu ve i¢cyapisini yaya ulagimi ve toplu tagima
sistemlerinin kisitlamalar1 belirliyordu. Fakat II. Diinya Savasi sirasinda otomobilin
0zel ulagim araci olarak gelismesi ile birlikte Amerikan sehirleri, nitelik ve nicelik
yoniinden yeni bir doneme baslamisti. Daha 6nceki donemlerde sehirler tek merkezi
olarak gelisim gostermekteydi, sehirlerin uzak koselerine yapilan ilavelerle de

biiyliyordu. Otomobilin yayginlasmasi, ¢esitli hizmetlerin ve karayollarinin gelismesi



Amerikan sehirlerinin ¢cok merkezli, gelismis metropoller olmasina yol agmistir.
Ekonomik yapinin, yaninda sanayilesmeyle beraber teknolojik ilerlemenin de
gerceklesmesiyle gelisen iilkede etkin ve giigliiliik simgesi olan ¢ok katli yapilar ortaya
cikmustir.

Mimari bir ge¢gmisi olmayan Amerika yeni bir akimla birlikte ¢ok katli konutlarimni
liretmeye baslamistir. Bu yapilar Diinya {lizerindeki yapilardan farkli ve sinir1 olmayan
bir akimin baslangic1 olmuslardir. Daha sonraki zaman diliminde Avrupa’ da bu akima

kapilmis ve kendi ¢ok katli binalarini inga etmeye baslamistir.

Yirminci yiiz yilin ilk diliminde betonarme ve gelik ile sinirlanan bina tasiyicilari,
yirminci yiiz yilin ortalarinda betonarme ve ¢elik gelistirilerek bir ¢ok sistem tastyici
olarak {iretilmistir. Cekirdekli sistemler gelistirilerek daha sonraki siirecte tiibiiler

sistem bulundu.

1980’11 yillarda ¢ok katli binalar Tiirkiye’ de de yapilmaya baglamis giiniimiize kadar
hizla devam etmis ve etmektedir. Istanbul, Ankara gibi sehirler &nciiliik etse de

giiniimiizde bircok kentte de yapilmis ve yapilmaktadir.

Cok kath konutlarla birlikte yeniliklerde beraberinde gelmistir. Daireler arasindaki
baglantiy1 saglayacak bir sisteme ihtiya¢ duyulmustur. Bu sistemin ad1 “ ¢ekirdekli
sistem” olmustur. Cekirdek, Ingilizce "core", Almanca "kern" diye adlandirilir. Ozetle,
diisey sirkiilasyon unsurlari, tuvaletler, kat ofisi, kat temizlik odalari, tesisat saftlari ve
1s1ikliklar1 iceren ve yatay sirkiilasyonun gerceklesmesine etken olan, bakim kolaylig

nedeniyle bir araya getirilmis bina 6gesidir.

“Cok kath binalarda cekirdekler, asansor, merdiven gibi diisey ulasim elemanlar ile
mekanik gerecler, havalandirma i¢in gerekli saftlar ve elektrik kablolarinin yer aldigi
hacimlerdir. Ek olarak c¢ekirdeklerde tuvaletler, dus ve genel kullanim amach

koridorlar da yer alir” (Tanagan ve Coskun, 1989).

Cekirdekli sistem’ in insanlara hizmet etmesi onlar1 evlerine en rahat sekilde
ulastirmasi, bina geometrisine en uygun sekilde konumlandirilmasi1 gerekmektedir.
Striiktiirel olarak tasiyici sistemin iginde de yer alan gekirdekli sistemler dogru
malzemelerden yapilmalidir. Plan ve kesit olarak binay1 diislindiigimiiz zaman
tasarimi etkileyecek kadar 6nemli bir yeri vardir. Cok katli konut denilince kapsaml

ve detayli olarak calisilabilecek birgok alt basliktan bahsedebiliriz. Bu ¢alismada ise
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cok katli konutlarin 6nemli detaylarindan biri olan ¢ekirdekli sistemlerin irdelenmesi
ve insanlara cekirdekli sistemler hakkinda detayli bilgi verilmek amaclanmistir.

Bilgilerin iki ve ii¢ boyutlu ¢izimler ile de daha rahat idrak edilmesi amaglanmistir.

Bu yeni tip binalar, kent yasamina ve mimarlik alanina teknolojik, islevsel, psikolojik
ve estetik boyutlarda pek ¢ok sorunu beraberlerinde getirmislerdir. Cok katli binalarin
normal binalara nazaran pek ¢ok teknik tasarim problemi i¢erdigi de agiktir. Bunlardan
birisi de, konutun boyutlariyla ilgili olmasi nedeni ile diisey sirkiilasyon ve tesisat

saftlarini icine alan ¢ekirdek sistemi tasarimidir.

Binanin kat adedi arttik¢a, oransal olarak her kattaki ¢ekirdegin alan1 da artmakta,
kullanilabilen alanin verimi agisindan bu, onlarin islevsel 6zellikleri ve boyutlarinin
sorgulanmasina neden olmaktadir. Servis veren mekan karakteri nedeni ile ¢ekirdek

boyutlarinin minimumda tutulmasi son derece 6nemlidir.

Ancak kullanilan alan bina ihtiyacina cevap verecek, diisey dogrultulardaki
sirkiilasyonu tam ve yeterli bir sekilde gerceklestirecek bicimde olmalidir. Aksi
takdirde bina fonksiyonel anlamda isleyemez duruma gelmekte ve telafisi olmayan ya

da biiylik maliyetler gerektiren hatalar dogurabilmektedir.

“New York' un 40 - 70 katli biiro binalarinda g¢ekirdeklerin ortalama toplam alani
(yangin merdivenleri, tesisat hacimleri, tuvaletler, asansorler ve asansor hollerini
kapsar) hizmet verilen her kat alanimin yaklasik % 27' sidir. Bu oran, bazi eski
binalarda % 38' e kadar yiikselir. 90’11 yillarda ise kabul edilebilir siir, dogru
tasarlanan biiro binalarinda % 20 - 24 arasinda degismektedir. Dolayisi ile geriye kalan
kiralanabilir/ kullanilabilir alanin pay1r %76 ile %80 arasinda smirlandirilmistir”

(Yiintiak, 1996).

“Gortildugi gibi bir binanin ¢ekirdek veya g¢ekirdeklerinin toplam kat alaninin, tiim
kat alanina orani, zaman, degisen ihtiyaclar ve teknoloji ¢ergevesinde biiylik ¢apta

degisime ugramistir” (Yeang, 2000).

1.1 Amag

Cok kathi konut binalarinin diinya {izerindeki iiretimi 20. yiizyilin baslarinda
baslamistir. Ulkemizde ise 20. yiizyilm iigiincii ¢eyreginde giris yapmustir. 2000 li

yillara geldigimiz zaman ¢ok katli konut binalarinin artisa gectigi goriilmektedir. Bu
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calismada ise ¢ok katli konut binalar1 ve tasiyici sistemleri hakkinda kaynaklar 1s181inda

arastirma yapilmasi amacglanmistir.

1.2 Kapsam

Cok katli konut binalar1 yogun ve detayli irdelenmesi gereken bir konudur. Cok kath
binalarin biitiiniiyle ele alinmasi yapilan ve yapilmast diisliniilen binalarin

gelistirilmesine 151k tutacaktir.

Bu tezde ¢ok katli binalarin tasiyict sistemleri detayli olarak ele alinmistir. Bunlara
ilaveten cekirdek sistem iizerinde durularak, uygulama 6rnekleriyle ¢ekirdek sistem

anlatilmak istenilmistir.

1.3 Yontem

Bu calismada tilkemizde ve diinyada yapilan tez caligsmalar1 ve konu hakkinda bilgiye
sahip kisilerle yapilan goriismeler ¢aligmaya yon vermistir. Kaynaklar, lilkemiz ve
diinya iizerinde bulunan sempozyum, panel, makale, konferanslarda elde edilen

yayinlar ve kitaplardan taranarak olusturulmustur.



2. COK KATLI BINA KAVRAMI VE KONUT iLiSKiSi

2.1 Cok Kath Bina Kavrami ve Taninm

Amerika Birlesik Devletleri’ nde 1870’ lerde, gelisen is hacmi ve merkezlerindeki
alanlarin azalmasi gibi nedenlerle, 6zellikle biiro binalarinin kat adetleri artmaya
baslamistir. Bu sirada bazi mimar ve diisiiniirler sembolik / prestij degerini de ileri
stirerek daha c¢ok katli binalarin yapilmasini savunmuslardir. Yap1 malzemelerinde,
tasiyici sistemlerde ve diisey sirkiilasyon teknigindeki gelismelerin katkisi ile, 10 kati
gecen binalar yapilmaya baslanmis; ¢evresine gore oldukca yiiksek olan bu ilk bina
tipleri ““ Skyscraper - Gokkaziyan” diye adlandirilmistir. Avrupa dillerine de buna
benzeyen deyimler seklinde girmistir. Almanca’ da “Wolkenkratzer - Bulutkasiyan”
Fransizca’ da “Gratte Ciel - Gok kastyan™ uzun bir siire bu bina tipini anlatmak i¢in
kullanilmistir. Ancak giiniimiiziin bina teknolojisinde, gokle iligskili ve dogaya
aykirilik cagrisimi yapan bu deyimler yerine, olayr daha yalin bir dille anlatan,
Ingilizce’ de “Tall Building” ve Almanca’ da “Hochhaus” olmak iizere, binalarin
yiikseklik kavramini vurgulayan, Tiirkce terciimesi olarak da “Cok katli Yap1” terimi

tercih edilmistir (Bayir, 1988).

"Yiikseklik" kavramimnin goreceli olmasindan kaynaklaniyor olsa gerek,(ve hatta
siniflandirilmasi) igin gesitli ifadelerle karsilasilmaktadir. Bu ifadelerden bir kismi
yiiksek binalar i¢in net bir tanim getirmekten ¢ok kendi goriisleri dogrultusunda, bu

bina tiiriinii nitelendirmektedir (Ersoy, 1993).

Yukaridaki tanimlarin yanmisira, daha objektif tanimlamalarda da farkliliklar
gbzlenmekte, yliksek bina simirimi tayin eden farkli oOlgiitlerle karsilasilmaktadir.
Almanya' da zeminden itibaren 22 metreden yiiksek olan binalar "yiiksek bina" olarak
kabul edilirken, A.B.D.” nde 12 kat ve daha fazla kat igeren binalar "yiiksek bina"
kapsamina alinmistir (Bektas, 1989).

Insanlarin yasamsal ihtiyaclarina, drnegin barinma, ¢alisma cevap veren, yiiksekligi
dolayistyla; tasarimindan uygulamasina ve sonraki asamalarinda yiiksek bilgi birikimi

ve ileri seviyede teknolojiye ihtiyacin duyuldugu binalardir.



2.2 Cok Kath Bina Gereksinimi ve Gelisimi

Sanayi devrimiyle birlikte diinya dengesi degismis zirai ¢alisma alanlar1 cazipligini
sanayilesmeye kaptirmistir. Bu gelismeler oOnciiliigliinde kirsaldan sehre gog
baslamistir. Bu go¢ beraberinde hizli, orantisiz bir sekilde sehirlesmenin artmasini ve
bunun beraberinde barimacak alan ihtiyacini arttirmistir. Arazi, fiyat - kullanim orani
ve arz - talep dengeleri bakimindan ulasilabilir olmaktan ¢ikmis bu durum yatay

mimari yerine dikey mimari ihtiyacini dogurmustur.

1800° lerden itibaren artan imkanlar, gelisen teknolojiler insanlar {izerinde farkl
ihtiyaglar ve istekler dogurmustur. Bu gelismeler insanligin temel ihtiyaclarindan olan
yasama ve calisma alanlarin tasarlarken de etkili olmustur. Cok katli yap1 tasarimi
boylelikle tarih sahnesinde yerini almaya baslamistir. Cok katli binalar baslarda
calisma ve ofis alan1 olarak kullanilirken daha sonralar1 konut olarak ve kompleks yap1

projeleri olarak ihtiyaglara cevap vermeye baslamistir.

Sehir niifuslarindaki hizli artis beraberinde yogun bir yapilasmay1 da getirmistir. Cok
katl yapilar1 kullanmaya iten diger bir sebep ise artan bina yogunlugunda yesil
alanlarin azalmasidir. Yapilagsma dikey dogrultuda oldugu icin insanlarin konut ve is
ihtiyaglar1 taban alani daha az alanlarda karsilanip daha fazla yesil alana yer verme

imkan1 tanimistir.

Teknolojik gelismelerle birlikte yeni yapim teknikleri de ortaya g¢ikmistir. Bu
yenilikler sayesinde daha yiiksek daha fazla kat sayisina sahip olan ¢ok katli yapilarin
insa edilmesine olanak saglanmistir. Gelisen yeni yap iskeletleri sayesinde daha az
duvar daha verimli kullanim alanlar1 {iretilmistir. Yeni teknikler celikle betonun bir
arada daha etkin kullanilmasina olanak tanimistir. Insanlarin dikey yénde hareketini
kolaylastiran asansdriin icadiyla, insanlarin hizli ve rahat bir sekilde st katlara
taginmast saglanmistir. Tabiatin binalara verebilecegi zararlara karsi gelistirilen

sistemlerde yiiksek yapilarin giivenli sekilde yapilmasini saglamistir.

“Teknik gelismeler acisindan ele alindiginda, ¢eligin liretilip profil cekimine gegilerek
yapi liretiminde kullanilmasinin yiiksek bina donemini baslattig1 goriiliir. Boylece agir
yigma sistemler yerlerini celik c¢ercevelere ve cam yiizeylere birakmistir. Ayrica
1960’11 yillarda beton kalitesindeki ylikselme, yatay ve diisey olarak biiyiik acikliklara

beton pompalayan pompalarin faaliyete gegmesi, hafif betonun gelistirilmesi, ¢esitli



katk1 maddeleriyle betonun islenebilirliginin yiikseltilmesi, kendi kendine tirmanan
kaliplarin  kullanmaya baglanmas1 ve prefabrikasyonun gelismesi yiiksek yapi

teknolojisini bugiinkii diizeye getirmistir” (Yiiniiak, 1996).

2.3 Cok Kath Cekirdekli Binalarin Tarihsel Gelisimi

Gokyliziine dogru tirmanma yarisi, ¢agimizda biitlin hiz1 ile devam etmektedir. Asrin
basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde baslayan ve gerceklesen bu anlayis diinyada
da 6nem ve hiz kazanmaktadir. Boylece New York' tan, Chicago' ya, Moskova' dan
Buenos Aires' e, Frankfurt' tan Singapur' a kadar diinyamizda tiim gokyiizii
delinmektedir. Kuskusuz bu delinmenin bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve
psikolojik yonleri vardir. Cagimizin sehir dokularini belirleyip sekillendiren bu olgu,
tim yasamimizla 6zdeslesmis gibidir. Geleneksel yapitlar ile kiyaslanamayacak
sekilde bilgi, teknik ve farkli disiplini gerektiren yakin ve uzak ¢evresini olaganiistii

etkileyen bu ¢agdas olguyu, cok iyi tanimak gerekmektedir (Aydindz, 1995).

“Yikseklik olgusu oOnceleri dinsel, askeri, kiiltiirel, yonetimsel fonksiyonlarda
uygulama alani bulmustur. Daha sonralar1 Endiistri Devrimi ile birlikte ¢ok kath

yapilar, sanayi fonksiyonlar ile bigimlenmislerdir” (Kabarik, 1991).

Insanoglu giic, kudret ve prestijini yapitlarinda sembollestirmistir. Bu 6zellik insanin
dogasinda her zaman vardir. Gérkem ve biiyiikliik, ¢ok katli yapilarin her noktasinda
kendini hissettirmektedir. Ozellikle otel binalar1 ve is merkezlerinde genis alanl
atrium ve lobilere rastlamak miimkiindiir. Lobi yiiksekligi insan Ol¢egini asan
mekanlar olmaktadir. Sadece dista yilikselmek yetmediginden, o biiyilikligi igte de

hissettirmek, insanlar1 etkilemek arzusundan kaynaklanmaktadir (Aytis, 1991).

Insanlik tarihine gdz atilirsa, antik ¢agin en biiyiik diisey yapilarmdan 20.000 yillik
menhirler, insanoglunun dogaya egemenliklerinin ilk sembollerindendir. Ornegin eski
misirda Firavun tanridir, her yerden giiciiniin algilanmasi gerekir. Bu sebeple cok
uzaklardan algilanan ve insan 6l¢egini ezen ¢ok biiyiik yapitlar ile firavunun giicii
simgelenir. Piramitlerde i¢ mekanda sadece mezar odas1 bulunmaktadir ve dis algilama

burada daha 6n plandadir.

Piramitleri sadece uzaktan algilayan insan, Mezopotamya' da ki Ur, Uruk

medeniyetlerinde, Babil Kulesine ve Ziggurat' lara ¢ikilmaktaydi. i¢ mekan hig



kullanilmamus, yapit bir kule gibi kullanim amaclh olarak gergeklestirilmistir. Ayni

zamanda yapitta tiim oranlar insan 6l¢eginin ¢ok cok tistiinde tutulmustur.

Grek ve Roma doneminde giiciin sembolii mabetlerde, i¢ mekanin yavas yavas
olustugu goriiliir. Buna karsin, i¢ mekani yalmz din adamlar1 kullanir. Ug boyutta
olusan yapitlari, toplumu olusturan insanlar uzaktan algilayabiliyorlar. Tiim 6lgek ve

oranlar insan 6l¢egini ezen nitelikte gerceklesmektedir(Aydindz, 1995).

“Yiikseklik, dinsel giiciin sembolii olarak isa éncesi dénemlerden beri kullanilmis bir
olgu olarak karsimiza cikar. Tapilan mitlere ait putlar ve gostergeler yliksek yerlere
yerlestirilmis, Islam dininde minareler, Hristiyanhk' ta kiliselerin ¢an kuleleri;
katedrallerin Gotik isluptaki kiilahlari, insanlarin belli bir inangla goge

yaklagmalarinin iiriinii olmuglardir” (Kabarik, 1991).

Giliniimiizde ise, artik ¢ok katli yapilar insanlarin zamanlarini iglerinde gegirdikleri
yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bugiin ki anlamda "Cok Kath Yapilar"
tanimina uygun yapilar, endiistri devrimini takiben gelisen gelik striiktiir ve asansoriin

icadindan sonra, 19. yiizy1l sonunda ortaya ¢ikmustir.

1857' de New York' ta Otis tarafindan yapilan buhar ile ¢alisan asansor, 1864' te
Chicago' ya gelmis ve C, W, Baldwin 1870' de ilk hidrolik asansorii icat etmistir.
Elektrikli asansér 1887 yilinda yaygmlasmistir. 1k olarak 1857' de New York' ta
Haughwout Biiylik Magazasinda kullanilan asansor, dort, bes kattan daha yiiksek
binalarin insasina izin vermistir. Ancak ¢ok katli bina yapiminda asil ilerlemeyi, 1880’
lerde kullanilan "Bessemer Isleminin" gelistirilmesi sagladi. Mucidinin adi ile anilan
bu sistem sayesinde demirden daha hafif ve saglam olan celik elde edilmis ve celik

cerceveler sayesinde yapilar daha fazla yiikselebilmislerdir (Ersoy, 1993).

“Kagir yap1 tekniginin en yliksek binasi John W. Root tarafindan yapilan Chicago' da
ki 17 katli Monadnock binasidir” (Goger, 1969). Celik iskelet sistem kullanilmadan
gergeklestirilen son kagir yap1 olan Monadnock Binasi (1891) duvarlarin tasiyici
ozelligi kaldirilmadan belirli bir yiiksekligin iizerine ¢ikilamayacagini gostermistir
(Sekil 2.1 ). Root ve Burnham’ 1n yaptirdig1 bu yapiin giris katta ki duvarlar 183
cm' dir. Boylece klasik yontemler ile yiikselmeye devam etmenin, binalarin giris

katin1 kullanimdan yoksun birakacagi gortilmiistiir.



T

1o La, b BB

) oy Y

T a— DC?J:K:K:(:[:DEDCA‘:LEZA

O s

y .,
W . R \ n "

Sekil 2.1: Monadnock Binas1 Perspektif ve Plan (URL- 1, 2)

“Dista kagir duvarlar, igte demir gercevelerden olusan Monadnock Binasinda ile,
19. yy. da yiiksek bina yapiminda kagir duvarin ulagabilecegi sinira varilmigtir”
(Ozgen ve Sev, 2000). Bu binanin tagtyici sisteminin tasariminda ¢ekirdek kavrami
daha olusmadigi i¢in ¢ekirdegin tasiyici 6zelligi yoktur. Planlamaya bakilirsa, diisey

tesisat ve merdivenlerin pargali, birbirlerinden bagimsiz olarak tasarlandig1 goriiliir.

Binalar 180 cm kalinlikta, masif duvarla insa edilirken, 1885' te William Le Baron
Jenney yeni bir diisiince gelistirdi. Jenny, o sirada planlanan on iki katli "Home
Insurance Building" de yiikleri demir g¢erceveler ile zemine iletti. Duvarlar1 ise bu
metal cergeve iskeletlere asti. Bu asma cepheli iskelet sistem, sonraki yillarda da ele
alinmis ve de gelistirilmistir. Bu ¢erceve sistem, ¢ekirdekli sisteme dogru gidisin ilk
isaretlerini vermektedir (Y1ilmaz, 1992). Asansor ile birlikte celik ¢ergceve kullanarak
1885' te William Le Baron Jenney tarafindan Chicago' da yapilan "Home Insurance
Building", Council on Tall Building and Urban kurumu bu binay1 ilk yapilan gékdelen
ilan etmistir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2: Home Insurance Binasi (URL- 3)

“19. yy. da celik iskelet cergeveli yapilarin ilk uygulamalarinda, ¢ergevelerle birlikte
cephelerde kagir duvarlar, geleneksel olarak kullanilmistir. Bunlarda ¢erceveler, masif
duvarlarin i¢ine gizlenmistir. 1850' lerin ¢esitli yapilarinda bir i¢ ¢elik iskeletle birlikte
, kagir yigma cephe duvarlarina rastlanmaktadir. Daha sonra yiiksek yapilara
gereksinimin artmasi ve kisa zamanda ¢ok sayida hafif bina yapilmasi gerekleri ile,
tastyict duvar terkedilerek, biitiiniiyle celik iskelet sistemlere ydnlenilmistir” (Ozgen,

1989)

[k gokdelen olarak kabul edilen Home Insurance Building' i William Le Baron Jenney
yapmis olmasina ragmen, ¢ok katli yapilarin mimari dilini gelistiren kisi Lois H.
Sullivan' dir. Sullivan, binalar i¢in yliksekligin 6n plana ¢ikmasini savunmus, bu
diistincesini ilk defa St. Louis' deki Wainwright Building' de (1890- 1891)
uygulamustir (Sekil 2.3a). Sullivan bu binada hi¢ gerek olmadig halde kolon sayisini
iki katina ¢ikarmistir. Sullivan' 1 bir baska tutumu da insan viicudu anatomisinden

hareketle, yiiksek binay1 ii¢ ana baglik altinda incelemistir.
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a. Girisi betimleyen kaide,
b. Yiiksekligi belirtip, vurgulayan gévde,

c. Baslik ya da tanimli bir ¢ati.

Sekil 2.3: Wainwright(a) ve Reliance(b) Building (URL- 4, 5)

Sullivan’ a ait bu fikir II. Diinya Savas1’ na kadar biitiin yiiksek binalarda egemen
olmustur. Burnham biirosunca tasarlanan "Reliance Building" (1895) ile yiiksek
binalarda 6zgiin siisleme anlayiginin hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 2.3b). Bu
yapida ¢ok ince kolonlar ve genis cam cepheler ile dig duvarlarin tasiyic1 6zelligi
olmadig1 agik¢a ortaya konmustur. Boylece Reliance binasi hem teknik hem de
siisleme bakimindan ¢ok ileri bir yap1 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak 20.

ylizy1ilin ilk ¢ceyreginde bu siisleme anlayis1 terkedilmistir.

Reliance Building' de, celik cerceve striiktiir cephesinde, hafif malzeme ve cam
yiizeyler kaplama olarak kullanilip, 60 m yiikseklikteki binada yatay rijitlik, olduk¢a
ince celik cergeveler tarafindan kullaniliyordu. Ayni mimarlar, celik iskeletin
riizgardan gelen yiiklerin altinda yatay stabilitesini arttirmak i¢in, diyagonal
baglantilar1 cephe ¢ergevesinde kullandilar. Bunun sonucunda dikey kafes kiris ya da

diger adiyla perde duvar olgusu literatiire girmistir. Bu perde duvar kavraminda,
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perdelerin ayr1 ayr pargalar olarak kullanildigi goriilmektedir. Cergeve sistemlerde
ince bir tasiyici sistemin, yani ¢eligin tek basina tasiyiciligr yiiklendigi ve bir ¢ubuk
eleman gibi kullanildig: ortaya ¢ikmaktadir. Oysa daha sonralar1 perde duvar kavrami
gelistirilmigtir. Bu sistemde tasiyicinin uzamasi; dolayisi ile uzun bir elemanin bir
biitiin gibi ¢alistig1 goriiliir. Perdeler parcali olarak kullanilmakta ve kirigler ile
birlestirilmekteydi. Degisen sistem ile bu perdelerin birbirine yakinlagarak birlestigi

ve bir kutu olusturdugu goriilecek ve buna da "Cekirdekli Sistem" ad1 verilecektir.

Diinya savasi Oncesinin en Onemli binast 1913' te New York’ ta, Cass Gilbert
tarafindan yapilan 229 m yiiksekligindeki 60 katli Woolworth Building' dir (Sekil
2.4a). Woolworth Building' de tasiyici sistem, portal ¢cergeve, sisteminde baglantilarla
rijitlestirilmis celik kolonlar ve kiristen olusur (Ozgen, 1989).

Sekil 2.4: Woolworth Binasi(a) Chrysler Binasi(b) (URL- 6, 7)

1914'ten itibaren Diinya savasi ve devaminda gelen ekonomik kriz dolayisi ile
yiikselme yarisinda bir duraksama goriilmiis, ancak 1920' lerden itibaren bu yaris
tekrar baglamigtir.1928-1930 yillarinda New York da William van Allen’
tasarladigi, o yillarin en yiiksek yapist 319 m yiiksekligindeki Chrysler Building' dir.
Chrysler Building mal sahibinin istegi iizerine ingiliz Parlamentosu’ ndan esinlenerek

insa edilmistir (Sekil 2.4b) (Aytis, 1991).
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1931 yilinda on sekiz ayda yapilan 102 katli Empire State Building sayesinde 381 m’
ye kadar c¢ikilmis oldu (Sekil 2.5). Empire State, bir bakima yiliksek binalarin
ekonomiklik smirint belirlemistir. Binanin yiikselmesi ile tasiyici sistem ve biiyiik
asansoOr sayisindaki artiglar, maliyeti arttirmakta ve kiralanabilir alanin azalmasi, rantin

diismesine sebep olmaktadir (Ersoy, 1993).

“Empire State Building' in tasiyici sistemi portal ¢ergeve sisteminde baglantilarla
rijitlestirilmis, ¢elik kolonlar ve kiristen olusmaktadir. Celik g¢ercevelerden olusan
tastyict striiktiirde, malzeme kayiplart olugsmustur. Kayiplar, riizgarin sahip oldugu
yiiklerin alt katlarda neden oldugu kesmelere engel olan gerceve sisteminde kolon ve
kirislerin, bu gibi sistemler i¢in egilme gabasi sebebiyle olusmustur” (Ozgen ve Sev,

2000).

Sekil 2.5: Empire States Binas1 (URL- 8)

Empire State Building' ten sonra yapimcilarin daha ytiksek binalar yerine, ticari agidan
ve ¢evre diizenlemesi bakimindan daha basarili yapilara yoneldikleri goriilmektedir.
66 katl bir kule etrafinda yer alan daha az katli yapilardan meydana gelen Rockefeller
Merkezi (1940) bu anlamdaki en 6nemli uygulamadir (Ersoy, 1993).
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Cok kath ¢elik yapilar, ekonomik kriz ve II. Diinya Savasina kadar Amerika' da
Manhattan Yarimadasi'nda 50 - 70 katlar arasinda seyretmistir. Bu yapilarda, 19. yy.
n son zamanlarinda Chicago' da kullanilan kolon — kiris - ¢erceve sistemlerin revize
versiyonlar1 uygulanmistir. Bu gelisme ¢ercevelerin kesmeye kars1 zayifligi nedeni ile

etkinliginin az olusu ve ekonomik olmayisindan dogmustur.

Mies van der Rohe' nin "Az Coktur" sloganindan kaynaklanan, form ve fonksiyon
iligkisine siki sikiya bagli, geometrik kutu seklindeki, yliksek yap1 anlayisini II. Diinya
savag1 sonrasinda gelistirdigi iddia edilemez. 1951 yilinda gergeklestirdigi Chicago' da
ki Lake Shore Drive apartmanlari kendisinin bu anlamdaki ilk uygulamalar1 arasinda
yer almaktadir. Cergeveli yapilarda, 1950' li yillarin ardindan, perdelerde ¢ergevelerin
yaninda tasiyici sisteme dahil olmustur, bu sayede ¢ekirdek kullanimi gelistirilmistir.
Mies van der Rohe tarafindan tasarlanan Lake Shore Drive Apartment’ lar1 (Sekil 2.6).
Kolon yerlesmesi ve kirislerin yiiksekliginden dolayi, rijit diigiimli, i¢ ¢ekirdek

1989).

Sekil 2.6: Lake Shore Drive Apartmanlar1 Perspektif ve Plan1 (URL- 9, 10)

Mies’ in kat1 rasyonalist tutumunu Lake Shore Drive Apartmanlar1’ ndan sonra, insa
ettigi tiim binalarda siirdiirmustiir. 1958 yilinda mimar Johnson ile birlikte yaptig1 New

York' ta ki Seagram Binast' nda da goriilmektedir (Sekil 2.7). Seagram Binas1’ nda
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celik striiktiir kullanilmig olup b beton ile kaplanmisti. Riizgar kuvvetine karsi 29.
kata kadar K - Baglantilar kullanilmis, 17. kata kadar 30 cm kalinliginda beton

perdelerle de ¢evrelenmistir.

20 yy. i baslarinda, adeta celikmis gibi kullanilan betonarmenin kendine has
Ozelliklerinin arastirilmasina da II. Diinya Savasindan sonra baglanmistir. Teknolojiyi
bilerek kullanmak ve yiiksek kaliteli araglarin rol almasiyla, betonarme ¢ok katli
yapilarin gelisimi saglandi. Bertrand Goldberg' in Chicago' da ki Marina kuleleri
(1964- 1967) yiiksek yapilarda az kullanilan bir geometrik form olan silindir seklini
ele almigtir, bu bina betonarmenin monolitik karakterini agik¢a yansitmaktadir

(Ozgen, 1989).
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Sekil 2.7: Seagram Binasi Perspektif ve Plan1 (URL- 11, 12)

Cekirdegin yavas yavas on plana c¢iktigini Marina City Kulelerinde gormekteyiz.
Marina City dis cephe ve i¢ koridor ¢evresinde 16 adet kolon halkasi ve icteki merkezi
betonarme c¢ekirdekten olusmustur. Yatay yiiklerin biiyliik bir kismu ¢ekirdek
tarafindan karsilanmaktadir. Cekirdegin rijitliginin azalmamasi i¢in, cekirdekteki

delikler kattan kata sasirtilmistir.
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Tastyic1 sistemdeki yiiklerin perdelerle oriilmiis bir kutu seklindeki cekirdege
bindirilmesi, plan tasariminda agik¢a ortaya konmaktadir (Sekil 2.8) (Ozgen, 1989).

1960 sonrasi yliksek yapilarda Briitalizm Akiminin hakim oldugu goriiliir. Her yapiya,
o yapmin fonksiyonel elemanlarindan kaynaklanan objektif bir form kazandirmay1
amaglayan bu akimin etkisi, 1965 yilinda Roche ve Dinkloo'nun New Haven' da

yaptiklar1 Knights of Columbus Binasi'nda hissedilmektedir.

Knights of Columbus Binasinin tasariminda ¢ekirdeklere hem tasiyicilik ytliklenmis
hem de bazi fonksiyonel 6zellikler eklenmistir. Plan olarak dikkat edilecek olursa,
cekirdekler dis plan ¢izgisinin digina tasirilarak koselere yerlestirilmis, bu dort koseye
yerlestirilen ¢ekirdeklerin haricinde, ayrica orta boliimde bir ¢ekirdek haznesi daha
tasarlanmistir. Cekirdekli sistemlerin tasiyici sistem tasariminda ne kadar etkili
oldugu; dis kosede gekirdek tasariminin en tipik 6rnegi olan Knights of Columbus
Binasi'nda goriilmektedir (Sekil 2.9).

Sekil 2.8: Marina City Kuleleri Perspektif ve Plan (URL- 13, 14)
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Sekil 2.9: Knights of Columbus Perspektif ve Plan1 (URL- 15, 16)

1967 -1970 yillarinda Henrich - Petschennig & Partner' in Johannesburg' da yaptig
Standart Bank Centre binasi da ¢ekirdekli sistemle yapilan diger bir binadir. Bina
diiseyde ii¢ ana boliime ayrilmis, kolon sistemi katlara kirisler ile baglanmistir. Bina
boyunca onuncu, yirminci ve otuzuncu katlarda, yerinde dokiimle ¢ekirdege baglanan
ongermeli sekiz adet konsol bulunmaktadir. Bu konsollara alttaki dosemelerin
agirliklar asilmaktadir. Cekirdek, tasiyici sistemin verimli kullanilabilmesi i¢in planin

merkezine yerlestirilmistir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Standart Bank Centre Perspektif ve Plan1 (URL- 17, 18)
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Ote yandan 1950 - 60 arasinda yiiksek yapilarda tek ¢oziim olarak kabul edilen prizma
anlayis1 1960 sonrasi bu 6zelligini yitirecek ve ancak degisik ¢ozlimler arasinda bir
alternatif olarak karsimiza cikacaktir. Yumusamis Rasyonalizm diyebilecegimiz bu
anlayisin temelinde, geometrik formlardan ayrilmadan, yapilara 6zgiin bir goriiniim
kazandirmak amaci bulunmaktadir. Yumusamis Rasyonalizmin ilk 6rneklerinden biri,
Gio Ponti' nin 1961 yilindaki Milano' da bulunan Pirelli binasidir. 126 m
yiiksekligindeki yapinin yatay yiikleri, iki ¢ift perde duvar ve binanin uglarindaki
simetrik iki ¢ekirdek tarafindan karsilanmaktadir. Cekirdekler bu planlamada iki
kosede tastyicilik goérevi goriirken, tasarimda i¢ mekanin oldukca ferah ve agik

birakildig1 goze carpmaktadir (Sekil 2.11).

i 111111
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Sekil 2.11: Pirelli Binas1 (URL- 19, 20)

Zaman i¢inde planlama ilkelerinde degisiklikler, serbest biiro anlayiginin geligsimi ve
kolonsuz, gerektiginde i¢ bolmelere ayrilabilir genis alanlara gereksinim duyulmast,
servis olanak ve isteklerinin biiylik Olclide biiylimesi gibi sebepler bina iginde

kolonlarin bulunmasini bir dezavantaj haline getirmistir. Son zamanlarda yapilan daha
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olmustur (Ozgen, 1989).

Bu, genellikle kolon - kiris ¢erceve elemanlarmin siklastirilarak sistemin
rijitlestirilmesi ve yapinin dis ¢evresinin siirekli duvar sekline doniistiiriilmesiyle elde
edilmistir. Bu duvarda, dev bir konsol "tiib"e esdeger olan dis gerceve sistem, yatay
yiikleri ya tek basina, ya da ¢ekirdekler ile birlikte karsilar ve en sonunda ¢ekirdekli

sistemden sonra tiibiiler sisteme ulasilir.

Tiibiiler sisteme Ornek olarak One Shell Plaza Binasi (Sekil 2.12), John Hancock
Centre (Sekil 2.13) ve 1974' te yapimu biten ve uzun yillar yiikseklik rekorunu elinde
tutan Sears Towers gosterilebilir. Ancak en sonunda Sears Towers (Sekil 2.14) bu
rekoru Malezya' da yapilan Petronas Kulelerine (Sekil 2.15) kaptirmistir. Tiibiiler
sistemin ¢alisma seklinde, c¢ekirdegin merkezde olma gerekliligi vardir. Bu

zorunluluk, gelisen teknolojik sistemler ile birlikte ¢ekirdegin yerini belirlemistir.
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Sekil 2.12: One Shell Plaza (URL- 21, 22)
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Sekil 2.14: Sears Tower Perspektif ve Planlar1 (URL- 25, 26)
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Sekil 2.15: Petronas Kuleleri Perspektif ve Plan1 (URL- 27, 28)

Daha oOnceleri kagir yapilarda cekirdek kavrami simdiki anlamda bir kullanimla
ortiismemektedir; daginik bir ¢ekirdek sistemi benimsenebilirken, artik kullanilan son
teknoloji ile baz1 fonksiyonlar1 belli bir saftta tutma zorunlulugu dogmaktadir. Kagir
yapilardan sonra gelen ¢ergeve sistemlerde ¢ekirdek, tastyiciligi olmayan ancak sadece
fonksiyonel 6zelligi bulunan bir yap1 elemami gibi kullanilmistir. Bu yapilarda
cekirdegin, merkezde olmasi gibi bir zorunluluk yoktur. Cerceveli yapilarda kullanilan
tasiyict elemanlarin, bir yondeki boyutunun biiyiliylip bir diizlem eleman olarak
kullanildigi, yani perde duvar haline geldigi goriilmektedir. Yapida kullanim
fonksiyonuna gore, perdelerin ¢ergeve sistem ile birlikte veya sadece perdeli sistemin
tek basma kullanildigir goriilmektedir. Daha sonralari perdelerin birlesip bir kutu
elemant, yani ¢ekirdek sistemi olusturdugu goriilmektedir. Binalarin tasiyict sistemi,
belli bir mantig1 takip ederek gelisme gostermistir. Cekirdekli sistemden tiibiiler

sisteme gecisin mantig1 da binanin ¢eperinin devasa boyutta bir ¢ekirdek gibi ¢alismasi
ile saglanmaktadir.
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Siiper yiliksek binalarin konstriiksiyonu diisey ylikleri, riizgar ve deprem yiiklerini
ankastre bir kolon gibi zemine nakleder. Eger kesiti Eiffel gibi goge dogru incelen bir
egriye karsilik gelirse, ylikseklik sonsuza kadar ¢ikabilir. Cok katli bina mimarisinin
temel kurali, binanin diisey olarak yliksekliginin artmasi oraninda, yatay olarak
zeminde biiylimesidir. Ancak gelisen teknoloji ile bu kural yikilmaya calisilmakta,

zeminde en az yer ile daha yiiksege ¢ikilmak hedeflenmektedir.

2.4 Cok Kath Konut Kavrami

Konut, insanin ihtiyaglarini liretmeye basladigi dénemden itibaren ortaya c¢ikan en
onemli gereksinimlerden biri olmustur. Zamanimizin biiylik kismimi gecirdigimiz
yasam alani olmasi ve bu baglamda, konut ile insan arasindaki bagin duygusal boyutu
nedeniyle, iizerinde en ¢ok diislinlilen unsurlarin basinda gelmistir. Konut formu, ilk
cagdan giiniimiize kadar barinma ihtiyact 6n planda tutularak, gelisen siyasi,
ekonomik, teknolojik ve sosyal giicler ile birlikte degisim ve doniisiim siirecinde
Oonemli asamaya ulagsmistir. Yasanan ekonomik ve politik gelismeler ile birlikte
toplumsal yasam, konut ve konut alanlarinda degisim tetiklenmistir. Bu baglamda
magaralar, barmaklar, ahsap kuliibeler, villa ve miistakil konutlar, sira evler,
apartmanlar ve gittikge ylikselen gokdelenlere kadar ulasan bir tarihsel siireg
bulunmaktadir. Bu siire¢; mekansal, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve kimlik acisindan

onemli kazang ve kayiplar1 da beraberinde getirmistir.

Konutun olusum evresini incelemeden evvel, kavramsal tanimi ve bu tanima yakin
nitelikteki kavramlar iizerine agiklama getirmek dogru olacaktir. Giinliik dilde sik¢a
kullanilan "yasama yeri" (habitation), "konut", "ev" (house), "yuva" gibi kavramlardan
her biri sahip oldugu veya insanlarin yiikledikleri manalarla birbirlerinden
farklilagmaktadir. "Yasama yeri" olarak tanimladigimiz kavram, "ev" den farkli olarak
zorunlu ve uzun siireli yasamamiz gereken bir alani tasvir etmez. Tarih Oncesi
donemde insanlarin ¢evre sartlarindan korunmak amaci ile yasam siirdiigli barinak,
magara, cadir gibi unsurlar birer yasam yeri 6zelligini tagisa da ev degildir. "Konut"
kelimesine anlamca en yakin olan kelime ise "ev" ve "yuva" kavramlaridir. igerisinde
oda, banyo, mutfak gibi mekanlarin bulundugu ve insanlarin kalic1 olarak hayatlarini
devam ettirdikleri "konut" kavramindan farkli olarak, "ev" ve "yuva" sadece yemek
yenip yatilan bir alan olmaktan ¢ok daha anlamlar yiikliidiir. Bu baglamda evin bir

konut oldugunu fakat her konutun bir ev olamadigini sdyleyebiliriz. "Ev" diye tabir
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ettigimiz olgu maddi bir olusum oldugu gibi seving ve iiziintiileri, bireyler arasi,
paylagimlari, heyecanlari, sosyal olarak sahip olduklarimizi anlatan bir hayat gegirme
mekani olarak "yuva" manasini da tagimaktadir. C. Cooper' in (1976) da dedigi lizere

yuva "benlik sembolii" diir (Yoriikan, 2012).

20. yiizyilin sonlarma gelindiginde teknoloji odakli modernizmin etkisinde sermaye
iriinii haline gelip metalasan konut yapilarinin artmasiyla, ev kavrami ulasilamayan
bir arzu nesnesi haline gelmistir. Bu baglamda, "yuva" iizerine bir takim psikolojik
arastirmalar gerceklestirilmis ve birbirine benzer oranlarda g¢ikarimlar dogmustur.
Bunlardan biri olan D. Appleyard (1979), Maslow' un yapmis oldugu Motivation and
Personality( Motivasyon ve Kisilik) ¢alismasindan yola ¢ikarak, yuva ile ilgili huzur
saglayan, psikolojik rahatlik veren, fizyolojik ve sosyal ihtiyaclar1 karsilayan bir unsur
oldugu ¢ikarsamalarinda bulunmustur. Bir diger aragtirmada C. Despres (1991), 1974
-1989 yillar arasinda yayimlanan alt1 arastirma calismasindan yola ¢ikarak, yuva ile
ilgili on maddede topladig1 bagliklar1 degerlendirmistir. Bu bashklarin igerikleri
yuvanin, giivenlik ve kontrol araci olarak, kisisel goriis ve degerleri yansitan nesne
olarak, etkileme ve degisim yeri olarak, kalicilik ve siireklilik olarak, aile iligkileri ve
arkadashigin merkezi olarak, faaliyet merkezi olarak aywrmustir. Ilaveten cevreden
uzaklagma ve kagma yeri olarak, kisisel mevki gostergesi ve maddi- somut bir yapi
olarak kategorilere ayrilmistir. Bahsi gegen tiim bu ¢ikarimlar insanlarin zihninde yer
eden ve konutun gecmiste kiiltlirel degerlerin bir parcasiyken ki niteliklerini
belirtmektedir. Giiniimiizde yuva ve ev kavrami hala olsa da, bireyselligin artmasi ve
yasam kosullarinin degismesiyle sadece fizik mekan olarak kullanilan konutlarin

sayisinda ciddi bir artig vardir.

Tiim bu kavram ve tanimlamalardan sonra tezin konusunu olusturan konut' un Tarih
Oncesi Donem' de meydana gelis siirecinden bahsedilmesi dogru olacaktir. Bu siirecte
"ev" veya "yuva" ya dair herhangi bir vurgu ya da anlam yiiklemesi yapilmadig siirece

"konut" kelimesi kullanilmaktadir.

Tarih Oncesi donemde insanlar, dogal cevreden, vahsi hayvanlardan ve iklimsel
kosullardan korunma gibi nedenlerle yar1 agik veya kapali mekanlarla ¢evrelerini
giivende tutma arzusunda olmustur. Bu gereksinime ¢6ziim olarak ise ilk etapta
cevreden edindikleri dogal malzemeleri (aga¢ govdesi, hayvan derisi, yaprak gibi

elemanlar1) kullanmiglardir. Insan ve gevre arasindaki bu yakin iliski farkli yasam
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bolgelerinde ve kiiltiirlerde olusturulan mekansal kurgularda goriilen degisimlerle
birbirinden rahatlikla ayirt edilebilmektedir. Bolgelerin sahip oldugu iklimsel
kosullara ¢6ziim olarak, formlarda yapilan degisimler ve Kkiiltiirlerin etkiledigi
gereksinimlerin ayrismasi sonucunda olusan farkli mekan dizilimleri bizlere o yorenin

kosullarin1 okutmaktadir.

Agac kovuklar1 ve magaralarda yasamini devam ettirmeye calisan insanlar, atesi
bulmalariyla birlikte koloniler halinde ilerleyerek barinma ihtiyaclarini karsilamaya
calismislardir. Aga¢ kovuklari, magaralarin bulunmadig: yerlerde ise etraflarindaki
malzemelerle barinma ihtiyaglarina cevap aramiglardir. Kesin olmayan bir bilgiye gore
ilk insanlarin bulundugu bir ortamda ¢ikan yangin, hayvanlarin yanmasina sebep
olmustur. hayvanlarin yanmasinin ardindan, atesle et pisirmeyi kesfeden insanlar
bunun yaninda ates sayesinde soguktan korunabileceklerini kesfetmislerdir. Ates
etrafinda 1sinmak i¢in toplandiklar1 sirada kabileleri meydana getirmislerdir.
Boylelikle insanlar aras1 diyalogun, iletisimin ve sosyallesmenin ilk adimlar1 atilmistir.
Bir arada yasamaya baslayan insanlarin konut seriiveni de boylece baglamistir. Atesin
barinaklarin olusmasinda, bireylerin kendini ifade etmesinde ve Kkiiltiirlerin
kurulmasindaki ©nemi biiyiiktiir. ilk yapilan barinak denemelerinde zeminde
olusturulan tiimsek veya agilan ¢ukurun ortasinda yakilan ates ile yemek pisirilmekte,
1sinilmakta, toplanip oturulmakta ayn1 zamanda diger aileler ile aralarinda duvar etkisi
olusturularak (¢ikan dumanin Onlerini kesmesi ile) mahremiyetlerini koruduklari
goriilmektedir. Aym donemde Antalya Bélgesi' nin Uriinlii Kdyii' nde bulunan bir
diger barmakta goriildiigii gibi, yasam alanlarinin {ist ortiisiinde birakilan birka¢ delik

ile de havanin sirkiilasyonu saglanmaktadir.

Insanlar bulduklar1 her bir yeniligi yerlesik diizene gectiklerinden beri, hayatlarim
konforlu kilmak, kendilerini ifade etmek ve aidiyet duygularini arttirmak amaciyla
yasam alanlarina dahil etmistir. Bu durum dogup biiyiidiikleri ve yasamlarini
stirdlikleri yeri "yuva" olarak benimsemeleri sonucu olugmaktadir. Daha once de
bahsedildigi iizere yuva, bize gliven duygusunu veren, mahremiyet saglayan, sicaklik
veren ve sosyal degerlerimizi (kimligimizi) yansitan bir olgu oldugundan, insanlarin
da yasama alanlarin1 bu kosullar1 saglamasi i¢in ates, ocak, havalandirma gibi

unsurlarla yasanabilir hale getirme arzusu dogmustur (Y 6riikan, 2012).
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IIk olusturulan barmaklarda dahi ates gibi &geler kullanilarak, mekani kullanim
diizenlerine dair bir sistem kurulmustur. Insanlarin yasam mekanlar1 igerisinde
gereksinimleri geregi uyguladiklar1 6gelerin (havalandirma, ates) diizenleri rastgele
olusmamig, her biri elde edilen deneyimlerle sekillenerek kullanicilarin yasam
kolayligini saglamaya dair planlanmistir. Anlasilmaktadir ki yap1 ile mekansal kurgu,
etle kemik gibi birbirini tamamlayan biitiiniin birer parcalaridir. Bu baglamda atesin
kesfi ve mekina entegresi bilyiik &nem teskil etmektedir. Ilk yapilan konut
denemelerinde de mekani olusturan ana nokta ocagin (atesin) konumudur. Ocak,
yapim sistemi ile bir biitiin olarak insa edildiginden, ge¢misten giiniimiize konutun

degismez bir unsuru olmustur.

Bolgesel farkliliklar sonucu yasanan yerlesimlerdeki degisimler, kimi bolgede
zeminde birkag¢ dalin birlestirilmesi sonucu barinma olusturulurken, kimi bolgede ise
bir agacin sokiilmesi ile topragin altina yerlesme veya soguk bolgelerde kar kiitlesinin
kazilarak icerisine konumlanma gibi sistemlerle ¢6ziimlenebilmistir. Bu 6rnekler bize
iklim, kiiltiir ve ¢evrede bulunan dogal malzemelerin, ¢evre sartlarima gore farklh

¢oziimler liretmede etkin bir rol oynamis oldugunu gostermektedir.

Gezginlik ve avlanma yasamindan sonra Neolitik Donem ile beraber tarim ve
hayvanciliga dayal yerlesik yasam diizenine gegis siireci baglamis ve bu siirecte daha
kalici, dayanikli konut bloklar1 tasarlanmistir. Bu dénemde, bir¢ok bolgede birlesmeye
ve biiyiimeye elverisli olmayan dairesel hatli konut tipolojilerine rastlanmaktadir.
Zaman igerisinde bu konutlarda yasam slirmenin zorlugunu yasayan insanlar, kosullar
elverdigince degisim ¢abalarina girmis ve cogunlukla daha koseli, kiiltiirlerine 6zgii
sekillenen yapilar tasarlamiglardir. Mezopotamya' da ilk yapilan konut tipleri, 5 metre
capinda dairesel ve yere gomiilii sekilde olugsmustur. Daha sonraki siirecte konutlar
koseli bir formda, hatta i¢ mekanlarin olusmasini saglayacak bolme duvarlarla insa
edilmeye baglanmistir. Bahsi gecen ve Urdiin Vadisi' nde yer alan Eriha (Jeriko)
yerlesmesinde, zamanla birden ¢ok kata sahip konutlar olugsmus, bu yapilar da yerlesim
itibariyle sokak ve mahallelerin bulundugu kent dokusunda farkli etnik gruplarin bir
arada yasadig1 bir doku meydana getirmeye baglamistir. Oda genisliklerinin yaklasik
lic metreyi gecememesi ise, insanlarin o donemde elde edebildikleri kalas

uzunluklarinin siirl olmasindan kaynaklandig: diisiintilebilir (Konyar, 2014).
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“Ayrica, bu konutlarin yapi tipolojilerinde gelir seviyelerine gore farklilagsmalar s6z
konusudur. Ust gelirli ailelerin oldugu konutlarda yapilarm biiyiidiigii ve kat
yiiksekliginin arttig1 (iki - {i¢ katl1), ayn1 zamanda 6zellesmis mekan sayilarinin da

cogaldig1 goriilmektedir” (Tiimer, 2006).

“Bir diger 6rnek olan Catalhdyiik, giiniimiize kadar agiga cikarilan en biiyiikk ve
kapsamli Neolitik Dénem yerleskesidir M.O. 7000 - 6000 (Tiimer, 2006). Konya
Ovast’ nin Cumra ilgesindeki kdyde bulunan bu yerlesme yeri, donemin yapisal
ozelliklerini yansitmaktadir. Bolgedeki konutlar birbiri ile bitisik olup, yapilara giris
c¢ikislar merdiven ile ¢atidan saglanmaktadir. Bu baglamda her bir konut kendini i¢cten
savunma niteligine sahiptir. Birbirleriyle farkli kotlarda olabilen ve siki bigimde
kenetli bu konutlar arasinda bulunan bir takim avlular ile ortak kullanimlar
planlanmistir. Bu donemde ailelerin kalabaliklastigi ve paylasimlarin ¢ogaldigi
goriildiigiinden, insa edilen konut alanlarinin birbirleri ile i¢ ige tasarimlar oldugu
sOylenebilir. Adeta yeni bir yapay doga olusturan bu konut yapilari, disaridan
gelebilecek saldirilardan korunma ve yabancilara karst kapalilik  6zelligini
tagimaktadir. Ayrica bir takim konutlarin gerek mahremiyet duygusuyla, gerekse
kisisel begenileri nedeniyle yiikselme egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Catalhdyiik
yerlesmesinde tek kat yiiksekliginde konutlar oldugu gibi, iki katli birimler de
bulunmaktadir. Akurgal' a gore, 9000 y1l 6nce kurulan Catalhoyiik, diinyadaki en eski
koy 6zelligini yansitan yerlesim 6rnegidir (Akurgal, 2002).

M.O. 8. yiizyilda Anadolu Uygarliklar1' nin bazilarinda, yunan tapinaginin bir prototipi
olan megaron bi¢imli konut mimarisinin olustugu goriilmektedir. Kayalarin i¢lerini
oyarak oda yapiminda usta olan Firigler' de de megaron bicimli konutlar
bulunmaktadir. Genellikle bir merkez etrafinda donerek birlesen bu konutlarin
ceperlerinde disa doniik ticaret kolonileri yer almaktadir. Konut ile ticari birimlerin bu
kadar i¢ i¢e planlanmasi, ticaretin gelismesiyle yapili cevreyi de etkisi altina aldigini
gostermektedir. Dikkati ¢ceken ayrint1 ise, ticaretin gelismesiyle konutlarin iglerine
doniik bir hal aldigidir. Demirci Hoyiik' de 6rnegine rastladigimiz bu yapilasmada, ice
doniik bi¢cimde ortak alana (avluya) acilan komsu evler ile disa yonelen ticari
birimlerin karsitliklar1 goriiliir. Ilerleyen dénemlerde megaron tipli konut formunun
yan yana veya list liste getirilmesiyle ¢cok katli yap tiirleri de olugsmustur. Bu konutlarin
plan tasariminda, kendine ait avlular ile avluya bakan genis pencereler tasarlanmistir.

Oldukga sikisik bir formda bitisik nizam konumlanan bu birimlerin arasinda yer alan
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duvarlar ile ice doniik 6zelligi daha da vurgulanmistir. Bu yap1 grubuna 6rnek olan
Priene konut dokusu, ikiser katli ve bitisik nizam konut bloklarinin paralel bigimde sirt

sirta konumlanmastyla olusmustur (Acar, 1999 ).

Konutun olusum siirecini anlatan tiim bu yapilarin 6zelliklerini incelemek ve degisim
evrelerini gorebilmek, insanlarin o donemlerde sahip oldugu kiiltiirel olgular1 ve
gereksinimlerini yansitan en iyi yontemdir. O dénemlerde konut birimi kisiye 6zel
yapildigindan, farkli bolgelerde yasayan ve farkl kiiltiire sahip olan insanlarin konut
formlar1 ve mekanlar1 da degisim gostermektedir. Mekanlarin birbirleriyle iliskisi,
konutun ice kapalilig1 veya yiiksekligi gibi unsurlar bu ayrimlardan bir kacidir. Bu
nedenle, konut kavramini kavrayabilmek ve konutun degisim siirecini dogru analiz
edebilmek i¢in barinmanin nasil farklilastigina deginilmek istenmistir. Hasol (1967),
insanoglunun barinma ile ilgili hafizasinda iki biiyiikk ayrim oldugundan s6z
etmektedir. Bunlardan bir tanesi go¢ebelikten uygarliga gecis, bir digeri ise tarimdan
endiistri devrine gecis evresidir. ilk gegis, yiizyillar boyunca siiren uzun bir siireg
igerisinde bdlgesel yapmin yavas yavas evrilmesiyle olusmaktadir. Ornegin Kejanlt'
ya gore (2005), ilk ve orta cagda konumlanilan yerlesim bolgeleri, uygun iklim ve
topografya olmalari, ulasim kolayligi, su kaynagina yakin olunmasi, topragin
verimliligi ve dis tehlikelere karsi savunma yapilabilecek konumda bulunmalarina
gore secilmektedir. Incelenen Neolitik donem ve gezginlik evresine ait anlatimlar da
bu yerlesim kistaslarinin birbirlerine benzer c¢evrelere sahip olmalariyla
dogrulamaktadir. Bu baglamda olusan yerlesim bolgelerinin morfolojik 6zellikleri
birbirine benzer nitelikler tasisa da, aralarinda kiiltiirel farka dayali konut

bicimlenislerinde degisimler gézlemlenmektedir.

Hasol' un (1967) bahsettigi ikinci gegis ise ¢ok siiratli bir sekilde gelismekte ve bu
stiregte insa edilen ¢ogu yapi, bulundugu bolgeyle kalict bir iliski kuramamaktadir.
Gezginlik doneminde baslayan bu hareketli yasam, yerlesik donemde daha kalic1 bir
hal alsa da, hizla gelisen yenilikler, kentlerde ve konut dokularinda hizli bir doniisiim
siirecine sebep olmustur. Yasanan bu hizli doniisiim, kentlerin ¢evrelerinde
konumlanan ufak ¢apl yerleskelere de baskin bi¢imde uyum saglamaya ¢alisarak, kent
sinirlarin1 devamli biiyiitmiistiir. Fakat Rapoport' un (2004) da degindigi gibi, bu
bolgelerde tisten bir kararla kisa siirede uygulanan degisimlerin sonucunda,
olumsuzluklar da beraberinde gelecektir. Sosyal iliskiler, kullanilan ara¢ gerecler,

barinaklar ve giyim kusam gibi etmenlerin hizli degisimi kiiltiirlin de zarar gérmesini
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arttirmistir. Farkli bolgelerin sahip oldugu kiiltiirel 6zellikler sayesinde, ayn1 mekéanlar
kullanicilar1 tarafindan farkli bolgelerde farkli bigcimlerde bir araya gelmektedir.
Bunun en 6nemli nedeni, insanlarin alistiklar1 yasam bi¢imini siirdiirme ¢abasi olsa da,
kitlesellesmeye baglayan {iiretimler sonucu bir¢cok bolgede belirli ve sabit formlar
tiiremeye baslamistir. Bu durum tasarlanan konut niteliklerinin de azalmasi tehlikesini
dogurmus ve konunun basinda bahsedilen yuva kavramindan da uzaklasilmasi
tehlikesini dogurmustur. I¢inde yasadigimiz mekanlarin bir araya gelme durumlari ve
siire¢ icerisinde birbirleriyle olan iligkilerindeki gelismeleri, konutun tiim bu

ozelliklerinin okunmasini saglayan ana unsurlardir.

2.5 Cok Kath Konut Binalarinin Tarihsel Gelisimi

Tiirklerin yiliksek yapi yonelimleri minareler ile baglamistir. Hindistan’ da ki Tiirk
hakimiyeti esnasinda Delhi’ de insa edilen Kutbeddin Camii’ nin minaresi Islam
alemindeki yiiksekligi en fazla olan minaredir. Kutub Minar olarak adlandirilan
minaresi yaklagik yetmis iki metre kadardir. Kaidesi on dort metre olmakla beraber

iste ¢cikildikca incelme 6zelligine sahiptir.

“Osmanlilar devrinde daha narin minareler yapilmistir. Bu devirde 1438 - 1447 yillan
arasinda Edirne’ de yapilmis olan Ug Serefeli Camii’ nin 4 minaresi vardir. Camiye
ismini veren ii¢ serefeli minare 67,62 m boyundadir. Minarenin yiiksekligi taban

kenarinin yaklasik 11,5 kat1 kadardir” (Diez, 1995).

“1549— 1557 yillar1 arasinda Mimar Sinan tarafindan yapilan Siileymaniye Camii’ nin
dort minaresi vardir. Minaresinin yliksekligi taban kenarmin 15 kati kadardir.
1567 - 1574 yillar1 arasinda Edirne’ de Mimar Sinan tarafindan yapilmis olan Selimiye
Camii’nin yine dort minaresi vardir. Selimiye Camii’nin minareleri yurdumuzdaki en
yiiksek minarelerdir. Caminin minaresinin yiiksekligi taban kenarinin yaklagik 17 kat1

kadardir” (Turani, 1979)

19. yiizyilin son ceyreginde Tiirkiye’ de yapilmaya baslayan cok katli konut, Ikinci
Diinya Savas’ 1 sonras1 hiz kazanmustir. Imar faaliyetlerini bu ddnemde yogunlastiran
Osmanli Devleti bircok amaca hizmet edecek binalar yapmistir. Kat adedi fazla

olmamasina karsin ylikseklikleri olduk¢a fazla olan binalarda bu devirde yapilmistir.
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“Istanbul’da ilk apartmanlar 19. yiizyiln sonunda Galata ve Beyoglu gibi yerlerde
ortaya ¢ikmig, Kadikdy’ de ise 1909 yilinda goriilmiistiir. Apartman yapimi daha sonra
Magka, Tesvikiye, Nisantas1 ve Cihangir gibi semtlere yayilmistir” (Unal, 1979).

“Cumhuriyetin ilk yillarinda Kent Planlamalar1 ele alinan konular arasindadir. 1924
yilinda Ankara Belediyesi kurulmus, gelisme planlar1 hazirlanarak uygulanmistir.
1928 yilinda I¢ Isleri Bakanligi’na bagli Ankara Imar Miidiirliigii kurulmustur. Cogu
Ankara’ da olmak iizere okullar, hastaneler, istasyonlar, postaneler, bankalar, is

hanlar1, miizeler, Bakanlik binalar1 gibi kamu yapilar1 yapilmistir” (Isik, 2008).

“1930 — 1940 yillar1 arasinda Istanbul ve Ankara’dan baska Izmir’de de apartmanlar
yapilmistir. Bu donemde apartman sayilarinin arttigr goriilmiistiir. Bu donemde
yapilmis olan yliksek binalardan biri Ceylan Apartmani’ dir. Ceylan Apartmani 1933
yilinda Taksim’ de yapilmistir. Mimar1 Prof. Sedat Hakki Eldem’ dir. Bodrum kati,
zemin iistiinde 6 kat ve teras katindan olusturulmustur. 1935 yilinda, Istanbul,
Giimiissuyu, Inonii Caddesi iizerinde Ugler Apartmani yapilmistir. Mimar1 Prof. Seyfi
Arkan’ dir. Bodrum kat1 ve zemin iistiindeki yedi kattan olusturulmustur” (Aslanoglu,

1980).

“1950° den 6nceki donemde bina tipleri, kamu yapilar1 ve konutlar olarak goériilmesine
ragmen, 1950’ den sonra oteller ve biiro binalar1 gibi degisik tiirde binalara
rastlanmaktadir. Bu yillarda Istanbul, Ankara, izmir gibi sehirlerde on katin {izerinde
binalar yapilmistir. 1953” de Istanbul’ da yapilan Hilton ve Ankara’ da yapilan Ulus
Isham Tiirkiye’ nin ilk yiiksek binalari kabul edilir. Hilton oteli Skidmore, Owings,
Merrill ve Prof. Sedat Hakki Eldem tarafindan tasarlanmistir” (Isik, 2008).

“Ulus Ishani ise Prof. Orhan Bozkurt, Prof. Gazanfer Beken ve Prof. Orhan Bolak
tarafindan projelendirilmistir. Ulus Ishani on iki katl1 olup, yedi y1lda yapilmistir. 1959
yilinda Prof. Paul Bonatz ve Yiik. Miih. Mim. Fatih Uran tarafindan Izmir’ de Efes
Oteli yapilmugtir. Yine 1959 yilinda Ankara’ da Kizilay Ishani ve Istanbul’ da Sheraton
Oteli projeleri hazirlanmistir” (Isik, 2008).

“Istanbul ve Ankara’ da 20 kat1 gegen binalarin insaatt 1960’ larda baslamistir. Bu
yillarda Ankara Stad Oteli, Istanbul’da 28 katli Harbiye Orduevi yapilmaya
baslamistir. Mersin, Adana, Konya, Antalya gibi sehirlerde 8 - 10 katli binalar yapilmis
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ve daha sonralar1 diger sehirlerde de bu tiir bina insaat1 yayginlasmistir” (Ersoy ve

Citipitioglu, 1976).

“Tiirkiye’ de 1980’ lerden sonra yiiksek bina yapimina olan istek sosyal, ekonomik ve
teknolojik gelismelere paralel olarak artis gostermistir. 1985 - 1990 doneminde projesi
hazirlanan yiiksek binalar hakkinda, bilgi toplama ve 6rnekleme caligmalarinda proje
mimarlart ve yapimci firmalarla goriigmeler yapilmis, bu donemde yiiksek bina

istegindeki artig saptanmaya calisilmistir” (Alabgin, 1991).

“1985’ ten sonra uygulanan yiiksek yapilara 6rnek olarak, 19 katli Princess Otel, 26
katl Maya Akar Is Merkezi, 20 katli Yap: Kredi Plaza, 24 katli Barbaros Is Merkezi,
22 kath Spring Giz Plaza, 34 ve 39 katli Sabanci1 Center, 25 katli Nova Baran Is
Merkezi verilebilir” (Isik, 2008).

“Son 20 yilda niifus yogunlugu hizla artan Istanbul, hem 35 metreden yiiksek bina
sayis1, hem de kat sayis1 agisindan Avrupa’ da ilk siralarda yer almaktadir. Istanbul’
un yiiksek binalara olan ilgisi 1980’ 1i yillarda baslamistir. I1k baslarda daha az alanda
daha ¢ok kisinin ¢alisabilmesi amaciyla ofis veya is merkezi olarak tasarlanan yiiksek

binalar, zamanla simgesel bir anlam da kazanmistir” (Isik, 2008).

“Ogzellikle son bir kag yildan bu yana, yiiksek binalarda ¢alismak kadar, rezidans tipi
yiiksek binalarda oturmak da prestij saglayan bir unsur olarak algilanmaya
baslanmistir. Buna ek olarak, hiikiimetin TOKI (Toplu Konut idaresi Baskanlig1)
araciligiyla hayata ge¢irdigi toplu konut projeleri de, artan niifus yogunluguna yetecek

yasam alanlar1 olusturmak amacini tagimaktadir” (Isik, 2008).

“1967 yilinda Istanbul Taksim’ de, Istanbul Ceylan Intercontinental Oteli’ nin
yapimina baslanmis olup, 1975’ te Sheraton Oteli olarak hizmete girmistir. 1995° te

onarima girerek Ceylan Intercontinental Hotel ismini almistir” (Istk, 2008).

“Mimarlar1 Prof. Kemal Ahmet Arug, Prof. Hande Suer, Prof. Mehmet Ali Handan,
Dr. Tekin Aydin, Altay Erol ve Yal¢cin Emiroglu olup bina, 25 katli ve 90 metre
yiiksekligindedir. 8700 m? zemin iizerine kurulmustur. Aylik elektrik tiiketimi 1
milyon 100 bin kW saat, aylik su tiikketimi yazin 13 bin, kisin 8 bin metrekiip olup 65
klima santraliyle ¢aligmaktadir” (Isik, 2008).

30



“1987 yilinda Mersin Tower insa edilmeye baslanmistir. Insaat 1992° de
tamamlanmistir. Kule, 175 metre yiiksekliginde, 52 katl1 olup kentin hemen hemen her
tarafindan rahatca goriilebilmektedir. 12 doniim arazi iizerinde kuruludur ve 16.
katinda 5 yildizli Taksim Otel hizmet vermektedir. Diger katlar ofis olarak
kullanilmaktadir. Yapildig1 tarihte Singapur- Frankfurt arasindaki en yiiksek
betonarme binaydi” (Isik, 2008).

“Merkezi Istanbul’ da bulunan Ustay Yap: Taahhiit ve Ticaret tarafindan insa edilen
kulenin mimari projesi Cengiz Bektas tarafindan yapilmistir. Kapali alant 62 bin
metrekare olup, elektronik kontrollii anons, yagmurlama, havalandirma, merkezi

1sitma gibi modern sisteme sahip binada alt1 asansor bulunmaktadir” (Isik, 2008).

“Daha sonra Istanbul 4 Levent’ te, 1988 de yapimina baslanan, 5 yi1l 3 ayda biten
Sabanci Center Kuleleri yapilmistir. Sabanci Center’ in mimari projesi Haluk Tiimay
ve Ayhan Boke’ ye aittir. Akbank Genel Miidiirliigii, Sabanct Holding ve holding
sirketleri tarafindan kullanilmaktadir. Akbank Kule 35 kat ve bodrum hari¢ 139
metredir. Holding Kule 30 kat ve 119 m olup yaklagik 2200 kisi tarafindan
kullanilmaktadir” (Isik, 2008).

“Kapal1 otoparkin kapasitesi 450, acik otoparkin kapasitesi ise 50 aragtir. Sistem
depremi algiladiginda Tiirkge ve Ingilizce anons yapip, sebeke elektrigini ve dogalgaz
keserek, hareket halindeki asansorleri en yakin katta durdurup, turnikeleri
bosaltmaktadir. Kisi basina diisen alan briit olarak 50 metrekaredir. Tiim camlar

disarida olabilecek patlamaya karsi, dagilmay1 onleyici filmle kaplhidir” (Isik, 2008).

“1996 yilinda Metrocity Alisveris Merkezi’ nin yapimina baglanmis, 2003 yilinda
hizmete agilmistir. Mimarlar1 Dogan Tekeli ve Sami Sisa’ dir. 24 kath gokdelen, 120
metre ylikseklikte, 24 bin metrekare alan iizerine kurulu olup iginde 1200 kisi
calismaktadir. Giinliik olarak ziyarete gelen misafirlerle birlikte bu say1 3600 kisiye
ulagsmaktadir. Binada 8 asansor ve 270 araglik otopark vardir. Deprem uyar1 sistemine

sahiptir” (Isik, 2008).

“Is kuleleri, Istanbul Levent’ te Tiirkiye Is Bankasina ait ii¢ adet gokdelendir. Bina
1996 yilinda yaklagik yirmi altt dontimliik arazi yiikselise baglamis ve 2000 yilinda
bitirilen kule 2001 yilinin basinda 3.000’den fazla personelle kullanima agilmistir.
Personel otoparki 2 bin arag, {licretli otopark ise 790 ara¢ kapasitelidir” (Isik, 2008).
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“Bina en siddetli depreme dayanikli olarak, esneme pay1 da hesap edilerek insa
edilmistir. En st noktasindaki esneme, asir1 durumlarda arti eksi 32 cm ye
ulasabilmektedir. Yirmi asansorliidiir. Yangina dayanikli veya yanmaz kablolar

kullanilmigtir ve alt1 yangin merdivenine sahiptir. Aligveris ve yemek birimlerine de

sahip bir kompleksi de bulunur” (Isik, 2008).

“Is kuleleri, Tiirkiye’ nin en iyi korunan binalarindan biridir. Ozellikle 11 Eyliil
saldirilarindan sonra bu kulenin giivenligi arttirilmistir. Is kuleleri, antik tapinaklari
andiran granit ylizeyli, kahve ve bej renklerinin hakim oldugu baslangic katlar1 ile tezat
olusturan metal - cam karisimi1 mavi - gri kulelerden olugmaktadir. Antik ve modern

bu unsurlarin birlesimi, bir postmodern mimari 6rnegidir” (Isik, 2008).
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2.6 Boliim Sonu Degerlendirmesi

Insanoglu tarih boyunca yiiksekligi bir giiciin, gosterisin sembolii olarak kabul
etmistir. Babil Kulesi’ nden, tapinaklara, katedrallere, piramitlere ve giiniimiiziin en

yiiksek binasi kabul edilen Burj Khalifa binasina kadar siire gelen bir yiikselme vardir.

[lk zamanlarda genellikle ofis olarak tasarlanan yiiksek binalar zaman igerisinde
ihtiya¢ dogrultusunda konut olarak da kullanilmaya baslamistir. Kentlerde niifusun
hizla yiikselmesi, insanlarin barinma ihtiyacinin artmasi ¢ok katli konutlarin
iretilmesini zorunlu hale getirmistir. Arsa maliyetlerinin artmasi yatay mimari yerine
dikey yonde yonelimi arttirmistir. Gliniimiizde kat sayist arttik¢a konut fiyatlari da o

oranda artis gdstermektedir.

Cok katl1 konut binalarinin tasariminda, pragmatik diisliincenin 6n plana ¢ikmasinin
yaninda bir mimari kimlik olusturma ¢abasi da yer almaktadir. Diger bir yandan kent

siluetine imza atmak da diger bir amacgtir.

Cok katli konut binalarmin giiniimiizde olmadigin1 diisiinmek imkansiz gibidir. Cok
katli binalarin zaman igerisinde sehirlerin sembolii olmasiyla vazgecilmez hale
gelmislerdir. Insan dlgeginin disinda tasarlansalar da, kentsel tasarimin bir geregi

haline gelmislerdir.
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3. COK KATLI BINALARDA TASIYICI SISTEMLER

Cok katli yapilarda, rijit cercevelerden farkli tasiyici sistemlerin uygulanmaya
konmasindan sonra baslamistir. 1960'larin sonu ve 1970' lerin baglarinda, gékdelen
ekoliinii elinde bulunduran New York ve Chicago miihendis ve mimarlari, profesyonel
hayatlarindan edindikleri bilgi ve tecriibeleri aralarinda tartismaya ve paylasmaya
baslamiglardir. Bu tarihler ve sonrasinda, bu konudaki bilgi birikiminde ve yayiminda
etkin bir rol oynayan Council on Tall Buildings and Urban Habitat (CTUBH) bin
dokuz vyiiz altmis dokuz senesinde faaliyete gecmistir (ilk kuruldugunda;

"Jo - int Committee on Tall Buildings" ad1 altinda ¢alismalarina baglamistir).

Yiiksek yapilar konusunda Chicago ekoliinde 6nemli katkilari olan SOM (Skid - more,
Owings & Merrill) firmasinin yapt gurubunun baskam Dr. Fazlur Khan gokdelenleri
tasiyict siteminin ana malzemesi olan beton ve gelige gore ikiye ayirmustir. Bu iki
sistemi de ana tasiyicit sistemlerin yapisal formlarina ve bu sistemler iginde

yapilabilecekleri maksimum kat adetlerine gore siniflandirmistir (1969), (Sekil 3.1).

1960'lardan itibaren, donanim ve yazilimda bilgisayarlardaki gelismeler yap1 analiz
ve tasariminda yapi miihendislerine onemli imkanlar saglamistir. Daha onceleri,
yaklasik metotlarla veya sadece iki boyutlu cercevelerin hesap makineleriyle
coziilebilen tasarim siireci yerini yapidaki biitiin tagiyict elemanlarin yer aldigi iic
boyutlu analiz ve tasarim metotlarina birakmistir. Belli bir formdaki yapi sisteminin
analizi kisa bir zamanda yapilabildiginden, avan proje esnasinda proje i¢in diisliniilen
cesitli formlarin incelenerek ele alinan kistaslar i¢inde en uygun tasiyici sistemin
bulunabilmesi miimkiin olmustur. Ayrica, sistem tiimiiyle ele alindigindan, iki boyutlu
analize gore, dis yliklerden dolay1 tastyici elemanlara gelen zorlanmalar 6nemli 6l¢giide
azalmaktadir. Bu sebeple, ya ayni eleman boyutlariyla daha biyiik acikliklar
gecilebilmekte, ya da eleman boyutlart kiigiilmektedir, yapida ekonomi
saglanmaktadir. Bu slirecte, tasiyic1 ana malzeme olarak kullanilan celik ve betonun
tagima kapasitesinde 6nemli gelismeler olmustur. Hafif beton, yliksek mukavemetli
beton ve yiiksek mukavemetli ¢elik gibi iiriinler gelistirilmistir. Ayrica, ayni siirecte,
cok katli binalarin yapiminmi kolaylastiracak insaat teknolojileri gelistirilmistir, kalip
teknolojisindeki gelismeler, daha yiiksek katlara betonun pompalanabilmesi, prekast,
prefabrik, ongermeli ve songermeli doseme sistemleri bunlardan birkagidir. iste bu

gelismeler sonucu, gokdelenlerde, dis zorlanmalara gore tasima davraniglar farkls,
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degisik tasiyici sistemler ortaya ¢ikmistir. Betonarme ve ¢elik ¢ok katli yapilarda kat
adedi, dolayisiyla bina yiiksekligi, ge¢mise gore belirgin bir sekilde artmistir. Bina
tastyici sistemlerinin, sistemlerine ve yiiksekliklerine gére CTBUH tarafindan 1980’

de yapilan smiflandirilmasi (Sekil 3.2) verilmistir.

Mir M. Ali ve Kyoung Sun Moon tarafindan yapilan aragtirmada (2007), gdkdelenlerin
tastyici sistemleri, yanal yiiklerin i¢ veya dis tasiyict sistemlerden hangisinin hakim
rol oynadigina gore siniflandirilmustir. I¢ tastyici ve dis tastyict sistemlere gore yapilan
smniflandirma ve her sisteme ait belirgin 6zelligi tasiyan binalar tablolar halinde
verilmistir (Tablo 3.1 ve 3.2). Ayrica, i¢ ve dis tasiyici sistemlere ait tablolar1 6zetleyen

yapt tipleri ve ylikseklikleri grafik olarak gosterilmistir (Sekil. 3.3 ve 3.4).
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Sekil 3.1: Tasiyict sistemlerine gore ¢ok katli binalarin Dr. Fazlur Khan tarafindan
yapilan siiflandirilmasi (yukarida betonarme, asagida ¢elik binalar i¢in)

35



YAPI KAT ADEDI

90
80
70
60
50
40
30
20

Tip!l Cerceve Sistemler
10T Tip Il Karma Sistemler
100 - Tip Il Kismi Tup Sistemler
Tip IV Tup Sistemler

10

Yari Rijit: Cergeve

Rijit Cerceve

Takviyeli Cergeve

Cekirdek+ Yanal Sarmali Sistem

Kdse Perdeli Tup, icte Kesme Kafes Kirigler

Kose ve Orta Perdeli Cergeve Tup

Dis Cergeveli Tup

Demet Tup

Dis Caprazh CergeveTup
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3.1 Tasiyic1 Sistem Malzemeleri

Tarihte tas, ahsap, demir, tugla, kerpi¢ gibi tastyict sistem malzemeleri dogadan
alindig1 gibi dogal sekliyle kullanilmistir. Ancak giliniimiizde gelisen teknoloji ile
birlikte, bu malzemelerin kendi 6zelliklerini kullanarak ¢ok ¢esitli yeni malzemeler
tiretilmektedir. Erken 20. yiizyil yapilarinda tasiyici sistemler, temel olarak diisey
yiikleri tagimak amaciyla tasarlanirdi. Giiniimiizde ise bu alandaki gelismeler ve
yiiksek dayanimli malzemeler sayesinde, bina yiiksekliginin artmast ve ylikiiniin
azalmastyla riizgar ve deprem kaynakli yan yiikler birinci dereceden yiikler olarak
yiiksek binalar i¢in ilk bagslarda yapilan binalara gére daha fazla risk teskil etmeye
baslamistir. Sonug olarak miihendisler yiiksek binalarda gerek riizgar gerek deprem
kaynakli yatay yiiklere kars1 dayanim saglamak, yeni tastyici sistemlerin tasariminda

temel gereksinim olmustur.

Bilgisayar teknolojisi, yap1t malzemeleri ve striiktiirel tasarimdaki gelismeler
sayesinde yiiksek bina tasiyici sistemleri, ilk gokdelen olarak kabul edilen 12 katl,
55 m yiiksekligindeki Home Insurance Building' in (Chicago, 1885) rijit gerceve
sistemin (rigid frame system) ¢ok Otesine gecip William Le Baron Jenny' nin
zamaninda asla hayal edilemeyecek bir noktaya gelerek gilinlimiizde, yatay perdeli
cerceve sistemin (outriggered frame system) kullanildigi, 101 kath, 508 m
yiiksekligindeki Taipei 101 (Taipei, 2004) ve 162 katli, 828 m yiiksekligindeki Burj
Khalifa (Dubai, 2010) gibi binalarin yapimina olanak verecek bir diizeye ulagsmistir
(Giinel, Ilgin, 2010).

Tastyic1 sistem segenekleri yiikseklikle ters orantilidir. Az yiikseklige sahip yapilar
icin tasiyict sistem opsiyonu cesitliyken yiikseklere cikildik¢a tagiyici sistem
secenekleri daralmaktadir. Yiiksek yapilarda tasarim striiktiirel ve mimari olarak bir

arada irdelenmelidir.

Binalar, tasiyici sistem malzemesi esas alinarak;
* Celik

¢ Betonarme
» Kompozit

olarak siniflandirilabilir.
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Diisey ve yatay ana tasiyici sistem elemanlar1 olan kolon, kiris, perde (kafes perde ve
perde duvar) ve yatay perdeler esas alinarak, bu elemanlarin betonarme oldugu binalar
betonarme (beton) binalar; bu elemanlarin ¢elik oldugu binalar ise ¢elik binalar kabulii
ile bir siniflama yapilabilir. Bu durumda, yapidaki kolon, kiris, perde (kafes perde ve
perde duvar) ve yatay perde tasiyici sistem elemanlarinin bir kisminin c¢elik, bir
kisminin betonarme olmast ve / veya eleman bazinda yapisal celigin ve
beton / betonarmenin birlikte kullanilmasi halinde ise bina kompozit kabul edilir.
Dosemeler, genellikle betonarme veya kompozit olur. Dolayisiyla désemelerde beton/
betonarme kullanilmasi genel bir uygulamadir. Désemeler genellikle ¢elik binalarda
kompozit, betonarme ve kompozit binalarda ise betonarme veya kompozit olur.
Kompozit dosemeler genellikle, biikiimlii (trapezoidal) celik levha iizerine beton/
betonarme uygulamasiyla olusur. Kompozit dosemeleri genellikle yapisal celik veya
celik kafes kiris elemanlar tasir. CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban
Habitat / Yiiksek Binalar ve Kentsel Yasam Konseyi), yiiksek binalari tasiyici sistem
malzemesi temelinde siniflandirirken, diisey ve yatay ana tasiyici elemanlarin yani sira

kat dosemelerini de dikkate alir. (Giinel ve Ilgin, 2010)

Yiikler, tasiyic1 sistemde basing, ¢ekme, kayma gibi gerilmeler meydana getirir.
Tastyici sistemlerden biri, lizerinde olusan siirekli ya da siireksiz yiikler altinda sinirl
bozulmalar olusturmali, yiiklerin etkisi gecer gecmez eski vaziyetine donmesi
gerekmektedir. Tasg, kerpic, beton gibi malzemeler basinca, tekstil, plastik ve ince
metal levhalar, membranlar sadece ¢ekmeye, celik, ahsap, aliminyum gibi malzemeler
ise ¢cekmeye de basinca da dayaniklidir. Betonla ¢eligin birlesimi olan betonarme

bir¢ok tasiyici sistem i¢in uygundur.

Betonarme, betonun demir c¢ubuklarla giiclendirilmesiyle olusur. Betonarmenin
bulunusu, betonun yapi endiistrisindeki Onemini ve kullanimimi biiylik Olcilide
arttirmigtir. Her formda dokiilebilmesi ve dogas1 geregi celige kiyasla yangina ¢ok
daha dayanimli olmasiyla, miihendisler ve mimarlar, ¢elik ve betonu birlestiren
betonarmeyi estetik bina formlarini tiretmek i¢in kullanmislardir. Bunlarin yani sira,
celik yapiyla karsilagtirildiginda, betonarme yapi, yiiksek binalarda sikca karsilagilan
sorunlardan biri olan ve bina kullanicilar1 tarafindan hissedilen riizgar kaynakl
saliimi1 dogal yapis1 geregi daha iyi sonlimler. Betonarme, teknolojik ilerlemelerle
dayanim artis1 ve yiiksek seviyelere pompalanabilmesinin saglanmasiyla, yiliksek bina

tastyici sistemlerinin hepsinde kullanilabilmektedir. Elzner & Anderson tarafindan
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1903' de Cincinnati' de inga edilen 16 katli, 65 m yiiksekligindeki Ingalls Building ilk
betonarme tastyict sistemli gokdelendir (Sekil 3.1). 1998' de 452 m yiiksekligindeki
betonarme tasiyici sistemli The Petronas Twin Towers (Kuala Lumpur) en yiiksek
bina unvanin c¢elik tastyici sistemli Sears Tower' dan almistir. The Petronas Twin

Towers, betonarme tastyici sistemli ilk en yiiksek binadir (Gtinel, Ilgin, 2010).

“Beton i¢ine donat1 ¢ubuklarinin yerlestirilmesi yerine yiiksek mukavemetli g¢elik
kablolarin gecirilip, gerilerek ongermeli beton olusturulur. Kablolarin ¢ekilmesi ile
basing etkisinde kalan tasiyici sistem elemaninda, sonradan olusacak c¢ekme
gerilmeleri boylece azaltilir. Bu yol ile betonarmeye gore kiiclik kesitler ile daha
biiyiik acikliklar gecilmis olur” (Ozsen, Yamantiirk, 1989). Dolayisiyla betonun

getirecegi avantajlar:

Yangina kars1 dayanikliligi,

* Siiper akigkanlarin gelismesi ile beton dayanim ve islenebilme 6zelliginin

artmasi,

* Guseli kiris ve oOngermeli sistem ile biiylik acikliklar1 daha ekonomik

gecilebilmesi,

* (Cok kath yapilarda uygun yapr sistemleri gelistirmek i¢in daha genis imkanlar

saglamasi,

* Dis cephedeki perde, kolon ve yiiksek kirislerin ek onlemler gerekmeksizin

mimari amagclara uygunluk gostermesi.

Seklinde siralanabilir. Betonun bu avantajlarinin  yaninda dezavantajlar1 da

bulunmaktadir:
* (elige gore daha diisiik bir dayanim gostermesi.
* Siinme ve biiziilme gibi zamana bagli degisimler gostermesi.
* Yeterli mukavemeti saglamak i¢in biiyiik kesitlere ihtiya¢ duyulmasi.
* Insaat sirasinda maliyete ek olarak kalip masrafi getirmesi.

* Yap1 agirhigini arttirarak temelde maliyet artisina yol agmasi.
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Celik, yiiksek mukavemete sahip oldugundan dolayr hem biiyiik agikliklarin
gecilmesinde, hem de yiliksek yap1 tasariminda rahatlikla kullanilabilecek bir
malzemedir. Celigin tasiyict sistem malzemesi olarak kullanimi, 1885' de 55 m
yiiksekligindeki Home Insurance Building (Chicago) ve 1889 yilinda 300 m
yiiksekligindeki The Eiffel Tower' in (Paris) ingasi ile dikkat ¢ekmistir (Giinel ve Ilgin,
2010).

Yapisal ¢eligin dayanim/ agirlik oranindaki iistiinliigii, nakliye, montaj ve uygulama
kolaylig1, dayanim ve eleman en - kesit se¢cimlerinde sunulan genis yelpaze ile yangin
ve paslanmaya kars1 dayanimin gelistirilmesiyle, 1990' 11 yillarin sonuna kadar "en
yuksek" unvanini almis binalarin hepsinin tasiyici sistemi ¢elik olarak tasarlanmaistir.
Celik tasiyici sistemli Sears Tower (Chicago, 1974), 442 m yiiksekligiyle en yiiksek
bina unvanini 1974' ten 1998' e kadar korumustur (Gtinel ve Ilgin, 2010).

Celik artik giiniimiizde cok kath yapilarda ¢okca kullanilan bir malzeme olmustur.

Celigin avantajlart:
* Yapim hizinin yiiksek olmasi.
* Planda istenen sekillere kolayca uyum saglamasi.
* Tadilat ve diizeltmelerin kolay yapilabilmesi.
*  Yap1 agirhigini azalttigi i¢in, temelin ekonomik olmasi.
* I¢ kolon sayisinin azhigi.
* Kolon kesitlerinin kii¢iik olmasi.
* Biiyiik agiklik gecebilmesi.
* Sokme ve yikma kolaylig1.

Seklinde siralanabilir. Celigin, bu avantajli yonlerinin yaninda ayrica dezavantajlari

da bulunmaktadir:
* Yangna kars1 zaafinin bulunmasi.

* Dosemelerin kalin olmasindan dolayr kat ve bina yiiksekliginin gereksiz

artmasi.
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 Insaat sirasinda deneyimli elemana ihtiya¢ duyulmas: ve ingaat sonrasinda

bakim gerekmesi.

“Ancak celik ve betonun uygun bir sekilde birlestirilmesi ve sakincalarinin ortadan
kaldirilmasi ile uygun bir malzeme elde edilebilmektedir. Celigin yapim hizindan ve
mukavemetinden, betonun ekonomisinden ve yangina karsi1 direncinden faydalanilir”
(Goriin Ozsen v.d. 1989). Metaliirji, kimya ve fizik alanindaki son gelismeler tastyici
malzemelerin 6zelliklerini biiyiik oranda arttirmistir. Ornegin, bazi aliiminyum
alagimlar tasiyict gelik ile ayn1 mukavemette fakat ¢eligin tigte bir agirligindadir, bu

dogrultuda hafif metal yapilar tasarim asamasina gelmek {izeredir (Gériin, Ozsen v.d.

1989).

Celik ve betonarmenin beraber kullanilmasiyla olusan kompozit tasiyict sistemler,
yiiksek binalarda 1970 yilindan 6nce nadir olarak goriiliirken Chrysler Building (New
York, 1930), Seagram Building (New York, 1958), 1970’ li yillardan sonra sikca
kullanilmaya baglanmistir. Tasiyict sistem elemanlarinin bir kisminin ¢elik, bir
kisminin betonarme olmast ve / veya eleman bazinda yapisal celigin ve
beton / betonarmenin birlikte kullanilmasi ile olusan kompozit binalar, ¢eligin yiliksek
iistiinliiklerini birlestirir. Kompozit elemanlarin en kesitlerine gore farkliliklar: vardir

(Sekil 3.5).

Betonarme dolu kutu kesitli yapisal celik elemanlar (Sekil 3.5a), basliklarinin arasi
betonarme olan yapisal ¢elik elemanlar (Sekil 3.5b) ve betonarme i¢inde yapisal ¢elik

olan elemanlar (Sekil 3.5¢), kompozit tasiyici sistem elemanlar1 olarak goriiliir.

(a) (b) (c)

Sekil 3.5: Kompozit Elemanlarin En- Kesitlerine Gore Farkliliklar1 (Saglam, 2016)
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3.2 Cerceveli ve Perdeli Sistemler

Takviyeli cerceve ve rijit gerceve sistemler bina yanal kuvvetleri zorlanmalarini
karsilayan ana sistemlerdir. Bu sistemler ¢ok katli yap1 endiistrisinin ilk evrelerinde,
yirminci ylizyilin baglarinda, ortaya ¢ikmistir. Aymi diizlemde meydana getirilen
cerceveler, diger diizlemdeki sistemlerle birlestirilerek yapinin ii¢ boyutlu ¢erceve
veya tilip sistemlerini olustururlar. Binanin yiiksekligi arttiginda, iki sistem bir arada
kullanilarak gereken yanal rijitlik saglanabilir. Genelde, 40 - 50 katlara kadar olan
yapilarda bu iki sistem kullanilmaktadir (Saglam, 2016).

3.2.1 Takviyeli Cerceve Sistemler (Yanal Deplasmam Onlenmis Cerceve

Sitemler)

Genelde, 8 - 10 kattan fazla yapilarda berkitilmemis cerceve sistemleri ekonomik
olmaz. Yapi yiiksekligi arttikca, yatay yiiklere kars1 yanal deplasmanlarin veya tasiyici
elemanlarindaki zorlanmalarin belirli limitlerde tutulabilmesi gerekir. Bu sebeple,
cerceveler, yliksek yapilarda diger tasiyicilarla harmanlanarak kullanilir. Celikle
giiclendirilmis ¢erceve sistemlerinin kuvvetlendirilmesi ve biitlin sistemin
stabilitesinin olusturulmasi, kafes kirig tiirii ¢elik perde ya da dolu betonarme
elemanlariyla yapilir. Takviyeli ¢erceve sistemler, dikine konmus konsol kafes rijit
cerceveler seklindedir. Sistem elemanlarindaki aksiyal deformasyonlarin %80 - 90" 1

yanal ytliklerden dolay1r meydana gelir (Saglam, 2016).

Celik cercevelerde yanal stabiliteyi saglamak i¢in konan caprazlama elemanlarin
baglantilar1 esmerkezli veya dismerkezli olabilir (Sekil. 3.6). Esmerkezli birlesim
sistemlerinde, biitiin eleman akslar1 ayn1 noktada kesistiginden, tasiyici elemanlarda
sadece aksiyal kuvvetler olusur. Bu cesit ¢ercevelerin rijiditesi yiiksek, siinekligi
diisiiktiir (Sekil 3.7a, b). Bu ozelliklerinden dolay1, deprem risk derecesi yiiksek
olmayan yerlerde, ekonomik oldugundan tercih edilir. Dismerkezli birlesim
sistemlerindeki cergeve elemanlarinda kesme ve moment kuvvetleri olusacagindan, bu
sistemlerde stlineklik yiiksek, rijidite diisiiktiir (Sekil 3.7c, d). Yiiksek binalarda ¢elik
cercevelerin yapi igerisinde, kafes tipi kiris caprazlar ya da “L” tipi elemanlarla
rijitlestirilmesi mekanin kullanigh bir alan esnekligine 6énemli dl¢iide sinirlayabilir.

Ancak, bu ¢ergevelerin yapinin cephe kisminda kullanilmasi1 daha uygun olur.
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Diisey kafes sistemleri (vertical trusses) binada asansor ve merdivenlerin bulundugu
cekirdek kisimlarina konur. Boylece, kosegen elemanlar diisey duvarlarin iginde
kalmis olur. S6z konusu cekirdek kapali bir hiicre sistemi ise yapidaki burkulma
(torsional) zorlanmalarini1 da karsilamalart miimkiin olur. Yapimin déseme planina
gbre bu hiicreler bir arada teskil edilerek (bundle cells) yapinin yanal zorlanmalar
bakimindan daha rijit hale gelmesi saglanir. Binanin {ist katlarinda yanal kuvvetler

daha az olacagindan takviyeli ¢erceve sistemleri bu katlarda yok edilebilir (Saglam,

2016).

Binada kullanilan toplam yapisal ¢elik agirligim diistirebilmek, dolayisiyla maliyeti
azaltabilmek i¢in, ¢elik ve betonarmenin bir arada kullanildig1 (kompozit) kolonlar
tasarlanabilir. Binanin ¢ekirdek kisminda ve merkezinde bodyle bir uygulamaya

gitmek, maliyeti fazla yiikseltmeden, sistemin aksiyal rijitligini yeterince artiracaktir.

@ S 1S @

Sekil 3.7: Caprazlama Sekilleri: a- Kdsegen, b- X, c- K, d- Eksantrik (Saglam, 2016)
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== — _
Cergeve A Cergeve B
Sekil 3.8: Cerceve Sistemin Calisma Sekli (Saglam, 2016)
Cerceve - kafes kiris birlikte calismas:
Cergeve Kafes kiris ki sistemin birlikte davranisi

Sekil 3.9: Iki Degisik Sistemden Olusan Caprazli Rijit Cercevenin Davranisi
(Saglam, 2016)

Sekil 3.10: K Caprazlamaya Bir Ornek
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3.2.2 Rijit Cer¢eve Sistemler

Rijit cergeve sistemleri, birbirine diiglim noktalarinda rijit olarak baglanmis yatay
(kiris) ve diisey (kolon) elemanlarindan olusur. Yapinin yatay yiiklerinden dogan
zorlanmalara ¢erceve elemanlarinin egilme rijitligiyle karst koyar (Sekil 3.11). Sekil
3.12' de rijit cergevelerin yatay yiikler altindaki tipik deformasyonu ve bu deplasmanin
kesme kuvveti ve kolon kisalmalarindan dolayr bileskeleri goriilmektedir. Yatay
yiikler neticesi, kolonlardaki kesme kuvvetlerinin dogurdugu yanal deplasman, toplam
cerceve deplasmaninin %80- 90' 1 mertebesindedir. Buradan ¢ikan sonug: Cergevenin
yanal stabilitesini geceklestirmek igin kolon rijitliklerinin, kirislerden daha fazla
olmasini saglamaktir. Buna literatiirde "kuvvetli kolon- zayif kirig" teorisi de denir.
Rijit cergevelerin plastik analizinde bu husus daha agik olarak goriiliir. Sistemin
(cercevenin) riizgar yiikleri veya sismik yiikler altinda tamamen ¢6kmemesi igin,

plastik mafsallarin kolonlar yerine kirislerde olmasi istenir (Saglam, 2016).

Moment Dayanimli Cergeve (MDC)' lerin avantaji mimari planlamaya daha elverisli
olmasi. MDC' ler ¢ekirdek kenarlarinda, bina dis yliziinde veya binanin i¢indeki kolon
akslarinda olabilir. Diisey yiiklerdeki asir1 artiglar malzeme olarak celigin (hafif

eleman) kullanilis avantajini azaltir (Cergevenin yanal direnci géz 6niine alindiginda).

Yanal deplasman kolon ve kirislerin rijiditelerine baglidir. Kiris boylari, kolon
boylarindan fazla olacagindan (kat ytiksekligi) relatif olarak kiris ataletleri kolonlardan
fazla olmalidir. Ayrica, bu ataletler binanin alt katlarina gelindikge artmalidir. Bu sart,
diisey yiiklere gore zorlanmalarda kolonlar i¢in dogrudur, fakat kiris ataleti, diisey
yiikler i¢in ayni kalacaktir. Buna gore, kirig boyutlandirmasin1 Yanal ve diisey yiik

zorlanmalarina gore yapmak miimkiin degildir.

Betonarme c¢ercevelerin monolitik yapisindan dolayr eleman birlesim noktalarinin
betonarme ve betonarme celigindeki 6nemli gelismeler, bu yapi sisteminin rijit cergeve
olarak daha yogun kullanilmasini saglamistir. Ayrica, ¢elik ve betonun kompozit yap1

sistemi olarak yiiksek yapilarda kullanimini artirmigtir.

Sekil 3.16' da celik gerceve sistemlerinde bina ylikseklikleriyle metrekare bazinda
yatay diizlemde bir metre kareye diisen ortalama agirliklar verilmistir. Buradaki lineer

baglanti, 1990’ lara kadar yapilmis binalarin verileri alinarak bulunmustur.
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Gortildigil gibi, 30 kattan sonra (100 - 110 m) yapinin metrekareye diisen malzeme
miktar1 ekonomik olmaktan c¢ikmaktadir. Cerceve sistemler 20- 30 kattan sonra
ekonomik olmaz, cergeve eleman boyutlar1 ve malzeme maliyetleri asir1 derecede

artmaya baglar (Saglam, 2016).

Birlesim noktalar1
egilme momentlerini
karsilamalidir

Egilme momenti

Deforme olmus divaerami

gergeve

Sekil 3.11: Moment Dayanimli Cergeve Sistemi (Saglam, 2016)

Ruzgar

i

Kesme deplasmani Kolon kisalmasi
(%80-90) (%20-10)

(a) b)

Sekil 3.12: Cerceve Yanal Deplasmaninin, Kesme Kuvveti ve Kolon
Kisalmalarindan Dolay1 Bileskeleri (Saglam, 2016)
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Diigiim (kolon, kiris) noktalar1 rotasyonlar1 yanal deplasmanin ana faktorii
oldugundan, Moment dayanimli cercevelerde birlesim noktalarinin tasarimi 6nem
kazanir. Ayrica, miimkiin oldugunca rijit olmasi istenen diiglim noktalarinin
mukavemeti ve siinekligi dnemli oldugundan, tasarim ve insaat sirasinda dikkatle ele
alinmalidir. Sekil 3.13' te birlesim noktasindaki i¢ kuvvetler, Sekil 3.14° de de bu
cerceve sisteminde kullanilan tipik birlesim detaylar1 verilmistir. Sekil 3.15' de
cercevelerde, moment ve donme rijitliklerine gore kullanilan ¢esitli kolon ve kiris

birlesimleri gosterilmistir (Saglam, 2016).

i ' i { i
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{a) {b)

Sekil 3.13: Mesnetlerdeki Kuvvetler: a - Diisey Yiik Momenti, b- Yanal Yiik
Momenti (Saglam, 2016)
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Sekil 3.14: Rijit Cer¢evelerde Kolon Kiris Birlesimleri: a - Bulonlu ve Kaynakli, b -
Bulonlu ve Kaynakli - Késegen Berkitmeli, ¢ - Bulonlu ve Alin Levhali, d - Kirisg
Bagliklar1 Kolona Kaynakli (Saglam, 2016)
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Sekil 3.15: Birlesimlerdeki M- @ bagintis1 deney neticeleri (Saglam, 2016)
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Sekil 3.16: Celik cergeve sistemlerinde bina yiiksekliklerine gore ¢elik miktarlar
(Saglam, 2016)
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3.2.3 Cerc¢eve ve Kafes Kiris Birlesimi Sistemler

Buraya kadar acikladigimiz gerceve sistemleri yanal yiikler altinda 20 kata kadar
ekonomik olmaktadir. Siiphesiz, bu konudaki 6nemli etkenlerden biri de yapinin
yiiksekligi ile plan genisligi arasindaki orandir. Daha yiiksek yapilarin yapilabilmesi
i¢in, cergeve sisteminin diisey ylikler altindaki avantaji ve diisey kafes sisteminin de
yanal yiiklere kars1 mukavemeti bir araya getirilerek, cergeve kafes sistemi

olusturulmustur (Saglam, 2016).

Yanal kuvvetlerden dolay1 yapida olusan kesme kuvvetlerinin yukaridan asagiya
dogru iletilmesinde, iist katlarda gerceve, alt katlarda ise kafes kiris, sistemin yanal
stabilitesinde daha etkin rol oynar (Sekil 3.18. b ). Sekil 3.18.a' da rijit cergeve ve
cekirdekteki kafes kiris sistemlerini ayri1 ayr1 ve bir arada ¢aligmalar1 halindeki
yiiksekliklere gdre yanal deplasmanlari gosterilmistir. iki sistemin birlikte ¢alismalart
halinde yapinin rijiditesi bir hayli artmaktadir. Boylece, 40 - 50 kata kadar yiiksek

binalarin ekonomik olarak yapilmasi bu sistemle miimkiin olmustur (Saglam, 2016).

Bu yap1 tarzinda, rijit gerceve sistemi plandaki dis cevrededir. icerde ise, asansor
bosluklari ve merdivenler etrafina diisey kafes kirisler konarak bir c¢ekirdek
olusturulmaktadir (¢elik veya karma yapilarda). Diisey kafes kirislerin ana elemanlari
diisey kolonlardir (bunlar, diisey kafes kirigin alt ve {ist baslig1 gibi diisiiniilebilir).
Tastyici sistemin optimum tasarimai: icerdeki diisey kafes kiris kolonlarinin diisey yiik
zorlanmalaria gore, dis cephelerdeki gerceve kolonlarinin da diisey yliklere gore
boyutlandirilip kirislere rijit olarak baglanmasiyla yapilir. Sistemin ii¢ boyutlu analizi
sonucu, tasiyici iskeletin yanal stabilitesi kafi ise tasarim tamamlanmistir. Degilse,
ilave rijitlik isteniyorsa, ¢ekirdek ve dis ¢erceve elemanlar1 boyutlarinda ve sistemin
yapilandirilmasinda degisiklikler yapilarak, tasiyici iskeletin dis ylikler altindaki
stabilitesi saglanir (Saglam, 2016).
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Sekil 3.17: Rijit cerceve ve ¢ekirdekteki kafes kiris sistemlerinin ayr1 ayri veya bir
arada calismasi halleri (Saglam, 2016)
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Tipik moment baglantisi

Rijit
cergeveler

K berkitme

=== XveyaK
berkitme

Rijit
cergeveler

Betonarme
duvarlar

Sekil 3.18: a-Rijit cerceve+ kafes kiris; b-Rijit cergeve+ perde (Saglam, 2016)
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Sekil 3.19: Yanal Deplasmani Onlenmemis, Yanal Deplasmani Onlenmis Basit ve

Rijit Cergevelerin, Yanal Deplasman Durumlar1 (Saglam, 2016)

3.2.4 Perdeli Sistemler

Perde duvar sistemler betonarme binalarda goriiliir. Bosluklu (delikli) veya bosluksuz
olabilen betonarme perdeler, kolonlar olmaksizin yapiya gelen biitiin yanal ve diisey
yiikleri karsilar (Sekil 3.20). Perde duvar sistemler, tabanda ankastrelik mesnetli diisey
bir konsol gibi diisiiniilebilir. Konsol davraniginin dogasi geregi, komsu katlar
arasindaki goreceli yanal otelenme, iist katlarda diger katlara kiyasla daha fazladir.
Dolayisiyla ¢ok yiiksek binalarda, yapi tepesindeki yanal 6telenmeyi kontrol altina
almak zorlasir (Giinel ve Ilgin, 2010).

Perde duvar sistemler, verimli ve ekonomik olarak yaklagik 35 kata kadar olan
binalarda kullanilir. Daha yiiksek binalarda, bu sistem riizgar ve deprem kaynakli

yanal yiiklere kars1 yeterli rijitligi gosteremez (Giinel ve Ilgin, 2010).

Riizgar veya depremden dolayr meydana gelen yatay yiiklerin dengelenmesinde,
ylksek katli binalarda perde duvar sistemleri etkin olarak kullanilir. Bu kullanim;
betonarme sistemlerin yapiminda ve beton kalitesindeki gelisimlerden dolay1 kullanim
alan1 bir hayli artmistir. Yiiksek katl ofis binalarinda: merdiven, asansor bosluklari ve

servis alanlarmin ¢evresi kutu perde sistemi (¢ekirdek) olarak kullanilabilmektedir.
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Boyle bir diizenleme, yiiksek yapilarda istenen yangin sartlarin1  da
gerceklestirmektedir. Konut olarak kullanilacak yapilarda ise: s6z konusu asansor,
merdiven ve servis alanlar1 daha ufak alanlar1 kapsar. Bu durumda daha kiiciik

cekirdek alanlar1 kutu perde sistemi olarak yapilir (Saglam, 2016).

Sekil 3.20: Perde Duvar Sistem

Kutu perde sistemi: temelden itibaren bir konsol kiris sistemi gibi diisiiniip, riizgar ve
depremden dolayr moment, kesme kuvvetleri, diger zorlanmalar ve diisey yiikleri
karsilayacak sekilde tasarimi yapilir. Perde duvarlarda kullanilacak donatinin
ozellikleri asagidaki faktorler géz 6niinde bulundurularak belirlenmelidir:

* Donati gerilmelerinin diisiik oldugu bolgelerde minimum biiziilme icin asgari
donat1 kullanilmaldir.

* Riizgar yiiklerinin, diisey ylklerin dogurdugu gerilmeleri astig1 hallerde,
cekme gerilmelerinin olustugu yerlerde cekme donatisi konmalidir.

* Yiiksek basing kuvvetlerinin olustugu yerlerde, duvar, kolon gibi tasarla-nip
gerekli basing donatilar1 konmalidir. Yapinin kdselerinde yer alan her bir perde
duvar, kesme kuvvetlerine dayanan kolonlar veya kanat duvarlar seklinde
tasarlanmalidir.

Yapidaki betonarme kutu cekirdekler birden fazla ise; bunlarin belirli seviyelerde

birbirlerine baglanmasiyla, bina yiiksekligi boyunca g¢erceve seklinde davranmalari
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saglanmig olur. Bu halde yapinin toplam yanal rijiditesi artmis olacaktir. Cekirdekleri
baglama islemi, ¢ekirdekler aras1 doseme kirisleriyle veya belirli katlarda konacak
perdelerle( coupling shear wall) saglanir. Bagka bir sekli de: bina yiiksekliginde belirli
seviyelerde rijit kirisler veya kafes kirislerle baglamadir.

Yapi planinin simetrik olmamasi halinde yanal yiiklerden dolay1 burulma kuvvetleri

olusur. Boyle hallerde kutu perde duvar sistemleri efektif olarak calisir.
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Sekil 3.21: Cekirdek ve Takviyeli Cerceve; Plan: Betonarme perdeli i¢ ¢ekirdek ve
rijit dis cergeve, Kesit: Kiris - perde ve kiris - dis kolon birlesimleri (Saglam, 2016)
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Betonarme perde duvar sistemlerinin yapim avantajlart;

Kutu betonarme duvarlar kayar kalip sistemiyle kolayca yapilabilir (4- 5 giin /
kat gibi).

Yiiksek gerilimli betonarme sistemi perde duvar kalinliginin azaltilmasin
saglar.

Teknolojinin  gelismesiyle daha yiiksek katlara betonun pompalarla
basilabilmesi,

Asansor ve merdiven kovalari ¢evresinde duvarlarin betonarme olmasi binada
istenen yangin sartlarini saglar.

Celik cer¢eve yapimindaki kompleks kaynak ve bulon iglemleri yoktur.

Celik cerceve sistemlerine gore iki misli siineklik (damping) saglar. Bu,

bilhassa riskli deprem alanlari i¢in aranan bir 6zelliktir.

Betonarme perde (kutu - ¢ekirdek) duvar sistemi, burada belirtilen faydalar1 g¢elik

sisteme gore saglamasina ragmen, asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.

Asansor ve merdiven alanlar etrafindaki perde sistemlerinde, giris katinda
daha fazla kaprt ve bosluklar olacagindan, gerilme birikimlerine dikkat
edilmelidir.

Burulma ve egilme rijiditesi bakimindan katlardaki bosluklara dikkat
edilmelidir. Bu olguyu da hesaba katan analiz ve tasarim sistemleri
uygulanmalidir.

Yapim siiresi ¢elige gore daha uzun.

Sistem ¢elige gore daha agir ( maliyet), ayrica temele daha fazla yiik gelmekte.
Sistemin kiitle agirlig1 artinca, bunun tabii neticesi frekansta diisme olmakta.
Perde duvarlardaki kalibin s6kiilmesi ve yukari katlara alinmasi yiiziinden bir
takim problemler olusur:

Kalip sisteminde zaman kaybu,

Duvar kalinliklarinin degisiminde zaman kaybu,

Perde duvarlarinin her katta ayni diisey dogrultuya oturtulmasi zorunlulugu,
Perde duvarlarinin ince olmasi halinde, kalip ¢ekilmesi esnasinda siirtinmeden

dogacak zorlanmalar.
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3.2.5 Kafes Perdeli Cerceve ve Perde Duvarh Cercgeve Sistemler (Perdeli

Cerceve Sistemler)

Rijit cergeve sistemler, 30 kat {izeri binalar i¢in kolonlarda olusan egilmenin biiyiik
bozulmalara sebep olmasindan yanal yiikler karsisinda yeterli etkinligi gosteremez. Bu
durumda, rijit cergeveye kafes perde (diisey kafes) ve / veya perde duvarlar eklenerek

ayni anda daha hesapli bu sistem, “ perdeli ¢ergceve sistem” olarak adlandirilir (Sekil

3.23).
Perdeli ¢erceve sistem ikiye ayrilir:

= Kafes perdeli gerceve sistem (Sekil 3. 23a)
»  Perde duvarl ¢erceve sistem (Sekil 3. 23b)

Kafes perdeli cergeve sistem, rijit cergeve ve ¢apraz destekli cergevelerden ( diisey
kafeslerden), perde duvarli ¢gerceve sistem ise rijit cerceve ve bosluklu ( delikli) veya
bosluksuz betonarme perde duvarlardan olusur. Perdeler, asansér ve merdiven
kovalarini ¢evreleyen c¢ekirdekler de olabilir. Bu durumda, “ ¢ekirdek perdeli cergeve

sistem" adini alir.

/
./*’

Cerceve

FI77

/ /
N V4

Kafes/Perde Perde/Duvaf

Sekil 3.22: Rijit Cerceve, Kafes Perde ve Perde Duvar (Saglam, 2016)
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(a) (b)

Sekil 3.23: (a) Kafes Perdeli Cerceve Sistem, (b) Perde Duvarli Cergeve Sistem

Rijit cergeveler yanal yiiklere siineklikleriyle enerji tiiketerek karsi koyarken biiyiik
yanal otelenmeler gosterir. Yanal yiikler altinda deformasyon egimi, diger bir deyisle
komsu katlar arasindaki goreceli yanal 6telenme alt katlarda en fazladir. Kafes perdeler
ve perde duvarlar ise gerceveye kiyasla daha az silinek olmalarina karsin, yanal
yiiklerin olusturdugu kesme kuvvetini alan kayma- kesit alaninin biiyiikliigii sebebiyle
elastik smirlar icinde kalarak enerji tiiketir ve daha az yanal Gtelenme gosterirler.
Dolayisiyla siineklik, rijit ¢cercevelerde oldugu kadar énemli degildir. Deformasyon
egimi, diger bir deyisle komsu katlar arasindaki goreceli yanal 6telenme, iist katlarda
en fazladir. Rijit ¢erceve ile birlikte kullanilma durumunda olusan sistemde; iist
katlarda cerceve, kafes perde veya perde duvara; alt katlarda ise kafes perde veya perde
duvar ¢erceveye katkida bulunarak cergeve perdenin, perde cergevenin dezavantajini

kapatir. Boylelikle yanal yiikler karsisinda ¢ok etkili bir davranis sergilenir (Sekil
3.24).

Perdeler, asansor ve merdiven kovalarini cevreleyen c¢ekirdekler olarak da
tasarlanabilir. A¢ik ve kapali sistemler olarak siniflandirildig: takdirde, acik sistemler,
plan- kesitinde bir alan1 tam olarak kapamayan sistemler olup I, L, U, Y vb. sekillerde

diizenlenebilirken; kapali sistemler ise plan- kesitinde bir alani tam olarak kapayan
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sistemler olup genellikle dikdortgen, liggen veya daire seklindeki kapali veya kismi
kapali ¢ekirdeklerle diizenlenir. Kismi kapali ¢ekirdegin agik kismindaki kiris ve /
veya kat doseme plagimnin kesme kaymasi ve egilmeye karsi yeterli mukavemeti

gosterecek rijitlikte olmasi ile kapali ¢ekirdek davranisina yaklagilmaya calisilir.

Rijit baglanti

g Kayma sekli
(Cerceve davranist)

—
Egilme sekli
{ (Perde davranisi)
Cerceve Perde Perdeli Cerceve
Davranisl Davranisl Davranisl

Sekil 3.24: Perdeli Cergeve Sistemin Yanal Yiikler Altinda Davranisi

Perdelerin yeri ve sekli, yanal yiikler altindaki davranislarin1 6nemli Ol¢iide etkiler.
Yanal kuvvet bileseninin yapinin rijitlik merkezine etkimesini saglayacak sekilde
diizenlenen perdeli sistemler burulmaya maruz kalmaz. Aksi takdirde burulma durumu
ortaya ¢ikar ve burulma kuvvetleri de hesaba katilir. Perdelerin burul maya karsi en

etkin davranisi, kapali veya kismi kapali ¢cekirdek kesitleriyle saglanir.

Kafes perdeli ve perde duvarli ¢cerceve sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 katin

tizerindeki ve ¢ok yiiksek binalarda kullanilabilir.

Perdeli cerceve sistemlerde, Mies van der Rohe' nin tasarladigi 38 katli, 157 m
yiiksekligindeki Seagram Building' de (New York, 1958) oldugu gibi kafes perde ve
perde duvarin bir arada kullanildig1 da goriiliir. 38 katli Seagram Building' de, 17. kata
kadar betonarm