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FOTOMETRIA INFRARROJA
Horacto Tignanelli

Observatorio Astronfimico de La Plata

RESUMEN

Se presentan aqui los resultados obtenidos por intermedio de un
programa de observaciones fotométricas sobre estrellas tipo Mira y Be,
en las bandas JKL del infrarrojo cercano. Lae observacionee fueron rea
lizadas con el fotdmetro infrarrojo del OALP, bajo la direccién del”
Dr. Alejandro Feinstein.,

OBSERVACIONES

Se utilizd el telescopio reflector de 83 c¢m del Observatorio As-
tronémico de La Plata, durante el periodo Octubre de 1980-Marzo de
1982. E1 fotdmetro empleado funciona a partir de un detector de sulfu-
ro de plomo enfriado con nitrégeno 1iquido, y un juego de filtros co-
rrespondientes a las bandas J ?1.25 micr.), K (2.20 micr.) y L (3.50
micr.) del infrarrojo cercano. Las estrellas seleccionadas fueron 100
en total, 70 de las cuales presentan espectros tardfos entre M3 y M8,
encontrdndose ademis algunas R y K; las restantes estrellas son tem-
pranas de tipo B con emisidn (Be). Las standards utilizadas para la
ca]i?racién, fueron extrafdas de la 1ista de Glass (MNSSA, vol. 13,
1974).

Todas las estrellas de programa son brillantes, con magnitudes
visuales entre 4M y 5M elegidas en una distribucidn regular de ascen
ciones rectas.

En la reduccidon se siguibé el siguiente método: una vez determina
do el promedio de conteos correspondiente a cada banda, se calcula la
magnitud instrumental por medio de la expresién m = -2.5 Tlog (C), don
de "C" es el nimero de cuenta. Esto se realiza para todas las estre-
1las, incluidas las standards. La diferencia entre la magnitud obser-
vada y la magnitud propia definida por Glass para las estrellas de re
ferencia,nos define la correccidon (Obs-Cal) que luego aplicaremos a
las estrellas de programa, en cada banda, para obtener asf la magnitud
definitiva.

Durante varias noches se analizé el (Obs-Cal) a fin de determinar
su correlacidén con la masa de aire, encontrdndose que los valores para
la extincion son mfnimos y despreciables para el tipo de reduccidn uti
lizada. Asimismo, la dispersién encontrada es de 0703 en todos los fil
tros.
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RESULTADOQS

Las observaciones muestran que casi la totalidad de las estrellas
seleccionadas presentan variaciones en el infrarrojo, siendo ésta mds
pronunciada en la banda de 3.5 micrones (L), (Grdfico I). Estrellas co
mo Ta HD 181312 presentan muy pequefias variaciones en el filtro J y K,
siendo la correspondiente al L considerablemente mayor (alrededor de
0M2), valor que se repite para casi la totalidad de las estrellas de
este tipo espectral, en esta banda. Por otra parte las maximas variacio
nes encontradas en las otras bandas es de 0Ml, como por ejemplo las de
terminadas en la HD 11695, (Grafico II).

Como era de esperar, graficando el logaritmo del flujo contra la
longitud de onda, encontramos una diferencia importante para estrellas
de diferente tipo espectral, (Grdfico III); al mismo tiempo, graficando
los resultados hallados para estrellas del mismo tipo, podemos identi-
ficar a aquellas que presentan un exceso de radiacifn considerable,
(Grdfico IV), como por ejemplo la HD 20720, que en gr&ficos de Flujo/
Flujo en (J) contra longitud de onda, vuelve a presentar un apartamien
to representativo de dicho exceso, el cual podrfa atribuirsele a una
posible envoltura nebular (Grdficos V y VI).

Tomando en cuenta los colores (J-K) y-(K-L), graficamos en prime-
ra instancia la correlacifn de estrellas de secuencia dada por Johnson,
(Grafico VII); en &1 identificamos la rama correspondiente a las estre
11as de secuencia principal (enanas) y 1a rama de las gigantes. Si en
este diagrama ubicamos a las estrellas observadas, (Grifico VIII), en-
contramos que las que presentan mayores variaciones de radiaci6n se en
cuentran separadas de la rama principal hacia la derecha evidenciando
un exceso en las longitudes de onda m&s largas (HD 20720, R Car, L2
Pup, etc.), y otras, como R Lep y WY Vel, que muestran una variacién
en todas las bandas.

Repitiendo el diagrama color-color para las estrellas standard,
(Gréfico IX), identificamos a las estrellas variables, ya que presen-
tan un desplazamiento lateral debido a su exceso de radiacién (alguna
de ellas con grandes valores, como por ejemplo la HD 93308, Etha Car).
En este mismo grdfico se han consignado las estrellas Be, las cuales
son facilmente identificables pues presentan un desplazamiento late-
ral hacia la derecha, que demuestra un exceso de radiacién hacia las
longitudes de onda mis largas.

Analizando los resultados obtenidos notamos que las estrellas Be
emiten un exceso de radiaci6n en la regién del infrarrojo, en compara
cién con las estrellas B normales, siendo este exceso incrementado con
la Tongitud de onda que, de acuerdo con White y Barlow (1975), serfa
caracterfstico de estrellas tempranas con una envoltura gaseosa alre-
dedor. Al mismo tiempo, el fndice de color infrarrojo tiene estrecha
vinculacién con 1a emisi6n en 1a 1fnea H alfa, segin 1o recientemente

degﬁgtado por A, Feinstein y H. Marraco, y Neto y Pacheco, (ambos en
1981).

98 BOL. Ne 28, ASOC.ARG. DE ASTR.



Entre las estrellas Be observadas, se hizo hincapié en el estudio
de aquellas que se presentaban como variables infrarrojas, siendo el ca
so de la HD 45677 uno de 1os mis notables. Esta estrella presenta varia
ciones de brillo considerable, presentando un comportamiento en todo
singular respecto de las restantes Be. Algo similar ocurre con 1a HD
158427, alfa Ara, (Gr&fico X), la cual presenta una sistem§tica dismi-
nucién de su brillo en las sucesivas observaciones.
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