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Kis ivovizellato rendszerek
és magankutas ivovizellatas
egészségkockazata

Health risks of small-scale drinking water supply
systems and private wells

Osszefoglalas

Az europai régidban a lakossag 23%-anak ivovizellatasat kdzdsségi vagy magan
ellatast biztositd kis ivovizellatd rendszer biztositja. Magyarorszagon az ivovizel-
latas 95%-a kdzmuves ellatasbodl szarmazik, azonban a lakossag kozel 40%-at (kb.
4 millid ) kis vizellato rendszerek latjak el, 3%-ot tesz ki az egyedi, nem kdézmu-
ves ellatas (pl. kis lakokozossegek, tanyak, régi mezégazdasagi vagy ipari tele-
pek), a lakossag fennmaradod 2%-anak ivovizét pedig magankutak biztositjak. A
Nemzeti Népegészségugyi Kdézpont (NNK) altal kezelt adatbazisok elemzésével
értékeltuk a kis és nagy ivovizellatd rendszerek, valamint a magankutak jellemzd
vizmindségeének kulonbségeit. A kis (5000 fénél kevesebbet kiszolgald) ivovizel-
|atd rendszerekben a nagyobb aranyban kifogasolt vizmindség minden vizsgalt
paraméter vonatkozasaban azonosithatd, azonban fokozottan a masodlagos

vizmindségromlast jelzé mikrobioldgiai paraméterek, ugymint coliform baktéri-
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umok, telepszam 22°C-on, illetve a geoldgiai eredetld kémiai paraméterek, mint
az arzén, a bor, avas és a mangan tekintetében. Az NNK Kornyezetegészségugyi
Vizsgald Laboratériumaban vizsgalt magankutak vizmindségi adatai alapjan a
kutvizek minésége mikrobioldgiai, elsésorban fekalis szennyezdk és kémiai, pél-
daul nitrat tartalom, ndévéenyveddszerek mennyisége kovetkeztében valtozatos,

fogyasztasuk jelentds kbozegészségugyi kockazatot jelenthet.

Kulcsszavak: kis vizellatd rendszer, magankut, vizmindség

Abstract

In the European region 23% of the population relies on small public or private
water supply systems for drinking water. In Hungary, 95% of the drinking water
supply comes from public utilities, however, 40% of the population (approxima-
tely 4 million people) is supplied by small water supply systems. 3% are individual,
not public community utilities (e.g. small housing estates, homesteads, old ag-
ricultural or industrial sites), and the remaining 2% of the population is supplied
by private wells. We analysed the differences in the characteristic water quality of
small and large water supply systems and private wells by analysing data from
databases managed by the National Public Health Center (NPHC). In small wa-
ter supply systems (serving less than 5000 people), lower compliance in water
quality could be identified for all examined parameters but more significantly
for microbiological parameters mainly related to failures or secondary contami-
nation such as coliform bacteria, colony count at 22 ° C, and geological chemical
parameters such as arsenic, boron, iron and manganese. According to the water
quality data tested in the Environmental Health Laboratory of the NPHC, the
quality of the well waters varied due to microbiological, mainly faecal contami-

nants and chemical parameters, for example nitrate and pesticides.

Keywords: drinking water, small-scale water supply system, private well, water

quality
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Bevezetés

Az eurdpai régio lakossaganak kozel
egyharmada vidéken él, és 23%-uk ivo-
vizellatasat kozosségi vagy magan-
hasznalatu kis vizellaté rendszer bizto-
sitja . Minden tizedik unids polgar kis,
vagy hagyon Kkis vizellatd rendszerbdl
szarmazo ivovizet fogyaszt, beleértve
a sajat célu ivovizmuvel térténd (a hazi
ivovizigényt szolgald viztermeld létesit-

meéeny, és a hozza tartozd csatlakozo és

hazi ivovizhaldzat, jellemzbéen magan-
kutas ellatds) ivovizellatast is. Eppen
ezért a kis ivovizellatd rendszerekkel
OsszeflUggd egészségkockdazat értéke-
lésére nemzetkdzi szinten is egyre na-
gyobb hangsuly kerul. Az Egészségugyi
Vilagszervezet (tovabbiakban: WHO)
tébb tanulmanyt is készitett a kis ivoviz-
ellatd rendszerek mukddésével és ta-
pasztalataival kapcsolatosan, valamint
ezek fejlesztési lehetdségeit szamos Ut-
mutatoban és nemzetkdzi konferenci-

an elemezte .

Kis ivovizellaté rendszerek Eurépaban

Eurépaban nincs egységes definicio a
kis ivovizellatd rendszerekre, és ezaltal
a kulonbozé orszagokban a szabalyozas
és a vizsgalati kotelezettségek is jelen-
tés eltéréseket mutatnak. Az Eurdpai
Unio tagallamai a kis és nagy ivovizella-
torendszereket vagy az ellatott lakossag
alapjan (jellemzéen 5000 f6 alatti, illet-
ve feletti) vagy a termelt vizmennyiség
alapjan (jellemzéen 1000 m3/nap alatt,
illetve felett) kulonitik el, illetve az adott

orszagban jellemzé keretek kozott az
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Uzemeltetési struktura alapjan (magan
vagy kozéssegi) is megkulonbdztetik
2. Az adatok a kulonboz6 kategorizalas
miatt nehezen dsszehasonlithatdak, és
az egységes elemzést tovabb neheziti,
hogy szamos tagallamban nincs a kis
ivovizellatd rendszerek mindegyikére
nézve kotelezd vizvizsgalati rendszer,
valamint hogy a legtobb tagallamban
nemzeti szinten nincs teljeskordy, részle-
tesadatgyujtés a kisvizellato rendszerek
szamara, Vvizsgalatara, vizmindségére
vonatkozdan '. Az ivoviz mindségére vo-
natkozd Eurdpai Unids Iranyelv (98/83/
EC) hatalya az 50 f6 alatti ivovizellato
rendszerekre - ha azok nem kdzdsségi
vagy kereskedelmi ellatast biztositanak

- nem terjed ki °.

A Kis ivovizellatd rendszerek aranya
a tagallamok kozott nagy kulonbseget
mutat. Ausztriaban a lakossag 32%-
anak ivovizét kis ivovizellatd rendszerek
biztositjak, mig Horvatorszagban 1,6% a
kis kdzosségi vizellatas aranya és 10,6%
a magankutas ellatas. Csehorszagban
kimagasldan magas, 90% feletti (93,4%)
a Kis ivovizellatd rendszerekbdl (magan

vagy kozosségi) szarmazd ivovizellatas

aranya. Németorszagban a lakossag
11%-a fogyaszt 5000 fénél kevesebb la-
kost ellatod vizellatd rendszerbdl, és 0,7%-
a magankutbdl ivovizet. Romaniaban a
lakossag egyharmadanak nincs kozmu-
ves ivovizellatasa, 6k jellemzben a ma-

gankutas ellatasra tamaszkodnak .

A WHO adatgyujtéseit dsszefogla-
|6 tanulmanyok alapjan az Eurdpai Uniod
tagorszagai az alabbi teruleteken azo-
nositottak problémakat a kis ivovizella-
to rendszerek vonatkozasaban:

- szabalyozatlansag, vagy ha
van is jogszabalyi el6iras, an-
nak betartatasi nehézségei;

kisszamu (vagy sok esetben hiany-
z0) kotelezd vizmindség vizsgalat és
emiatt adathiany;

- pénzugyi nehézségek (monitoring,
karbantartas, képzés, beavatkoza-
si intézkedések, fejlesztések teru-
letén), amit tovabb nehezitenek a
fajlagosan (fogyasztéra szamitva)
magas beruhazasi, Uzemeltetési és
karbantartasi koltsegek;

- rendszer szinten elfogadott rosz-

szabb vizmindség, a nagy - jellem-
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z6en 5000 f6 feletti lakossagot ellato
— ivovizellatd rendszerekhez képest;

- szennyezett (kommunalis és mez6-
gazdasagi szennyezés), vagy isme-
retlen mindségl (gyakran a forras
is ismeretlen) nyersviz, sérulékeny
vizbazisok hasznalatanak kénysze-
rdsége;

- hianyzdé vagy alacsony szinvonalon
Uzemeltetett vizkezel6 technoldgia,
beleértve a fertdtlenitést is;

- alacsonyabb szinvonald manage-
ment és Uzemeltetési szakértelem,
magankutak esetén ennek teljes hi-
anya;

- alacsonyabb  politikai  prioritas,
pénzugyi tamogatas a kisebb lobbi
erdé miatt is;

- ingadozo vizhasznalatbol eredd
kockazatok pl. évszakos valtozasok;

- jelenleg mar érzékelhetd, vagy a jo-
vOben varhatd vizhiany;

- tisztazatlan tulajdonlasi viszonyok,
illegalis mukodés (jellemzéen ma-

gankutak esetén) 24>67,
A WHO és az Egyesult Nemzetek

Szervezete (ENSZ) az ivovizhez vald hoz-

zaférés szintjének kovetésére a globalis

10

JMP (Joint Monitoring Programme) fel-
mérés keretében bevezette a fejlesztett
ivovizellatas fogalmat, ami természetes
maodon vagy technoldgia altal védett
ivovizforrast jelent. Bar fejlesztett ivovi-
zellatasnak mindsul a vezetékes vizella-
tds mellett mar a kozkut, a védett asott
kut, a csékut, a forras, valamint a meg-
felel6en Kivitelezett esdviz gyujtés is,
ennek ellenére a WHO felmérése alap-
jan a vilag lakossaganak 13%-a nem fej-
lesztett (pl. nem védett kutak és forra-
sok, felszini viz) ellatasbdl jut ivovizhez.
Avidékilakossag kb. 4%-a szamara nem
is érhetd el fejlesztett ivovizforras, mig a

varosi lakossagnal ez az arany csak 0,6%

2,8

Barmely besorolas alapjan vizs-
galjuk a kis ivovizellatd rendszere-
ket, a hasznalatuk Uzemeltetési- és
egészségkockazata minden vizsgalt or-

szagban meghaladja a nagyokét.

Az Eurdépai Unié tagallamaiban
a kis vizellatdé rendszerekre vonatkozo
mikrobioldgiai megfeleléség 40% és
100% kdzott mozog, mig az 500-5000 6

kozotti vizellatd rendszerekben a meg-
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feleléség jellemzben 90% feletti. Skoci-
aban az 50 f6 alatti vizellatast biztositd
rendszerek mikrobiolégiai megfelels-
sége a fekalis szennyezést jelzé E. coli
baktérium esetén 40% alatti, mig az
500-5000 f6 kozotti vizellatd rendszerek
esetén 78% 8 Fehéroroszorszagban a
kis vizellaté rendszerekbdl szolgaltatott
ivoviz nem-megfelelésége mikrobio-
|6giai paraméterek alapjan 30,1%, a ké-
miai paraméterek alapjan 14,5%. Kémiai
paraméterek kdzul elsésorban a nitrit,
a nitrat, az arzén, a vas €s a mangan
okoz problémat. 90% alatti megfelels-
ség ammonium, nitrat és/vagy nitrit pa-
raméter tekintetében pl. Horvatorszag,
Dania, Esztorszag, Lettorszag, Roma-
nia, Szlovénia, fluorid paraméter tekin-
tetében Esztorszag és Szlovénia, arzén
tekintetében Magyarorszag, natrium
tekintetében Malta, mig vas és man-
gan tekintetében Horvatorszag, Dania,
Esztorszag, Lettorszdg, Magyarorszag,
Romania, Szlovakia és az Egyesult Ki-
ralysag kis vizellatd rendszereiben je-

lentkezett 4.

Sajat célu ivovizmiivel torténé (ma-

gankutas) ivévizellatas

A magankutak a kis kdzmuves ivovizel-
latashoz képest is nagyobb kockazatot
jelentenek. Az EU tagallamaiban na-
gyon Vvaltozo a sajat célu ivovizmure ta-
maszkodd lakosok aranya. Litvaniaban
a lakossag kb. 25%-a fogyasztja csak az
egy-egy csalad ellatasat biztosité ma-
gankut vizét. Skocidaban a magankutbol
szarmazo vizet fogyasztok aranya 3%,
mig Macedonidaban 6,4%. Csehorszag-
ban kb. 750.000 magankut talalhatd,
melyet a lakosok ivovizellatas, rekreaci-
Os tevékenységek, nyaralok vizellatasa
céljabol hasznalnak. Németorszagban
kb. 750.000 f6 vizellatasat biztositja a
mintegy 185.000 magankut. Finnor-
szagban a lakossag 10%-a hasznal ma-
gankutakat, a vidéki hétvégi hazakban
ez a f6 vizellatasi mod 2

A magankutas ivovizellatasban
jellemzéen kis mélységu kutakat (30-
200 m) és sekély meélységl kutakat
(30 m-nél kisebb mélységuek), illetve
ritkabban kozepes meélységu kutakat

(200-500 m) hasznalnak. A kutak kiala-

1
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kitasuk alapjan lehetnek asott vagy ak-
nas, furt illetve vert kutak. Az asott ku-
tak falat téglaval vagy betongyuruikkel
rakjak ki, mélységuk pedig némileg a
talajviz-tukor ala hatol, kizarolag a felsé
talajviz 6sszegyljtésére alkalmasak. Viz-
szintjuk ingadozo, nagyban befolyasolja
a lehulld csapadék, ezért a viz utantol-
tédése lassu, a szaraz nyari idészakban
pedig nem ritka, hogy a kut kiszarad.
Tarolokapacitasuk altalaban 0,5-2 kob-
méter kozotti. Ezek a kutak a kornye-
zetUkben folyd intenziv mezégazdasa-
gi tevékenység - féként a mutragyazas
- miatt konnyen elszennyezddhetnek
(pl. nitrattal). A furt kut egy specialis
furd berendezéssel a foldbe mélyitett
bélelt furat, amelynek a mélysége az
atmeérdjéhez képest nagy. A furt kut
lehet minddssze néhany méter vagy
akar 120 méter mély is, a felhasznalas
céljatol fuggden. A furt kut gyujtheti
a fels6bb talajrétegekben a talajvizet,
vagy a mélyebben fekvd rétegvizet.
Nagy elénye, hogy folyamatos vizadasra
képes, akar napi tobb 100 kébméteres
mennyiségben is. A kutfej zart, ezért
nehezebben

kulsé szennyezédések

juthatnak be, a vizet pedig jellemz&en

12

szivattyuval lehet a felszinre hozni. A
magankutak vizmindségére potencialis
szennyezoéforrasként a mezdégazdasa-
gi szennyezés (diffUz novényvéddszer
szennyezés), az allattartas, kommunalis
szennyezés, ipari szennyezés van legin-

kabb karos hatassal (1. abra).

Kis mélységti talajviz védelme Q {(//

1. dbra: A nyersviz kockazatai a kis mélységu
talajvizkutak vonatkozasaban (sajat grafika)
Figure 1. Risk factors associated with the raw
water of shallow groundwater wells (own

graphic)

A magankutak vizmindsége Vi-
lagszerte valtozo, a f6 mikrobiologiai
problémat a fekalis eredetl szennyezdk
jelentik, de a mezégazdasagi szennye-

zést jelzd nitrat és a ndvényvéeddszerek
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miatti nem-megfeleléség is gyakori. A
geoldgiai eredetd szennyezdk kozul az
arzén emelhetd ki. Skociaban 1750 viz-
minta alapjan a magankutak vizmind-
ségének nem-megfelelésége 30% E.
coli paraméter, 41% coliform baktériu-
mok és 15% nitrat paraméter vonatko-
zasaban. Macedodniaban a maganku-
tak mikrobiologiai nem-megfelelésége
30%. Az Amerikai Egyesult Allamokban
44 millid magankut hasznalobdl 2 mil-
li6 f6 fogyasztja hatarérték (10 ug/l) fe-

letti arzéntartalmu kut vizét 2

Kockazatcsokkentés, elérheté j6 gya-
korlatok a kis vizellaté rendszerek vo-

natkozasaban

A WHO kapcsolédd tanulmanyait ele-
mezve egyértelmuien megallapithato,
hogy az ivovizmindség-felugyeletben
a kockazat alapu modszerek alkalma-
zasaval biztosithatoé leghatékonyabban
az ivoviz eredetlU egészségkockazatok
csokkentése. A kockazat alapu rendsze-
rek alapja minden esetben egy részletes
veszélyelemzés és kockazatértékelés a

fogyasztd egészségére gyakorolt hatas

szempontjabol, végigvezetve a teljes
ivovizellato rendszeren a vizbeszerzéstdl
a fogyasztoi pontig, ami lehetdve teszi a
megelbzés elve alapjan meghatarozott
vizmindség felugyeletet és a szukséges
javito beavatkozasok tervezését. A WHO
elérheté tanulmanyai hangsulyozzak,
hogy a koncepcio kiterjesztése a kis ivo-
vizellatod rendszerekre kiemelten fontos,
bar mindenképpen egy nagyon egy-
szerU felépitésU rendszer kidolgozasa
javasolt, mely kelléen pontosan azono-
sitja a legfontosabb kockazatokat, azok
fellUgyeletére megfeleld, de egyszerl
monitoring rendszert dolgoz ki, azon-
ban nem jelent elfogadhatatlanul nagy
adminisztrativ és koltségterhet az Uze-

meltetdknek 4°.

Az Eurdpai Bizottsag 24 tagallam
kdzott végzett 2017. évi felmérése alap-
jan a legtobb tagallam a Kis ivovizellatd
rendszerek Uzemeltetésében a kocka-
zat alapu megoldasok alkalmazasat, il-
letve a kotelezd, de egyszerdsitett jogi
kovetelmények el6irasat tartja a legha-
tékonyabbnak a kockazatok csdkkenté-

sére (2. abra).
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specialis elGirasok h 13%

kotelezd jelentés az EU felé - 13%

Uzemeltetd azonositasa a vizellatd rendszer - Sso

helyett

specifikus/egyedi de egyszerisitett jogi

kovetelmények

kockazat alapu megoldasok elterjedése _ 42%

2. dbra: Lehetséges megoldasok a kis vizellaté rendszerek esetén az ivovizellatas kockazatainak csdk-

kentésére a valaszadd tagallamok ardnyaval (sajat szerkesztés )

Figure 2. Possible solutions to reduce the risks associated with drinking water supply from small

systems as a percentage of the responding Member States (based on °)

Szamos ,j0 gyakorlat” mukodik
a kulonboz6é orszagokban a Kis vizel-
laté rendszerek, illetve a magankutas
ellatasbol szarmazd kockazatok csok-
kentésére. [rorszagban pl. az EPA (En-
vironmental Protection Agency) a ma-
gankut hasznalatainak kockazatairol és
a kockazatcsokkentési lehet&segekrdl
kampanyt inditott, melynek kereté-
ben létrehoztak egy webes alkalma-

zast (,Protect your well App” http://erc.

14

epa.ie/water/wells/#.XpVu3P0zaUKk),
valamint Utmutatékat, videodt, infog-
rafikakat, televizios és kozdsségi média
reklamokat, szordlapokat/plakatokat
készitettek. Németorszagban munka-
csoport alakult a kis ivovizellatd rend-
szerek vizmindségének fejlesztésére,
amely kulonbozé ismeretterjesztd fu-
zetek és iranymutatasok révén segqiti,
tamogatja a magankutak Uzemelte-

téit és a helyi kdzegészségugyi hato-
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sagokat. Az Egyesult Kirdalysagban a
DWI (Drinking Water Inspectorate)
2012-ben kifejlesztett egy Excel-ala-
pu eszkdzt a kis vizellatd rendszerek
kockazatértékelésére, amely a honlap-
jukon barki szamara hozzaférhetd. Sko-
ciaban a magankutakat Uzemeltetdk
szamara tamogatasi rendszer mukaodik,
mely a szUkséges fejlesztések, vizmind-
ség-javitd beruhazasok finanszirozasa-

ra hasznalhato (>4>©78),

Célkittzés

A cikkben 6sszefoglaljuk a kis vizellato
rendszerek és a magankutas vizellatas
vizmind&ségi és vizellatasi adatait, és ér-
tékeljuk ezek ivovizellatasban torténd
alkalmazasanak kozegészségugyi koc-

kazatait.

Anyagok és médszerek

A Kis ivovizellatd rendszerek és a ma-
gankutas ellatasra vonatkozd monitor-

ing, vizmindség ellendrzési és Uzemel-

tetési adatokat az aldbbi adatforrasok

feldolgozasaval elemeztuk:

- A Kis ivovizellaté rendszerek vizmi-
Nnésegi és vizellatasi adatait az NNK
altal kezelt ivoviz-mindségi adat-
bazis (Human felhasznalasu vizek
informatikai rendszere, tovabbiak-
ban: HUMVI) adatai '°, valamint az
ezen alapuld, az NNK altal osszeal-
litott, 2014-2016 évekre vonatkozd
Eurdpai Unid szamara készitett or-
szag-jelentés alapjan elemeztuk. Az
értékelésben osszehasonlitottuk a
kis (5000 fé alatti) és a nagy (5000 6
feletti) vizellatd rendszerek ivovizmi-
néségi adatait .

- A Kis ivovizellato rendszerek nyersvi-
zeire, valamint vizkezelésére vonat-
kozo adatokat az NNK altal végzett,
a geoldgiai eredetld fémek vizba-
zisokban valé mennyiségének fel-
meérését célzo vizsgalat eredmeényei
alapjan értékeltuk =

- A hazai jogi szabalyozasnak 2009
Ota része a kockazat alapu uzemel-
tetés (ivovizbiztonsagi tervezés) ko-
vetelménye, mely a legkisebb (50 f&-

nél tobb fogyasztdt ellatd) vizellato
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rendszerekre is kiterjesztésre kerult.
Az NNK az ivovizbiztonsagi tervek
megfelelségérdl kdzegészseégugyi
szempontu szakveéleményt allit ki. Az
NNK ezen szakvélemények tartalmi
és formai megfeleléségét 2019-ben
osszefoglaldan értékelte. A kis ivovi-
zellatok kockazat alapu rendszerei-
nek megfeleléségét az NNK altal az
ivovizbiztonsagi tervekre vonatkozo
adatai alapjan értékeltuk ™.

Az NNK Kornyezetegeészsegugyi
Vizsgald Laboratériuma (tovabbiak-
ban: NNK-KVL) megrendelésre végzi
magankutak vizmindség-ellendrzé-
sét. A hazai magankutak vizminé-
ségét az NNK-KVL 2015-2020 kozott
végzett kutvizvizsgalatok adatai
alapjan értékeltuk. 2018 ota a vizs-
galatok mellett a kutat hasznalok-
kal egy a kockazati tényezdkre, vala-
mint az Uzemeltetés kdérulményeire
vonatkozd egyszerl adatlapot is Ki-
toltetunk. A kockazatfelmérd adat-
lap a felhasznalas modjara (csak
diszndévények ontozése, fogyasztas-
ra szant zoldségek, gyumaolcsok on-
tézése, medence feltoltése vagy ivo-

viz is), a kut elhelyezkedése (kiemelt
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helyen, vagy a kut felé lejt a terulet;
épuletben, épulet alatt vagy az ud-
varon, kertben helyezkedik el stb.)
vonatkozdan tartalmaz kérdéseket.
Rakérdez tovabba, hogy torténik-e
vizkezelés és/vagy fertétlenités, és
ha igen, milyen technoldgiaval, va-
lamint, hogy a kut 10, illetve 100
meéteres kornyezetében milyen po-
tencialis szennyezoéforrasok azono-
sithatok (pl. mezégazdasagi terulet,
dllattartds, tragya/higtragya elhelye-
zés, kommunalis hulladék lerakas,

arnyékszék) 4.

Eredmények

Magyarorszagon az ivovizellatas 95%-a
kozmuUves ellatasbol szarmazik, azon-
ban a lakossag kozel 40%-at (kb. 4 mil-
lio f6) kis vizellaté rendszerek latjak el.
Korulbelul 3%-ot tesz ki az egyedi, nem
kdzmuves ellatas (pl. kis lakokozossé-
gek, tanyak, régi mezégazdasagi vagy
ipari telepek), a lakossag fennmarado
2%-anak vizellatasat pedig maganku-

tak biztositjak (3. a) és b) abra).
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m Nagyon kis vizell4té
rendszer 500 f§ alatt

m Kis vizell 4td rendszer
500-5000 fd

Nagy vizellato rendszer
5000 f6 felett

M Nagyon kis vizellatd
rendszer 500 fd alatt

W Kis vizellatd rendszer
500-5000 fo

Nagy vizellatd rendszer
5000 f& felett

3. abra: Kulénbozd meéretd ivovizellato
rendszerek aranya a rendszerek szama (a), és
az altaluk ellatott lakosszam (b) alapjan Ma-

gyarorszagon (sajat szerkesztés 10112)

Az orszagos ivovizmindségi adatba-
zis adatai alapjan végzett elemzésunk
szerint a nagyon kis (100 m*/nap-nal ke-
vesebb vizet termeld) vizellatd rendsze-
rek szama 538 db, melyek megkozelitd-

leg 320.000 f6 vizellatasat biztositjak °.

A kis ivovizellatd rendszerek viz-
mindsége az europai tapasztalatokhoz

hasonldéan hazankban is kedvezétle-

mVery smallwater suplly
system < 500 people

mSmallwater supply sfstem
500-5000 people

Largewater supply system
>5000 people

B Very small water suplly system
< 500 people

B Smallwaer supply system 500-
5000 people

Largewater supply system
=*5000 people

Figure 3. Ratio of drinking water supply sys-
tems of different size by the number of sys-
tems (a) and the number of supplied people

(b)in Hungary (based on own drawing °™2)

nebb, mint a nagyoké (ahol az ellatott
lakosszam 5000 fé feletti), mind kémi-
ai, mind mikrobioldgiai paraméterek
tekintetében is. A vizmindségben ta-
pasztalhaté kulénbség a 2016. évi EU
felé kuldott orszagjelentés eredmeé-
nyeit elemezve is megallapithato, me-
lyet a 4. és 5. dbra is szemléltet. A na-
gyobb aranyban kifogasolt vizmindség

minden vizsgalt paraméter vonatko-

17

Egészségtudomany / Health Science 2020. 4.




Kérnyezetegészségugy — Eredeti kdzlemény / Environmental health - Original article

zasaban azonosithato, azonban kifeje-
zetten megfigyelheté a mikrobiologiai
parameéterek, ugymint coliform bakté-
riumok és telepszam 22°C-on, illetve a
geolodgiai eredetl kémiai paraméterek,
mint az arzén, a bor, a vas és a mangan
tekintetében. A vizikbzmU szolgaltatok
adatszolgaltatasan alapuld, a nagyon
kis vizellatd rendszerekben Uzemeld

vizkezel6 technoldgiakra vonatkozoé fo-

100

80

60

10

Megfeleldség %

20

&
& IS o
Qzé\ < ,@f‘o
o <&

lyamatban lévé felmérésunk alapjan a
nagyon kis vizellatd rendszerek kozel
fele jelenleg vizkezel6 technoldgia nél-
kul Uzemel, és kdzel 40%-ukban fertot-

lenités sincs.

A Kis ivovizellatd rendszerek mikro-
bioldgiai mindsége az elmult években
nem valtozott jelentésen, ezt az alabbi

abra is szemlélteti (6. dbra).

B Nagy vizellatd rendszerek
5000 16 felett

M Kis vizellatod rendszerek 5000
6 alatt

B Magankutak NNK 2015-2020

4. abra: A Kis és a nagy ivovizellatd rendszerek, valamint magankutak mikrobioldgiai vizmindségé-

nek 6sszehasonlitasa: megfelelé mintak aranya az osszes vizsgalt minta %-aban (sajat szerkesztés

10,11,14)
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Compliance %

100

80

M Large water supply
system >5000

60

40

20

people

H Small water supply
system <5000
people

M Private wells NPHC
2015-2020

Figure 4. Comparison of microbiological compliance of drinking water supplied from small and

large drinking water supply systems and private wells (based on own drawing °74)

MegfelelGség %
100

80

60

10

20

m Nagy vizellaté rendszerek
5000 f6 felett

M Kis vizellaté rendszerek 5000
f§ alatt

B Magankutak NNK 2015-2020

5. dbra: A kis és a nagy ivovizellaté rendszerek, valamint magankutak kémiai vizmindségének

o0sszehasonlitasa (sajat szerkesztés 10114)
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Compliance %
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60 m Large water supply system

>5000 people

40 m Small water supply system
<5000 people

20 M Private wells NPHC 2015-
2020
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Figure 5. Comparison of chemical compliance of drinking water supplied from small and large wa-

ter supply systems and private wells (based on own drawing 04)
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6. dbra: Kis ivévizellatd rendszerek mikrobioldgiai vizmindségének valtozasa 2011-2017 kdzott Magyaror-

szagon: kifogasolt mintak ardnya az dsszes vizsgalt minta %-aban (sajat szerkesztés ')
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Figure 6. Changes in microbiological non-compliance of the water from small drinking water sup-

ply systems between 2011 and 2017 in Hungary (based on own drawing '°)

A 201/2001. (X.25.) Korméanyrende-
let alapjan Magyarorszagon minden 50
fonél tébb allandod lakost ellato, illetve
tobb mint 10 m3*nap vizmennyiség fe-
lett szolgaltatd ivovizellatok Uzemel-
tetdinek veszélyelemzésen és kocka-
zatértékelésen alapuld rendszereiket
ivovizbiztonsagi tervben kell régziteni-
uk. A kévetelmény az ivovizellato rend-
szerek mérete alapjan halasztott hataly-
lyal kerult bevezetésre. A jovahagyasi
folyamat kétlépcsds: 1) el6szor a Nem-
zeti Népegészségugyi Kozpont szakmai
véleményében elemzi, hogy a vizbizton-
sagi terv szerinti mukodés elbsegiti-e az

Uzemeltetésbdl szarmazo kdzegészség-

ugyi kockazatok mérséklését; 2) ezt ko-
vetden a tervek hatésagi elfogadasat az
illetékes kormanyhivatalok népegész-
ségugyi féosztalyai és a jarasi hivatalok
népegeészségugyi osztalyai veégzik. Az
ivovizbiztonsagi tervek alapja egy atfo-
go veszélyelemzés és kockazatértéke-
lés a fogyasztd egészségére gyakorolt
hatas szempontjabdl, végigvezetve az
ivovizellatasi lanc minden elemén, vala-
mint kiegészitve a kockazatok megels-
zésére és csokkentésére alkalmas meg-

el6zé és helyesbitd tevekenységekkel .

Az NNK kbdzegészséglgyi szem-

pontu szakvéleményeinek adatait gyuj-
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tottuk oOssze és értékeltuk. Az értekelést
1500 ivovizellatd rendszerre vonatkozo-
an végeztuk el, melyek kdzul kdzel 1400
kis ivovizellatd rendszer volt, beleértve
120 nem kdézmdves, egyedi ivovizellatot
is. Az ivovizbiztonsagi tervek mindsége
mind tartalmi, mind formai szempont-
bdol nagyon sokszinUd, a megfeleléséguk
értékelését orszagosszinten (kis és nagy
vizellaté rendszerekre vonatkozoéan is)
elvégeztUk. Az ivovizbiztonsagi tervek
tartalmi megfelel6sége az értékelé-
sunk alapjan nem a vizellatd rendszer
méretétdl fugg elsésorban, hanem az
Uzemeltetd altal hasznalt modszertan
megfelelségén, az évek soran felgyult

tapasztalatok megfeleld beépitésén

fogyasztoi pontok

elosztohalozat
vizatveétel
vizkezelés
vizkivétel
vizbazis

0% 20%

Higen

mulik. Altaldnos tapasztalat a vizellaté
rendszer méretétdl fuggetlenul, hogy
az ivovizbiztonsagi tervekben a vizbazis
veédettségére vonatkozo adatok és ezzel
osszefuggden a sérulékeny vizbazisok
kockazatértékelése hianyos, tovabba
gyakran elnagyolt a nyersviz mindsé-
gével, az eseti, illetve a haldzaton torté-
NG utdlagos vizkezeléssel o6sszefuggd,
valamint az érzékeny és id&szakos fo-
gyasztok, valamint az idegenkezUség-
bél és a szélsGseges iddjarasbdol adodo
veszélyek értékelése. A vizellatas fébb
|épéseire vonatkozdan elvégzett veszé-
lyelemzés- és kockazatértékelés megfe-

leléségét a 7. dbra tartalmazza.

40% 60% 80% 100%

részben M nem

7. dbra: A veszélyelemzés- és kockazatértékelés megfelelésége vizellatasi |épésenként az NNK szak-

vélemények értékelése alapjan, n=1500 (sajat szerkesztés ¥)
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Figure 7. Suitability of the hazard analysis and risk assessments by water supply steps based on the

evaluation of NPHC expert opinions, n = 1500 (based on own drawing ¥)

Magyarorszagon az ivovizellatas
céljara szolgald sajat célu ivovizmuvek
(lényegében magankutak) létesitése a
147/2010. (IV.29.) Kormanyrendelet alap-
jan (kapacitastdl fuggden) bejelentés

engedélykoteles tevekenység,

vagy
azonban becslések szerint a kutak 95%-
a illegalisan Uzemel. Létesitéskor és azt
kdvetbéen 3 évente a szennyezést jelzd
paraméterekre vonatkozd vizmindség
ellendrzését is jogszabaly irja eld. A vizs-
galandoé paraméterek kore szukebb,
mint a kdzmduves ivovizellatas esetében

(szin, szag, iz, zavarossag, hémeérseéklet,

E. coli, coliform baktériumok, telepszam

Egészségtudomany / Health Science 2020.

22 °C-on, Enterococcus, pH, fajlagos
elektromos vezetbképesség, ammo-
nium, nitrit, nitrat, ésszes kemeéenység,
klorid, szervesanyag tartalom (KOlps),
vas, mangan, lugossag, fertétlenitéssel
Osszefuggd paraméterek), de a tulajdo-
nosok tobbsége nem tud errdl a kotele-

zettségrdl e

Jelenleg sem a népegészségugyi,
sem a vizugyi hatésagoknal, szakmai
szervezeteknél nincs informacio arra vo-
natkozdan, hogy orszagos szinten meny-
nyi és milyen vizmindségu kutat hasz-

nalnak ivovizellatasra, igy az ebbdl ereds,
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fogyasztokat éré egészségkockazat sem
itélhetdé meg. A vonatkozd jogszabaly
szerint a kutak vizmindségének értékelé-
sét, valamint nem-megfeleléség esetén
a szUkséges beavatkozasok elrendelését
a népegészségugyi hatosagok végzik,
azonban a kutfurasok feltételezett sza-
mahoz képest 2019-ben elenyészd szamu
megkeresés érkezett hozzajuk, és a kutak
vizmindségi eredményeirdl jellemzden
nem is all rendelkezésre adat a népegész-

ségugyi hatésagnal.
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A magankutak vizmindsége és
uzemeltetési gyakorlata az NNK-KVL
sajat vizsgalatai alapjan is rendkivul
valtozatos. 2015 és 2020 kozott 205 ma-
gankut vizsgalatat végeztuk el. A vizs-
galt kutak elsésorban Budapest és Pest
megye teruletén helyezkedtek el, igy az
eredmények orszagosan nem tekinthe-

ték reprezentativnak (8. abra).
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8. abra: A Nemzeti Népegészségugyi Kdzpont Kornyezetegészségugyi Vizsgald

Laboratériumaba altal vizsgalt kutak elhelyezkedése (sajat szerkesztés )
Figure 8. Location of the private wells analysed in the Environmental Health Laboratory of

the NPHC (based on own drawing ')
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Az eredmeényeink alapjan énbeval-
lasuk szerint a magankutak vizét hasz-
nalok kozel fele nincs tisztaban a hasz-
nalat kockazataival, illetve aki igen, az
is évi egynél ritkabban vagy soha sem
ellendrizteti a kutviz mindségét. Egyet-
len valaszadd sem szamolt be a kutviz
fogyasztasaval, felhasznalasaval Ossze-
flggésbe hozott azonositott megbete-
gedésrdl. A kutakat jellemzéen elkuloni-
tett helyen telepitették, csak kb. 10%-uk
esetén szennyezett annak kérnyezete,
vagy nincs megoldva az allati eredetU
szennyezéstdl vald védelmuk. A tulaj-
donosok a kutak muszaki allapotara,
tipusara, mélységére vonatkozdan szin-
te egyaltalan nem rendelkeztek biztos
ismerettel. Vizkezelés jellemzéen nem
tértént, de ahol igen, ott egyedileg a
kutviz mindségére tervezett vizkeze-
|6 berendezés helyett altalanos volt
az ivoviz utodtisztitd kisberendezések
hasznalata, annak ellenére, hogy ezek
alkalmazasa jelenleg kutviz-kezelésre
nem vizsgalt és nem is engedélyezett.
Allandé fertétlenitésrél egyetlen valasz-
ado tulajdonos sem szamolt be. A kut
kdornyezetében lévd potenciadlis szeny-

nyez&forrasokrol — kuldndsen a tagabb

kornyezet vonatkozasaban — jellemz&en
nem szolgaltattak adatot, igy a szennye-
z6k hatasanak csokkentésére vélhetben
nem tesznek semmilyen intézkedést. A
vizsgalati eredmények alapjan (4. és 5.
abra) a kutak egyharmadanak a mikro-
bioldgiai vizmindsége nem volt megfe-
leld, vizukbdl fekalis szennyezést jelz6
baktérium (E. coli vagy Enterococcus)
volt kimutathatd. A vizsgalt kutvizek
kdzel 40%-aban a nitrat koncentracidja
meghaladta a hatarértéket (50 mg/l). A
kutak 20, illetve 15%-aban dezetil-atra-
zin, illetve atrazin novényvéddszer volt
kimutathato, tovabba dikamba, fenoxi
ecetsav, MCPA és dezizopropil-atrazin
is elé6fordult. Azon mintak esetén, ahol
a novényvéddszer-maradék volt kimu-
tathato, 75%-ban a nitrat parameéter is
meghaladta a hatarértéket, amely azt
tamasztja ala, hogy a mezdégazdasagi
eredetld szennyezés jelzésére a nitrat

parameéter vizsgalata megfeleld lehet.

Eredmények értékelése, diszkusszié

A Kkis és a nagy vizellatdé rendszerek viz-
mindéségében azonositott egyértelmu

kulonbség — a nemzetkdzi tapasztala-
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tokhoz hasonléan — a masodlagos viz-
mindségromlassal &sszefuggd para-
méterek vonatkozasaban elsésorban az
eléregedett haldézatokkal és a csdkke-
NG vizhasznalas miatti pango, alacsony
aramlasi sebességl szakaszok kialaku-
lasaval magyarazhato, mig a geoldgiai
eredetd kémiai paraméterek vonatko-
zasaban a hidanyzo, vagy nem megfeleld

hatékonysaggal Uzemeltetett vizkezeld

technoldgiakkal fugg 6ssze.

A kis vizellatd rendszerek vizmi-
néségében mérhetd javulas a kocka-
zat alapu Uzemeltetés elterjedésétdl
és kulonosen a masodlagos vizmind-
ségromlassal &sszefuggésbe hozhatd
mikrobioldgiai és kémiai paraméterek
esetében egy atfogo haldzatrekonst-
rukcids program lefolytatasatol lenne
varhatoé. Az ivovizbiztonsagi tervezés
szemléletének Uzemeltetési gyakor-
latba torténd atultetése iddigényes, az
ivovizellatd rendszerek, kuldnodsen a kis
ivovizellatd rendszerek nagy részében
meég nem valosult meg teljes korlen,
ezaltal eredményuk a mikrobioldgiai
mindség alakulasaban még nem latha-

to. A kis ivovizellatd rendszerek kémi-

26

al vizmindéségének javulasa a nyersviz
eredetld szennyezd anyagok esetében
jellemzéen csak vizkezel6 technoldgia
kiépitésével, optimalizalasaval vagy ma-
sik ivovizellato rendszerre vald csatlako-

zassal valosithatd meg.

A Nemzeti Népegészsegugyi Koz-

pontban 2015-2020 kozott  vizsgalt

magankut eredményeket értékelve
megallapithatd, hogy a magankutak
vizmindsége elsdsorban a mikrobiologi-
al paraméterek, valamint a nitrat, a vas
és a mangan paraméterek tekintetében
lényegesen rosszabb, mint akar a Kkis,
akar a nagy kozmuves ellatasbdl szar-
mazo ivovizé. A kutvizek fogyasztasa a
varandosok és 3 év alatti kisgyermekek
szamara methemoglobinémias beteg-
ség miatt kockazatot jelent. A magan-
kutak bizonytalan vizmind&ségét, és az
abbol eredé kozegészségugyi kockaza-
tat elsésorban a védettséguk hianyabdl
szarmazo mikrobioldgiai paraméterek,
valamint a nitrat és az arzén parameé-
terek okozzak. A felhasznaldk ismerete
a magankutak kockazataira, illetve a

lehetséges kockazatcsdkkentd beavat-

kozasokra vonatkozoan hianyos, igy a
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kutvizfogyasztasbdl szarmazo kockazat
csokkentését egy atfogd tajékoztato,
valamint a fokozottan érzékeny csopor-
tok (varanddsok, kisgyermeket neveldk)
esetében egy lehetséges vizsgalatokat

is tamogatod program segithetné.

Kovetkeztetések

Az NNK altal kezelt, jelen kuta-
tas soran felhasznalt adatbazisok
eredményeit értékelve a Kis ivoviz-
ellato rendszerek (5000 f6 alatti) és
a magankutas vizellatas kdzegész-
ségugyi kockazata a nemzetkozi
tapasztalatokhoz hasonléan meg-
haladja a nagy (5000 f6 feletti) ivo-
vizellatd rendszerekét. Emiatt fon-
tos, hogy mind a vizellatas, mind a
kdzegészségugy szakemberei fo-
kozottan figyeljenek ezekre a vizel-
|atd rendszerekre. A kis és kuléno-
sen a nagyon kis (100 m3/nap alatti)
ivovizellatd rendszerek vizmindsé-
gében a masodlagos vizmindseg-
romlassal oOsszefuggd paraméte-
rek vonatkozasaban a legnagyobb
az elmaradas, amiben csak komp-

lex, atfogd és hosszd tavd meg-
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oldasok, mint példaul egy atfogo
haldzatrekonstrukcios program,
kockazat alapu Uzemeltetés min-
dennapi gyakorlatba vald atulteté-
se hozhat mérhetd javulast. A ma-
gankutak hasznalata, kulonosen
ivoviz célu hasznositasa jelentds
kockazatot jelent, mely Uj, vala-
mint a jelenleg is érvényes jogsza-
balyi el6irasok betartatasa mellett
(regisztracios kotelezettség, vizmi-
néség-ellendrzés  kdvetelménye)
intenziv lakossagi tajékoztatassal

lenne mérsékelhetd.

Nyilatkozatok

A szerz6k nyilatkoznak arrdl, hogy
a kozlemény mas folyoiratban ko-
rabban nem jelent meg, és masho-
va bekuldésre nem kerult. A szer-
z6k nyilatkoznak arrdl is, hogy a
cikk végleges valtozatat valameny-

nyi szerzd elolvasta és jovahagyta.

Szerz6k hozzajarulasa

B.D.Zs.: a kézirat elkészitése; |.B.: a

kézirat szakmai ellenérzése; S.A.: a
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kézirat szakmai ellendrzése; RE: a
kézirat szakmai ellendrzése; K.B.: a
kézirat szakmai ellenérzése; B.B.: a
kézirat szakmai ellendrzése; V.M.: a

kézirat szakmai ellen6rzése

Anyagi tamogatas

A kdzlemény megirasa, illetve az
ehhez kapcsolodd kutatomunka
anyagi tamogatasban nem

részesult.

Szerzo6i érdekeltségek

A szerz6knek nincsenek a tartal-

mat érintd érdekeltségeik.
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