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Otfajta cellulozbdl készult 6ntott
papirok dsszehasonlitasa
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Bevezetés

A papirkészités torténetében két alapvet6 lap-
képzési modszerrel talalkozunk: a papirmerités-
sel és a papirontéssel. A papirrestauralasban a
papirontést alkalmazzuk, olyan esetekben, ami-
kor a dokumentum hianyos vagy/és meggyen-
gult. Az eljaras fizikai alapja: a karosodott lap a
szitan fekszik, a laprafelilr6l aramlika rostszusz-
penzid, és a rostok a nagyobb szivéhatas miatt a
fedetlen és meggyengiilt felileteken rakédnak le.

A papirdntéssel kiegészitésre varé XV-XIX.
szédzadi dokumentumok tébbsége (gyapot-, len-,
kender) rongy-celluiézbdl készilt meritett rongy-
papir. Kiegészitésiikh6z a gyapotcelluléz mellett
talnyomérészt feny6- és lombosfacellul6z keve-
rékeket hasznéalnak. A kéziratos vagy nyomtatott
papirlapok kipétldsdhoz azok anyagéval meg-
egyez6 vagy hasonlé cellulézokat kellene hasz-
nalni. Ez is csdkkentené a régi és az Uj rostok
talalkozasanak hatarfeliletén a lehetséges szét-
véalast, mivel a hasonlo rostok k6zo6ttjobb kapcso-
l6das jon létre.

Egy restaurator-miihely 6ntéshez évente kis
mennyiségd, kb. 10-20 kg cellulézt hasznal, ezért
lehetséges adragabb, de sokkal jobb mechanikai
szilardsagu és idballébb rostok hasznalata. A
kilféldi restauralé mihelyek altalaban a gyapot-
len-, kendercelluléz keverékeket részesitik el6ny-
ben a papiréntéshez.

llyen el6zmények ismeretében kezdtink fog-

lalkozni a len-, gyapot-, manila-, eukaliptusz- és
kendercellul6zok kiprébalasaval.

Mintak, vizsgalatok és vizsgalati eredmények

A felhasznalt cellul6zokat a Papiripari Kutaté-
intézetValley hollandijaban &roltettiik 31-32 SR°-
ra, a gyapot kivételével, amelyb6l 17 SR° és 54
SR° &rlésfokl valtozatokat is készittettiink.

A 70X100 cm méret(i lapok 6ntésénél a szaraz
rostra szamitott 12% karboxi-metil-cellul6zt is
hasznaltunk, amit a rosttal egytt tettiink az 6nt6-
gépbe.

A 30-40 g/m2tdmegl 6ntott papirokat a KMF
papiripari klimalaboratériuméban vizsgaltuk be.
Igyekeztiink a papirok azon tulajdonségait mérni,
amelyekjellemz&eka rostok kdzotti kétéerére, az
egyedi rostszilardsagra és a rost rugalmasséaga-
ra, hogy a mérési eredményekbél ezekre a jel-
lemz6kre lehessen kovetkeztetni. A kdvetkez6
méréseket végeztik:

- a szakitészilardsag és a szakitonyulas megha-
tarozasa Alvetron-tipusu készulékkel,

- a tépdszilardsdg meghatarozasa Elmendorf-
készilékkel,

- a hajtogatasi szilardsag meghatarozasa
Schopper-rendszerl kett6shajtogatd gépen;
-amerevség meghatarozdsalorentzen-Wettre
merevségmeérdvel.

A kilénbdz8 négyzetmétertétmegl papirok
0sszehasonlithatésdga érdekében kiszamitottuk
a szakitasi és tépési mutatokat.

Ezen tulajdonsdgok mért értékeitaz 1-4. tdblaza-
tok tartalmazzak.

1. tablazat

100% gyapot, eukaliptusz, len, manilakender dntott papirok 6sszehasonlitasa

Négyzetméter Szakitasi mutat6

A papir jellemzéi tsmeg

(g/m") (t)
100% 29,85
gyapot 24 27Y76
100% 25,32
Eukaliptusz 23 17.10
100% 43,91
Len 30 37,56
100% 32,73
Manilakender 30 32,35

© Orszagos Széchényi Kényvtar

Szakitasi Kettés Merevség Tépési mutatd
nyalas hajtogata-
(%) sok szama (mNm) (mNmzg)
4,96 24
1,58

P 16,71
368 nem

1‘90 mérhetd 2,8 16,8
2,65

231 3,87 10,54
2,94

269 91 3,13 14,7
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Ertékelés

Amint az 1. tablazat adataibdl lathato, a gya-
pot-, len- és manilakender cellulézbél 6ntdtt papi-
rok mért szilardsagi értékei kdzelitik meg legin-
kabb a régi rongypapirokét. Erdekes eltérés mu-
tatkozik azonban a kettéshajtogatasok szama-
ban: mig az 6ntott papiroknéal a legnagyobb mért
érték 24 volt, addig a hasonl6 négyzetméter-
tdmegd régi rongypapirok legalabb 60 kett6shaj-
togatast birnak el.

A kovetkez6 kisérleti szakaszban a gyapot-,
len-, manilakender és eukaliptusz cellul6zok mind-
egyikéhez 1/3 résznyi 32 SR° 6rlésfokl fehéritet-
len kendercellul6zt adtunk, és igy képeztiink 6n-
tott lapokat.

A fehéritetlen kender hozzaadasaval nétt a
papirok szilardsaga, megfelel§ szint és jelleget
kapott az ontétt papir. A fehéritetlen kenderrel
val6 szinezéssel jol megkozelithetd arégi, termé-
szetesen Oregedett papirok szine.

2. tablazat
A keveretlen és az 1/3rész 32 SR° fehéritetlen

kender hozzdadaséaval kevert, dntdtt papirok
osszehasonlitasa

Szakitasi L

. mutaté Kettés haj- Tepesi

A papir jellemzéi togatasok mutaté
(mNm2g)

Gyapot 30 43 24 40 17 10
Eukaliptusz 25 43 - 9 17 14
Len 44 29 10 8 11 15
Manilakender 33 46 9 13 15 16

A 2. tdblazat adatai alapjan a legmegfelel6bb
cellulézkeverékeknek a gyapotkender és a
manilakender keverékek bizonyultak.

Hogy valaszt kapjunk arra a kérdésre, hogy
milyen érlésfoku cellul6zokat hasznaljunk a papi-
rontéshez, a kovetkezd Orlésfok-valtozatokbol
készilt keverékekb6l 6ntott papirokat vizsgal-
tunk:

- 1/3 /17, 30, 54 SR7 gyapot + 2/3 /30 SR°/
eukaliptusz;

-1/3/17, 30, 54 SR7 gyapot + 2/3 /30 SR7 len;
- 1/3 /17, 30, 54 SR7 gyapot + 2/3 /30 SR7
manilakender;

A haromfajta cellulézkeverékbdl készilt kilenc
papir esetében azt tapasztaltuk, hogy a mért
négy szilardsagi jellemz6 a 30 SR° d&rlésfokd
gyapot esetében volt optimalis, vagyis a ketts-
hajtogatasok szama ezen az 6rlésfokon a legna-
gyobb, ugyanakkora rostrovidilés miatt bekdvet-
kez6 tépbszilardsag-csokkenés még nem sza-
mottevd. A 30 SR° 6rlésli gyapot-manila és gya-
pot-eukaliptusz keverékek j6l hasznalhatéka ré-
gi papirok kiegészitésében.

3. tablazat

Az elméleti ismereteket aldtdmasztotta az a
tapasztalat, hogy mar 5% - szaraz rostra szami-
tott-téltéanyag (kalcium-karbonat) 15-35%-kal
csokkentette a lap szilardsagi jellemz@it.

A kisérlet befejezd részében a len- és
manilakender cellul6zok kiilénb6z6 aranyu keve-
rékeib6l készitett 6ntott papirokat vizsgaltuk.

3. tablazat

1/3 rész gyapot, 2/3 rész 30 SR’ lent, eukaliptuszt, manilakendert tartalmazo cellul6zkeveréki
ontott papirok 6sszehasonlitasa

3 Négyzet- SZé”ité,Si Szakitasi Kettds hajto- M ) Te’pés’i
.A”paplf. méter mutaté nyulas gatasok ?T:?\IV;GQ mutato
jellemz6i (@/m2 m <%) szdma ( ) (mN\im2/g)

1:2 Gyapot 25,9 4,53
Len 36 10.43 4,92 9,2 16,2 14,27
1:2 Gyapot 46,65 4,74
Eukaliptusz 40 40.26 4,26 57,5 11,6 9,58
1:2 Gyapot 5.82
49,67 )
: 4 ' 64,3
Manila 5 4092 5,00 324 17,98
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4. tablazat

Kuléonbozd keveréki len-manila-kender 6ntott papirok 6sszehasonlitasa

Négyzet- Szallitasi Szakitasi Kett8s hajto- Tepesi
A papir jellemzgi méter mutaté nyulas gatasok Merevség mutaté
(g/m2) (¥) (%) szama (mNm) (mNm2g)
1:1 Len. 35 48,1 4,18 130 17,04 14,61
Manilakender 35,07 3,49
2:1 Manilakender
80,4 4,07
: ! 198 23,5
Len 35 60,93 5,27 18
211 Len
57,78 4,04
. 45 ) ) 210 27,52 22,49
Manilakender 49,32 3,67

Osszefoglalas

A kilonbo6z6 fajta, 30 SR° 6rlésfoku cellul6zke-
verékekbdl dntott papirok a szilardsagi értékek
alapjan, megkozelitéleg a kovetkezé ndvekvé
sorrendbe allithatdk:
100% gyapot; 100% manilakender, 100% len; 2:1
eukaliptusz-fehéritetlen kender; 2:1 gyapot-fehé-
ritetlen kender; 2:1 len-fehéritetlen kender; 2:1
eukaliptusz-gyapot; 2:1 manilakender-gyapot; 1:1
len-manilakender;2:1 manilakender-len;2:1 len-
manilakender.

A cellulézkeverékekbdl 6ntdtt papirok szilard-
sagi tulajdonsagai jobbak, mint az egyfajta cellu-
16zb6l készilteké. A papirontéshez 30-35 SR°

6rlésfoku cellul6zokat hasznaljunk. A téltéanyag
rontja a szilardsagi értékeket. A szaraz rostra
szamitott 12% karboxi-metil-cellulézt adva a
szuszpenziéhoz, gyorsitjuk a rostok kozotti koté-
sek létrejottét. Sem ennek, sem a feluleti enyve-
zésnek a hatasat nem tudtuk most vizsgalni.
Egy XVI. szazadi konyv sérilt lapjainak kip6t-
ldsdhoz - miutdn megallapitottuk, hogy 100%
rongycellulézbél késziilt a konyv papirja, 2:1 gya-
pot-fehéritetlen kender cellul6z keveréket hasz-
néaltunk a papirontéskor. A poétlas jol sikerilt, nem
tapasztaltunk szétvalast a régi és az Uj papir
hatéarfeliiletén, és az ontdtt részek szilardsaga,
jellege, szine jél illeszkedik az eredeti papirhoz.
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