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1. Introduccion

En este documento, se mostrara la trazabilidad del desarrollo del SISTEMA
INFORMATICO PARA REGISTRO DE DATOS EPIDEMIOLOGICOS LIGADOS A
ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR VECTORES Y SU EVALUACION CON
MODELOS ANIMALES, el cual tiene por objetivo mejorar la forma de tratamiento de la
informacion de las investigaciones que se llevan a cabo en CENSALUD.

Se presenta la resefia de cada una de las etapas para la construccion del sistema
informético, desde la etapa de levantamiento de requerimientos hasta llegar al plan de

implementacién del sistema.

Este documento esta compuesto de cinco capitulos entre los cuales mencionaremos los

siguientes:

Estudio preliminar, y determinacion de requerimientos, disefio del sistema, plan de

pruebas, plan de implementacion y por Gltimo la documentacion.

Capitulo I: Estudio preliminar, en este capitulo se muestran aspectos relacionados a
la investigacion que se realiz6 en la institucidén para poder lograr determinar la verdadera
problematica, desde aspectos como historia y estructura organizativa hasta la
formulacion del problema a través de una de las técnicas de planteamiento de

problemas.

Capitulo Il: Analisis y determinacion de requerimientos, en este capitulo
mostraremos aspectos totalmente técnicos partiendo desde la seleccion de la
metodologia para trabajo, hasta poder presentar mediante técnicas de analisis

orientado a obijetivo los diversos requerimientos funcionales del sistema.

Capitulo lll: Disefio de sistema, se presentan elementos técnicos, modelados con
técnicas de orientacion a objetivos, desde establecer estdndares de base de datos hasta

llegar al disefio l6gico y fisico de la base de datos.

Capitulo IV: Plan de pruebas, se establecen la estrategia para poder realizar y orientar
las diversas pruebas al sistema partiendo desde pruebas unitarias hasta llegar a

pruebas QA fuera de un ambiente de desarrollo.



Capitulo V: Plan de implementacién, se muestra una guia técnica donde se presenta
todos los elementos necesarios para poder llevar a cabo la instalacion de cada

componente del sistema.

Por dltimo, se presenta toda la documentacion necesaria para el conocimiento del

usuario y poder de esta forma conocer la forma ideal de operacion del sistema.



2. Objetivos
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Objetivo General

Desarrollar un Sistema informético para el registro de datos epidemiolégicos
ligados a enfermedades transmitidas por vectores y su evaluacién con modelos
animales para optimizar el manejo de la informacién en los laboratorios LEV y
LEA de CENSALUD de la Universidad de El Salvador.

Objetivo Especifico

Analizar los procedimiento y actividades que se realizan en los laboratorios de
CENSALUD.

Procesar la informacion obtenida en las visitas a CENSALUD y otro tipo de
informacién para mediante técnicas de analisis poder establecer la problemética
de la institucion.

Utilizar técnicas para establecer planteamientos de problema para poder
presentar un esquema de la problematica de CENSALUD.

Plasmar mediante requerimientos de historias de usuario las necesidades del
personal de CENSALUD.

Disefiar la solucibn mediante un sistema informético para la problematica
encontrada en la organizacion.

Construir un sistema informético basado en el disefio de la soluciéon que cumpla
con las necesidades del usuario.

Elaborar y ejecutar un plan de pruebas para garantizar la operatividad,
disponibilidad y seguridad del sistema informético construido.

Elaborar un plan de ejecucion que garantice la puesta en produccién del sistema

informatico creado.



3. Alcances

El

sistema informatico para registro de datos epidemioldgicos ligados a

enfermedades transmitidas por vectores y su evaluacion con modelos animales

cuenta con las siguientes cualidades principales.
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Representar los lugares de incidencias en el mapa de El Salvador a través de
sus coordenadas geograficas mostrando informacion relevante para el
laboratorio de LEV.

Modulo para laboratorio LEV capaz de proporcionar los insumos necesarios para
llevar a cabo el tratamiento de informacién que se procesa en el laboratorio.
Modulo para laboratorio LEA capaz de proporcionar los insumos necesarios para
llevar a cabo el tratamiento de la informacién que se procesa en el laboratorio.
Médulo para la administracion de seguridad l6gica del sistema.

Contar con un médulo de aplicaciébn maovil para poder realizar la captura de
informacidon proveniente de investigaciones de campo que se realizan en el
laboratorio de LEV.

Limitaciones

La aplicacién movil solamente tendra la capacidad de ingreso de datos de las
visitas de campo realizadas por el personal de LEV.

No se realizara la carga de informacion histérica de CENSALUD debido a que
toda la informacidn con la que cuentan los laboratorios sobre las investigaciones

no cuenta con un orden especifico ni logico.



5. Justificaciéon

El Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud (CENSALUD) cuya mision es
contribuir al desarrollo de la salud en El Salvador, mediante la investigacion cientifica
y tecnoldgica, con el fin de mejorar las condiciones socioeconémicas de la poblacion
salvadorefia. Por lo tanto, realiza diversas investigaciones desde su fundacién en el
afio 2003. ElI volumen de informacibn que maneja los laboratorios de
experimentacion animal (LEA). Y el laboratorio de Entomologia de Vectores (LEV)
es abundante y los métodos que se utilizan actualmente no son eficientes debido a
gue se maneja mucha informacién en papel y en archivos de Excel por lo cual les
genera un gran reto el registro, clasificacion, busqueda y generacion de reportes que
deben de enviar al MINSAL. CENSALUD realiza en el afio entre 2 a 3
investigaciones cientificas, las cuales podrian tener duracion de 1 a 2 afios si el
financiamiento es interno (secretaria de investigacion) y si es externo puede llegar a
durar 5 afios, cada investigacion iniciada conlleva un trabajo de campo donde los
promotores de salud, practicantes de horas sociales e investigadores realizan visitas
de campo semanalmente a diversos puntos del territorio nacional, en cada visita se
obtienen aproximadamente un total de 20 formularios los cuales son procesados

manualmente.

Inicialmente el laboratorio de LEV manejaba solamente investigaciones sobre el
vector de la chinche, actualmente se han incorporado dos nuevos vectores los
cuales son el zancudo y fleb6tomo, al haber realizado tal accion la carga de
documentacién se ha incrementado lo cual ha provocado el incremento de dos

grandes factores los cuales son:

< Econbémico

< Técnico



JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La unidad LEV inicio con la investigacion del vector de Chagas, actuaimente han
incluido en sus investigaciones los vectores del zancudo y los Flebétomos.

Al no poseer un sistema Informatico que mejore los procedimientos administrativos y
técnicos. acarrea los siquientes problemas:

Aumento en uso de papel

ECONOMICOS Aumento del costo del tiempo del
personal en registrar informacion
Aumento del costo de tiempo en
generacion de reporte

Aumento del costo de almacenaje de
papel y mantenimiento

Formularios no estandarizado
Informacion historica casi inexistente
Categorizacion de muestras
Bitacoras de laboratorio

Generacion de reportes

Divulgacion de resultados

TECNICOS

llustracion 1 Justificacion del proyecto
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6. Importancia

El Desarrollo de SIRDEETV es de vital importancia para CENSALUD ya que
permitira a las areas Laboratorio de Experimentacion Animal (LEA) y Laboratorio de
Entomologia de Vectores (LEV) la sistematizacion de los procesos de laboratorio

gue actualmente son realizados de forma manual a través de formularios.

Para las personas tomadoras de decisiones en CENSALUD representa un avance
muy significativo ya que podran plasmar y basar sus analisis en data que se puede
verificar, proporcionando asi una forma de analizar la informacion més intuitiva y
eficiente para permitirles establecer politicas y comunicados oficiales a las

autoridades correspondientes.

SIRDEETV vendra a traer un avance en las herramientas tecnolégicas de los
laboratorios ya que actualmente estos no cuentan con ningun software que les

ayude con ningln proceso.

En resumen, la importancia de haber realizado este sistema informatico se resume

en:

2
%

Orden en el almacenamiento centralizado de la informacion recopilada en las

investigaciones de campo y de laboratorio.

R
°

Proporcionar a los investigadores de campo una herramienta, la cual les permita

desarrollar la labor de recopilacion de datos de forma facil y eficiente

2
%

Agilizacion de todos los procesos administrativos internos y externos realizados

por CENSALUD, que conllevan a promover y proteger la salud de la poblacion.
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7. CAPITULO I: ESTUDIO PRELIMINAR

7.1. Antecedentes

7.1.1. Historia

El Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud (CENSALUD), es una institucion

gue contribuye al desarrollo de la salud en El Salvador, mediante la investigacion

cientifica y tecnoldgica, cuyo proceso de formacion, los cambios que ha sufrido a lo

largo del tiempo, asi como también las investigaciones que ha desarrollado se

detallan a continuacion:

Tabla 1 Historia CENSALUD

Afio

Descripcién Historica de CENSALUD

En 1998

Las autoridades de la Universidad de El Salvador suscribieron
un convenio con el Gobierno Espafiol destinado al desarrollo
de facilidades de infraestructura y equipamiento para
promover la investigacion en el area de las ciencias de la
salud

En Julio-
2000

La Dra. Maria Isabel Rodriguez, rectora de la Universidad de
El Salvador, discuti6 en Espafia con funcionarios del grupo
Anaya (DISTESA-Tecnologia Educativa), representantes del
gobierno espafiol, la factibilidad y orientacién del proyecto. En
noviembre de ese mismo afio la Asamblea Legislativa de El
Salvador aprobd, a instancias de la Rectoria, el préstamo de
7 millones de dolares otorgado por el Gobierno de Espafia
para la reconstruccién del edificio destruido por el terremoto
de 1986, y su equipamiento para albergar el Centro de
Investigacion y Desarrollo en Salud (CENSALUD).

El 24 febrero
2003

Inauguracion de CENSALUD la cual representd un esfuerzo
importante de la Universidad de El Salvador, de crear con la
cooperacion del Gobierno de Espafia, las facilidades de
infraestructura fisica y equipamiento adecuado para iniciar el
desarrollo cientifico en la institucion.




Descripcién Historica de CENSALUD

En el transcurso
del Aflo 2003
en adelante

El desarrollo de investigacién cientifica y tecnoldgica, por
tanto, representd una oportunidad y un nuevo reto para la
Universidad de EI Salvador. En esta época de la
globalizaciéon, lo mas fundamental para competir en
especial para los paises en desarrollo, es la capacidad que
deban poseer para incorporarse efectivamente al
desarrollo cientifico y tecnologico.

En el 2011

Se origind el Laboratorio de Entomologia de Vectores
(LEV) de CENSALUD, por el proyecto “Intervencion de
Ecosalud para la prevencion de la enfermedad de Chagas
en América Central” (Proyecto Finalizado), en el municipio
de Texistepeque de Santa Ana, con el objetivo de disminuir
significativamente el riesgo de transmisiéon de Chagas por
Triatoma dimidiata a través del enfoque ecosistémico.

El 10 agosto
2012

El Centro de Investigaciones y Desarrollo en Salud,
(CENSALUD) de la Universidad de El Salvador, el Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo de
Canada (IDRC) y la Organizacion Panamericana de la
Salud realizaron el Lanzamiento  del Nodo
Centroamericano: Una estrategia para la investigacion, la
prevencion y el control de Enfermedades Transmitidas por
Vectores (ETV) Chagas, malaria y dengue.

Actualmente

CENSALUD realiza investigaciones de campo y Laboratorio

donde es asignado un grupo de 5 personas que realizan
dicha inspeccion con la finalidad de recoleccién de vectores
(chinches, zancudos, fleb6tomos etc.) asi como también el
llenado de un instrumento de evaluacion entomolégico de
ingreso de datos de forma manual y tabulacion de la
informacién en hojas de Excel. Dichas investigaciones son
realizadas periédicamente mientras dure el proyecto
generando de esta forma reportes que son enviados al
MINSAL a la Unidad de Vigilancia de Enfermedades
transmitidas por Vectores (Unidad de Vectores).

El desarrollo de SIRDEETV esta basado bajo los
estandares de procesos establecidos por CENSALUD.




7.1.2. Estructura organizativa

llustracion 2 Estructura organizativa CENSALUD

Laboratorio de
Entomologia de
vectores

Laboratorio de

Experimentacion
Animal

— GRUPOS DE INVESTIGACION




7.1.3. Situacion actual

Actualmente CENSALUD realiza todos los procedimientos ligados a la investigacion
de enfermedades transmitidas por vectores a través de métodos manuales,
formularios en papel y tabulan los datos en hojas de Excel para luego realizar los
respectivos reportes que envian al ministerio de salud, lo cual ocasiona muchos
atrasos y dificil control de la informacién histérica por no tener la informacion
centralizada.

Cada grupo de investigadores cuando realizan investigacion de campo que lo realiza
cada semana durante un proyecto que pueda durar 1 o 2 afios si el financiamiento
es por parte de la universidad, si el financiamiento es externo puede llegar a los 5
afos, durante el proyecto, ellos realizan trabajo de campo y los datos que obtiene
debe de registrarlos en formularios y por medio de un GPS registrar la
georreferencia en donde se registr6 un posible vector ejemplo: chinche ligada al mal
de Chagas, para luego registrarlos en archivos de Excel y enviar el informe al
ministerio de salud.

Si se encuentra un vector ligado a una enfermedad se toman muestras y se realiza
un registro del lugar registrando su ubicacion, nombre cientifico y ubicacién en
donde se encontro.

Todos estos datos y los datos que se obtienen durante el estudio del vector para
comprobar en el caso de la chinche son portadora de una enfermedad vectorial, se
registra en Excel y no hay una estandarizacién de ellos para poder enviar los
reportes ni un lugar disponible para poder consultar reportes histéricos para la toma
de decisiones.

7.1.4. Procesos involucrados en investigaciones de laboratorios

Las investigaciones realizadas por CENSALUD cuentan con dos procesos
involucrados para su estudio los cuales son:

e Proceso de campo
e Proceso de laboratorio



Proceso de campo

El trabajo de campo en la investigacion, es uno de los aspectos importantes, ya que
es la base de donde parte todo andlisis a realizar en laboratorio, consiste en la visita
de un grupo de personas aproximadamente entre 5y 6 las cuales que salen de viaje
para las zonas urbanas del pais (actualmente San Miguel) el equipo esta equipado
con las herramientas basicas para llevar a cabo la busqueda y captura de las
muestras.

Herramientas utilizadas

1. Mochilas.

Pinzas para tomar muestras.

Contenedores para depositar muestras.
Dispositivos GPS para el registro de coordenadas.
Mascarillas.

Formularios para la toma de datos.

Utensilios varios para el viaje y exploracion.

NogabkowN

Pasos realizados

1. Preparaciéon de equipo a llevar a campo

2. Llegar al lugar de estudio

3. Solicitar el apoyo en hogares del caserio o cantén visitado para que permitan
en acceso a la investigacion.

4. Inicio de busqueda de muestras en tres lugares (dentro de la casa, patios de
la casa y lugares mas aledafios a la casa)

5. Ubicacion de chinche y captura del individuo

6. Preparacion de la muestra en frasco para que resista el viaje de traslado a
laboratorio.

7. Llenado de formularios bitacora con informacién de donde se encontré la
chinche y otros datos adicionales.



Procesos de laboratorio

El proceso de estudio de la muestra en laboratorio consiste en los siguientes pasos.

LNk WNRE

12.

Iniciode
investigacidn
¥ preparacion

de equipe.

Recepcidén de muestra en recipiente

Registro de datos principales de la muestra

Codificacion de chinche para su identificacion

Extraccion de “S” de la chinche mediante presion abdominal o diseccion
Colocacion de solucion salina a lamina de laboratorio a examinar
Colocacion de “S” a la lamina de laboratorio a examinar

Colocacién de lamina en microscopio para ser observada a 40x
Identificacion si la muestra esta contaminada o no.

Rotulacion de frasco de la chinche con positivo o negativo dependiendo el
resultado.

. Registro de resultado en bitacora en papel y en digital
11.

Colocacién de muestra en estado humedo para su conservacion o
colocacioén en estado seco para muestra de coleccion.
Redaccion de informe final a enviar a MINSAL

Llenado de
hojas deexcel
_ con la
Recoleccion Regreso a informacion
de muestras instalaaciones recopilada de
de CENSALUD muestra

Visita de Llenado de Inicio de Generacion
Campo formularios trahajo de de informe a
laboratorio y enviar a
llenada de MINSAL
hitacora de
laboratorio



7.2.

Definicion del problema
7.2.1. Formulacion del problema

Para poder llevar a cabo la formulacién del problema han sido necesario utilizar
cuatro técnicas de recopilacion de informacion, las cuales no han dado los
elementos necesarios para poder plasmar la probleméatica, estas técnicas son:

X4

» Entrevista

*,

X3
<

Lluvia de ideas
Analisis FODA

O
0.0

R
o

Diagrama de Ishikawa

7.2.2. Entrevista

Objetivo General:

Obtener un panorama de la situacién actual por parte del personal de
CENSALUD vy sus expectativas sobre como un Software dedicado al registro
de datos Epidemioldgicos, beneficiaria al centro de investigacion.

Entrevistas con personal administrativo
Objetivos:

Obtener informacion sobre los procesos que se deben llevar a cabo antes,
durante y después de una investigacion sobre Vectores de transmisioén de
enfermedades, como presupuestos, cantidad de investigadores de campo,

disponibilidad de laboratorios, formularios y reportes generados, entre otros.

Entrevistas con personal de investigacion
Objetivo:

Conocer el proceso de investigacion, desde la salida a campo hasta el retorno del
personal de investigacion; considerando lugares a visitar, cantidad de personal,
equipo, toma de datos, toma de muestras, generacion de informes, tiempo invertido,

entre otros aspectos que sean de relevancia.



Entrevistas con personal de informatica

Obijetivo:

Recopilar informaciébn sobre como se almacenan los datos de las

investigaciones de campo, formularios y/o reportes. Indagar si el personal de

informatica conoce software dedicado para tal fin con teméticas similares al

registro de datos de agentes de transmisién de enfermedades.

7.2.3. Lluvia de ideas

Para la lluvia de ideas se consideraron los siguientes puntos:

Problemas en el manejo de los formularios impresos

Largo tiempo de creacion de informes

No existe un mapa a tiempo real con el registro de focos de infeccion
ligados a vectores de Chagas en la institucion.

Formularios sin estandarizar por parte de la institucion

Inexistente informacion historica sobre investigacion del vector de Chagas
y leishmaniasis

Procesos de recoleccion de datos manejados de forma manual y sin
estandarizar.

Registro de bitacoras de pruebas en animales llevadas en hojas de papel,
y hojas de Excel.

Documentos guardados en archiveros

Falta de controles sistematizados que permitan identificar las etapas del
andlisis de la investigacién sobre el vector.

Equipo de cédmputo incapaz de soportar un sistema informatico.

Equipo de laboratorio insuficiente para realizar el tratamiento de los vectores



7.2.4. Andlisis FODA

Tabla 2 FODA-1

Para alcanzar objetivos

Origen
interno

e Personal capacitado mediante cursos .
nacionales e internacionales.

e Institucién capacitada para proveer servicios de
investigacion y andlisis a instituciones privadas y
gubernamentales. .

e Investigaciones periodicas.

¢ Instalaciones amplias y ambientadas de

acuerdo a las necesidades de los o
laboratorios.
¢ Disposicion para brindar la informacion o
necesaria para obtener ayuda en la
optimizacion de procesos. o
e Equipo de laboratorio necesario para realizar las
actividades .
e Presupuesto necesario para llevar a cabo las
investigaciones. o

e Financiamiento interno y externo para
realizar las investigaciones de vectores

Ausencia de software informatico

para tratamiento de datos

recopilados en investigaciones de
campo.

Equipo informatico deteriorado y de
bajas capacidades de procesamiento
de datos.

Equipo técnico para trabajo de
laboratorio limitado.

Herramientas de trabajo improvisadas en
algunos casos.

Falta de estandarizacion de recoleccion
de informacion.

Perdida de la informacion debido a falta
de controles

Ausencia de planes de capacitaciones
para el personal




ot

Origen
externo

e Incursar en nuevos campos de investigacion de
vectores transmisores.

e Aprovechamiento del conocimiento del personal
capacitado internacionalmente.

e Dar a conocer a la poblacién general el tipo de
trabajo que se realiza.

e Explotacion del trabajo para instituciones
privadas.

e Automatizacion en la generacion de
reportes.

e Procesamiento digital de los datos
recopilados de investigaciones.

e Apoyo del Ministerio de Salud de EL Salvador
(MINSAL), para investigaciones de vectores de
transmision de enfermedades.

AMENAZAS

Presupuesto limitado.

Poco interés de la comunidad cientifica
debido al desconocimiento de la
informacion.

Demora en la generacion de reportes al no
contar con un software dedicado que
automatice el proceso de tratamiento de
datos.

Falta de conocimiento en la poblacion
general sobre estos vectores de
enfermedades para apoyar a
investigaciones.

Para alcanzar objetivos

Tabla 3 FODA-2




Definicidon de estrategias para el andlisis FODA

Fortalezas ante Oportunidades: Aprovechar las reuniones en conjunto con el
equipo de laboratorio de CENSALUD, conocer sus necesidades y aspiraciones, y
en conjunto con el equipo de desarrollo llegar a un consenso de como se requiere
el software a desarrollar, para la automatizacion de procesos, tratamiento de datos

y muestra de informacion.

Debilidades ante Oportunidades: Brindar un software a la medida de acuerdo a
las necesidades de los usuarios, es decir, al personal administrativo y de laboratorio
de CENSALUD, que ayude al almacenamiento de la informacion y a la
automatizacion de procesos. Recomendar ademas el equipo informatico requerido

para tiempos de respuesta mas eficientes.

Fortalezas ante Amenazas: Control sobre la asignacion de recursos y mayor
presencia en publicaciones cientificas a través de boletines o articulos en medios

publicos.

Debilidades ante Amenazas: Almacenar la informacién en medios digitales
garantizando la disponibilidad de la misma, ademas de mejorar la gestion de

recursos asignados a la institucion.

A pesar que CENSALUD afronta numerosos retos, se cuenta con una gran vision a
futuro, debido al entusiasmo del personal administrativo y técnico en la realizacion
de investigaciones cientificas, siendo los mayores generadores de informacion util
para la region en cuanto a vectores de transmision de enfermedades se refiere. Esto
podria significar una ventaja significativa frente a otras instituciones que se dediquen
a la investigacion, por lo que la dedicacion y esfuerzo que el personal realiza

promete que la institucion siga en operacion a largo plazo.
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7.2.5. Diagrama Ishikawa
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7.3. Planificacion de recursos

La planificacién de recursos para el desarrollo del sistema informatico para registro de
datos epidemioldgicos, ligados a enfermedades transmitidas por vectores y su
evaluacién con modelos animales, se ha enfocado en los recursos necesarios a utilizar
tanto en el ambito humano, tecnoldégico y material, ademas de incluir los costos

asociados a cada uno de ellos, el cual refleje cuanto se necesita econémicamente para

poder desarrollar el proyecto de manera satisfactoria durante 9 meses de trabajo.

7.3.1. Recurso humano
El recurso humano que cuenta con las habilidades requeridas para el desarrollo de

este proyecto se detalla a continuacion:

Tabla 4 Recursos humanos

Gestor de proyecto 1200 9 10,800
Analista programador 900 9 16,200
Analista de control de 700 9 12,600
calidad

Total 39,600

7.3.2. Recurso Tecnoldgico
Es indispensable para la realizacion de este proyecto contar con medios

tecnolégicos para la obtencién del producto final. Se muestran a continuacién los

recursos tecnoldgicos.

Tabla 5 Recurso Tecnoldgico

Laptops 5 75 375

Impresora 1 8.75 8.75
Memoria USB 5 9.50 47.50
Total 431.25




7.3.3. Recurso Material
Estos recursos se necesitan para la documentacién de un proyecto, detallandolos

de la siguiente manera.

Tabla 6 Recursos Materiales

Resma de papel 5 4.50 22.50
Fotocopias 600 0.02 12
Folder 10 0.15 1.50
Tinta negra para 1 12.90 12.90
impresora
Tinta de color 1 20 20
Anillado 5 5 25
Empastado 3 20 60
Renta de canon 2 5 10
Total 163.90

7.3.4. Costos indirectos

Tabla 7 Consumo de energia

Estacion 1 5.04 0.14 0.18
Estacion 2 5.04 0.14 0.18
Estacion 3 5.04 0.14 0.18
Estacion 4 5.04 0.14 0.18
Estacion 5 5.04 0.14 0.18
Costo de 25.20 0.027871 0.70
distribucion
Total, sin IVA 1.60
Total 1.81




Tabla 8 Agua potable

Garrafén con 2.40 12

agua
Cuota fija (ANDA) 4 4
Total 16

7.3.5. Resumen de costos

Tabla 9 Resumen de costos

Recurso Humano 39,600
Recurso Tecnoldgico 431.25

Recurso Material 163.90

Costo por Alquiler 1,170

Costo por Internet 252

Gasto por energia 16.29

eléctrica
Servicios de agua 144
potable y alcantarillado
Total 41,777.44
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8. CAPITULO II: ANALISIS Y DETERMINACION DE
REQUERIMIENTOS

8.1. Metodologia
Las fuentes de requerimientos de este proyecto se muestran el siguiente
diagrama:

Fuentes de requerimientos

Mecesidades
de LEV v LEA
CENSALUD

Modelo de
situacion
actual

Infraestructura
actual y sistemas
implementados

Requerimientos

Documentacian
existente

llustracion 4 Requerimientos
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Gran parte de la funcionalidad de SIRDEETV, depende de la implementacion
tecnoldgica actual de CENSALUD, es por eso que el modelo de la situacion actual
y la infraestructura fueron puntos clave para la determinacion de requerimientos.
Las funciones mas especializadas nacieron del planteamiento de necesidades de la
contraparte y se determinaron mediante entrevistas no estructuradas en las cuales
se intercambiaron ideas por parte de los usuarios y el equipo de desarrollo. Las
ideas y datos importantes fueron apuntados, luego depurados y analizados para
formar un listado de requerimientos formales y ser aprobados por el area de
tecnologia de CENSALUD.

La informacion recolectada en visitas directas y de campo y entrevistas sirvié para

la determinacion de requerimientos.

Una metodologia de desarrollo de sistemas define las distintas fases intermedias
gue se requieren para validar el desarrollo de la solucion, es decir, para garantizar
que el sistema cumpla los requisitos y verificacion de los procedimientos de
desarrollo. Para el desarrollo de sistemas informaticos de debe definir un modelo de

desarrollo que se adapte a las caracteristicas del proyecto.

SCRUM es una de las metodologias con mayor uso en la actualidad por las grandes
empresas que se dedican a producir software con alto grado de complejidad y
rapidez. La metodologia contempla la implementacién de diversos artefactos los
cuales permiten proporcionar un debido seguimiento al proyecto de desarrollo de

software.

8.2 Elementos de la metodologia

Scrum es un framework que permite trabajar en una serie de interacciones en equipo.

Las fases que definen y en las que se divide un proceso de SCRUM son las siguientes:

El quién y el qué: identifica los roles de cada uno de los miembros del equipo y

define su responsabilidad en el proyecto.

El donde y el cuando: que representan el Sprint.

El por qué y el cdmo: representan las herramientas que utilizan los miembros de

Scrum.
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Roles en Scrum:

e El Product Owner/Duefio del producto es la “voz del cliente” y el responsable de

desarrollar, mantener y priorizar las tareas en el backlog.

e El Scrum Master es responsable de asegurarse que el trabajo del equipo vaya bien

siguiendo las bases de Scrum. Ademas, se encarga de remover cualquier obstaculo que

pueda encontrar el equipo de desarrollo.

e Los Development Team Members/Miembros del Equipo de desarrollo son los

encargados de escribir y probar el cédigo.

8.3 El Sprint: donde y cuando

Product
Backlog

Planning

l

Sodm \
ll-d hrs )

Scrum
'.u Mup’
us mins.)

/ Analysis, Design, Bulld
2~ 4 Weeks
/ Testing

Potentially Shippable
(working increment of)
Software

(x 3hrs)

Sprint

llustracion 5 Diagrama Scrum Sprint
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El Sprint es la unidad basica de trabajo para un equipo Scrum. Esta es la caracteristica
principal marca la diferencia entre Scrum y otros modelos para el desarrollo 4gil. Es una
simple iteracion llevada a cabo por los miembros del equipo. Un equipo puede completar
varios sprints durante el desarrollo del proyecto. Un Sprint inicia con un equipo que se
compromete a realizar el trabajo y finaliza con la demostracién de un entregable. El
tiempo minimo para un Sprint es de una semana y el maximo es de 4 semanas. Dentro
del desarrollo de un Sprint se llevan a cabo ciertos eventos, estos reciben el nombre de

Scrum Events o Eventos Scrum. Estos son:

1. Planeacion del Sprint/Sprint Planning

Todos los involucrados en el equipo se retnen para planificar el Sprint. Durante este
evento se decide qué requerimientos o tareas se le asignhara a cada uno de los
elementos del equipo. Cada integrante debera asignar el tiempo que crea prudente
para llevar a cabo sus requerimientos. De esta manera se define el tiempo de

duracion del Sprint.

2. Reunién de Equipo de Scrum/Scrum team meeting

A estas reuniones se les deberian dedicar maximo 15 minutos diarios, y deberian
ser siempre en el mismo horario y lugar. En ellas, cada miembro del equipo debera

responder tres simples preguntas:

e ¢Qué hiciste ayer? ¢Qué tienes planeado hacer hoy?

e ¢ Qué obstaculos encontraste en el camino?

Estas reuniones sirven para que todos los miembros del equipo se apoyen entre
ellos. Si alguno de ellos tiene algun inconveniente que obligue a extender el
encuentro, este debe tratarse mas a fondo en una reunién enfocada en buscar la

mejor solucion para ello.
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3. Refinamiento del Backlog/Backlog Refinement

El Product Owner revisa cada uno de los elementos dentro del Product Backlog
con el fin de esclarecer cualquier duda que pueda surgir por parte del equipo de
desarrolladores. También sirve para volver a estimar el tiempo y esfuerzo dedicado

a cada uno de los requerimientos.

4. Revisién del Sprint/Sprint Review

Los miembros del equipo y los clientes se relnen para mostrar el trabajo de
desarrollo de software que se ha completado. Se hace una demostracion de todos
los requerimientos finalizados dentro del Sprint. En este punto no es necesario que
todos los miembros del equipo hablen, pueden simplemente estar presentes, pero

la presentacion esta a cargo del Scrum Master y el Product Owner.

5. Retrospectiva del Sprint/Retrospective

En este evento el Product Owner se reldne con todo su equipo de trabajo y su
Scrum Master para hablar sobre lo ocurrido durante el Sprint. Los puntos

principales a tratar en esta reunion son:

e Qué se hizo mal durante el Sprint para poder mejorar el préximo.
e Qué se hizo bhien para seguir en la misma senda del éxito.
e Qué inconvenientes se encontraron y no permitieron poder avanzar como se

tenia planificado.
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8.4. Estandares de analisis
En este capitulo estableceremos en analisis de cada uno de los requerimientos de
usuario, dichos requerimientos estan ordenados de la siguiente forma:

Color con el que se identificara el tipo de
requerimiento:

+ Vector de Chagas -

« Vector de leishmaniasis

Requerimientos de laboratorio LEV

+ Vector de zika y dengue
Requerimientos de laboratorio de LEA

« Actividad ansiolitica

v Actividad antinociceptiva Color con el que se identificara el tipo de
requerimiento:

+ Actividad antinociceptiva

Test de formalina
+ Prueba cicatrizante
v/ Prueba evaluacion histopatologica
v/ Prueba medicion de distancia entre epitelios
« Actividad antihipertensiva
+ Actividad antihipertensiva mensual

« Actividad efecto hipoglucemiante

Cada uno de los requerimientos contara con los siguientes elementos para

tratar su analisis:

« Historia de usuario refinada

+/ Caso de uso narrado

« Diagrama de caso de uso

+ Diagrama de secuencia del sistema

+ Modelo del dominio
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Se mostrara los siguientes diagramas de forma general para poder visualizar la
funcionalidad del sistema:

+ Diagrama de casos de uso

+ Modelo del dominio

Cada uno de los requerimientos funcionales que se han tomado del usuario los

identificaremos en el analisis y disefio con la siguiente nomenclatura:

Historia usuario + vector o laboratorio donde se genera requerimiento + afio +
correlativo

DONDE:

HU: Historia de Usuario

Vector o laboratorio podra ser:

CHAGAS

FLEBOTOMO

ZANCUDO

LABORATORIO DE EXPERIMENTACION ANIMAL

Afo: afio en el que se toma el requerimiento (2019)

Correlativo: Numero correlativo en el que se tomé el requerimiento
Ejemplo: HU-CH-2019-001

Para cada uno de los requerimientos NO funcionales los podremos identificar por

el identificador siguiente

Requerimiento No Funcional + Correlativo

DONDE:

RNF: Requerimiento No Funcional

###: Correlativo del requerimiento en orden de llegada
Ejemplo: RNF-001

De esta forma podremos identificar cuando hablamos de un requerimiento
funcional para el sistema (Historias de Usuario) y cuando nos referimos a un
requerimiento no funcional para nuestro sistema.

22



Para las historias de usuario utilizaremos el siguiente formato el cual contiene los

diversos campos como se observa en la plantilla.

La prioridad de la historiay casos de uso estara basada en tres niveles que son:

v Baja
v Media
v Alta

% La prioridad baja, representa la poca interaccion del usuario con la funcionalidad y
el efecto que tiene la funcionalidad sobre el sistema.

< La prioridad media, representa la funcionalidad de forma moderada en el sistema y
el impacto que puede llegar a tener al no contar con esta funcionalidad.

< La prioridad alta, representa la alta interaccién del usuario con la funcionalidad y el

grave impacto que tiene la funcionalidad para el sistema.

Baja

Contenido descriptivo de en qué ayude a conocer en qué consiste la historia para poder
visualizar de una forma més especifica los requerimientos implicitos en la historia.

¢ Indicamos las diversas funcionalidades que pudiera llegar a tener la historia de
usuario completa.

Indicaremos el responsable que ejecutara la accion en el sistema los cuales pueden ser:
Investigador de campo

Investigador de laboratorio

Investigador

Encargado de laboratorio

Asistente de laboratorio

Encargado de seguridad l6gica




Las historias de usuario tendran un color diferente dependiendo del laboratorio de donde

se origina el requerimiento.
Para el laboratorio de entomologia de vectores sera el color celeste -

Para el laboratorio de experimentacion animal sera el color verde LEA

Formato y estandar de Casos de Uso

Los casos de uso narrados de cada requerimiento irdn en una tabla tal y como se muestra

el siguiente formato, en el cual tendra una leyenda de colores que establecen lo siguiente:

Encabezado: El color del encabezado dependera
de que laboratorio venga el requerimiento es decir - LEA

solamente podra ser de dos colores

Flujo de éxito: la descripcion de los
pasos para el flujo de éxito estara en un
recuadro verde marrén

Flujo alterno: La descripcién de los
pasos del flujo alterno, si hubiese estara
en un recuadro amarillo que refleja que
puede o no ocurrir.

Importancia: La importancia del requerimiento

Estar4 marcada con el color rojo marron
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Formato de cuadro para establecer los casos de uso narrados

Version: 1.0
Descripcion:
Pre-condiciones N/A

Paso Descripcion
Flujo de Exito 1

2

3

4
Flujo alterno la

2.a

3.a
Post-condiciones N/A
Frecuencia Media
Importancia Alta
Comentarios N/A

Estandares para creaciéon de diagramas de secuencia
Linea de Vida

Linea vertical que representa la secuencia de eventos que se reproducen en un
participante durante una interaccion, mientras el tempo avanza por la linea. Este

participante debe ser una instancia de una clase, un componente o actor.

Bl

Activacion

Los recuadros de activacion representan el tiempo que un elemento necesita para

completar una tarea.
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Mensajes
Son flechas que representan comunicaciones entre objetos. Las medias flechas
representan mensajes asincronos. Los mensajes asincronos son enviados desde un objeto

gue no va esperar respuesta del receptor para continuar su operacion.

Loop

Una representacion o loop en un diagrama de secuencias, es representado como un
rectangulo. La condicién para abandonar el loop se coloca en la parte inferior entre

corchetes.

Loop J

[Condition]

8.5.  Estandares de programacion

Objetivo

Establecer el formato del codigo fuente de desarrollo del proyecto, para uniformizar a través
de las reglas que se proponen, el estilo de programacién que tiene cada programador
involucrado en el proyecto.

Definicion de estandares

Cédigo JAVA

Clases: Todos los nombres de clases creadas, es decir archivos con extension .java, deben

escribirse en el siguiente formato:

Clase Jjava AaaAaa Singular | TipoUsua

Usuario
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Donde, en el formato si el nombre de la clase contiene mas de una palabra, las palabras
se escribiran sin separacién y la letra inicial de cada palabra debe ser mayuscula y el

resto de la palabra minuscula.

Todas las clases deben contener en un comentario al principio del fichero, la fecha de
creacion, el nombre completo del desarrollador que la cred, el nombre del desarrollador

que la modificé por Ultima vez y su fecha de ultima modificacion.

Variables: Todos los nombres de variables creadas deben escribirse en el siguiente

formato:

primernombre

Singular/Plu usuario

Variable aaaaa 5 15
ral

personas

tiposusuarios

Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene mas de una palabra, las
palabras se escribiran sin separacion y todas las palabras deben ser escritas en
mindsculas, en singular o plural segun sea el caso, por ejemplo, una variable de tipo

String de nombre persona, o una variable de tipo lista de nombre personas.
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Funciones: Todos los nombres de funciones deben ser escritas en el siguiente formato:

registrarUsuario
F“”C'O aaaAaa 5 15 Slngular/PIuraI
‘ ‘ obtenerUsuarios

Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene mas de una palabra, las palabras
se escribiran sin separacion, la primera palabra debe ser escrita toda en mindsculas y cada

inicial de palabra siguiente debe ser escrita en mayuscula.
Cbodigo WEB

Objeto web: Todos los nombres de cada elemento web deben ser escritos en el formato

siguiente:
xhtml
; .html
vovsjbeto aaaaaa 5 15 Singular gestionroles
xml
.CSs

Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene més de una palabra, las palabras

se escribiran sin separacion, todo en mindsculas.

Todos los objetos web deben contener en un comentario al principio del fichero, la fecha de
creacion, el nombre completo del desarrollador que la cred, el nombre del desarrollador que
la modifico por ultima vez y su fecha de tltima modificacion.
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Identificadores de tags: Todos los nombres de identificadores de tags escritos en el

formato siguiente:

Identificador _ formularioactualizar
aaaaaa |5 15 Singular

tag tablausuario

Donde, en el formato del nombre del identificador del tag contiene méas de una palabra,

las palabras se escribiran sin separacién, todo en mindsculas.

Nombres de estilos de pagina: Todos los nombres de estilos de pagina deben ser escritos

en el formato siguiente:

estilotabla

Estilos de
‘ pagina ‘

.CSS Qaaaaa 5 15 Singular
estiloboton

Donde, en el formato del nombre del identificador del tag contiene mas de una palabra, las

palabras se escribiran sin separacion, todo en minasculas.
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8.6.Estandares de base de datos

Objetivo:

Establecer el formato de codificacion de las tablas, campos, procedimientos, triggers.

Con el fin de unificar a través de reglas involucrados en el proyecto.

Definicién de estandares

Tablas y campos.

Declaracion de tablas: todas las tablas creadas, deberan de cumplir ciertas reglas.

Nombre de
tablas

Letras
acentuadas
Uso de i
Descripcién de
campos
Campos claves

Campos
foraneos

Relacion de
tablas
Longitud de
nombre de
campos
Campo fechas

Se especificaran en
mindscula y si es compuesta
Se separaran con guion bajo
Se reemplazaran con su
equivalente no acentuada
Se utilizara ni en lugar de i
Debe ser lo mas descriptivo
posible

Todas las tablas deben
poseer uno 0 mas campos
claves

Toda relacién entre tablas
debe implementarse
mediante constraints con
integridad, referencial

Se debe especificar en el
nombre su relaciéon

Los nombres de los campos
deben tener una longitud
menor a 15 caracteres

El formato de fecha a
registrar sera el formato
dd/mmlyyyy

aaaa_aaaa Id_usuario

Cddigo se escribira
codigo

anio
Categoria_municipio

aaaa_aaaa domicilio_persona

dd/mm/yyyy 06/06/66
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Procedimientos y triggers

Nombre del Se especificaran en Sp_aaaa_a | sp_bitacora
procedimiento minUscula y si es compuesta  aaa

se separaran con guion bajo,

se agregara al inicio sp

Letras Se reemplazaran con su Cadigo se escribira
acentuadas equivalente no acentuada Codigo

Uso de i Se utilizar& ni en lugar de fi anio

Nombre de Debe ser lo mas descriptivo | tg_aaa aaa | tg_actualizar_historial
triggers posible indicando la accién

usando un verbo infinitivo, se
agregara al inicio tg

Declaracién de Se utilizara el estandar aaaAaa nomPerson
variables en los lowerCamelCase para
procedimientos denotar variables en los

procedimientos

8.7. Estandares de metodologia a utilizar

Para todos los diferentes elementos que se analizard en el transcurso del proyecto, se

utilizara analisis y disefio orientado a objetos apoyandonos en los estandares de UML 1.4

Listado de actores identificados en los diversos procesos gque se veran en cada uno de los

requerimientos tratados con UML.

R
L X4

Investigador de campo

2
%

Investigador de laboratorio

R
L X4

Investigador

2
%

Encargado de laboratorio

R
L X4

Asistente de laboratorio

R
L X4

Encargado de seguridad logica
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8.8. Requerimientos informaticos

Describen las funciones o caracteristicas que debe poseer el sistema informatico, estos
fueron proporcionados por los usuarios del negocio, que corresponden al personal de
la tecnologia del CENSALUD, personal técnico de cada uno de los laboratorios LEV y
LEA,; dichos requerimientos estéan clasificados en dos tipos:

Requerimientos funcionales

Describen las caracteristicas especificas del sistema, los procesos, procedimientos y
usuarios involucrados para lograr el objetivo del requerimiento.

Requerimientos no funcionales

Estan relacionados con caracteristicas que pueden limitar o afectar el rendimiento
general y estan asociados con la calidad del sistema, algunos ejemplos de este tipo de
requerimientos son: tiempos de ejecucion y repuesta, espacio de almacenamiento,
interfaces de usuario, robustez del sistema, disponibilidad de equipo, mantenimiento,
seguridad, portabilidad, estandares, etc.

En las siguientes tablas podremos visualizar el listado de los requerimientos funcionales
y no funcionales del proyecto. Vale la pena mencionar que cada requerimiento funcional
fue tomado y se considera para este documento una historia de usuario.

Requerimientos No Funcionales del sistema.

RNF - 001 El sistema debera presentar ayuda para su uso.

RNF — 002 La interfaz debera ser intuitiva y de facil navegabilidad.

RNF - 003 El sistema debera ser desarrollado en un ambiente web.

RNF - 004 El sistema debera ser multiplataforma (Linux, Windows,
Android).

RNF - 005 El sistema debera ser responsivo.

RNF — 006 El sistema deberd basar su seguridad en Gestién de
Usuarios.

RNF - 007 El sistema debera ser parametrizable.

RNF - 008 El sistema mostrara el nombre del usuario durante la
sesion abierta.

RNF - 009 Los tiempos de respuesta del sistema deberdn ser
optimos.

RNF - 010 Después de un tiempo de inactividad, el sistema debera
cerrar la sesién del usuario autenticado.

RNF - 011 El sistema debera permitir un nimero limitado de intentos
de ingreso al sistema, después de este deberd
bloquearse.
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Requerimientos funcionales del sistema

Los requerimientos funcionales fueron tomados como una historia de usuario las cuales

establecemos u ordenamos en base al laboratorio que pertenecen.

Historias LEV

laboratorio

HU-CH-2019-001 Gestion de Usuarios LEV
HU-CH-2019-002 Gestion de Roles LEV
HU-CH-2019-003 Gestidn de Bitacora de campo LEV
HU-CH-2019-004 Gestion de Bitacora de laboratorio LEV
HU-CH-2019-005 Gestion de Mantenimiento de vectores en LEV
inventario
HU-CH-2019-006 Autorizacion o rechazo de solicitudes de LEV
modificaciones o eliminaciéon de bitacoras de
laboratorio
HU-CH-2019-007 Gestidn de indices entomoldgicos LEV
HU-CH-2019-008 Gestidn de gréficos estadisticos con mapa de LEV
El Salvador
HU-CH-2019-009 Gestiéon de Reportes para laboratorio LEV
HU-CH-2019-010 Gestibn de Bitacora de campo, pero con LEV
aplicacion mavil
HU-CH-2019-011 Gestion de perfiles de investigacion LEV
HU-CH-2019-012 Autorizacion o rechazo de solicitudes de LEV
modificaciones de perfiles de investigacion
HU-CH-2019-013 Autorizacion o rechazo de solicitudes de LEV
modificaciones o eliminacion de bitacoras de
campo
HU-CH-2019-014 Gestion de tratamientos de vectores LEV
HU-FL-2019-001 Gestion de investigacion fleb6tomo LEV
HU-FL-2019-002 Autorizacion o rechazo de solicitudes de LEV
modificaciones o eliminacién de fleb6tomos
HU-FL-2019-003 Gestion de perfiles de investigacion de LEV
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Historias LEA

HU-EA-2019-001 | Gestion de Actividad ansiolitica

HU-EA-2019-002 | Gestion de Actividad anti nociceptiva

HU-EA-2019-003 | Gestion de actividad anti nociceptiva Test de
formalina

HU-EA-2019-004 | Gestion de prueba cicatrizante

HU-EA-2019-005 @ Gestidn de prueba evaluacién histopatolégica

HU-EA-2019-006 | Gestion de prueba medicién de distancia entre
epitelios

HU-EA-2019-007 | Gestion de actividad antihipertensiva

HU-EA-2019-008 | Gestion de actividad antihipertensiva mensual

HU-EA-2019-009 | Gestion de actividad hipoglucemiante

8.9. Analisis de requerimientos

LEA
LEA
LEA

LEA
LEA
LEA

LEA
LEA
LEA

Para el analisis de requerimientos se utilizardn técnicas orientadas a objetos tal como se

habia mencionado anteriormente.

R
%

Historias de usuario

R
%

Diagrama de casos de uso

2
°o

Casos de uso narrados

R
L X4

Diagrama de secuencia

R
L X4

Modelo de dominio

IMPORTANTE:

Para efectos de mayor comprension sobre la lectura de este documento solamente se

presentara un ejemplo completo de un requerimiento funcional, si desea conocer los

diagramas de toda la parte de andlisis y disefio de este proyecto favor dirigirse al

documento de “Andlisis y Disefio SIRDEETV.docs”

9

Analisis y Disefno
SIRDEETV-grupo 14-
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8.9.1. Historia de usuario

asignados ese rol.

1.1. Consultar los roles existentes
1.2. Crear un nuevo rol

1.3. Actualizar un rol existente
1.4. Eliminar un rol

Encargado de seguridad logica

1. Se debe de probar con las siguientes operaciones:

Como administrador del sistema quiero gestionar los permisos de los diferentes
roles para poder actualizar las acciones gue tienen los usuarios que tengan

8.9.2. Diagrama de casos de uso

Gestionar role

-
-

-

Q
A

Adrninistrador de seguridad 16gica

™
-
-

i
Iniciar sesion

- «=gtond==

Gestionarroles Yo ---= edandes

Modificar rol

-
Eliminar rol
Consuitar rol
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8.9.3. Casos de uso narrados

Crear nuevo rol

Version: 1.0

Descripcion: Proceso de creacion de nuevo usuario en SIRDEETV

Pre- N/A
condiciones

Pa | Descripcion
SO

Flujo de Exito 1 El administrador de SIRDEETYV ingresa al modulo de gestion
de roles

2 El sistema muestra en pantalla las opciones disponibles en el
modulo gestion roles

3 El usuario debe seleccionar “Crear rol”

4 El sistema mostrara el respectivo formulario

5 El usuario procederé al respectivo llenando de cada uno de los
campos

6 Clic en registrar y se mostrara un mensaje de “Registro
exitoso”

Flujo alterno l.a | El administrador de SIRDEETYV no ingresa alguno de los
campos requeridos

2.a  Mostrar el mensaje “Los campos XXXX (Donde XXX es el
nombre del campo) es requerido.

3.a | No permitir el registro de nuevo rol hasta que los campos
requeridos estén completos.

Post- N/A
condiciones

Frecuencia Media
Importancia Alta
Comentarios N/A
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Modificar rol

Version: 1.0

Descripcién: | Proceso de modificacion de un rol en SIRDEETV.

Pre- Debe estar creado un rol previamente
condiciones

Paso | Descripcion

Flujo de Exito 1 El usuario técnico de SIRDEETYV ingresa al médulo de gestion de
roles
2 El sistema muestra en pantalla las opciones disponibles en el

mddulo gestion roles

3 En la pantalla general del médulo de gestién de roles dar Clic en
“Modificar rol”

4 El sistema mostrara el respectivo formulario

5 El usuario procederd a la respectiva modificacion de cada uno de

los campos si asi lo desea

6 Clic en el botén “Modificar” y se mostrara un mensaje de
“Modificacion exitosa”

Flujo alterno N/A
Post- N/A
condiciones

Frecuencia Media
Importancia Alta
Comentarios N/A
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Eliminar rol

Version: 1.0

Descripcién: | Proceso de eliminacion de un rol en SIRDEETV

Pre- Debe estar creado un rol previamente
condiciones

Paso | Descripcion

Flujo de Exito 1 El usuario técnico de SIRDEETYV ingresa al modulo de gestion de
roles
2 El sistema muestra en pantalla las opciones disponibles en el

mddulo gestion roles

3 En la pantalla general del médulo de gestién de roles dar Clic
en “eliminar rol”

4 El sistema mostrara el respectivo formulario
5 El usuario procederd a la respectiva eliminacion de cada uno de
los roles si asi lo desea
6 Clic en el botén “Eliminar” y automaticamente se eximira el
registro
Flujo alterno N/A
Post- N/A
condiciones
Frecuencia Media
Importancia Alta
Comentarios N/A
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Consultar rol

Version: 1.0

Descripcion: | Funcionalidad que permita consultar los datos registrados para cada uno
de los roles.

Pre- Que existan roles disponibles
condiciones

Paso | Descripcion

Flujo de Exito 1 El usuario de SIRDEETV ingresa al médulo de gestién de roles

2 En la pantalla general del médulo de gestién usuarios, aparecera
el respectivo formulario con la informacion requerida, hacer Clic
en “Consultar”

3 El usuario debera verificar cada uno de los campos, con las
respuestas veridicas ingresadas anteriormente

Flujo alterno  l.a El usuario de SIRDEETV no ingresa al médulo gestion de roles
correctamente

2.a No mostrar la informacion hasta que el usuario de Clic en el boton

consultar
Post- N/A
condiciones
Frecuencia Media
Importancia Alta
Comentarios N/A
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8.9.4. Diagrama de secuencia

onsultar ral

[Bdministradar del sistema

solicitandoListadoOpcionesi)

[Sistema

recuperandoOneracionesDisponiblesd)

SeleccionarOpcionConsultarRol])

muestralnformacionDe0pcionRall)

seleccionRolParaverDetalled)

muestralnformacionRolSeleccionadal)

[Siempre que haya roles]
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Crear rol

IsdministradorSistema Isistema
T
|
|

solicitandoPantallaGestionRoles) :
|- muestraCpcionCisponiblef
-~ -~~~ -~ -~ - - —"TT—TTT~—~T~T—T—T—~————7 |
|
|
seleccionarQpcionCraarRold) I
|- muestraFormularioRolMueval
™ |
|
|
|
enviarinformaciontuevoRol) I
|- canfirmandoCreacionlsuariol)
e X
|
[Walidar datos] :
|
T
|
— 1
hodificar roles
Iadministradar del sistema iSistema

ingresandoboduloGestionRoles()

seleccionaRolModificard

recuperandodpcionesGestionRoles)

muostrarinformacionRolAModificard

enviandolnfarmacionDelRol(

infarmaResultadoOperaciondodificar])

[alidar]
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Eliminar rol

Administradaor de seguridad ldgica

ISistema

ingresarAloduloGestionRoles)

muestradpcionesDisponiblesGestionRoles(

seleccionaOpcionEliminarRald)

muestralistadoRolesDisponiblas)

loop

seleccionaRolAEliminard

muestraResultadoOperacionEliminarkald

[Valida confirmacian]

8.9.5.

usuario

idlUsuario : Integer

tiene

Modelo del dominio

rol

idRol : Integer

narmbire : String
apellido : String
contrasefia : String
estado  Boalean

nomRal ; String

menu

idenu : Integer
nombredenu ; String

gstado : Boolean

Ll : String
estado ; Boolean

nermisos

estado : Boolean

codigoPermiso : String
nombrePermiso ; String

poseen
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9. CAPITULO llII: Disefio de sistema

9.1. Arquitectura del sistema

9.1.1. Arquitectura del sistema web

SOA es un estilo arquitectdnico para la construccion de aplicaciones de software en

base a servicios disponibles.

Entre sus principales caracteristicas destacan:

Su flexibilidad, que permite la reutilizacion
Su versatilidad, que hace posible que los servicios puedan ser consumidos por
los clientes en aplicaciones o0 procesos de negocio distintos

> Sus posibilidades, que optimizan el trabajo con datos y su coordinacion

SOA permite la reutilizacion de activos existentes para nuevos servicios que se pueden
crear a partir de una infraestructura de Tl que ya se habia disefiado. De esta forma,
permite a las empresas optimizar la inversién por medio de la reutilizacion que, ademas,
conlleva otra ventaja: la interoperabilidad entre las aplicaciones y tecnologias

heterogéneas.
[lustracion 6 Iteracion Sistema

Capa de almacenamiento Capa logica de aplicacion Capa de presentacion

Internet

<:J> PRIMEFACES
@ ANDROID UI

PostgresSQL 9.4 Spring mve
Spring Security
Hibernate
JSF

Web Service Internet
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9.1.2. Arquitectura de la app movil

La arquitectura orientada a servicios es fuente de ventaja competitiva ya que, por su
configuracion:

Aumenta la eficiencia en los procesos.
Amortiza la inversion realizada en sistemas.
Reduce costes de mantenimiento.

Fomenta la innovacién orientada al desarrollo de servicios.

vV V V V V

Simplifica el disefio, optimizando la capacidad de organizacion.

Para nuestro sistema haremos uso de estas bondades ya que reutilizaremos los servicios

expuestos para que puedan ser utilizados por la aplicaciéon movil

CLIENTE

Aplicacion Android Aplicacon Web

BACKEND

-

-

BASE DE DATOS

llustracion 7 Componentes
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9.1.3. Disefio de seguridad del sistema

Para la seguridad del sistema se ha utilizado el Framework de Spring Security el
cual provee de autorizacion y autenticacion para aplicaciones empresariales. Se ha
utilizado el protocolo de autorizacion por HTTP ya que se cuenta con una aplicacion

web y a la vez los servicios de autenticacion de la App Movil.

Flujo de autenticacion de Spring Security

Authentication Security
Manager Interceptor

- Authentication
Authentication Manager

Manager

llustracion 8 Flujo spring security

9.1.4. Usuarios del sistema

Usuarios

Los usuarios del sistema seran generados automaticamente al registrar una
persona, tomando las iniciales de sus primeros dos nombres y el primer apellido

seguido de un correlativo.

Ejemplo:

Para la persona de nombre Miguel Angel Martinez Morejon, el usuario generado
sera mamartinezl, en caso de existir un usuario con el mismo nombre se le asigna
el correlativo siguiente quedando de la siguiente manera: mamartinez2 y asi

consecutivamente
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Contraseia

El password sera generado con la libreria BCrypt. Lleva incorporado un valor
llamado salt, que es un fragmento aleatorio que se usard para generar el hash
asociado a la password, y se guardara junto con ella en la base de datos. Asi se
evita que dos passwords iguales generen el mismo hash y los problemas que ello
conlleva, por ejemplo, ataque por fuerza bruta a todas las passwords del sistema a

la vez

9.1.5. Roles

Los roles vienen dados de acuerdo a los requerimientos de usuario acorde a la

siguiente tabla:

Encargado de Administrador de permisos y gestiones directamente con el

seguridad logica | sistema es decir permisos creacion de usuarios roles etc.

Supervisa el trabajo realizado por los investigadores de
Encargado de _ _ ) _
laboratorio da visto bueno o sugerencias al trabajo

laboratorio _

realizado

Organiza y gestiona donde se realizaran las
Investigador investigaciones gestiona tramites con entidades que dan

fondos para la investigacion

realiza el trabajo de tratamiento de los vectores en el
Investigador de laboratorio ejecuta el analisis sobre los vectores e ingresa
laboratorio la bitacora a la computadora sobre los datos obtenidos en

las pruebas de laboratorio

Realiza el trabajo de campo recolecta los vectores para
Investigador de poder llevarlos al laboratorio llena formulario para indicar
campo diversos datos de interés sobre donde fue localizado el

vector

, Pueden ser estudiantes de horas sociales o voluntarios que
Asistente de ) _ _
) pueden llegar a realizar trabajo de laboratorio, pero
laboratorio o
restringido
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9.2. Diagrama de base de datos

9.2.1. Modelo logico de base de datos

Debido al tamafio del diagrama del modelo légico de la base de datos se han

adjuntado los archivos para poder visualizarlos de manera independiente.

-

MODELO LOGICO.pdf

9.2.2. Modelo fisico de la base de datos

.

MODELO FISICO.pdf
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9.3. Estandares de disefo

9.3.1. Estandares de base de datos

Objetivo:

Establecer el formato de codificacion de las tablas, campos, procedimientos, triggers.

Con el fin de unificar a través de reglas involucrados en el proyecto.

Definicién de estandares

Tablas y campos.

Declaracion de tablas: todas las tablas creadas, deberan de cumplir ciertas reglas

Nombre de
tablas

Letras
acentuadas
Uso de i
Descripcién
de campos
Campos
claves

Campos
foraneos

Relacién de
tablas
Longitud de
nombre de
campos
Campo
fechas

Se especificaran en
mindscula y si es compuesta
se separaran con guion bajo
Se reemplazaran con su
eguivalente no acentuada
Se utilizara ni en lugar de i
Debe ser lo mas descriptivo

posible

Todas las tablas deben
poseer uno 0 mas campos

claves

Toda relacién entre tablas
debe implementarse
mediante constraints con
integridad, referencial

Se debe especificar en el
nombre su relaciéon

Los nombres de los campos
deben tener una longitud
menor a 15 caracteres

El formato de fecha a
registrar sera el formato

dd/mm/yyyy

aaaa_aaaa

aaaa_aaaa

dd/mm/lyyyy

Id_usuario

Cddigo se escribira

codigo

anio

Categoria_municipio

domicilio_persona

06/06/66
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Procedimientos y triggers

Nombre del Se especificaran en sSp_aaaa_a | sp_bitacora
procedimient | minUsculay si es compuesta aaa
o] se separaran con guion bajo,

se agregara al inicio sp

Letras Se reemplazaran con su Cddigo se escribira
acentuadas equivalente no acentuada Codigo
Uso de fi Se utilizar& ni en lugar de fi anio

Nombre de Debe ser lo mas descriptivo | tg_aaa_aaa | tg_actualizar_historial
triggers posible indicando la accion
usando un verbo infinitivo, se
agregard al inicio tg

Declaracion Se usara el estandar aaaAaa nomPerson
de variables | lowerCamelCase para

en los denotar variables en los

procedimient = procedimientos

0s

9.3.2. Estandares de programacion
Cddigo java

Objetivo

Establecer el formato del cédigo fuente de desarrollo del proyecto, para uniformizar
a través de las reglas que se proponen, el estilo de programacién que tiene cada
programador involucrado en el proyecto.

Definicion de estandares

Clases: Todos los nombres de clases creadas, es decir archivos con extension

Java, deben escribirse en el siguiente formato:
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Donde, en el formato si el nombre de la clase contiene mas de una palabra, las
palabras se escribirdn sin separacién y la letra inicial de cada palabra debe ser

mayuscula y el resto de la palabra minuscula.

Todas las clases deben contener en un comentario al principio del fichero, la fecha
de creacién, el nombre completo del desarrollador que la cred, el nombre del

desarrollador que la modifico por ultima vez y su fecha de ultima modificacién.

Variables: Todos los nhombres de variables creadas deben escribirse en el siguiente

formato:
- primernom |
No usuario
Variable i aaaaaa 5 15 Singular/Plural
apfiica personas
tiposuser

Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene mas de una palabra, las
palabras se escribiran sin separacion y todas las palabras deben ser escritas en
minudsculas, en singular o plural segun sea el caso, por ejemplo, una variable de tipo

string de nombre persona, o una variable de tipo lista de nombre personas.

Funciones: Todos los nombres de funciones deben ser escritas en el siguiente

formato:

‘Singular/p| registrarUser

‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ "

obtenerUser
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Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene mas de una palabra, las

palabras se escribiran sin separacion, la primera palabra debe ser escrita toda en

mindsculas y cada inicial de palabra siguiente debe ser escrita en mayuscula.

C6digo WEB

Objeto web: Todos los nombres de cada elemento web deben ser escritos en el

formato siguiente:

.CSS

aaaaaa

15

Singular

gestionrol

Donde, en el formato si el nombre de la variable contiene mas de una palabra, las

palabras se escribirdn sin separacion, todo en mindsculas.

Todos los objetos web deben contener en un comentario al principio del fichero, la

fecha de creacion, el nombre completo del desarrollador que la cre6, el nombre del

desarrollador que la modifico por Ultima vez y su fecha de ultima modificacion.

Identificadores de tags: Todos los nombres de identificadores de tags escritos en

el formato siguiente:

tag

No
aplica

aaaaaa

15

Singular

formular
ioactuali
zar

tablausu
ario

Donde, en el formato del nombre del identificador del tag contiene mas de una

palabra, las palabras se escribiran sin separacion, todo en minusculas.

51



Nombres de estilos de pagina: Todos los nombres de estilos de pagina deben ser

escritos en el formato siguiente:

estilotab

la
Estilos .CSS aaaaaa 5 15

estilobot

on

Donde, en el formato del nombre del identificador del tag contiene mas de una

palabra, las palabras se escribiran sin separacion, todo en minasculas.

9.4. Disefno de interfaces de usuario

Los disefios de interfaces de usuario serdn generados con el apoyo del framework
JSF para poder utilizar la potencia de la herramienta, en esta seccion mostraremos un
ejemplo de cdmo se pretenden realizar. Para ver las demas interfaces Ver:
Documento Analisis y disefio

Disefio de Login de sistema web

INGRESOQ SIRDEETV

Usuario

Password

Losgiim

Mo tienes usuaric. Contacta al administrador de
sistermas.
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Disefio de login de app mévil

SIRDEETV

Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud

Isuario

ENTRAR

53



10. CAPITULO IV: PLAN DE PRUEBAS

Para el plan de pruebas fue creado considerando los siguientes factores:

Analizar los requerimientos de desarrollo de software

Identificar las funcionalidades a probar para cada etapa o sprint

\4

Identificar funcionalidades existentes que pudieran ser afectadas con los
cambios incorporados

Definir la estrategia de pruebas, pruebas funcionales y pruebas de caja negra
Definicion de criterio de aceptacién y suspension de pruebas

Identificar los ambientes requeridos

Establecer metodologia de pruebas

VvV V V VYV VY

Identificar riesgos y planes de respuesta.

Para poder llevar a cabo las pruebas del sistema SIRDEETV procederemos a
realizar casos de pruebas por cada seguimiento funcional, sometiendo al sistema
en un ambiente de pruebas simulando las caracteristicas productivas que el sistema

tendra ya una vez pase a CENSALUD.
Ejemplo de casos de prueba:

Nombre Verificar el registro de usuarios, verificar informacién en el

sistema, verificar informacion en base de datos.

Responsable de @ Flor Diaz

prueba

Responsable de | Daniel Morales

funcionalidad
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Formato de reportes de pruebas de funcionalidades

Reporte de Notificaciones

y/o Casos No atendidos

CONTROL DE CALIDAD DE SOFTWARE - QA

Fecha Inicio:

02 de agosto de 2020

Fecha Fin:

Haga clic aqui para escribir una fecha.

Sistema: SIRDEETV

Componente: DTI-001-2020-CEN-SP1 Proyecto de: Sistema informatico para el
registro de datos epidemioldgicos ligados a enfermedades
transmitidas por vectores y su evaluacién con modelos animales.

Flor Rivas

Analista de Control de Calidad de Software - QA

Miguel Martinez

Responsable de Desarrollo
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11. CAPITULO V: PLAN DE IMPLEMENTACION

Se ha disefiado un plan de implementacién para poder dar a conocer todos los pasos a
seguir con la finalidad de poder llevar a cabo el correcto despliegue de cada uno de los
componentes necesarios para obtener el correcto funcionamiento del aplicativo en su

estado productivo.

10.1. Diagrama general de las actividades para la implementacion

En este pequefio diagrama observaremos las tareas elementales que deberan
cumplirse para poder llevar a cabo los debidos pasos para que el producto SIRDEETV
pueda llevarse a produccion.

Implementacidn Sistema Informético para

registro de datos epidemioldgicos ligados a
enfermedades transmitidas por vectores y
su evaluacién con modelos animales

h 4 v h 4 A
Preparacion Instalacion Pruebas Capacitacion Puesta en
del proyecto del software de Personal Marcha

A 4 Y
Preparacion del Instalacion del leafezrEmdlz Prepa.rac@'n il Conversion del
software pruebas del capacitacion

proyecto

Recomendaciones
para el buen uso

Configuracidén
inicial de los

sistema

Andlisis de
resultados de las

Capacitacion del
personal

sistema

Ver resultados

perfiles del
sistema

pruebas

llustracién 9 Diagrama general implementacion

La preparacion del ambito de implementacién consiste en preparar un ambiente
adecuado que permita la operatividad del sistema al momento de ponerlo en marcha,
para que los usuarios puedan trabajar facilmente con el sistema y tengan menos

resistencia al cambio.

Para conocer el plan completo de implementacién ir al documento “Plan de

implementacion” en el cual tendremos el detalle completo de esta seccion.
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CONCLUSIONES

Al finalizar el “Sistema informatico para registro de datos epidemiolégicos ligados a
enfermedades transmitidas por vectores y su evaluacidon con modelos animales”, se

concluye lo siguiente:

> Es necesario que CENSALUD implemente el sistema desarrollado, de la forma que
cuenten con una base de datos de investigaciones que les permitan hacer sus

consultas en cualquier momento.

> Este trabajo no solo contribuyo al desarrollo del Sistema informatico, también
permitio que CENSALUD cuente con una documentacion detallada de sus procesos

de registro de informacion, por lo cual representa un valor agregado.

> Con la implementacion de SIRDEETV se permitirdA mejorar los procesos de
recopilacion de informacion de las investigaciones actuales en curso, asi como

todas las investigaciones a futuro que se deseen incorporar en el sistema.

> Con lafinalizacion de este proyecto se beneficiara grandemente CENSALUD debido
a que ya cuenta con una base necearia para poder establecer su sistema de
seguimiento de investigaciones, el cual traera muchos beneficios con la

interpretacion de informacién que en él se procesara.

> Con este trabajo, se da inicio a un proceso de automatizacion de las investigaciones
y sus resultados, que seguramente contribuya a que la Universidad de El Salvador,
a través de CENSALUD cuente con un mecanismo confiable de recopilacion vy

analisis de informacion.
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13. GLOSARIO DE TERMINOS

Antecedentes:
Accidn, dicho o circunstancia que sirve para comprender con mayor exactitud o

valorar hechos posteriores.

C
CENSALUD:
Centro de investigaciones y desarrollo en Salud
F
Flebotomo:

Los fleb6tomos y flebotominos son una subfamilia de dipteros nematdceros de la
familia Psychodidae. Son hematéfagos y su picadura es el medio de transmision de

la leishmaniasis

L
LEV:
Laboratorio de entomologia de vectores
LEA:
Laboratorio de investigacion animal

S

SIRDEETV:
Sistema informatico para registro de datos epidemioldgicos ligados a enfermedades
transmitidas por vectores y su evaluacion con modelos animales.
\Y,
Vector:
Los vectores son organismos vivos que pueden transmitir enfermedades infecciosas

entre personas, o de animales a personas.
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14. ANEXOS

Caso de usos, Diagrama de secuencias y Casos de usos narrados. Ver: Documento
Andlisis y disefio

14.1. Detalle de calculo de costos

Célculo de depreciacion de laptop

Costo inicial de la laptop=$625

Costo final estimado =$125

Valor depreciable=625-125=500

Vida util=5 afios

Depreciacion (D)=Valor depreciable/vida util
D= 500/5 = $100.00 (délares/afio)

Dm=D/12

Dm=$100/12=$8.33 (dblares/mes)
Depreciacion de la laptop=Dm* Meses de uso
Depreciacion de la laptop= $8.33*9=$75.00

Costo total en laptops = laptops * Depreciacion = 1* 75 =$75
Célculo depreciacion de impresora

Costo de depreciacién= (valor del equipo- valor residual) /vida util
Costo de depreciacion= ($35- $0.00) /3

Costo de depreciacién=$11.67 anual

Depreciacion mensual= costo de depreciacion /meses del afio
Depreciacion mensual=$11.67/12=$0.9725

Depreciacion mensual=$0.9725*9=%$8.75
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Costo por Alquiler: EL costo mensual en concepto de alquiler del lugar de trabajo para
el equipo de desarrollo es de $130 mensuales
Costo total de alquiler de oficina en 9 meses = $130 (délares/mes) * 9 (meses) Costo

total de alquiler de oficina en 9 meses = $1,170

Costo de internet: El servicio de internet fue contratado con la empresa claro, se contraté
un plan residencial que incluye el internet de 5 Megas, con un costo de $28 délares
mensual incluyendo el IVA.

Costo en concepto de internet durante 9 meses= $28 (d6lares/mes) * 9 (meses)
Costo en concepto de internet durante 9 meses = $252

Costo en concepto de energia:

Costo actual de la energia por hora = $0.139355(ddlares/KW/h)

Computadora consume = 0.045 KW/h = 0.045 (Kilovatio/hora)

Cantidad de horas trabajadas por dia de lunes a domingo = 4 (horas)

Consumo semanal=0.045 (KW/h) * 28(horas) = 1.26 KW/semana

Consumo mensual de energia por estacion= 1.26 (KW/semana) * 4 (semanas) =5.04
(KW/mes)
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