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溶血性連鎖状球菌（溶連菌）Lアナワクチン1

ーヨ yレLイムベヂン1現象

第2報 Lイムベヂン寸ノ完全破却二必要

ナノレ好遁煮沸時間ニ就テ

京都帝岡大皐留撃部外科墜研究室（鳥潟教授指導）

回準士篠 田 正 芳

Ueber das lmpedin in der Anavakzine von haemolytischen 

Streptokokken 

11. Mitteilung : Die optimale Abkochungszeit des lmmunogens zur 

totalen V ernichtung des lmpedins 

Von 

Dr. M. Shinoda 

(Aus dem Laboratorium der Kais. Chir. Universitatsklinik Kyoto 

(Pro仁Dr.R. Torikata）コ

Das in <ler I. Mitteilung erwahnte Kerzenfiltrat der Anavakzine wurde in einem grossen, 

bei 100°C siedenden Wasserbade 5-120 Minuten Jang abgekocht. Die so hergestcllten Filtrate 

mit verschiedenen Abkochungszeiten wurden auf die Wirkung der die normale Phagozytose von 

Staphylokokke口 imzirkulierenden Blute normaler '.¥feerschweinch巴nfordernde Wirkung hin 

gepriift und die in Tabelle I zusammengestellten Resultate erhalten. Dabei wurde die Testdosis 

der zu pr白fendenFiltrate auf 0,5 ccm gesetzt, bei dem ja, wie in cler I. Mitteilung angegeben, 

die maximale antigene Aviclitat herbeigefiihrt wircl. 
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Tabelle I 

Das Verhalten der Abkochungszeit des nativen Antigens zu der die normale Phagozytose 

fOrdernden Antigeoaviditat. 

Das native Flltrat cter υ制 max1mak,nacn Die die Ph江gozytose
Anavakzine wurde bei 1＼；臼e伍zientder 30 Min. nach der Koε伍zientder 
100。cabgekoch t ; u. Hyper！凶kozy- Injektion frstge- Phagozytose hemmende 'Yirkuog 
z. in der Dauer von : tose stellte Phagozytat des Impedins 

o Mio. 
＂~~ 

13，リ 4,2(48.2) 51,8 7; 
5 ，， o, 31,6 4・3
IO 11 0,89 22,0 6,2 
15 ，， 0,83 29•9 8,1 
20 ” o,86 37,6 8,3 

~ ,, 0,80 54-6 8.7(100) ロラ4
，， 0,97 20,6 5,7 

120 ” 0,87 21,2 So4 

Zusammenfassung 

I. Die optimale Abkochungszeit des natil"en Filtrates cler Anavakzine zur totalen ¥'ernichtung 

des Impedins und somit zur volligen Re.~enerierung der Antigenaviditat stellte sich als eine 

halbe Stunde heraus. 

2. Dadurch ist der Koe伍zientder Phagozytose von 4,2 (48,2) auf 8,7 (roo) erhoht 

worden (vgl. die Tabelle). 

3. Daraus ergibt sich die hemmende ¥Virkung des im nativen Antigen enthaltenen Jmpedins 

als 51,8 % im phagozytaren Koellizienten・
4. Auch die Anavakzine von hiimolytischen Streptokokken muss Jaut der Irnpedinlehre 

eine halbe Stunde Jang abgekocht werrlen, wenn die Irnmunogene moglicbst grosse Antigenavi-

ditat bei rnoglichst kleiner Toxizit:,'it aufweisen sollen. (Autoreferat) 

一緒 言

第1報ニ於テ余等ハ溶連菌」アナワクチン寸ハI＋＼護原Lワクチン「ニ比シ毒カハ1/6.3.：減ジグ

リト雄モ，基液中＝ハ原Lワクチン寸ェ於ケルヨリモ!00:122ノ割合ニ於テ多量ノLイムペヂン1

ガ含有セラレ居ノレモノナyレコトヲ立詮セリ。

本報告ニ於テハ此ノしイムベヂン1ノ完全破却ニ必要ニシテ十分ナル（好適）煮沸時間ヲ研究セ

ント欲ス。

1. i容連商Lアナワクチン「

第1報 ト同一材料ヲ使月1セリ 0

2. 生施液 (i¥.F.) 

エ賓験材料

i容連菌Lアナワクチン1ヲジユワン遠心器＝テ30分間違心的・上澄液ヲ陶土j曜過器 L3ニテ摘

過シテ得タル1！！~色透明ナル液穂ナリ。

3. 煮櫨液（F.K.) 

日l記生i慮液ノ一部分ヲ7等分シ揖氏100°cニテ沸騰シツ、ア11.-.m湯煎中＝テろー120分間煮沸

シ，7種ノ煮穂液ヲ得タリ（F.K. 5’－120’）。

.,1. 0.5%Lフォルマリン寸加0.85%食臨水

第1報ト同一材料ヲ使HJセリ n
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5. 菌液

賀色葡萄欣球菌ノ；食盟水浮滋i夜＝シテ第1報ト同一材料ヲ使「IJセリ。

一貫験方法

各群3頭ヨリ成ル健常海保9群ヲ用意、シ．後肢皮下静脈ヨリ採血シテ，正常時ノ血液軍位容積

内I’i血球数ヲ検シ，同時ニ塗抹標本ヲ作製ス。此ノ揚合各動物ノ躍位容積内白血球数ノ相違甚

シカラザルモノヲ撰ビテ各群ノ組合セヲ行ヒタリ。

第 I群＝ハ F.K. 5心筋II群zハ F.K. 10’，第 III群＝ハ F.K. 15’，第 IV群＝ハ F.K. 

20＇，第 V群ニハ F.K. 30＇，第 VI群ニハ F.K. 60’，第VII群＝ハ F.K. 120’，第vm群

＝ハ）；＇. F.及ビ第 lX群＝ハ針照トシテ0.5%Lフォルマリ ン1食臨水ノ 0.5詫宛ヲ腹腔内＝注

射シ， 30分経過後頭静脈ヨリ黄色葡萄欣球菌液1.0詫宛ヲ注入シ，爾後30分， 1時間， 2時間， 4

時間及ピ8時間日ノ5同＝亙リテ前記後肢皮下静脈ヨリ採血シ， 血液軍位容積内白血球数ヲ計算

シ，他方血液塗抹棋本ヲ作製ス。此ノ：塗抹棋本ヲLメチールアノレコホル寸＝テ制定シ，ギムザ氏

液ヲ以テ染色シ．白血球200個ヲ計上シ，現ェ菌開4ヲ匂喰セル細胞教，喰’撞サレタル菌数及ピ喰

細胞数ト被喰菌数トノ和ナル喰菌子教ヲ記上ス。

此ノ；揚合白血球ハ萎縮セザル輪廓ノ$1J然タルモノノミヲ撰ピ，且ツ喰憧セラレタル菌惜ハ白

血球内＝完全＝包喰セラレグルモノノミヲ教へ，而シテ1個ノ白血球内ニ5個以上ノ菌鱒ヲ合ム

モノハ除外セリ。

白血球ハrf.1性多塑按細胞及ピ淋巴球ノ二種類jニ大別内 部1者ニハI唱しエオジン1細胞，大軍接

及ビ移行型ヲ含マシメ，後者ニハ臨基性白血球及ピ肥昨細胞ヲ算入セリ。

之等ノ検査ハ同一時ニハ施行不可能ナルヲ以テ，全検査ヲ3同ニ分割シテ遂行セリ。

可検抗原ノ川量 ヲ 0.5詫ト定メタル迎r:I~ ハ第 1 報＝於テ『最大ノ抗原能働力ヲ得ル＝必要ナル

用量ハ0.5詫ナルコト』ヲ確メグリ シヲ以テナリ。

国費験結果

貫験結＊ハ第1表乃至第9表並＝第11湖乃至第3岡ェ示サレタリ。

第 1：表 i容を課fLアナワクチン守 F.K. 51 0.5銘注射後＝於ケル日食前作用（3頗平均）
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浴i室蘭ιアナワクチン可 F.K. 101 0.5括注射後＝於ケル喰菌作用（3頚干均）第2表
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21.0 
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12.0 

10.6 

I 16.6 

喰繭子政

3 1 t 

法
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60’ 2166 O.i2 31.00 。。。69.00 i.O 14.3 21.3 

射 1201 :rnss 1.12 24.17 。。。75.83 6.3 11.0 17.3 
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内
血
横
切
叶
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溶連~jLアナワク チ ン寸 F. K. 15' 0.5括注射後＝於ケノレ喰前作用（~頗平均）第5表
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倒百球血白
白血球血液単位容

積内白血球

絡調教
喰蘭子数

子% 
増減量容

2616 

1533 

1420 

243J 

3483 

2033 

注射前 l
30' 

tlO' 

120’ 
240〆

480ノ

注

M 

後

17.8 0.83 2180.4 均平

浴連商Lアナワクチン， F. K. 201 0.5M,注射後＝於ケル日食前作用（3頭平均）第4表

巾性多型核及其他

｜喰 ｜蘭 ｜子

22.8::1 I o I o I o 

3
 1
 

E
 

側百球H江

淋巴球 及 其他1
｜喰｜前 ｜子l

-1.11 I o；。I0 I 

自
白血球血液皐位容

積内白血球

絶望す毅
喰蕗i子数

。ノ〆。% 
増 減 率

1.00 

泊；
30' 2533 0.88 36.50 。。。63.50 11.6 

出｜
37.6 

60' 2333 0.81 30.50 。。。69.50 11.0 24 3 35.3 35.3 
射 120' 2350 0.82 17.00 。。。83.00 30 10 6 13 6 13.6 
240' ::1216 1.12 32.17 。。0 67.83 4.6 7 .0 11.6 11.6 

後 480' 1983 0.69 43.17 I o 。 26 3.0 5.6 5.6 

平 20.7 喰閣不＝ 8.3 0.86 

2850 

2483 

前

均

射注
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第5表 溶連的Lアナワクチン寸 E K. 30' 0.5路注射後ユ於ケノレ喰菌作用（3頭平均）

I I I 白血球二百個中
血液単位容白血球｜ H 

干-It内白血球 I i柄、巴球及其他｜ 中性多型核及其他 i 

絡封扱増減 バー% l喰！商l子i% ［喰｜古 ~－： 日食荷子政
注射前［ 4033 I i.oo I ,54_17 I n ! o o I 45.8：~ o ~I ·7~ ア

265~ I 。；；5 Iお！ 0 I ,, I 0 I 1:2 J3 I 13.3 I ；~： 6 I訓 37::

4666 I 1.15 I 24.00 I o I o I o I 76.00 I s.け I14.!'l I 22.3 I 22.3 

288il I 0.71 I 43.84 I o I o I o I -36.16 I 4.0 I 7.0 I 11.0 I 11.0 

3219.s I o.so I 喰街卒＝ 8.1 I 28.s 

法｜
301 

601 

240’ 
後 480'

子 均

第 6表 i容i室蘭ιアナワクチ＇／ 1 F. K. oli' 0.5~討：射後＝於ケル日食関作用（3頗卒均）

注射前

球

率

血

減
白

培

容

球

数

位

血
翠

白

封

液

内

血

積

絶

白血球二 ＂（1・

淋 巴球及其他｜
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第7表 t容i室薩jLアナワクチ ：； ' F. K. 120' 0.5沌注射後二於ケル日食j,¥'.j作用（3頭平均）
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第8表溶連菌Lアナワクチン IN.F. 0.5銘注射後＝於ケル喰菌作用（3頭平均）

注射雨I

白血球二百個中

日：： I~巴 ~I~I ~~f ii1~ 
I 1.00 I 75 84 I 0 I 0 I 0 I山 I0 I 0 I 0 I 

喰l草j子数

。
注
30' 1250 0.fi6 38.67 。。。61.33 5.6 8.3 rn.9 13.9 
60’ 13:13 0.70 29.84 。。。iO.li 6.3 10.3 16.6 16.6 

射 120’ 2・j8a 1.37 24.34 。。。75.66 3.6 5.3 8.9 8.9 
240' 3083 1.63 21.84 。。。78.16 1.6 2.6 4.2 4.2 

後 480’ 3066 1.62 30.00 。。。70.00 1.6 2.6 4.2 4.2 
子 均 2263 1.19 I 9.5 喰菌室ド＝ 4.2 

第9表 0.5% Lフォルマリン可加0.85%食盤水0.5銘注射後＝於ケノレ喰菌作用（3頭2fi均）
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第 11函各注射材料ト喰細胞数ト ノ関係（第1表乃至第9表参照）
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40 

第2圏各注射材料ト被喰蘭敏ト／関係（第1表乃至第9表
参照）
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第5圏各注射材料ト喰帯i子抜トノ関係（第1表乃支第9表参照）
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五所見糟括並Z考察

前記各賞験ノ結果ハ第10表ニ綿括セラレ，第4闘＝曲線ヲ以テ示サ
レタリ n

第10表 溶i重蕗iLアナワクチン1基液煮沸時間ト催喰前作用及ピ白血
球精加宰

トノ閥係（寅験結果線、括）

煮しアナワタチ：／，基液 l白血球場減収）｜ 最大脚i子 2) 喰 -t¥i 下k ｜ L阻イムペヂ y 'I 
沸時間（分）

止作用

。 l.19 13.9 4.2(48.2) t>l古＇｝｛，

::> 0.8fl 31.6 4.3(49.4) 50.6% 

1) 前波注射後；：0-480分＝至Jレ5図徐査ノ平均。 2) 蘭波
注射後3（｝分目。
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10 0.89 22.0 6.2(71.2) 

Vi 0.83 2!Ul 8、1(9:l.J) 

20 0.86 37.6 8.3(95.4) 

30 0.80 54.6 8.7(100) 

60 0.97 20、6 f>.7(65.5) 

120 0.87 21.2 5.4(62.0) 

0.5%~ フォルマリン可加0.85~6
食盤水

0 81 15.3 2.4(27.5) 

抗原用量＝ 0.5路（最大喰菌子ヲ得Jレ量，第1報参照）

第4圏各注射材料ト喰商売ドトノ関係（第1表乃至第9表参照）

？ 

8 

5 

ι 
喰

商 3

互~ 2 

1 
o .5 10 15 ・ 20 .:JO 60 

ー＋ Lアナワクチン1基液煮沸時間（分）

F = 0.5% ._ 7 オ Jレマ リ y •~日0.85% 食墜水＝於ケ ノレ日食前率

F 

120 

28.8% 

6.9% 

4.6% 

0 。
。
。

以上ノ成績＝ヨ レパLアナワクチン＇C基液）ハLイムベヂン1ヲ含有スルモノ ニシテ，共ノ完全

破却＝必要ニシテ十分ナル煮沸時間ハ30分間ナルコトガ明白トナリタリ。此際Lイムベヂン「f

存在＝ヨリテ喰菌作用ノ阻害セラル 、割合ハL喰菌率寸ニ於テハ51.8%ナリ。以テLイムベヂン1

ノ阻止作用ガ額著ナルヲ認ムベシ。

第4闘ニ現ハレグル曲線ノ走行ハ頗Fレ自然的ニシテ， 此問何等不自然ナル動揺ヲ認メズ。抗

原能働力ハ煮沸時間ト連行シテ漸々ニ高マリ，30分煮沸ニ及ンデ最大値＝遼シ.30分以上ノ煮

沸時間ノ延長＝従テ漸吠ニ減弱シ行クコトヲ明示セリ。印チ30分以上ノ煮沸ニテハ本来ノ抗原

能働力モ亦タ漸次ニ破却セラレ行クコトヲ明示スyレモノナリ。之ニ反シテ30分＝至ル迄ノ煮沸

＝テハ『本来ノ抗原能働力』ニハ何等ノ鑓化無ク，軍＝含有Lイムベヂン1ノ阻止作用ガ漸弐＝破

却セラル 、ガ鵡.；：.L抗原能働力 ノ比較的上昇1ヲラ｜ミスモノナルコト ヲ認識スベキナリ。

印チL売疫元寸 J有スル本来ノ抗原能働力ハLイムペデン寸＝ヨリテ阻害（或ハ麻碍）セラレ居1レ

モノナレドモ， 30分間ノ煮沸熱ノ作用ニヨリテL抗原能働力「ノ全部ノ復活（Regenerierung） ヲ~~
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スモノナルコトヲ知ル。

120分ノ煮沸後＝於テハ Lイムベチ、ン寸ノ完全般去Iレ、勿論，本来ノ抗版物質サヘモ漸次五！以Pセ

ラレタル結果トシテ抗原能働力ハ願者＝減硝セリ。此ノ液弱程！主ハ喰商卒＝示サレタル所＝テ

ハ 5.－！ナリ。然ルニ何等ノ煮沸熱ヲモ加へラレザノレしアナワクチン1恭液ソレ自身ノ抗原能働力

ガ喰菌率二テ示サレタル所ハ－！.2ナリ 。

旦主三事宣ヲ盟主主！！：＇.＿＝＝·土三竺ーロ！：－＿1.~~だ1 ノ盟主幽21阻止.Jt皆、i_l~Q全盟三重逝塾

ニヨ yレ売疫元物質ノ破却ノ破果1ヨリモ更＝ー唐犬（-1.:2 ・ 5 .~＝ 77.7 ・ 100） ナルモノタルコトヲ知

ルベキナリ。

結 論

1) i存連菌 Lアナワクチン1モ亦タしイムベチ、ン「ヲ合flスルモノニシテ，共ノ基液ノLイムペ

ヂン寸ノ完全破却，従テ抗原能働力ノ完全復i円＝必要＝ シテ十分ナルポ：ii)t，時間ハ30分間ナリ。

2) 30分間ノ煮沸エヨリテLイムペヂン1ガ岐却セラレタル結果トシテ抗原能働力ノ昂進七1レ

値ハL喰菌率「ニ於テハ4.2:8.7= 48.2: 100ナリ。師チLイムベチン1ノ阻止作Tllハ51.凡＇：（，ニ相官ス。

3) 100°c 120分間ノ煮沸＝テハ抗原性物質モ亦タ漸次破去flセラル、結処トシテ L抗原能働

力寸ハ穎著ニ低下スルモノナリ。此ノ揚合ニテモ Lイムペチ‘ン「ノ含イ』ニヨル抗原能働力／低下

(Lアナワクチン寸生態基液ノ抗原能働力）ノ；方ガ更＝大ナリ。 雨者ノ比ハ喰菌率ノ値ニテ4.2:

5.4 =77.7: 100ナリ。 tJ.テLアナワクチン1ノ抗原能働力ガ Lイムベヂン寸ェヨリテ阻害ヲ蒙リ居

ル科．度 J大ナルモノタルコトヲ認識スベシ。

4) 者z力最小，抗原能動力最大ナルコトヲ欲セハしアナワクチン 1ヲ更＝煮沸シテLアナワク

チンコクチゲン寸 （」アナコクチゲン寸）ト鴻シ， J..:J、テ寅肘＝供スベキナリ。是帥チ本研究車占拠ノ

要求ナリ。
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