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　 あ らま し　両眼視野闘争 と は 「左右の 眼に異なる競合す る視覚刺激が 独 立 に呈示 された場合に，交互 に見 える」

とい う現象で あ る ．両眼視野闘争の 研究は古 くか らなされ て い る が，両眼視野闘争が 脳 内 の ど こ で ，い っ ，どの よ

うに 処 理 され る の か と い うメ カ ニ ズ ム は 現在 もは っ き り と は分 か っ て い な い ．本研 究で は ラ ン ダム ドッ トの 競合運

動に よ り両眼視野 闘争を引 き起 こ す競合運動刺激 と対照 となる融合運動刺激 を用 い て，競合 ・融合運動刺激 の 違 い

によ っ て視運動性 眼球運動 や脳 波への 影響 が 現れ る潜時に つ い て調 べ た．視運動性 眼球運 動 と脳 波 は同時計測 し，

視 運動性 眼球運動 に つ い てはそ の 速度 を，脳 波 につ い て は事象 関連電位 と事象関連 1司期 ・脱同期 を求 め ， 条件間 の

差 を検定 した．そ の 結果，眼 球運動 にお い て 約 270ms 以降 に，また事象 関連 同期 ・脱 同期にお い て 約 830　ms 以降

に 8− 13Hz 帯域 で 競合 ・融合運動刺激 間 の 有意 な差 が 見 られ た，

　キ ーワー ド　両 眼 視野 闘争，視運 動性 眼振 ，事象関連電位，事象関連 同 期 ・脱 同 期

EEGs 　and 　optokinetic 　eye −movements 　during　observations 　of 　competitive 　and

　　　cooperative 　movements 　ofbinocularly 　presented　random 　dot　stimuli

Yuhei　FUJIWARA 　
’

　 Hiroaki　NArSUKAWA † ‡
　 and 　 Tetsuo　KOBAYASHI

†

†Graduate　School　ofEngineering ，　Kyoto　University　Kyoto−Daigaku−Katsura，　Nishikyo−ku，　Kyoto，615−8510Japan

　　　　　　‡ Japan　Society　fbr　the 　Promotion 　of 　Science，1−6　Chiyoda −ku
，
　Tokyo

，
102−8471　Japan

　　　　　　　　　　　　　　 E −mail ： †fUjiwara＠bfe．kUee．kyoto−u．ac ．jp

Abstmc 重　Binocular　rivalry 　is　a　phenomenon 　in　which 　the　perception　alters　when 　different　images　are 　presented　to　two 　eyes ．

Despite　this　phenomenon　has　been　investigated　for　a　long　time，　we 　have　not 　resolved 　the　issue　of　when 　and 　where 　in　the　brain

rivalry　occurs ．　In　this　 study
，
　 we 　used 　competitive 　moving 　stimuli 　ln　which 　two 　random 　dot　pattenls　drifted　to　opposite

directions　to　investigate　when 　the　difference　between　competitive 　and 　its　control 　cooperative 　stimuli 　affects 　both　optokinetic

eye −movements 　 and 　 electroencephalograms ．　 We 　 analyzed 　 optokinetic 　 eye −movements ，　 event −rela 乳ed 　 potentials　 and

event −related 　synchronizations （ERSs）ノ desynchronizations（ERDs ） fbr　 comparing 　 the　 difference　 f（）r　 competitive 　 and

cooperative 　stimuli ．　It　was 　fbund　that　signlficant　differences　in　optokilletic 　eye
−movements 　were 　observed 　after 　270　ms ．　In

addition ，　significant　difi
’
erences 　in　ERSs　f　ERDs 　at　8 −− 13Hz 　band 　were 　observed 　 after 　830　ms ．

　Keyword 　　binocular　 rivalry（BR ），　 optokinetic 　nystagmus （OKN ），　 event −related 　potential（ERP ），　 event −related

synchronization ！desynchronization（ERS ／ERD ）

1．は じめ に

　両 眼 視 野 闘 争 （BR ： binocular　rivalry ）と は 「左 右 の 眼

に 異 な る 競合 す る 視 覚 刺 激 が 独 立 に 呈 示 され た 場 合 に

交 互 に 知 覚 さ れ る 」 と い う現象 で あ り卩 ］，BR は 視 覚 的

ア ゥ ＝ ア ネ ス や意 識 が ど の よ うな 脳 の 仕 組 み に よ る も

の な の か を 知 る 上 で 重 要 で あ る と 考 え ら れ て い る ．BR

に 関 す る 研 究 は 今 か ら約 170 年 前 に 始 ま り ［2］，心 理 物

理 学 的 性 質 は 良 く研 究 さ れ て き た が ，BR が ど の 潜 時 で

生 じ，脳 内 の ど こ で ，い か に 処 理 さ れ る の か と い う問

題 は ま だ解決 され て い な い ，
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　 こ こ で ．視 野 全 体 の 動 き に 対 し て 視 線 を 保 持 し ，網

膜 像 の ぶ れ を 防 ぐ た め に 起 こ る 眼 球 運 動 は 視 運 勤 性 眼

振 （OKN ： optokinetic 　 nystagmus ）と 呼 ば れ ［3］，こ の

OKN を 観 察 す る こ と で BR に お い て 知覚 し て い る 眼 を

客観 的 に 知 る こ と が で き る ［4］．サ ル を 用 い た OKN 研

究 に お い て ，Logothetis ら は BR を 引 き 起 こ す 刺 激 の 呈

示 は BR を 引 き 起 こ さ な い 刺 激 の 旱 示 に 比 べ て 眼 球 追

従 速 度 を 有意 に 遅 く す る と報 告 し て い る ［5］．ま た ，静

止 刺激 を 用 い た 脳 波 計測 に 基 づ く BR 研 究 に は 幾 つ か

の 報 告 が あ る が ［6］［7］［8］，運 動 刺激 を用 い た 眼球 運 動

と 脳 波 の 同 時 計 測 に 基 づ く BR 研 究 の 報 告 は 知 る 限 り

で は 無 い ．

　 視 覚刺 激 に 運 動 刺激 を 用 い る 事 に よ っ て 刺 激 の 違

い に よ る 影 響 を 眼 球 運 動 か ら観 察 す る 事 が で き ，こ の

眼 球 運 動 が BR に 関係す る 処 理 の 潜 時 を 知 る た め の 有

効 な 手 段 に な る と考 え，本研 究 で は 眼球 運動 お よ び 脳

波 の 同 時計測 に よ っ て 得 ら れ る 結 果 を 比 較 し た ．両 眼

視 野 闘 争 を 引 き 起 こ す よ う な 競 合 運 動 刺 激 と そ の 対 照

と な る 融 合 運 動 刺 激 を 用 い て ，競 合 ・融 合 運 動 刺 激 の

呈 示 に 由来す る 眼球追 従速度 に 差 が 現 れ る 潜 時 を調 べ
，

ま た 同 時 計 測 さ れ た 脳 波 の 解 析 に よ る 事 象 関 連 電 位

（ERP ： event −related 　potential）や 事 象 関 連 同 期
・脱 同 期

（ERS 　　！　 ERD 　　l　 event −related 　　synchronization 　　！

desynchronizatien）に 差 が 現 れ る 潜 時 と の 比 較 を 行 っ

た ．

2．方 法

2．1．被 験者

　 実 験 に 参 加 した 被 ．験 者 は 正 常 な 視 力 を 有 す る 21 歳

か ら 26 歳 ま で の 健 常成 人男 性 7 名 で あ る ．被験者 に は

事前 に 実験 内 容 に っ い て の 説 明 を 行 い ，実 験 に 参 加 す

る 同 意 を 得 た ．

2．2．視 覚 刺激

　輝 度 lcd 〆m2 の 黒 の 背 景 に お い て ，直 径 5．4　deg の 円

形 領 域 内 に 大 き さ 2 × 2 ピ ク セ ル の 正 方 形 の ド ッ ト を

密 度 7．8 個 ！deg2 で ラ ン ダ ム に 配 置 し た ．ド ッ ト の 輝 度

は 40cd 〆rn2 と し た ．ド ッ トは 各 々 が 直線 運 動 を し，そ

の 移動速度 は 10deg ！s と し た ，視覚 刺 激 の イ メ ージ を

図 1 に 示 す ．円 形 領 域 内 で 作 ら れ る ラ ン ダ ム ド ッ トの

視覚刺激 を 左 右 眼 そ れ ぞれ に 呈 示 す る た め に 2 つ に 複

製 し た ．

　 刺 激 に は 大 き く 分 け て 2 種 類 の 運 動 を さ せ た ．1 っ 目

の 運動 は 各 ド ッ トが ラ ン ダ ム な 方 向 に 10degts で 直線

運動 をす る 「ラ ン ダ ム 運動 」 で あ り，こ の と き左 右 眼

の ド ッ トの 運 動 は 全 く 同 じ で ，左 右 眼 に は 全 く 同 じ像

を 呈 示 し た ．も う 1 つ の 運 動 で は ，円 形 領域 内 の 全 ド

ッ トが 右 ま た は 左 の ど ち ら か
一一

方 に 10deg ！s で 直線 運

動す る ．こ の と き に 左 眼 に 呈 示 され る 円 形 領 域 内 の ド
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図 1．実 験 に 使 用 し た 視 覚刺激 ．矢 印 は ド ソ トの 運 動

方 向 を 示 す ．

ξ瀑si（鎗

　　 　　 　　 右隈

圏圏
　 撫 眼 　 　 　 粟ぎ眼

國國

　 　 　 Riva ｝rv
’

　 撫 眼 　 　 　 　省譲

圏國

齒薗
図 2．Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 の 視覚刺激 の 組 み合 わ

せ （左 ： Fusion 運 動 の 刺激 の 組 み 合 わ せ ，右 ： Rivalry

運動 の 刺激 の 組 み 合 わ せ ）

ッ トの 移 動 方 向 と 右 眼 に 呈 示 され る そ れ と が 同 じ 場 合

を 「Fusion 運 動 」 ，異な る 場 合 を 「Rivalry 運 動 」 と 呼

ぶ ．Fusion 運 動 や Rivalry 運 動 と な る 左 右 眼 の ド ッ トの

運 動 方 向 の 組 み合 わ せ を 図 2 に 示 す ，

　視 覚 刺 激 を 15 型 メ ガ ネ な し 3D デ ィ ス プ レ イ

（SANYO ，　 THD15DXI ）を 用 い て ，両 眼 分 離 し て 被 験 者

に 呈 示 し た ．被 験者 に は 暗 室 で 視覚 刺 激 を 呈 示 し ，暗

順 応 後 に 実験 を 開 始 し た ．

2，3．実 験パ ラダイム

　実 験 パ ラ ダ イ ム を 図 3 に 示 す ．被 験 者 に は 1− 2s の

ラ ン ダ ム な 時 間 で ラ ン ダ ム 運 動 を 呈 示 し た ．そ の 後 ，
Fusion 運 動 ま た は Rivalry 運 動 を 5s 間 呈 示 し ，最 後 に

黒 の 背 景 の み を 2s 間 呈 示 し た ．1 試 行 に 要 す る 時 間 は

8− 9s で ，こ れ を 各 被 験 者 に Fusion 運 動 と Rivalry 運

動 に つ い て そ れ ぞ れ 140 試行 呈 示 し た ．

2．4．視運 動性 眼 球運動

　 OKN の 計 測 に は 強膜 反 射 法 を 用 い た 眼 球 運 動検 出

器 （竹 井 機 器 工 ee，　TKK2901 ）を 使 用 し た ．こ の 装置 は 近

赤 外 光 （940nm ，12　mW ！sterad ）を 眼 球 に 照 射 し，角 膜 と

一86一
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図 3．実験 パ ラ ダ イ ム ，太線 部分 は 解析 に 用 い た 区 間 を 示 す ．

強 膜 の 反 射 率 の 違 い に よ っ て 眼 球 変 位 を 計 測 す る ．本

実験 で は 右眼 の 眼球 運 動 の み 計測 し
，

サ ン プ リ ン グ 周

波 数 は 100   Hz と し た ，

　解 析 に は　MATLAB （MathWorks ，　 R20ega ）を 用 い た ．

OKN は 視 界 の 動 き を追従す る 緩徐相 と，追従 に よ り 端

へ い っ た 眼 位 を 引 き 戻 す急速相 か ら な り［3］，眼球 の 追

従 運 動 を 調 べ る た め に 本 研 究 で は 急 速 相 に お け る 眼 球

運 動 デ ー
タ を 除 去 し

，
そ の 前後 を 補完 す る 処 理 を 行 っ

た ．計 測 デ
ー

タ に 32Hz の 低域 通 過 フ ィ ル タ を 適用 し

た ．ま た ，瞬 目 な ど の ア ーチ フ ァ ク トの 混 入 し た 試 行

は 取 り除 い た ．10ms の 時 間幅 で 速度 を算出 し た 後 に ，

ノ イ ズ を 軽 減 す る た め に 50ms の 時 間 幅 で 移 動 平 均 を

行 っ た ．−300 − Oms の 期 間 を ベ ース ラ イ ン と 設 定 し，

Fusion 運 動 ，
　Rivalry 運 動 の そ れぞ れ 2 種類ず つ の 刺激

〔図 2）を ま と め て Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 と し て 比 較

す る た め に ，400ms で の 速 度 を 基 準 と し て 左 へ の 眼 球

運 動 デ ー
タ は 正 負 を 反 転 さ せ て 右 へ の 眼 球 運 動 と し

た ．

2．5．事 象 関連 電 位

　脳 波 計 測 に は 高密 度 脳 波 計測 装 置 （BioSemi ，　 Active

Two 　 System）を 使 用 し た ．計 測 に は 国 際 式 】0− 20 法 に

準 ず る 128 個 の 電極 を 使 用 し
，

サ ン プ リ ン グ 周 波 数 を

256Hz と し ，左 の 乳 様突 起 を リ フ ァ レ ン ス 電 極 と し て

使 用 し た ．

　解析 に は MATLAB （MathWorks ，　R2009a ）を 用 い た．計

測 デ
ー

タ に 0．5 − 55Hz の 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 適 用 し た ．

瞬 目 な ど の ア
ー

チ フ ァ ク ト の 混 入 し た 試 行 お よ び 電 極

を 取 り除 い た ．−500 − Oms の 期 間 を べ 一
ス ラ イ ン と 設

定 し
， 図 2 で 示 さ れ る Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 に つ

い て ， 試 行 に 関 す る 加 算 平 均 か ら 事 象 関 連 電 位 を 得

た ．

2．6．事 象 関連 同期 ・脱 同期

　2 ．5 ．で 得 ら れ た Fusion 運 動 ，
Rivalry運 動 の 各 試 行 に

つ い て ウ ェ
ーブ レ ッ ト解 析 を 行 っ た 後 ， 全試 行 に っ い

て 加 算平均 され た 時間
一

周波数 マ ッ プ を 得 た ，・500− O

ms の 期 間 を べ 一
ス ラ イ ン と し て 設 定 し ，時 間

一
周 波

数 マ ッ プ は べ 一ス ラ イ ン の 標 準 偏 差 で 規格 化 し て 表 示

、
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図 4．Fusion 運 動 と Rlvalry 運 勤 の 総 平 均 の 眼 球 速 度 （灰

色部分 （270ms 以 降）が 有意差 の 見 ら れ た 潜 時 ）

し た ，

　 時 間
一

周 波 数 マ ッ プ に お い て Fusion 運 動 と Rivalry

運 動 の 間 に 特徴 的 な 差 が 見 られ た a 波 帯 （8
− 13Hz ）に

つ い て は ，計 測 デ
ー

タ に 対 し て そ の 周 波数 帯 の 帯域 通

過 フ ィ ル タ を か け た 後 に ア ーチ フ ァ ク トの 混 入 し た 電

極
・試 行 を 取 り 除 き，自 乗 し て パ ワーに 変換 し た ．最

後 に ノ イ ズ を 軽 減 す る た め に 50ms の 時 間 幅 で 移 動 平

均 を 行 っ た ．各試 行 に つ い て 加 算 平 均 し，Fusion 運 動 ，

Rivalry 運 動 の 事象 関 連 同 期 ・脱 同 期 を 得 た ．

3．結 果

3．1．視運 動 性 眼球 運 動

　 OKN の 被験者 7 名 の 総 平 均 に つ い て ，Fusion 運 動 と

Rivalry 運 動 は 270 　 ms 以 降 に 有 意 な 差 が 見 ら れ た

（p 〈 0．05 ）．

Fusien 運 動 と Rivalry 運 動 に つ い て ，被験 者 7 名 の 眼

球 速度 の 総平 均 と，有 意 な 差 の 見 られ た 潜時 を 図 4 に

示 す．

3．2．事象 関連電位

　 Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 に つ い て ，総 平 均 に お け る
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図 9．830ms で の α 波帯（8
− 13Hz ）の 頭皮 上 パ ワ

ー
分布

（上 ：Fusion 運動，下 ：Rivalry 運 動 ）

全 電極 の ERP の 時間変化 を図 5 に 示 す．

　 図 5 に お い て Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 の 両 方 に 共

通 して 270ms お よ び 420　 ms に ピーク 電位 が 見 られ ，

270ms お よ び 420 　 ms に お け る 頭 皮 上 電 位 分 布 を 図 6

に 示 す ．図 6 に 見 ら れ る よ う に ，270ms に お い て は

Fusion 運 勤 と Rivalry 運 動 で 共 通 し て 頭 頂付近 に 右半

球優 位 な 負 の ピ ー
ク が 見 られ た ．420ms に お い て は

Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 で 共 通 して 全 頭 に わ た っ て

賦 活 し て い る が ，後頭 で は 活 動 が 見 ら れ な か っ た ．

　 ERP の 結果 に つ い て Fusien 運 動 と Riva 】ry 運 動 の 差

を 代 表 的 な 6 っ の 電 極 （Fz，　Cz，　Pz，　Oz ，　C3，　C4 ）で 検 定 し

た が ，ど の 電極 に お い て も Fusion 運動 と Riva 【ry 運 動

の 間 に 有 意な差 は 見 られ な か っ た ．

3．3．事 象 関連 同期 ・脱 同期

　 ウ ェ
ーブ レ ッ ト 変換 に よ っ て 得 ら れ た Cz に お け る

被 験者 7 名 の 総 平 均 を ベ ース ラ イ ン で 規 格 化 し た 時 間

一
周波数 マ ッ プ を Fusion 運動 と Rivalry 運動 の そ れ ぞ

れ に つ い て 図 7 に 示 す．

　 図 7 の 時 間
一

周 波 数 マ ッ プ か ら a 波 帯 （8
− 13Hz ）の

パ ワ
ーの 時 間 変 化 に 着 目 し，計 測 デ ータ に そ れ ぞ れ の

周波 数帯 の 帯域通 過 フ ィ ル タ を 適 用 し，こ の 帯 域 の パ

ワ
ー

の 時 間 変 化 を観 察 し た ．代表的 な 6 っ の 電極（Fz，

Cz，　Pz，　Oz，　C3 ，　C4 ）に お い て ，Fusion 運 動 と Rivalry運 動

で は ，Pz で 830ms 以 降 に 有意 な 差 が 見 られ た ．Pz に お

け る パ ワ
ー

の 時 間 変 化 と ，有意 な差 の 見 ら れ た 潜 時 を

図 8 に 示 す ．ま た ，Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 の 830ms

で の 頭 皮 上 パ ワ ー分 布 を 図 9 に 示 す ．図 9 に お い て ，

Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 に 共 通 して 頭 頂 付 近 で の α

波 帯（8
− 13Hz ）の パ ワ

ー
の 減 衰 が 見 ら れ た ．

4．検討

　視運 動 性 眼 球 運 動 の 被 験者 7 名 の 総平均 に つ い て 、

Fusion 運動 と Riva 且ry 運動 に は 270　ms 以 降 に 有意 な 差

が 見 ら れ た ．こ の 結 果 か ら 運 動 す る 視 覚 刺 激 を 処 理 し

て 眼 球 運 動 を 起 こ す シ ス テ ム に お い て
， 競合 ・融合 運

動 刺 激 の 差 が 270ms も し く は そ れ 以 前 の 潜 時 で 生 じ

た と 考 え ら れ る ，ヒ トに 近 い 霊 長類 の サ ル を 用 い た 動

物 実 験 の 結 果 で あ る が ，外 側膝 状体 か ら MT 野 ，　 MST

野 ，橋 核 ，小 脳 を 経 て 脳 幹 に 至 る 経路 と，副 視索 系，視

索 核 ，橋 被 蓋 網 様 核，前 庭 神 経 核 な ど を 経 由 す る 経 路

の 2 種類 の 経 路 が 視 運 動 性 眼 球 運 動 に 関 わ る 処 理 経 路

と し て 考 え ら れ て い る ［3］．ま た ヒ トや サ ル を対象 と し

た 両 眼視 野闘争研 究 の 結果 ， 両眼視 野 闘争
．
に 関 連 す る

脳 部位 と し て 外側膝 状 体 か ら 下 側 頭 皮 質 や 上 側 頭溝 ま

で の 幅広 い 範 囲 が 報 告 さ れ て い る ［9｝［10］．本 研 究 に お

け る Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 の 眼 球速度 の 差 に は，

視 運 動 性 眼 球 運 動 や 両 眼 視 野 闘 争 に 関 連 す る と 言 わ れ

る 上 述 の 脳 部位 の ヒ ト に 対 応 す る 部 分 で の 処 理 が 関 係

し て い る 可 能 性 が 高 い ．

　 そ こ で ，視 運 動 性 眼球 運動 に 有意 な 差 が 見 られ る 潜

時（270ms ）と 同 じ 潜時 を事象 関連 電位 や 事 象 関 連 同

期 ・脱 同 期 で 見 た が ，こ の 潜 時 近 傍 で は 共 に 有 意 な 差

が 見 ら れ な か っ た ．特 に ，事 象 関 連 電 位 の 時 間 波 形 に

お け る 最 も大 きな特徴 が 270 − 420ms に 見 ら れ る 事 か

ら眼球 運 動 と 何 ら か の 関 係 が あ る と予 想 さ れ る が ，こ

の 期 開 の 事象 関 連 電 位 で は Fusion 運 動 と Riva ［ry 運 動

の 有 意 な 差 を 観 測 で き な か っ た ，こ の 理 由 と し て は ，

競合 ・融合 運 動 刺 激 の 差 と な る 処 理 が 時 間 的 に 同 期 し

た 活 勤 で は 無 い 可 能 性 や ，時 間 的 に 同 期 し て い て も小

さ な活 動 で あ る 可 能性 が 考 え られ る ．

　 事 象 関連 同 期 ・脱 同 期 に お い て は 830ms 以 降 に

Fusion 運 動 と Rivatry 運 動 の 間 に 有意 な差 が 見 ら れ た ，

こ の 潜 時 （830ms ）は 視 運 動 性 眼 眼 球 運 動 に お け る 有
．
意

差 の 現 れ た 潜 時 （270ms ）と 比 較 す る と 非 常 に 遅 い 潜 時

で あ っ た ．し か し な が ら，事象 関 連 同 期 ・脱 同 期 に お

け る 830ms で の パ ワ
ー

の 頭 皮 上 分 布 は 頭
．
頂 付 近 で の

活 動 を 捉 え て お り，両 眼 視 野 闘 争 に は 頭 頂 連 合 野 と 前

頭 連 合 野 が 共 に 関 与 し て い る と い う 報 告 ［11］［12］と
一

致 す る の で ，本 研 究 で 捉 え た 活 動 は 両 眼 視 野 闘 争 に 関

連 す る 可 能 性 が 示 唆 さ れ る ．ま た 事 象 関 連 同 期 ・脱 同

期 で 有意 差 が 見 ら れ た 理 由 に つ い て は
，

時 間
一

周 波数

解析 で は 両 眼 視 野 闘 争 に 関 わ る よ う な 内 因 的 な 処 理 を

含 む 非 同期 的 な活 動 を 検 出 し やす い 事 が 考 え ら れ る．

ま た 観測 され た 活 動 が 視覚 認 知 に 関 わ る 高次 の 処理 で

あ る た め に ，遅 い 潜 時 で 有 意 な 差 が 観 測 さ れ た と 考 え

ら れ る ．

　 し か し な が ら，視 運 動 性 眼 球 運 動 に 有 意 差 が 見 ら れ

た 潜時付 近 で 競合 ・融合 運 動刺 激 の 処 理 に 関 わ る 脳 活

動 の 差 は す で に 生 じ て い る 事 が 考 え られ ，脳 波 よ り も

頭 骨 等 に よ る 影 響 が 少 な く 信 号 源 推 定 に も 有 利 な

MEG ［13］を 含 め ，他 手 法 で よ り 詳細 に 検討 す る 事 を 現

在 検 討 中 で あ る ．ま た ，信 号 源 が ど こ に あ る の か を 知
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る た め に 両眼 視 野闘争 研 究 に お い て よ く 用 い ら れ る

fMRI ［11］［12］［14］を 用 い て ，　 MEG と fMRI の 統合 解析

［15］をす る 事 も検 討 中で あ る，

5．むす び

　本研 究 で は 両 眼 視 野 闘 争 を 起 こ す よ う な 競 合 ・融 合

運 動 刺激 の 処 理 が ど の 潜 時 で 生 じ る の か を 知 る た め に，

視 運 動 性 眼 球 運 動 と脳 波 の 同時計測 を 行 っ た ，そ の 結

果 Fusion 運 鋤 と Rivalry 運 動 の 視 運 動 性 眼 球 運 動 に お

い て 270ms か ら 有 意 な 差 が 見 ら れ ，こ の 差 に 関 連 す る

部位 と し て は 視 運 勤 性 眼 振 や 両 眼 視 野 闘 争 に 関 連 が あ

る と され る 外側膝状 体や MT 野，　 MST 野 な ど が 考 え ら

れ る ，し か し，こ の 潜時 の ERP お よ び ERS 　I　ERD に つ

い て は 有意 な 差 が 見 られ な か っ た ．ま た ，α 波 帯 （8
− 13

Hz ）に つ い て の ERS 　I　ERD で は 頭 頂 の 電 極 に お い て 830

ms 以 降 に Fusion 運 動 と Rivalry 運 動 の 有意 な 差 が 見 ら

れ ，こ の 差 は 両 眼 視 野 闘 争 に 関 連 す る 脳 活 動 を 反 映 し

て い る と 示 唆 さ れ る ．
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