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Реферат. Приведена характеристика быков-производителей красных пород ОАО 
Племпредприятие «Барнаульское» по качеству спермы и устойчивости её к криоконсер-
вации. В районе разведения племпредприятия исследовали пробы воды, почвы, кормов 
на содержание тяжелых металлов. В изученных пробах не выявлено превышения ПДК. 
Результаты исследования обработаны на персональном компьютере с использованием по-
пуляционно-статистических методов. У быков англерской породы получено наибольшее 
количество эякулятов, непригодных для криоконсервации, составившее 20,6 %. По это-
му показателю они превзошли на 4,1–7,8 % производителей красной датской и красной 
степной пород. У животных последней породы выявлено наименьшее количество (1,7 %) 
эякулятов, выбракованных после размораживания. У быков англерской породы этот пока-
затель составил 5,95 %, у красных датских – 2,95 %, что в 3,52 и 1,75 раза выше по сравне-
нию с красными степными производителями (P<0,01–0,001). Установлены значительные 
различия между отдельными быками красной степной породы по количеству выбрако-
ванных до криоконсервации эякулятов (2,84–22,29 %) и после размораживания (0–7,09 %). 
Различия между породами по частоте выбракованных эякулятов до замораживания и по-
сле криоконсервации свидетельствуют об определенной роли наследственности в устой-
чивости животных по этим показателям. Коэффициент ранговой корреляции Спирмена 
между этими признаками составил 0,312, что указывает на возможность предваритель-
ной оценки и отбора быков по первому показателю. Но окончательную оценку быка-произ-
водителя можно сделать по частоте выбракованных эякулятов после размораживания. 
Предлагается рассмотреть вопрос о дополнительном учете в селекционных программах 

устойчивости семени быков-производителей к криоконсервации.
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Abstract. The characteristic of bulls-producers of red breeds of OAO Barnaulskoe breeding enterprise 
on the quality of sperm and its resistance to cryopreservation are presented. The breeding enterprise 
has examined samples of water, soil, feed for the content of heavy metals. In the studied samples, no 
excess of the LOC was found. The research results were processed on a PC using population statistics 
methods. Angler bulls produced the largest amount of ejaculates unsuitable for cryopreservation. It is 
20.6%. According to this indicator, they surpassed the producers of red Danish and red steppe breeds 
by 4.1-7.8%. The animals of the latter breed showed the smallest amount (1.7%) of ejaculates reject-
ed after defrost. In Angler bulls, this indicator was 5.95%, in red Danish bulls it was 2.95%, which is 
3.52 and 1.75 times higher than in red steppe breeders (P <0.01-0.001). Significant differences were 
established between individual bulls of the red steppe breed in the number of ejaculates rejected be-
fore cryopreservation (2.84-22.29%) and after defrost (0-7.09%). The differences between breeds in 
the frequency of rejected ejaculates before freezing and after cryopreservation indicate a certain role 
of heredity in the resistance of animals for these indicators. Spearman’s rank correlation coefficient 
between these traits was 0.312. It indicates the possibility of preliminary assessment and selection of 
bulls according to the first indicator. But the final assessment of the bull-producers can be made by 
the frequency of rejected ejaculates after thawing. We propose to consider the issue of additional ac-
counting in breeding programs for the resistance of the seed of bulls-producers to cryopreservation.

Красная степная порода крупного рога-
того скота является одной из наиболее рас-
пространённых в Алтайском крае. Поголовье 
этого скота в регионе составляет 23–27,7 % от 
всех пробонитированных животных [1, 2].

На протяжении 40 лет в Российской 
Федерации проводится масштабная работа 
по созданию новых пород и типов крупно-
го рогатого скота [3–6]. В Сибири созданы 
и утверждены порода Сибирячка, а также 
ирменский, приобский, красноярский и при-
байкальский типы в чёрно-пёстрой породе 

[7–11]. В Алтайском крае и Омской области 
для совершенствования красного степного 
скота широко используются производители 
англерской, красной датской и красно-пё-
строй голштинской пород, что позволило соз-
дать кулундинский и сибирский типы [12,13].

При создании новых пород и типов сель-
скохозяйственных животных некоторые авто-
ры предлагают использовать в качестве но-
вых селекционных признаков резистентность 
животных к болезням [11–17] и устойчивость 
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к накоплению тяжёлых металлов в органах 
и тканях [18–22].

В скотоводстве для увеличения продук-
тивности большое внимание необходимо уде-
лять воспроизводству стада, которое во мно-
гом определяется качеством спермопродук-
ции [23–25]. В производственных условиях 
основными параметрами отбора эякулятов на 
замораживание являются активность и кон-
центрация сперматозоидов. Для криоконсер-
вации используют эякуляты с активностью 
сперматозоидов не менее 8 баллов и их кон-
центрацией не менее 0,8 млрд/мл. Эякуляты, 
не отвечающие этим требованиям, подлежат 
выбраковке [26].

Цель исследования – оценить при крио-
консервации качество эякулятов быков-про-
изводителей красных пород Алтайского края.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследования являются эякуля-
ты быков до криоконсервации и после размо-
раживания. Исследования проведены в ОАО 
Племпредприятие «Барнаульское» на быках-
производителях красной степной, англерской 
и красной датской пород. По каждой породе 
проведена оценка производителей по количе-
ству полученных от них эякулятов, выбрако-
ванных эякулятов до замораживания и после 

криоконсервации. В том числе оценены 7 бы-
ков красной степной породы по объёму эяку-
лята, а также по количеству эякулятов, выбра-
кованных до и после криоконсервации.

В зоне разведения животных исследовали 
воду, почву, растения, органы и ткани живот-
ных на уровень тяжелых металлов, который 
не превышал ПДК [27, 28].

Результаты исследования обработаны на 
персональном компьютере с использованием 
популяционно-статистических методов.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В табл. 1 приведена оценка быков англер-
ской, красной датской и красной степной по-
род по количеству эякулятов, непригодных 
для криоконсервации. Количество быков от-
дельных пород изменялось от 9 до 45, общее 
количество полученных эякулятов ‒ от 2115 
до 9180, а в расчёте на одного быка – от 204 
до 262. Наибольшее количество эякулятов, 
выбракованных до криоконсервации, выявле-
но у быков-производителей англерской поро-
ды (20,6 %), наименьшее (12,8 %) – у красной 
степной. Первая порода по этому показателю 
превзошла остальные две на 4,1–7,8 % абс. 
(P<0,001). Разность между красной датской 
и красной степной породами по количеству 

Таблица 1
Влияние породы быков на выбраковку эякулятов до криоконсервации

Influence of the breed of bulls on the rejection of ejaculates before cryopreservation

Порода Количество 
быков

Количество эякулятов

от одного быка всего выбраковано до замораживания
шт. %±S%

Англерская 9 235 2115 435 20,57±0,88
Красная датская 11 262 2882 475 16,48±0,69
Красная степная 45 204 9180 1171 12,76±0,35

выбракованных до криоконсервации эякуля-
тов составила 3,72 % (P<0,001).

Учитывая, что производители разных по-
род содержались и использовались в одном 
и том же племпредприятии, можно сделать 
вывод о роли наследственности в проявлении 

данного признака, т. е. активность и концентра-
ция сперматозоидов, по которой выбраковыва-
ются эякуляты до замораживания, во многом 
зависит от породной принадлежности быков.

Влияние породы на частоту выбраковки 
эякулятов после размораживания не менее 
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выраженно, чем аналогичные показатели до 
криоконсервации. Из табл. 2 видно, что ча-
стота выбраковки эякулятов у быков англер-
ской породы составила 5,95 %, что в 3,52 
раза выше по сравнению с производителями 
красной степной породы (P<0,001). Быки по-

следней породы характеризовались большей 
устойчивостью к криоконсервации гамет 
и в сравнении с производителями красной 
датской породы. Разность между ними соста-
вила 1,26 % (P<0,001). Достоверные различия 
между тремя группами пород по частоте вы-

Таблица 2
Влияние породы быков на выбраковку эякулятов после криоконсервации

Influence of the breed of bulls on the rejection of ejaculates after cryopreservation

Порода Количество 
быков

Количество эякулятов

замороженных выбракованных после размораживания
шт. %±S%

Англерская 9 1680 100 5,95±0,58
Красная датская 11 2407 71 2,95±0,34
Красная степная 45 8009 135 1,69±0,14

Таблица 3
Частота выбраковки эякулятов до криоконсервации у отдельных быков красной степной породы
Frequency of rejection of ejaculates before cryopreservation in individual bulls of the red steppe breed

Кличка и номер быка
Количество эякулятов

Объём одного  
эякулята, млвсего выбраковано до замораживания

шт. %
Винокур 5410 462 103 22,29±1,93 3,76
Южак 248 476 92 19,33±1,81 3,27
Демон 5400 547 45 8,22±1,17 4,34
Лубок 4991 317 21 6,62±1,40 5,30
Ропот 3451 102 6 5,88±2,34 5,10
Циник 7145 492 16 3,25±0,80 5,88
Юг 5000 317 9 2,84±0,92 5,56

браковки эякулятов после размораживания 
также свидетельствуют о влиянии наслед-
ственности на устойчивость сперматозоидов 
к криоконсервации.

Оценка быков-производителей красной 
степной породы по количеству непригодных 
для криоконсервации эякулятов показала бо-
лее широкое их разнообразие по этому при-
знаку в сравнении с межпородной изменчи-
востью (табл. 3). Количество выбракованных 
до замораживания эякулятов изменялось от 
2,8 % у быка Юга 5000 до 22,3 % у производи-
теля Винокура 5410. По этому признаку по-
следний производитель превосходил осталь-
ных быков, за исключением Южака 248, на 
14,07–19,45 % абс. (P<0,001). В свою очередь, 
Южак 248 по частоте выбраковки эякулятов 

на 11,11–16,49 % превышал остальных быков, 
за исключением Винокура 5410 (P<0,001).

Выявлены достоверные различия по это-
му признаку и между некоторыми другими 
производителями. Так, у Юга 5000 и Циника 
7145 (рисунок) частота выбраковки эякулятов 
была на 3,4–5,4 % ниже по сравнению с бы-
ками Лубком 4991 и Демоном 5400 (P<0,05–
0,001).

Прослеживается определённая ассоциа-
ция между количеством выбракованных эяку-
лятов и их объёмом. С уменьшением послед-
него первый показатель увеличивается. Так, 
в группе быков с объёмом эякулята меньше 
4,0 мл количество выбракованных до криокон-
сервации эякулятов превысило 19 %, с объ-
ёмом более 5 мл – менее 7 %. Коэффициент 
ранговой корреляции Спирмена между объ-
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Таблица 4
Частота выбраковки эякулятов после размораживания у отдельных быков красной степной породы

Frequency of rejection ejaculates after defrost in individual bulls of the red steppe breed

Кличка и номер быка
Количество эякулятов

замороженных выбракованных после размораживания
шт. %

Лубок 4991 296 21 7,09±1,50
Ропот 3451 96 6 6,25±2,47
Демон 5400 502 6 1,20±0,49
Южак 248 384 3 0,78±0,45
Винокур 5410 359 2 0,56±0,39
Циник 7145 476 0 0±0,47
Юг 5000 308 0 0±0,57

ёмом одного эякулята и выбраковкой до крио-
консервации составил –0,893.

После размораживания вся сперма 
Циника 7145 и Юга 5000 оказалась при-
годной для осеменения маточного состава 
коров (табл. 4). У остальных пяти быков-
производителей количество выбракованных 
эякулятов изменялось от 0,56 до 7,1 %. По 

количеству выбракованных эякулятов по-
сле размораживания Лубок 4991 превосхо-
дил Демона 5400, Южака 248 и Винокура 
5410 (P<0,001) на 5,89–6,53 %, а Рокот 
3451 превзошёл по данному показателю 
этих же производителей на 5,05–5,69 % 
(P<0,05). Коэффициент ранговой корреля-
ции Спирмена, рассчитанный между часто-

Бык-производитель Циник 7145 (красная степная порода, линия Корбитца 16496)
Bull-producer Cynic 7145 (red steppe breed, Korbitz line 16496)

той выбраковки эякулятов до криоконсерва-
ции и после размораживания по семи быкам 
красной степной породы оказался положи-
тельным и составил 0,312. Это указывает 
на возможность предварительной оценки 
и отбора быков по первому показателю, но 
окончательную оценку производителя мож-

но сделать по частоте выбракованных эяку-
лятов после размораживания. Поэтому воз-
можно включение в селекционные програм-
мы в качестве дополнительного признака 
оценки производителей по устойчивости 
семени к криоконсервации.
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ВЫВОДЫ

1. Быки трёх красных пород в ОАО 
Племпредприятие «Барнаульское» различа-
лись по качеству спермопродукции, кото-
рое было выше у отечественного красного 
степного скота. Количество выбракованных 
до криоконсервации эякулятов у производи-
телей этой породы составило 12,8 %, что на 
3,7 и 7,8 % меньше по сравнению с красной 
датской и англерской породами. После раз-
мораживания количество выбракованных 
эякулятов в группе красных степных быков 
составило 1,69 %, или на 1,26 и 4,26 % ниже, 
чем у красных датских и англерских произво-
дителей.

2. Анализ качества эякулятов семи быков 
красной степной породы показал более ши-

рокое их разнообразие по сравнению с меж-
породной изменчивостью. Так, количество 
выбракованных до криоконсервации эякуля-
тов изменялось от 2,84 % у быка Юга 5000 до 
22,29 % у Винокура 5410. После разморажи-
вания вся спермопродукция производителей 
Юга 5000 и Циника 7145 была пригодна для 
осеменения маточного состава. У остальных 
пяти быков количество выбракованных эяку-
лятов изменялось от 0,56 % у Винокура 5410 
до 7,09 % у Лубка 4991.

3. В качестве дополнительного селекци-
онируемого признака, по-видимому, следует 
рассмотреть вопрос о включении в селекци-
онные программы оценки быков-производи-
телей по устойчивости их семени к криокон-
сервации.
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