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“Podemos desafiar las leyes humanas,

pero no podemos resistir a las naturales”

Julio Verne

“Cradle to Cradle is like good gardening;
it is not about “saving” the planet

but about learning to thrive on it.”

Michael Braungart

Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things



Resumen

El desarrollo social y econémico de los ultimos afios ha logrado el mayor descenso de la
pobreza en la historia de la humanidad. A pesar de este éxito y de otros aspectos positivos
gue ha traido el actual modelo econdmico es evidente que nuestro planeta necesita un nuevo
modelo de desarrollo no basado en el consumo desmesurado de recursos naturales.

La actual sobreexplotacion de los recursos del planeta junto con la perspectiva de crecimiento
de la poblacién mundial hace urgente el cambio de paradigma econdémico hacia un modelo
circular.

La educacién, especialmente la Formaciéon Profesional, tiene un papel destacado en la
transformacién social y econdmica que requiere este nuevo modelo econémico y de
desarrollo. Lo que es esencial para la supervivencia de nuestro medio ambiente, como asi lo
reconoce la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las
Naciones Unidas.

Este Trabajo Fin de Master desarrolla una accién formativa de Educacion para el Desarrollo
Sostenible en el ambito de la Formacion Profesional —centrado en el area los Procesos
Industriales y de la Construccion-. El plan formativo tiene como objetivo que el alumnado
adquiera conciencia sobre la problematica en materia de sostenibilidad y ademas que
adquiera competencias personales y profesionales relacionadas con la Economia Circular y
la Produccion y Consumo Responsable.

Palabras clave: Economia Circular, Produccion y Consumo Responsable, Educacion para el
Desarrollo Sostenible, Formaciéon Profesional.

Abstract

During the latest years, the economic and social development has successfully achieved the
lowest level in poverty ever known in human history. Despite this success and other positive
aspects that the current economic model has brought, it is well known that our planet requires
a new development model, not based on an excessive consumption of natural resources.

The current overexploitation of the earth's resources plus the expected growth of world
population suggest some urgency for the adoption of a new circular economic model instead
of the present linear one.

Education, especially vocational education and training, has a significant role in the required
social and economic transformation of the economic model, which is essential for the
sustainability of our planet, as recognised by the United Nations in the 2030 Agenda and in the
Sustainable Development Goals

In the field of Education for Sustainable Development, this Master's Thesis develops a training
action for technical vocational education students. This training project aims to students
become aware of sustainability issues and also that they get professional and personal skills
related to Circular Economy and Sustainable Consumption and Production

Keywords: Circular Economy, Sustainable Consumption and Production, Education for
Sustainable Development, Technical Vocational Education and Training.
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1. Introduccidén y Justificacion del TFM

El desarrollo social y economico de los ultimos afios ha conseguido que el periodo
comprendido entre el afio 1990 y el 2015 sea el de mayor descenso de la pobreza en la historia
de la humanidad (Rallo, 2019).

A pesar del éxito que esto puede suponer en lo que se refiere a la continuidad de nuestro
actual modelo econdémico y de desarrollo, no deberiamos caer en la autocomplacencia por el
simple hecho de haber reducido el indice de pobreza.

Pese a los aspectos positivos que ha traido el actual modelo econémico parece claro que
necesitamos una nueva direccion. Una de las principales razones para este necesario cambio
de rumbo es el desmesurado consumo de recursos naturales, en el afio 2019 durante los
primeros siete meses, la raza humana devoré los recursos anuales del planeta hipotecando
el futuro de nuestro astro en los 5 siguientes (Agencia EFE, 2019).

Ademas la demanda de recursos naturales se va a ver inevitablemente incrementada debido
al incremento de la poblacion mundial, se estima que para el afio 2050 seamos ya 9.700
millones de habitantes y mas de 11.000 millones en el afio 2100 (Naciones Unidas, 2019).

La sobrepoblacion y su consumo exagerado de recursos naturales no sélo afectan al cambio
climético, sino que también ocasiona otro tipo de riesgos que afectan directamente, y en el
corto plazo, a nuestra supervivencia como especie. Estamos aumentando la presion antropica
sobre los ecosistemas lo que conlleva un mayor riesgo de contacto entre humanos y animales
(y sus patégenos). Esto facilita la aparicion y propagacion de enfermedades infecciosas
(UNEP, 2016) como la que estamos sufriendo actualmente con el COVID-19.

Ante este escenario es esencial que busquemos alternativas al modelo de consumo actual
gue nos hagan revertir, o al menos reducir, la sobreexplotacion que hacemos de los recursos
naturales.

La Economia Circular (EC) tiene como objetivo la bisqueda de un sistema econémico de
produccion y consumo que garantice la sostenibilidad del medio ambiente. Esta estrategia
econdémica, ambiental y social se basa en gran medida en seguir un flujo circular —en
contraposicién al lineal-, evitando en la medida de lo posible el vertido de residuos mediante
la reutilizacion de los mismos.

Estrechamente relacionado con la estrategia de Economia Circular se encuentra el concepto
de Consumo Responsable (CR). Esta designacion hace referencia a una actitud por la cual
los humanos consumidores y usuarios tendemos a realizar un consumo consciente y critico,
tanto a la hora de comprar un producto o contratar un servicio, como en el uso eficiente de los
recursos disponibles. EI Consumo Responsable pretende transformar la economia de
mercado actual en una que contribuya a la conservacién del medio ambiente, promueva la
igualdad social y favorezca el bienestar de los trabajadores.

Durante los ultimos afios la EC se ha convertido en uno de los temas que mas se han tratado
a nivel mundial (Haas et al., 2015). La EC es en una via efectiva para el Desarrollo Sostenible
(DS) en contra del modelo lineal. Las herramientas de Produccion y Consumo Responsable
(P&CR) se han identificado como unos instrumentos de refuerzo del flujo circular y de
potencializacion de la EC (Marrucci et al., 2019). No obstante, aln queda un largo camino por
recorrer, se debe empezar desde la base, cambiando nuestro pensamiento y forma tanto en
el plano individual como en el colectivo.

Sin educacion no puede haber un Desarrollo Sostenible. Como dijo el educador y pedagogo,
Paulo Freire, (1972) "(...) la educacion no cambia al mundo, cambia a las personas que van a
cambiar el mundo." La educacién capacita a las personas con el conocimiento, las habilidades
y con la confianza que necesitan para dar forma a un futuro mas respetuoso entre los seres
humanos al igual que entre éstos y el medio ambiente.
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El DS no puede alcanzarse sélo a través de soluciones tecnoldgicas o instrumentos
financieros. Lograr un verdadero DS requiere un cambio en la forma de pensar y actuar de las
personas, la EC y la P&CR son unos instrumentos conceptuales a través de los cuales se
puede lograr dicha meta. Para lograr este cambio debemos integrar sisteméticamente la
Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) en todos los niveles y entornos educativos y
de formacion.

La Formacion Profesional es un elemento clave de los sistemas de aprendizaje permanente
gue dota a los ciudadanos de los conocimientos, capacidades y las competencias necesarias
en determinadas profesiones y en el mercado laboral (Unién Europea, 2018). La etapa
educativa de FP tiene un papel destacado, como asi lo contempla la Union Europea (2016),
en la consecucién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en la Agenda 2030
“Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible” (ONU, 2015).

Las estrategias de EC y las de P&CR forman parte de los ODS y como tal sus principios
deberian ser pilares en la toma de acciones que permitan conquistar los objetivos recogidos
en la Agenda 2030, no solo para lograr el cuidado del planeta sino que también para dotar de
mejores condiciones de vida a los seres humanos. La P&CR y la EC estan principalmente
recogidos en el ODS n° 12 “Produccién y consumo responsables” (Espafia. Ministerio de
Derechos Sociales y Agenda 2030, 2015), también guardan relacion con el logro de otros
ODS.

La Formaciéon Profesional tiene un caracter complejo y distintivo respecto al Desarrollo
Sostenible. Esto se debe a que tanto de forma directa como indirecta la Formacion Profesional
produce y consume y, ademas, afecta a la actitud que tendran los futuros trabajadores hacia
la sostenibilidad (UNESCO-UNEVOC, 2006).

La Formacién Profesional siempre ha incluido elementos de sostenibilidad, especialmente en
el uso racional de los materiales de practicas/taller asi como en la eliminacion de materiales
de desecho. Este compromiso historico brinda a la Formacién Profesional una base sobre la
cual adoptar los nuevos compromisos que demanda la Agenda 2030, ello se ha de conseguir
a través de la proliferacion de practicas sostenibles. La manera en la que se ensefie a
gestionar la produccién y el consumo puede contribuir a la proliferacion de practicas
profesionales sostenibles y al abandono de las que no lo sean.

Durante la formacion en Formacion Profesional del alumnado, cuanto mayor sea la exposicién
de los alumnos a conceptos, practicas y ejemplos sostenibles, mas probable sera conseguir
el cambio hacia un modelo méas sustentable. El ejercicio de practicas sostenibles debe ser
universal; es decir, no sélo abarcar la etapa formativa, sino que debe acompafar al trabajador
durante toda su vida profesional y personal.

Estos futuros trabadores se desempefiaran en areas empresariales que consumen cada afio
grandes cantidades de energia, materias primas y agua. Asi que es primordial que exista en
sus respectivos planes de estudio una formacion técnica especifica sobre Desarrollo
Sostenible (UNESCO-UNEVOC, 2012), esta formacion deberia estar centrada en las dos
estrategias anteriormente citadas: Economia Circular y Produccion y Consumo responsable.

El Desarrollo Sostenible es visto por algunos estudiantes, profesionales e incluso por algunos
docentes como un lastre a sus opciones profesionales y/o desarrollo laboral, pero nada mas
lejos de la realidad. El Desarrollo Sostenible es la Unica solucion posible para los problemas
ambientales, sociales y econdémicos del planeta Tierra. Pero es que ademds, es una
estupenda fuente de oportunidades profesionales, especialmente para el alumnado de
estudios técnicos. La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) vaticina que la transicion
hacia una economia verde podria crear hasta 60 millones de empleos en los proximos afios
(OIT, 2012).

Por lo tanto, es importantisimo que profesionales técnicos formados a través de los programas
de Formacion Profesional tengan los conocimientos que les permitan desenvolverse en esta
nueva coyuntura laboral y social de emergencia climatica.
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Respecto al marco legislativo vigente en relacién con la educacion y, especificamente con la
Formacion Profesional, destacar que el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio (Espafia.
Ministerio de Educacion, 2011) en su Articulo 3° determina que las ensefianzas de formacion
profesional deberan “e) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas
para trabajar en condiciones de seguridad y salud.” asi como “) Gestionar su carrera
profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados para mejorar su
empleabilidad.”.

Ademas la vigente Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE) (Espafia. Ministerio de Educacién, 2013) sefiala en su Articulo 40° que la
Formacion Profesional contribuird a que el alumnado consiga los resultados de aprendizaje
que le permitan entre otras cosas: “g) Desarrollar una identidad profesional motivadora de
futuros aprendizajes” y “j) Conocer y prevenir los riesgos medioambientales.”

La mencion que hace el marco legislativo tanto a nivel estatal como autonémico (curriculos)
en relacion al cuidado del medioambiente es bastante superflua y apenas esta desarrollada.
Por lo tanto encontrar conceptos ambientalistas como: Desarrollo Sostenible, Economia
Circular, Produccion y Consumo Responsable,... es una tarea practicamente imposible.

Con lafinalidad de aportar algo, por pequefio que sea, a este cambio de modelo de desarrollo,
este Trabajo Fin de Master (TFM) tiene como objetivo la elaboracién de propuestas y
procedimientos que fomenten el Desarrollo Sostenible a través de acciones de P&CR y EC
en el ambito de la Formacion Profesional en las familias relacionadas con los Procesos
Industriales y la Construccién, al igual que en los centros donde se imparten los grados
relacionados.

El objetivo principal del TFM se ha materializado mediante el desarrollo de un Proyecto de
Accion Formativa en materia de Educacién para el Desarrollo Sostenible en el ambito de la
Economia Circular y la Produccién y Consumo Responsable en el nivel formativo de
Formacion Profesional de ramas técnicas (Procesos Industriales y Construccién).




Objetivos

2. Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Master es:

Establecer un marco de estudio y de trabajo que permita la concienciacién del
alumnado en relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (principalmente al
Objetivo n°12 “Produccion y Consumo Responsables”) que guardan relacion con la
Economia Circular y la Produccion y Consumo Responsable.

Dicho objetivo general se puede descomponer en los siguientes objetivos secundarios:

Analizar la situaciéon de la Educacion para el Desarrollo Sostenible en los centros
educativos.

Estudiar el procedimiento y experiencias previas para conseguir la comprension y
asimilacién por parte del alumnado de FP Técnica, como futuros/as profesionales del
ambito de la construccion y la industria, de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y
especialmente en las estrategias de Produccién y Consumo Responsable y de
Economia Circular.

Elaborar un Proyecto de Accion Formativa para fomentar la Sostenibilidad -centrado
en la Economia Circular y en la Produccién y Consumo Responsable-. Dicha accién
formativa estarq focalizada en un contexto de ciclos formativos de Formacion
Profesional de las familias del area de los Procesos Industriales y Construccién. La
accion formativa permitira al alumnado:

o Analizar los héabitos de consumo/reciclaje/reutilizacion en los centros
educativos y los médulos de formacion profesional.

o Valorar los cambios a introducir para reducir el consumo, valorizar y reutilizar
residuos.

o Implementar acciones de Economia Circular, produccibn y consumo
responsable en su vida cotidiana y profesional.
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3. Estado de la Cuestion

En este tercer epigrafe, Estado de la Cuestidn, se realiza una breve introduccién a los ODS y
a la EC. Posteriormente se analiza la informacién disponible sobre su grado de implantacion
y consecucion a nivel general y en concreto en el sector educativo (con especial énfasis en la
Formacion Profesional).

Ademas se recogen algunas buenas practicas y recomendaciones para conseguir introducir
la concienciacion en el cumplimiento de los ODS y el cambio de modelo a una EC en los
centros educativos.

3.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El 25 de septiembre de 2015 fue aprobada por la Asamblea de las Naciones Unidas la Agenda
2030 de Desarrollo Sostenible (ONU, 2015) con los objetivos de erradicar la pobreza, luchar
contra la desigualdad y la injusticia, y poner freno al cambio climatico, entre otros.

Esta agenda esta marcando, y lo hara hasta el afilo 2030, la accién global para conseguir un
objetivo comun: el desarrollo mundial sostenible.

La Agenda 2030 es una agenda integral y multidimensional, afecta a las tres dimensiones del
desarrollo sostenible: la econdmica, la social y la ambiental. Las acciones propuestas por la
Agenda 2030 se concretan y desarrollan mediante un sistema de 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). Cada uno de los ODS incluye a su vez diferentes metas (existen un total
de 169 metas) que contribuyen a conseguir el cumplimiento de los objetivos.

AGUALIMPIA
Y SANEAMIENTO

FIN SALUD EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERO

TRABAJO DECENTE 10 REDUCCION DELAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDAI]ES
ECONOMICO

ﬁ/‘ =)

132t |14 B e e

SOLIDAS Y OBJETIVE:S

W DE DESARROLLO
@ !. @ SOSTENIBLE

Figura 1 Objetivos de Desarrollo Sostenible (Espafia. Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2015)

Los 17 ODS pueden resumirse como las acciones que persiguen la igualdad de oportunidades
entre Personas, la proteccion del Planeta y la generacion de Prosperidad en un mundo en Paz
gue trabaja en Alianza para superar los retos a los que nos enfrentamos. Los ODS y la Agenda
2030 ofrecen una nueva narrativa con la que disefar y construir el mundo que queremos.
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Figura 2 Fundamentos del Desarrollo Sostenible (UNU-GEST, 2017)

Los ODS nos van a permitir transformar el mundo, pero para ello cada uno de nosotros tiene
que cumplir con su parte. Es una tarea de todos: gobiernos, sector privado, sociedad civil e
individuos.

Desde que se establecié la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible con sus 17 ODS se ha ido
cuantificando el nivel de consecucion de las metas establecidas a través de una serie de
indicadores, en total el nimero de indicadores Unicos es 231 (ONU, 2016).

Segun el ultimo informe emitido por la ONU sobre los ODS (ONU, 2019) “Informe de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible 2019” se informa de que se estan haciendo progresos en
algunas areas criticas, y que algunas tendencias favorables son evidentes:

e La pobreza extrema ha disminuido considerablemente, la tasa de mortalidad de
menores de 5 afios disminuyé un 49% entre 2000 y 2017.

e Los paises estan tomando medidas concretas para proteger nuestro planeta.

e 71 paises y la Unién Europea ahora tienen mas de 300 politicas e instrumentos que
apoyan la P&CR.

¢ Una amplia gama de otros actores se han comprometido con los ODS de una manera
gue genera una gran esperanza para la préxima década.

A pesar de esos avances, este informe identifica muchas areas que necesitan de la atencion
colectiva de manera urgente:

e El entorno natural se esta deteriorando a un ritmo alarmante.

e Se esta avanzando de una manera demasiado lenta en los esfuerzos para poner fin al
sufrimiento humano y crear oportunidades para todos.

e El hambre mundial estd en aumento, y al menos la mitad de la poblacién mundial
carece de servicios de salud esenciales.

e Mas de la mitad de los nifios del mundo no cumplen con los estandares de lectura y
matematicas.

El informe establece que se necesita una respuesta mucho mas profunda, mas rapida y mas
ambiciosa para desencadenar la transformacion social y econOmica necesaria para alcanzar
las metas propuestas para el afio 2030.

Ademas del indicador oficial existen otros indicadores que complementan al informe oficial.
Entre ellos destaca el Sustainable Development Report bajo el amparo de la “UN Sustainable
Development Solutions Network’(SDSN, 2018). Los informes que desarrollan han sido los
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primeros a nivel mundial que evallan la posicion de cada pais con respecto al logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. No sélo analizan a los paises emergentes y en desarrollo,
sino también estudian a las naciones industrializadas. La finalidad de este informe es que sus
conclusiones e indicadores puedan ser usados tanto por los gobiernos como la sociedad civil
para identificar prioridades de accion, comprender los desafios clave, rastrear el progreso,
garantizar la rendicién de cuentas e identificar las brechas que deben cerrarse para alcanzar
los ODS para el afio 2030.

El ultimo informe emitido por la organizacion corresponde al afio 2019 “Sustainable
Development Report 2019” (Sachs et al., 2019). Este informe aporta una gran cantidad de
informacién de manera préactica y visual. Se destaca que Espafia es uno de los pocos que
estados que contempla los ODS en sus presupuestos nacionales (el resto son Austria,
Canada, Finlandia, Japdn y Suecia). Espafia obtiene una puntuacion de 77.8 (0-100) y ocupa
la posicion 21° (de un total de 162 paises).

Segun este informe, Espafia aun tiene que hacer importantes esfuerzos en algunos de los
ODS tal y como se muestra en la figura inferior.

DECENT  INDUSTRY PEACE,
GOOD HEALTH WORKAND N N LIFE JUSTICE ~ PARTNERSHIPS
NO AND QUALITY  GENDER ECONOMIC AND REDUGED CLIMATE  BELOW ANDSTRONG ~ FOR THE
POVERTY WELL-BEING EDUCATION ~ EQUALITY GROWTH  INFRASTRUCTURE INEQUALITIES ACTION WATER INSTITUTIONS ~ GOALS

1 3 4 b 8 10 3 1 6 1
o ® o
SDG achievement Challenges remain Significant challenges remain @ Major challenges remain Data not available

Figura 3 Nivel de cumplimiento de los ODS (Adaptada de (Sachs et al., 2019))

En el ambito de la Unién Europea, EUROSTAT esta a cargo de monitorear el progreso en el
grado de cumplimiento de los 17 ODS y para ello ha desarrollado 100 indicadores (36 de los
cuales se usan para chequear mas de un ODS) (EUROSTAT, 2020b).

A nivel estatal, en Espafa el Instituto Nacional de Estadistica (INE) también se encarga de
comprobar el grado de cumplimiento de los ODS (INE, 2020). El INE disefié 232 indicadores
gue pueden medirse a través de los datos estadisticos que recoge la institucién. Destacar que
todavia falta por publicar informacion sobre muchos de esos indicadores (Boto-Alvarez &
Garcia-Fernandez, 2020). Ademas no siempre existe una correspondencia entre los
indicadores europeos y los esparioles.

La diferencia entre el nUmero de indicadores con los que trabaja EUROSTAT y el INE se debe
a que la primera institucion prefiere trabajar con un menor nimero de indicadores, 6 por
objetivo (menos dos de ellos con 5), para conseguir que todos los ODS tengan la misma
importancia(EUROSTAT, 2020a). En cambio el INE trabaja con los 232 indicadores que
fueron adoptados por la Asamblea General de Naciones Unidas en julio de 2017 (Resolucién
71/313)(INE, 2019).

Analizando los indicadores mencionados en el parrafo anterior el Estado Espafiol emite sus
informes sobre el grado de cumplimiento de los ODS. En el ultimo informe emitido,
correspondiente al afio 2019, “Informe de Progreso. La Implementacién de la Agenda 2030
en Espafa” (Espafia. Ministerio de AAEE, 2019) destaca la siguiente afirmacion: “Las
transformaciones necesarias, incluidas en los 17 ODS y sus 169 metas, seran de dificil
alcance sino se aceleran los ritmos de ejecucién planificados.”.

Tras estudiar los ODS y su nivel de conquista en Espafia se puede dictaminar que aun queda
un largo camino para su cumplimiento. Por parte de la sociedad civil es necesario un mayor
nivel de concienciacion, pero especialmente se necesita que el poder ejecutivo y legislativo
desarrollen y apliguen nuevas politicas y legislacién que permitan una reorientacion de las
medidas de actuacion actuales (Boto-Alvarez & Garcia-Fernandez, 2020).
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3.2. Produccion y Consumo Responsables

El Objetivo de Desarrollo Sostenible n° 12 es el de “Producciéon y Consumo Responsables”.
La finalidad de este objetivo es el de promover las modalidades de consumo y produccion
sostenibles (Espafia. Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2015).

12 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Figura 4 ODS n°12 Logotipo (Espafia. Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2015)

En este ODS se pretende garantizar unas modalidades de consumo y produccién sostenible
para ello promueve la gestidon sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales, la
reduccion en la generacion de residuos y desperdicio de alimentos. Se quieren proyectar un
nuevo estilo de vida en armonia con la naturaleza.

Se trata de uno de los ODS mas transversales de la Agenda 2030 y es uno de los mas
importantes para los paises ya desarrollados ya que les emplaza a promover una transicion
que desemboque en un modelo econdémico, productivo y de consumo mas sostenible.

El ODS de Producciéon y Consumo Responsable tiene una gran interdependencia con el ODS
n°7 Energia asequible y no contaminante, también esta relacionado con: ODS n°13 Accion
por el Clima, ODS n°11 Ciudades y Comunidades Sostenibles, ODS n°9 Industria, Innovacion
e Infraestructura y con el ODS n°8 Trabajo Decente y Crecimiento Economico.

17 PARTNERSHIPS 1 L
FOR THE GOALS POVERTY

15 e

14 LIFE BELOW Quauty
WATER EDUCATION

13 CLIMATE

I RESPONSIBLE
CONSUMPTION
ANDPRODUCTION

&
{=)
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INEQUALITIES 9 ECONOMIC GROWTH

Figura 5 Conexiones entre los diferentes ODS (European Commission. Statistical Office of the European Union.,
2019)
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Es muy importante resefiar que para lograr las metas perseguidas en este ODS n°12 es
necesario que todos los actores de la cadena de valor se involucren en su consecucion.
Debido a ello es imprescindible la sensibilizacion para lograr los cambios estructurales en los
patrones de produccién y consumo.

Para lograr que tanto la demanda como la oferta se reorienten hacia una busqueda de
productos y servicios con un menor impacto ambiental es necesaria una concienciaciéon
colectiva y esta debe empezar por nuestros centros educativos.

El ODS n°12 se divide en metas se enumeran a continuacion:
e 12.1 Planes de consumo y produccién responsable.
e 12.2 Uso eficiente de recursos naturales
e 12.3 Desperdicios de alimentos
e 12.4 Gestidn de desechos y productos quimicos
e 12.5 Prevencion, reduccién, reciclado y reutilizacion de desecho
e 12.6 Empresas e informes sobre sostenibilidad
e 12.7 Adquisiciones publicas sostenibles
e 12.8 Educacion para el desarrollo sostenible
Y para ello se deberd trabajar en:
e 12.A Cienciay tecnologia para la sostenibilidad
e 12.B Turismo sostenible

e 12.C Regulacién de subsidios a combustibles fésiles

En la dltima revision voluntaria sobre los ODS realizada por el Gobierno de Espafia (2018) a
través del documento “Spain’s Report for the 2018. Voluntary National Review” enviado a la
ONU, se determina que el ODS n°12 es uno de los mas transversales de la agenda y uno de
los que mas transcendencia tiene para los paises desarrollados.

Segun los datos del afio 2017, en Espafia se generan 1.2 billones de kg de desperdicio de
alimentos, esto ha supuesto una reduccion del 4% respecto al afio 2015. Se hace hincapié en
la importancia de proporcionar a los consumidores informacion que les permita tomar las
decisiones adecuadas en pro de un desarrollo mas sostenible.

El informe cita textualmente que “Otro area importante para la accion es la educacién. La
inclusion de la sostenibilidad en los planes de estudio es un objetivo. Estas acciones
formativas deben también introducirse en la formacion profesional, en cursos de actualizacion
y en el formacién continua”.

El informe establece que uno de los retos mas importantes a los que nos enfrentamos como
pais es la adopcion de politicas para promover una Economia Circular. Se debe trabajar en
la concienciacion entre aquellos que generan desperdicios, haciendo que individuos y
corporaciones se den cuenta de que prevenir la generacion de residuos y la promocion de
estrategias de reciclaje, recuperacion y reutilizacién es deseable, no solo desde un punto de
vista medioambiental, sino también econdmico.

Aunque se han hecho progresos, el informe determina que se necesitan mas avances en este
campo para hacer que las personas sean conscientes de su importancia e incorporen las
prioridades de gestion ambiental en todas las actividades economicas, contando con la
colaboracion de empleados, patronal y administraciones publicas.
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Si se analiza el informe no gubernamental “Sustainable Development Report 2019” (Sachs et
al., 2019) se puede ver como en el ODS n°12 Espafia se encuentra rezagada, ademas se
remarca la falta de informacioén y/o datos disponibles para cuantificar los indicadores que
marcan el nivel de consecucién de los indicadores del ODS n°12.

SDG12 - Responsible Consumption and Production

E-waste generated (kg/capita) 20.] @ oo
Production-based SO; emissions (kg/capita) 251 @ oo
Imported SO emissions (kg/capita) 87 @ e
Nitrogen production footprint (kg/capita) 474
Net imported emissions of reactive nitrogen (kg/capita) 81.2
Non-recycled Municipal Solid Waste (kg/day/capita) 10

Spain

wv

9
A AVERAGE PERFORMANCE BY SDG

Figura 6 Rendimiento del ODS n°12 de Espafia (Sachs et al., 2019)

3.3. Economia Circular

El modelo econémico actual se basa en una produccién y un consumo de recursos naturales
que se consideran ilimitados, lo cual muestra una total falta de visién a largo plazo debido a
gue éstos son limitados. Un modelo econdmico debe contemplar la dimension ambiental en
su valoracién de riqueza y desarrollo si no quiere ser un modelo fallido (Ser6n Galindo, 2020).

El modelo de economia lineal en el que vivimos (basado en “tomar-fabricar-consumir-
eliminar”), se desarroll6 a lo largo del siglo XX y se ha basado en un consumo exacerbado de
los recursos naturales de la tierra sin importarle las consecuencias negativas generadas en
nuestro planeta.

Frente al modelo econémico lineal surgioé una alternativa a finales de los afios 70 principios
de los 80: el modelo circular o también conocido como Economia Circular (Pearce & Turner,
1991). En esta época surgid el famoso eslogan “Cradle-to-Cradle”, creado por Walter R.
Stahel en los afios 70 y popularizado por William McDonough and Michael Braungart (2002).
Este eslogan, y la teoria que le subyace, introduce un cambio en el ecologismo de la época,
en vez de reducir, reutilizar y reciclar busca reducir los problemas desde la raiz, ya no solo
busca reducir, por ejemplo, los consumos de energia sino que pretende evitarlos durante
todas las fases de desarrollo de un producto.

Este nuevo enfoque ambientalista desarrollé una economia basada en “bucles cerrados” (o
Economia Circular). Desde los afios 80 se han desarrollado varios modelos de aplicacion de
esta nueva teoria de Economia Circular (Economia del Rendimiento, Ecologia Industrial,
Capitalismo Natural, Economia Azul y Disefio Regenerativo) (Ser6n Galindo, 2020).
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Una buena definicibn sobre Economia Circular es la que desarrollé la Ellen MacArthur
Foundation, (2012): “an industrial system that is restorative or regenerative by intention and
design. It replaces the end-of-life concept with restoration, shifts towards the use of renewable
energy, eliminates the use of toxic chemicals, which impair reuse, and aims for the elimination
of waste through the superior design of materials, products, systems, and, within this, business
models’.

En base a ello se puede afirmar que la Economia Circular es una estrategia tiene como fin la
reduccion en el consumo de recursos materiales asi como la reintroduccion en los sistemas
de produccion de los desechos, cerrando de esta manera el “ciclo o bucle”. Es importante
subrayar que esta estrategia busca eliminar el concepto “basura” ya que cualquier elemento
gue sea desechado por una determinada actividad puede ser utilizado/valorizado en una
siguiente y asi sucesivamente, cerrando de forma continuada el ciclo.

La emergencia climatica en la que se encuentra nuestro planeta requiere de un cambio de
modelo econdémico o de una reorientacién del mismo, por lo tanto la Economia Circular no se
presenta como una alternativa sino que es una necesidad.

El cambio de modelo no sera brusco sino que estamos inmersos en un proceso de transicion
del modelo lineal al circular. Segun los ultimos datos la economia mundial s6lo es un 9,1%
circular (PACE, 2019) por lo que aun queda un gran margen de mejora y nos enfrentamos a
un gran reto pero a su vez, es una gran oportunidad.

3.3.1. Principios de la Economia Circular

La Economia Circular se basa en tres principios clave (Estévez, 2020; Serén Galindo, 2020;
Zabala Alaba, 2018):

1. Preservar y mejorar el capital natural

a. Busqueda de una utilizacion de los flujos de recursos naturales y renovables
cada vez mas eficiente.

b. Cuando aportar recursos nhaturales sea necesario, se deben seleccionar
aguellos que empleen recursos renovables o que utilicen menores cantidades
de productos naturales.

2. Optimizar el uso de recursos

a. Busqueda de una mayor rotacion de los productos y sus componentes,
logrando un mayor ciclo de utilizacion, y por lo tanto, un mayor ciclo de vida.

b. Es fundamental el ecodisefio (posibilidad de que el producto se pueda crear,
reparar y/o reciclar de una manera eficiente).

3. Fomentar la eficacia del sistema

a. Revelary reducir las externalidades de los procesos de utilizacion de recursos
naturales

b. Buscar sinergias entre los diferentes agentes que intervienen en este proceso.
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Algunas de las ideas relevantes / estrategias en la Economia Circular son las siguientes
(Serén Galindo, 2020; Zabala Alaba, 2018):

Ecodisefio

o Los productos se deben disefiar considerando los impactos medioambientales
a lo largo de todo su ciclo de vida. Se debe disefiar pensando en reducir, e
incluso eliminar, la generacion posterior de residuos.

Consumo y produccion local y de temporada

o Para ello es necesaria una correcta gestion territorial de los productos y
servicios.

Reutilizar

o Reintroducir en el circuito econdmico aquellos productos descartados por
algunos consumidores pero que aun pueden seguir siendo Utiles para otros/as.

o Se podréa hacer en los productos que se encuentren en buenas condiciones y
gue aun cumplan su funcién original.

Reciclar

o Enlos productos que ya no son utiles se pueden aprovechar los materiales que
los forman, dandoles una nueva vida y produciendo nuevos productos con ellos
y de esta manera se evita la generacion de residuos en vertedero.

Valorizar Energéticamente (Recuperacion)

o Los productos que ya no son utiles y no es posible reciclarlos se pueden
aprovechar energéticamente. La valorizacion energética no se deberia
anteponer al reciclaje.

Investigar

o Se debe trabajar para lograr nuevos usos o materiales con mas componentes
reciclados y mas reciclables. Pero siempre asegurando una sostenibilidad
econdmica, social y medioambiental.

Innovar

o En el desarrollo nuevos productos y actualizacion de los actuales para lograr
un impacto social y medioambiental positivo.

Utilizacién de una menor cantidad de energia por cada unidad producida.

o No solo hay que fabricar con menos recursos, menos residuos y reciclar
después; sino que hay que hacerlo optimizando (rediciendo o eliminando) el
consumo energético en las fases del ciclo de vida del producto.

Empleo de energias renovables.

o Se debe incorporar el consumo de energias renovables en los ciclos de
produccion ya que estas fuentes de energia son circulares por si mismas.
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Sefialar que aungue se ha incluido la valorizacidén energética dentro de las estrategias de la
Economia Circular, esta accién debe darse Unicamente cuando ya no sea posible ningun otro
aprovechamiento, salvo el energético. Como ya se ha mencionado, la Economia Circular
busca como objetivo Ultimo la nula generacion de residuos.

economia economia del economia
lineal reciclaje circular

‘\

Figura 7 Esquema de economia lineal, del reciclaje y circular (Zabala Alaba, 2018)

Una de las campafias de difusion de la Economia Circular ha sido la asociada a la Regla de
Las Erres. En un primer momento se difundio la Regla de las 3 Erres, que consistia en Reducir,
Reutilizar y Reciclar. Mas tarde se amplio con la Regla de las 5 Erres: Reciclar, Reducir,
Reutilizar, Recuperar y Reparar. Actualmente dentro de la Economia Circular se habla de las
7 Erres, e incluso en algunos programas de concienciacion de las 8 Erres.

Las 7 Erres o 7Rs engloban (Dobrota et al., 2017; Ecoembes, 2018):

Redisefiar: los productos se disefian desde un punto de vista sostenible.
Reducir: reduccion de los consumos de materiales energéticos y de materias primas.
Reutilizar: usar una y otra vez los productos o dotarlos de nuevas utilidades.

Reparar: los productos si se estropean poder repararlos para que desarrollen su
funcion original y de esta manera alargar su vida util.

Renovar: actualizar los productos para que puedan seguir desempefiando su funcion
y de esta manera alargar su vida util.

Recuperar: productos desechados en el pasado pueden ser reintroducidos en el
proceso productivo.

Reciclar: productos ya sin uso pueden ser utilizados como materia prima para la
fabricacion de unos nuevos.
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Figura 8 Economia Lineal vs Economia Circular a través de las 7Rs (Ecoembes, 2018)

3.4. Implantacion de la Economia Circular y los Objetivos de
Desarrollo Sostenibles

En las lineas anteriores ya se ha desgranado como la EC permite un mejor aprovechamiento
de las materias primas y de la energia, ademas posibilita la reduccion y recuperacién de
residuos; nos brinda una oportunidad de reinventar nuestro modelo econdmico actual,
haciéndolo mas sostenible y competitivo.

Por todo ello la EC es una estrategia clave para la consecucién de los ODS de la Agenda
2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible. La transicién hacia un modelo
econdmico mas circular esta completamente alineada con la Agenda 2030. La EC contribuye
a al menos 12 de los 17 ODS.

Es el ODS n°12 Produccion y Consumo Responsable el que se sitla en el centro de la EC,
gracias a esta estrategia econdmica se podra conseguir dicho objetivo. Se debe lograr que la
sociedad elimine de su vocabulario el concepto de residuo, desecho o desperdicio y que llegue
a pensar Unicamente en recursos. Esto, obviamente, tiene una relacion directa y bidireccional
con la manera de producir y consumir, esto es, con el ODS n°12.

El Gobierno de Espafia, dentro de su plan para lograr cumplir con la Agenda 2030 v,
concretamente, dentro del ODS n°12 elaboré el borrador del informe “Espafa Circular 2030.
Estrategia Espanola de Economia Circular’ (Espafia. Ministerio de Derechos Sociales y
Agenda 2030, 2015). En ese borrador se sefiala la necesidad de avanzar en la implementacion
de un modelo de desarrollo y crecimiento que permita optimizar la utilizacién de los recursos,
materias y productos disponibles.

También se recoge que la EC no sélo no es una carga para el desarrollo econémico sino que
puede generar un beneficio de 1,8 billones de euros en el conjunto de la Unién Europea, lo
gue supone 0,9 billones méas que el actual modelo de economia lineal.
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Dentro de los planes de accion del Estado Espafiol para lograr una EC, los puntos de
sensibilizacién y participacion y el de empleo y formacién juegan un papel clave. La transicion
hacia una EC requerira de una mano de obra cualificada con capacidades especificas, capaz
de adaptarse a los cambios en el mercado laboral y de aprovechar las nuevas oportunidades
de empleo. Concretamente y en relacién a la formacién profesional, se determina que sera
necesario la elaboracion de un Plan Intersectorial de Formacion Profesional.

Recientemente el Gobierno de Espafa, ha dado un paso muy importante en pro de la
consecucion de los ODS mediante la aprobacion de la “Estrategia Espafiola de Economia
Circular — EEEC” en junio de 2020. Esta estrategia denominada “Espafa Circular 2030”
permitira reducir en un 30% el consumo nacional de materiales, mejorar en un 10% la
eficiencia en el uso del agua y recortar en un 15% la generacién de residuos (respecto al afio
2010) (Presidencia Gobierno de Espafia, 2020). Ademas en el informe que desarrolla la
estrategia a seguir se reconoce la importancia de la Formacién Profesional en la EEEC y
sefiala que para lograr una transicion justa hacia el modelo circular sera necesario adaptar el
sistema de formacion profesional (Gobierno de Espafia, 2020).

Otro hito de transcendental importancia es que la nueva “Ley de Residuos” ha iniciado su
tramitacion. Esta nueva ley impulsara la EC, mejorara la gestién de residuos en Espafia y
luchara contra la contaminacion. Entre otras medidas limitara los plasticos de un solo uso,
también limitara la comercializacion de utiles de usar y tirar, prevendra la generacion de
residuos, luchara contra el desperdicio alimentario, promovera la reutilizacién y el reciclado,
en definitiva se trata del impulso legislativo final que necesita Espafia para impulsar la EC
(Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.Espafia, 2020).

En Aragon se realizo un informe en el afio 2017 sobre el nivel de implantacion de la EC en
Aragén (Portillo Tarragona et al.,, 2017). En el estudio se determina que el grado de
penetracion de los principios de EC en Aragdn es limitado y esta economia se encuentra en
una fase incipiente de implantacion. No obstante su penetraciébn a nivel regional ir4
paulatinamente en aumento haciéndose efectivas las principales actividades que la EC
contempla en el medio y largo plazo. En el informe también se resalta la importancia que tiene
la educacién en la transformacion de modelo econémico “...la educacion en los centros
educativos para los mas jovenes resulta fundamental para la implantacién de la EC y que a
pesar de tratarse de un proceso muy lento, es el camino para incrementar la sostenibilidad y
por lo tanto la EC en Aragon.”

La economia aragonesa relacionada con la EC tiene grandes perspectivas de crecimiento tal
y como se muestra en la Figura 9. Esta previsto que en el afio 2031 el nimero de empleos
generado por la EC sea de 21.546 lo que supondria un 21,6% del total de empleos del sector
industrial de la comunidad autébnoma (Moneva et al., 2018).
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Figura 9 Estimacion del impacto econdmico de las actividades relacionadas directa e indirectamente con la EC
en Aragon (Moneva et al., 2018)
La apuesta de la Comunidad Autbnoma Aragonesa por la EC es decidida, recientemente se
presentd la estrategia “Aragon Circular’, una estrategia gubernamental que contempla
diversas acciones como los incentivos a la 1+D, la financiacién especifica y la formacion
especializada con el objetivo de promover la EC como sector estratégico (Llorente, 2020).

Ademas, el Gobierno de Aragén ya se comprometioé con la Agenda 2030 y los ODS en junio
de 2018 cuando aprobé la Estrategia Aragonesa de Desarrollo Sostenible. Con esta estrategia
pretende que la Estrategia Aragonesa de Desarrollo Sostenible integre una vision global y de
conjunto con medidas operativas y concretas, tanto en su implementaciéon, como en el
establecimiento de Alianzas con otras Administraciones, Instituciones, Universidad y
Organizaciones o Entidades del tejido social que se adhieran a los compromisos de la Agenda
2030, generando a su vez amplios procesos participativos y contribuyendo a su difusion e
impulso (Direccién de Comunicacién del Gobierno de Aragén, 2018).

La apuesta aragonesa por el DS cuenta con una Direccion General de Cambio Climéatico y
Educacion Ambiental dependiente del Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Medioambiente. En dicha Direcciébn General se llevan a cabo diversas campafias de
sensibilizacién ambiental (reduccion de consumo de plastico, movilidad sostenible, recogida
selectiva, reciclaje de envases,...), planes de educacién y sensibilizacion ambiental,
encuentros de ecuaciéon ambiental y asimismo se vela por el cumplimiento de la Estrategia
Aragonesa de Educacion Ambiental Horizonte 2030 (EAREA) (Gobierno de Aragén, 2019a).

Desde la Direccion General de Proteccion de Consumidores y Usuarios (dependiente del
Departamento de Ciudadania y Derechos Sociales) también se lleva a cabo un programa de
educaciéon del consumidor en Aragén en el que se promueve “Educar para un consumo
responsable”’(Gobierno de Aragon, 2019b).

En vista a lo anterior se puede determinar que la apuesta de la Comunidad Auténoma
Aragonesa en el cumplimiento de los ODS es clara, pero para ello es necesario una mayor
contundencia en su aplicacion y vigilancia de las medidas adoptadas.
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3.5. Economia Circular, Producciéon y Consumo Responsable en
Centros Educativos

La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) (en inglés ESD, Education for Sustainable
Develpment) es un elemento imprescindible para conseguir un cambio de concienciacion
colectiva e individual que permita alcanzar los objetivos que propone la EC y las metas del
ODS n°12 de Produccion y Consumo Responsable (Agbedahin, 2019). La educacion es uno
de los motores mas poderosos y probados para garantizar el Desarrollo Sostenible (PNUD,
2020).

La educacion ambiental se inicio en los centros educativos a finales de los afios 70, pero ha
sido en los Ultimos afios cuando se estd promoviendo con mucho mas interés las
metodologias educativas que promueven la sostenibilidad ambiental desde la Economia
Circular y el Consumo Responsable (Kirchherr & Piscicelli, 2019).

A pesar de los esfuerzos realizados por la concienciacion ambiental de los estudiantes durante
las pasadas décadas, incluso en los paises mas desarrollados, como es el caso de Alemania,
aun quedan mucho recorrido para lograr la completa implementacién de la EDS (Singer-
Brodowski et al., 2019).

En el seno de la Union Europea, la Comision Europea, consciente del rol fundamental que
juega la EDS en cumplir con los ODS, ha incluido en su plataforma de intercambio e
interaccion de proyectos relacionados con la EC una seccién destinada a la EDS
https://circulareconomy.europa.eu/platform/ (Comision Europea, 2019). Se trata de una
herramienta muy util para ver proyectos educativos en los estados miembros.

Por destacar algunos de los proyectos europeos en los que se encuentran involucrados
participantes espafioles se pueden nombrar: KATCH_e (2017) un proyecto dentro del
programa ERASMUS+ que ha desarrollado materiales formativos para aplicar la EC en los
sectores de la construccion y produccion industrial en el sector del mueble.

Otro proyecto a destacar, también dentro del programa ERASMUS+, es el de EduZWaCE
(2018), un proyecto que pretende cubrir la brecha existente en la educacién de formacion
profesional y crear un nuevo curso de capacitacion centrado en la minimizacion de residuos y
en la Economia Circular, tienen como objetivo crear una plataforma interactiva, que incluye
un Knowledge Hub, un Curso Online y una Herramienta de Diagndstico.

El tercer proyecto ERASMUS+ analizado es CIRCULINK (2018), se trata de un proyecto que
tiene como objetivo fusionar la innovacion social y el mundo del trabajo, comprometiéndose a
crear conciencia sobre las ventajas de los modelos de negocios circulares y su relacion con
la innovacién social. Pretende apoyar la colaboracion y la creacion de redes entre los actores
de la Economia Circular, las PYME, los proveedores de Educacion y Formacion Profesional,
las instituciones educativas y otras partes interesadas del sector.

En Espafa es habitual la presencia de campafias de promocién de un consumo responsable
y EC en los centros escolares (CAD, 2019; Consumo CA Madrid, 2019; El Diario Vasco, 2019;
FACUA, 2018; Gobierno de Aragén, 2019b).

Destacan las propuestas pioneras del Pais Vasco, que cuenta con campafias especificas de
gestion de residuos peligrosos en los centros educativos, de promociéon de la Norma de
Calidad Ambiental 1ISO 14001 en los centros educativos y de un Proyecto de Economia
Circular FP-Euskadi que engloba a cuatro familias profesionales (Carazo, 2008; Fernandez
Ostolaza et al., 2014; Gobierno Vasco, 2019).
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La EC también esta presente en los centros educativos de Formacion Profesional de Aragén.
En las dltimas convocatorias de proyectos de innovacién aplicada y transferencia del
conocimiento en la formacién profesional del sistema educativo de la Comunidad Autbnoma
de Aragon (Departamento de Educacion Cultura y Deporte - Aragén, 2019) se recoge dentro
de las lineas de desarrollo de proyectos de innovacion la de “Bioeconomia y Economia
Circular”. Esta linea de proyectos de innovacion se engloba dentro de las 4 lineas prioritarias
con el objetivo de que ésta alcance al mayor nimero posible de centros y de fomentar la
colaboraciéon de éstos en esas lineas de innovacién. El Centro para la Innovacion de la
Formacion Profesional de Aragdn (CIFPA) impulsara y coordinard estos proyectos.

Los proyectos de Innovacion de la convocatoria en la rama de Bioeconomia y Economia
Circular deben tener estos 3 objetivos:

e Dar a conocer a fondo en qué consisten los ODS de la Agenda 2030, en especial los
relacionados con la Bioeconomia y Economia Circular

e Elegir uno de esos ODS como eje principal de un proyecto de innovacion que se creara
entre los centros participantes.

e Disefiar desde el inicio un proyecto de innovacién transferible a todos los centros,
trabajando centralmente el punto elegido de un objetivo, aunque transversalmente
puedan trabajarse mas.

Ademas en los ultimos afios se ha potenciado que el Centro Publico Integrado de Formacion
Profesional (CPIFP) de San Blas de Teruel pueda convertirse en un Centro de Referencia
Nacional en Gestion Ambiental y Bioeconomia Circular (Aragén Digital, 2020) lo que situara a
este centro como punta de lanza del plan para hacer de la Economia Circular un sector
estratégico en la Comunidad Autbnoma Aragonesa (Llorente, 2020).

En vista a las evidencias enumeradas en este apartado se puede determinar que el sistema
educativo ha iniciado el camino para incorporar la concienciacion en el cumplimiento de los
ODS en las aulas. Dicho esto aun queda un largo camino para completar las metas marcadas,
quizas sea necesario un cambio en el modelo de ensefianza de los ODS, que se trabaje, por
ejemplo, mediante la metodologia de aprendizaje-servicio y que considere un enfoque
explicito de Desarrollo Sostenible (Aramburuzabala et al., 2015).

-18 -



Economia Circular y Consumo Responsable en Centros Educativos de FP de Aragon.
Familias de Procesos Industriales y Construccion

3.5.1. Educacion para el Desarrollo Sostenible: Recomendaciones

En el afio 2017 se realizé bajo el auspicio del Observatorio de Politica Exterior Espafiola un
informe sobre “Educacion para la Sostenibilidad en Espaiia. Reflexiones y Propuestas”
(Benayas del Alamo et al., 2017)..

En este informe se declara que “Con respecto a los curriculos de Bachillerato y Formacién
Profesional hemos de reconocer que poco pueden ayudar a construir una cultura de la
sostenibilidad...” y ello es debido a las practicamente inexistentes horas dedicadas en el
curriculo a la formacion en sostenibilidad. Al final del documento se recomiendan cuatro lineas
prioritarias de actuacién, que aunque destinadas a la Educacién Universitaria pueden ser
también incorporadas a la Formacion Profesional, Bachiller y Educacién Secundaria
Obligatoria, éstas son:

1. Todos los estudiantes matriculados en cualquier curso de grado o posgrado (se puede
afadir FP, Bachiller, ESO) deberian recibir una formacién basica en sostenibilidad y
ODS. La universidad debe hacer una apuesta clara por educar hacia opciones de
futuro sostenible. Para ello debe elaborar cursos obligatorios de caracter transversal
con planteamientos comunes, pero también médulos especificos adaptados a las
caracteristicas de cada grado, master o curso de especializacion.

2. Las universidades (se pueden afadir los CPIFP y el CIFPA) como centros de
investigacion deberian primar e incentivar la realizacién de proyectos innovadores
encaminados a alcanzar los ODS y una gestion mas sostenible de los recursos.

3. El cambio social hacia la sostenibilidad solo sera posible si se produce un cambio en
la priorizacion de las politicas que se aplican por parte de los dirigentes, politicos y
gestores actuales. Por lo tanto los actuales dirigentes de los centros educativos deben
desempeiiar un papel imprescindible adoptando las decisiones necesarias que
cambiaran la perspectivas hacia los ODS de las nuevas generaciones de ciudadanos.

4. Las universidades (se pueden afiadir los CPIFP e Institutos de Educacién Secundaria)
tienen histéricamente estructuras muy disciplinares y estancas que no facilitan el
abordaje de los problemas de los ODS con una vision integradora y global. Para hacer
frente a los retos de los ODS es necesario crear departamentos transversales que
integren de diversos campos para abordar la formacion transversal necesaria.

El documento afirma como sintesis final, que es substancial reconocer la importancia que
tiene el apostar por la educacién como instrumento de transformacion para progresar en la
creacion de sociedades mas sostenibles; sin embargo se alega que hay que reforzar la idea
gue una educacion sin accién es una educacion sin espiritu destinada a fracasar.

Respecto a la formacion para el Desarrollo Sostenible en FP, Alemania fue de los primeros
paises en incorporar la EDS en este nivel formativo. Pasada una década los avances aln no
eran los esperados, pasada una década el concepto de educacion y formacién profesional
para el Desarrollo Sostenible todavia no disfruta del nivel de importancia en el sistema
educativo y de formacion profesional necesarios (Diettrich et al., 2009). De la experiencia
alemana se pueden extraer las siguientes recomendaciones sobre lo que la EDS en la FP
requiere:

1. Se deben aplicar nuevas formas de sensibilizacion al Desarrollo Sostenible en todas
las &reas donde no las percepciones sobre la necesidad del Desarrollo Sostenible esta
suficientemente avanzada.

2. Incorporar nuevos conceptos didacticos y metodologias innovadoras para la
implementacion de EDS en arreglos de ensefianza y aprendizaje, por ejemplo a través
de instrumentos como pueden ser la simulacién de empresas.

3. Los centros educativos deben implementar los ODS de manera creible. Es decir que
los centros educativos prediquen con el ejemplo y lleven a cabo acciones en pro de
una mayor sostenibilidad.
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4. Integracion sistematica en los curriculos de FP de los ODS, proteccion del medio
ambiente, economia circular,.... Las competencias en Desarrollo Sostenible se deben
incluir en el curriculo y deben poder ser también objeto de evaluacion.

La experiencia Canadiense en FP y EDS, apuntala las conclusiones de la experiencia
alemana, aporta las siguientes recomendaciones (Taylor & Creech, 2012):

1. La administracion educativa debe trabajar conjuntamente con los ayuntamientos,
trabajadores, empresas,... para descubrir huevos nichos de economia verde e
identificar por parte del mercado laboral las demandas emergentes de competencias
verdes.

2. Laadministracion educativa debe desarrollar los planes de estudios de EDS, apoyar a
los docentes y dotar de fondos extra para adquirir nuevos equipos y adaptar las
instalaciones actuales.

3. Se debe trabajar en estrecha colaboracion entre los centros educativos,
departamentos y administracion publicas para desarrollar centros educativos con una
enfoque completo hacia la EDS.

4. Los Departamentos de Orientacion y Empleo asi como los responsables del Modulo
de Formacién en Centros de Trabajo deben hacer un esfuerzo por informar a
progenitores y alumnado sobre las nuevas oportunidades en economia verde y cd6mo
el centro educativo se esta adaptando a ello. Es importante que los centros educativos
publiciten este tipo de acciones.

Para finalizar este apartado de recomendaciones sobre la EDS en FP se cree importante
remarcar el siguiente consejo. Dentro de los aspectos para una EDS (aspecto
medioambiental, socio-cultural-politico y el econémico), Figura 10, es importante que se
adapten los contenidos y aspectos al alumnado del curso, en un ciclo formativo de Obra Civil
la Educacion para la Paz tendra menos relevancia, e interés, que el Consumo y Produccion
Sostenible (Fox, 2017).
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3.5.2. La experiencia finlandesa

Se ha considerado importante reservar un epigrafe para la experiencia finlandesa en la
Educacion para el Desarrollo Sostenible.

En el pais escandinavo la Finnish Innovation Fund (SITRA - Suomen itsendisyyden
juhlarahasto) es una fundacion publica cuyo objetivo es promover el desarrollo estable y
equilibrado en Finlandia, asi como un crecimiento el crecimiento econdémico cualitativo y
cuantitativo buscando la competitividad y la cooperacion internacional. En la préctica, el
trabajo de SITRA consiste en la investigacion, realizacion de estudios, ensayos pilotos,
eventos y capacitacion, siempre estrechamente relacionados con los tres temas estratégicos
de SITRA. Estos temas estratégicos presentan los desafios mas centrales para el futuro
bienestar sostenible en Finlandia. Los tres temas son (SITRA, 2020):

1. Una Economia Circular neutral en carbono.
2. Capacidad de renovacion.
3. Una nueva vida laboral y una economia sostenible.

Como se puede observar todos ellos estan muy relacionados con los ODS, concretamente
con el ODS n°12 y por lo tanto con la Economia Circular. Su pagina web recoge la sintesis de
las experiencias llevadas a cabo en el pais desarrollo en materia de EDS proporcionando una
valiosisima informacién para el resto de paises.

En una de uno de los articulos de divulgacion de su web corporativa “How to make the circular
economy part of the national education system — Tips from Finland “ (Silvennoinen & Pajunen,
2019) proporcionan informacion sobre como desarrollar cursos y materiales sobre EC en
centros educativos. Y estos consejos son:

PUNTO DE PARTIDA

1. Compromete a tu propia organizaciéon con el desarrollo de la educacién en EC.

2. Formar un buen consorcio y/o grupo para promover el desarrollo de la ensefianza de
la EC. Aliente diferentes perfiles con un punto de vista multidisciplinario en el desarrollo
del programa. Ademas del campo de la educacion, se debe colaborar con otros
sectores de la sociedad, como los negocios, la industria, la agricultura y el sector
social. Acuerde objetivos compartidos y una distribucion de tareas entre los socios.

3. Planifique con sus socios como lograr el mejor resultado. Consideren juntos como
cada organizacion asociada puede participar en el desarrollo de la educacién en sus
propios roles y quién debe ser responsable del conjunto y su coordinacion.

4. Desarrolle la memoria del proyecto y solicite fondos, si es posible, para el desarrollo
proyecto. Es importante que los participantes del proyecto tengan tiempo profesional
reservado para desarrollar el proyecto y los materiales del mismo.

5. Hable con sus socios sobre como la educacion en EC puede integrarse en todos los
aspectos de la educaciobn y como pueden ir mejorando el proyecto en futuras
ediciones.

-21 -



Estado de la Cuestion

DESARROLLO

6.

Reserve tiempo para trabajar en el contenido. Relina un grupo bien capacitado para
el proyecto con expertos de los sectores publico y privado y utilice sus habilidades y
conocimientos. Si es posible, incluya a los estudiantes en el trabajo de desarrollo para
que sus puntos de vista puedan incluirse en el proyecto desde el principio.

Anime a las personas a pensar en la EC desde sus propios puntos de vista. Todos
tenemos nuestras propias habilidades y conocimientos que se pueden utilizar para
desarrollar una educacion en EC, reforzar la calidad del resultado final y desarrollar
puntos de vista interesantes. Mire la EC desde su propia perspectiva.

Pruebe su Proyecto. Cuando el material didactico esté listo, testéelo con profesores y
estudiantes. Recopile los comentarios que ha recibido e intente integrarlos en el curso
desarrollado.

UTILIZANDO EL MATERIAL

9.

10.

11.

12.

Comience a usar el material didactico. Describa el material y explique la importancia
de la educacion en EC en todos los sectores de la sociedad involucrados. Considere
también la posibilidad de invitar a expertos externos para dar conferencias. Sea un
participante activo en las discusiones y participe en la creacion de redes. Es mucho
mas facil ensefar un tema tan extenso y complejo en cooperacién con otros.

Aprende de la experiencia. Una vez llevado a cabo el proyecto educativo revise con
sus socios los posibles puntos de mejora. Ademas piense en como estas lecciones
podrian difundirse a otros actores involucrados en proyectos similares y usted también
puede aprender de las experiencias en proyectos similares.

Si lo desea, puede pedirle a una organizacién externa que evalle su actividad y/o
materiales de formacion.

Destaque los obstaculos y desafios. A menudo surgen muchos tipos de desafios y
obstaculos en la promocién de una EC, algunos de los cuales son inherentes a las
estructuras de la sociedad. Hable abiertamente sobre los desafios y proponga posibles
soluciones.
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4. Accion Formativa | Concienciacién y promocion del
Consumo Responsable y la Economia Circular

Este TFM tiene como objetivo fundamental la elaboracion de propuestas y procedimientos
para el consumo responsable y asi como la promocion de acciones de EC en médulos de los
ciclos formativos relacionados con la especialidad Procesos Industriales y Construccion.

Se ha considerado que la mejor opcién para cumplir con dicha intencion es la elaboracién de
un Proyecto de Accion Formativa en materia de Sostenibilidad para la promocién de la
Produccion y Consumo Responsables y la Economia Circular en los ciclos formativos
relacionados con la especialidad de Procesos Industriales y de Construccion.

La Accién Formativa elaborada cumple con los requisitos y estructura de los proyectos de
innovacion docente por lo que podria ser considerada como tal.

4.1. Objetivos y Alcance de la Accion Formativa

Como ya se ha visto durante el desarrollo del Estado de la Cuestion sobre la EC y P&CR, la
educaciéon es un pilar fundamental para la consecucion de los objetivos marcados en la
Agenda 2030.

En especial la formacion profesional juega un papel clave ya que forma a los futuros y futuras
profesionales y éstos y éstas son fundamentales para lograr la transformacién social que
necesita nuestra economia y por ende nuestro planeta.

Por lo tanto el objetivo principal la accién formativa es la de concienciar a los alumnos de la
importancia de desarrollar politicas de EC y P&CR tanto en su ambito profesional, escolar y
proximamente en el profesional.

Para lograr dicho objetivo se han disefiado una serie de actividades relacionadas con los ODS
y la EC en el &mbito de la FP en el &mbito de los Procesos Industriales y de Construccion.

El alcance de esta accion formativa es la de asentar unas bases permitan generar una
conciencia colectiva a favor de los ODS en el centro y el alumnado, haciendo participes del
mismo a todo el personal, tanto docentes como alumnos. Ademas se pretende que los
actuales alumnos y futuros profesionales incorporen en las empresas donde se desemperfien
profesionalmente las competencias en materia de sostenibilidad adquiridas a través de la
accion formativa.

4.2. Metodologia

El plan metodolégico de las actividades de esta accion formativa se basa en el uso de
metodologias activas que potencian el desarrollo personal, emocional, social y profesional del
alumnado. Este desarrollo es gradual y paulatino, y se va conformando accion sobre accion.

En las sesiones formativas que se describen en el siguiente apartado del presente documento
se trabaja en base a las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

e Método Expositivo o Leccion Magistral

o Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién verbal por
parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

o Se utilizard en aquellos casos en los que pretenda transmitir conocimientos y
activar procesos cognitivos en el estudiante, sin embargo, se evitara que sea
una clase plenamente unidireccional y se procuraréa favorecer la participacion
del alumnado, para que puedan expresar sus dudas y opiniones. Ademas, se
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utilizaran presentaciones y recursos audiovisuales para motivar al alumnado y
hacer la clase mas atractiva. Es muy importante que en estas sesiones
expositivas se consiga generar un clima de debate que permita que el
alumnado interiorice los conceptos explicados durante la sesién formativa.

Aprendizaje orientado a proyectos

O

Se basa en el aprendizaje experiencial y reflexivo en el que tiene una gran
importancia el proceso investigador, con la finalidad de resolver problemas
complejos a partir de soluciones abiertas o abordar temas dificiles que permitan
la generacion de conocimiento nuevo y el desarrollo de nuevas habilidades por
parte de los estudiantes. Es por tanto, un método a aplicar en aquellos
contenidos que queremos que el alumnado afiance en un mayor grado.

Esta metodologia es la que se seguird para el desarrollo de la practica de la
actividad formativa que sera con la que se evaluard el nivel competencial de
los alumnos. Ademas de esta manera también se les va preparando para la
realidad profesional que se encontraran en su inminente periodo de formacion
en centros de trabajo y posterior insercion en el mercado laboral.

Aprendizaje Colaborativo

@)

Este tipo de aprendizaje pretende que las actividades propuestas puedan ser
realizadas mediante la colaboracion entre los alumnos. De este modo los
ambientes de trabajo se asemejan a la realidad profesional que se encuentran
en su futura vida profesional. La actividad final de evaluacion debe ser
realizada mediante la colaboracién entre todos los estudiantes. El tutor/res del
curso supervisaran esa colaboracién y asistiran cuando sea necesario.

Flipped Classroom

O

El Flipped Learning es un enfoque pedagdgico en el que la instruccion directa
se mueve desde el espacio de aprendizaje colectivo hacia el espacio de
aprendizaje individual.

Se logra un espacio de aprendizaje dinamico e interactivo en el que el educador
guia a los estudiantes a medida que se aplican los conceptos y puede participar
creativamente en la materia.

Los fundamentos teéricos para justificar el aula invertida se centran de forma
principal en dedicar el tiempo de clase a tareas en las que el alumnado sea el
protagonista del aprendizaje (resolver problemas, trabajar de forma
colaborativa, etc.) y no a la realizacion de explicaciones teéricas que pueden
realizarse en casa a través de diferentes medios tecnoldgicos, permitiendo asi
la adaptacion a los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado.

Por ello, algunos de los contenidos a tratar seran asimilados por el alumno con
esta metodologia. En clase se dedicaran unos minutos para poner en comun
lo aprendido y resolver dudas.

Aprendizaje por Descubrimiento

O

La principal caracteristica del aprendizaje por descubrimiento es una la
modificacion de las funciones y el rol del profesor. El docente no expone los
contenidos de manera completa, sino que es el propio alumnado el que por si
mismo adquiere la mayor parte del conocimiento, todo ello a través de su
experiencia personal de descubrimiento y/o recepcion de informacion.
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o Lafuncién del docente es la de ser guia en el proceso de aprendizaje y su fin
es del ayudar y apoyar a los alumnos para que puedan adquirir el conocimiento
por si mismos.

4.3. Actividades Formativas

La Accion Formativa aqui desarrollada esta compuesta por siete actividades formativas que
se desarrollan a lo largo de un curso académico tal y como se describe en la planificacion.

La informacion complementaria necesaria para el desarrollo de las actividades formativas se
encuentra en el Anexo a esta memoria.

4.3.1. 12 Actividad | Presentacion de los ODS, Producciony
Consumo Sostenible y Economia Circular

4.3.1.1. Presentacion

Esta primera actividad formativa pretende ser la introduccion al Programa de Accién Formativa
de Educacién para el Desarrollo Sostenible que se va a llevar a cabo.

En esta primera sesion se trabajara la concienciacién en el Desarrollo Sostenible y se
introduciran los conceptos de EC y P&CR.

La actividad se ha desarrollado siguiendo las recomendaciones descritas en el estado de la
cuestién asi como los 5 principios educativos recogidos en el articulo “Towards and Education
for the Circular Economy (ECE): Five Teaching Principles and a Case Study” (Kirchherr &
Piscicelli, 2019)

4.3.1.2. Objetivos

Los objetivos de esta sesion de presentacion son:

1. Concienciar al alumnado sobre el Desarrollo Sostenible y el cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

2. Introducir en el alumnado los conceptos de EC y P&CR.

3. Lograr que el alumnado cambie su perspectiva sobre el Desarrollo Sostenible y pueda
aplicar cambios en su vida diaria que busquen la consecucion de los Obijetivos de
Desarrollo Sostenible.

4.3.1.3. Contenidos

Se ha disefiado una actividad que busca mediante el aprendizaje por descubrimiento que el
alumnado sea consciente de la problematica de sostenibilidad actual y de esta manera
incorpore a su vida cotidiana pequefias acciones para cambiar la situacion.

Se ha preparado una guia de trabajo (ver Anexos) en la que el alumnado debera ir trabajando
bajo la guia del educador. En la Ultima parte de la sesién se realizara un debate y elaboraran
unas conclusiones entre todo el grupo.
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4.3.2. 28Actividad | Etiquetas, Sellos y Certificaciones de
Sostenibilidad

4.3.2.1. Presentacion

En esta segunda actividad de Educacién para el Desarrollo Sostenible en Formacién
Profesional se va a trabajar el conocimiento del alumnado sobre etiquetas, sellos vy
certificaciones en materia de sostenibilidad.

La finalidad fundamental de esta actividad es que conozcan qué sellos podrian aplicar en su
futura actividad profesional y que valor afiadido generaria en el producto fabricado o reparado
y/o en el proyecto desarrollado.

4.3.2.2. Objetivos

Los objetivos de esta actividad formativa son:
1. Conocer las etiquetas, sellos y certificaciones en materia de sostenibilidad.

2. Aprender a seleccionar aquellos sellos que pueden ser Utiles en su actividad
profesional.

3. Ser capaces de introducir y/o valorar las etiquetas, sellos y certificaciones de
sostenibilidad en su futura actividad profesional.

4. Comprender el valor afiadido que otorgan estas certificaciones, sellos y etiquetas en
el producto o actividad desarrollada y de esta manera aplicarlos para revalorizar su
trabajo y ampliar el nimero de posibles clientes.

4.3.2.3. Contenidos

Para conseguir los objetivos descritos anteriormente se ha elaborado una presentacion y una
actividad, guiada por el docente, que sera desarrollada por el alumnado. La documentacion
se encuentra en los Anexos.

Antes de finalizar la sesidn, los distintos grupos de alumnos hablaran al resto del grupo sobre
los sellos que han encontrado Utiles para su actividad y como podrian introducirlos.

4.3.3. 3%Actividad | “Repiensa” para Reducir, Reutilizar y Reciclar
en tu centro educativo y ciclo formativo

4.3.3.1. Presentacion

En esta tercera actividad se trabaja en base a las reglas de sostenibilidad de las “Rs”. La regla
de las “Rs” ha ido cambiando a lo largo del tiempo incorporando mas “Rs” en el grupo.

En esta actividad se pretende que el alumnado comprenda la importancia de esta regla
nemotécnica en pro de la sostenibilidad y consiga aplicarlo

La finalidad fundamental de esta actividad es que conozcan qué sellos podrian aplicar en su
futura actividad profesional y que valor afiadido generaria en el producto fabricado o reparado
y/o en el proyecto desarrollado.

4.3.3.2. Objetivos

Los objetivos de esta actividad formativa son:

1. Comprender la importancia y poder que tiene el Reducir, Reutilizar y Reciclar para la
sostenibilidad ambiental y el ahorro econdmico que se puede lograr.
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2. Proponer y desarrollar propuestas que apliqguen el reciclado, la reutilizacién y el
reciclaje en el centro educativo y especialmente en el ciclo formativo que se esta
cursando.

4.3.3.3. Contenidos

Para conseguir los objetivos descritos anteriormente se ha elaborado una presentacion y una
actividad, guiada por el docente, que sera desarrollada por el alumnado. La documentacion
se encuentra en los Anexos.

Antes de finalizar la sesion los distintos grupos de alumnos presentaran sus propuestas al
resto de grupos.

4.3.4. 42Actividad | Concurso | Tu centro +Sostenible
4.3.4.1. Presentacion

Esta cuarta actividad consiste en la organizacién de un concurso de ideas que busquen una
mayor sostenibilidad en el centro educativo. Se realizara una sesion de presentacion del
concurso entre los distintos ciclos formativos y cursos del centro.

El concurso permitirA al alumnado aplicar tanto sus conocimientos en materia de
sostenibilidad como sus conocimientos técnicos con la finalidad de lograr un centro educativo
mas sostenible.

Para ello sera necesario que el centro proporcione su total colaboracion y sea completamente
transparente en cuanto a sus consumos de energia, agua, material fungible, material para el
desarrollo de las préacticas, etc.

4.3.4.2. Objetivos

Los objetivos de esta actividad son:
1. Desarrollar y aplicar los conocimientos en materia de sostenibilidad adquiridos.

2. Elaborar una propuesta que mejore la sostenibilidad del centro educativo.
4.3.4.3. Contenidos

En el Anexo se incluye un posible cartel de promocion del mismo. Todo ello se explicara en la
sesion de presentacién del concurso y estard disponible en las redes sociales y web
corporativa del centro.

4.3.5. 5%Actividad | Actividades especificas segun el ciclo formativo
4.3.5.1. Presentacion

Esta 52 actividad formativa puede tener un nuimero diferente de sesiones segun la familia
profesional a la que vaya destinada la formacion. La formacion se realizara a través de las
plataformas de los siguientes proyectos europeos ERASMUS+:

o KATCH_e (2017) programa que ha desarrollado materiales formativos para aplicar la
EC en los sectores de la construccion y produccion industrial en el sector del mueble.

o EduzWaCE (2018), un proyecto que pretende cubrir la brecha existente en la
educacion de formacion profesional y crear un nuevo curso de capacitacion centrado
en la minimizacién de residuos y en la EC, tienen como objetivo crear una plataforma
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interactiva, que incluye un Knowledge Hub, un Curso Online y una Herramienta de
Diagnastico.

o CIRCULINK (2018), se trata de un proyecto que tiene como objetivo fusionar la
innovacion social y el mundo del trabajo, comprometiéndose a crear conciencia sobre
las ventajas de los modelos de negocios circulares y su relacion con la innovacion
social.

4.3.5.2. Objetivos

Los objetivos de esta sesidn de presentacion son:

1. Lograr una reduccion en los residuos, de diferente tipologia segun la familia profesional
cursada, en la actividad profesional a desarrollar.

2. Aplicar criterios de Economia Circular en el trabajo profesional a desarrollar.
4.3.5.3. Contenidos

En esta 52 actividad formativa se trabaja con los recursos y materiales desarrollados a través
de tres plataformas educativas de proyectos ERAMUS+.

A continuacién se describen las tres plataformas que se pueden utilizar. Todas ellas ofrecen
diferentes modulos que pueden ser seleccionados segun el ciclo formativo objeto de la
formacion.

Por lo tanto sera decision del equipo organizador de la actividad formativa la seleccion de los
mdédulos segun el nivel y la familia profesional del ciclo.

EduZWaCE nos ofrece un curso online de formacién “Curso de Cero Residuos y Economia
Circular” y esta disefiado para 2 grupos objetivo: Gestores (Manager) EduZWaCE y Técnicos
EduZzWaCE. Los dos cursos estan disponibles en 10 idiomas y cada una de las 5 unidades
de aprendizaje consta de un video introductorio, de material formativo y material audiovisual
relacionado y de una evaluacion final.

MANAGER TECHNICIAN
a—

- — _'\\,,

ot 7, 7N
— Jm

r

Figura 11 Eduzwace, Gestion y Técnico formacion (EduZWaCE, 2018)
El de Gestores cuenta con las siguientes unidades de aprendizaje:

e Unidad de Aprendizaje 1: Introduccién a la economia circular
e Unidad de Aprendizaje 2: Eficiencia de materiales y de recursos
¢ Unidad de Aprendizaje 3: Disefio circular

e Unidad de Aprendizaje 4: Creacion de valor en una economia circular — Modelos de
negocio circulares

e Unidad de Aprendizaje 5: Auto-diagnéstico y co-creacion de soluciones circulares
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Un Gestor de Cero Desechos y Economia Circular es un profesional capaz de evaluar el uso
de recursos, la generacion de desechos y los ciclos de vida de los productos, y desarrollar,
implementar y monitorear proyectos especificos para "cerrar el circulo” en una empresa.

El orientado a Técnicos cuenta con las siguientes unidades de aprendizaje:
e Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion (incluye mejores practicas en las ciudades)
¢ Unidad de Aprendizaje 2: Elementos de construccion
¢ Unidad de Aprendizaje 3: Elementos de madera
¢ Unidad de Aprendizaje 4: Equipamiento eléctrico en edificios

e Unidad de Aprendizaje 5: Evaluacion de materiales de construccién y demolicion
reutilizables

Un trabajador cualificado para la reutilizacién de materiales de construccion y demolicion lleva
a cabo una evaluacion de los flujos de desechos de construccién y demolicion reutilizables
antes de la demolicién y renovacion de edificios. El objetivo es facilitar y maximizar la
recuperacion de materiales y componentes de la demolicibn o renovacion de edificios e
infraestructuras para su reutilizacion, sin comprometer las medidas y practicas de seguridad.

KATCH e nos ofrece un curso online asi como varias herramientas y materiales docentes
para para integrar el pensamiento de Economia Circular en la educacion de disefio y
desarrollo, asi como formular recomendaciones didacticas para su enseflanza. Los materiales
fomentaran las habilidades emprendedoras llevando a productos, servicios y modelos de
negocio innovadores.

Los materiales formativos han sido disefiados para permitir que se apliqgue la Economia
Circular en los sectores de la construccion y el mueble. Los contenidos van dirigidos a
estudiantes y profesionales de la industria, y se centran, especialmente, en el desarrollo
sostenible de productos y servicios.

Los materiales han sido disefiados para ser utilizados en el contexto académico en las aulas,
y también en empresas:

e Ocho mddulos de aprendizaje KATCH_e, que estan vinculados entre si pero que
también pueden utilizarse como elementos de enseflanza y aprendizaje
independientes.

o Siete herramientas KATCH_ e, que apoyan la implementacion practica de los
conocimientos adquiridos con los médulos. Son el elemento principal para la
consolidacién del conocimiento y el desarrollo de competencias en las empresas.

NI KNATCH : =

ONLINE TOOLS AND OTHER
COURSE TRAINING MATERIALS RESOURCES

Figura 12 Plataforma de Aprendizaje de KATCH_e, (2017)
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Circulink, en su plataforma educativa cuenta con varios modulos, el que se podria usar es el
Economia Social. Cuenta con un video explicativo, la guia del moédulo, 3 ejercicios y con
recursos extra. El médulo de “Gestion de la Colaboracion” también puede ser utilizado ya que
tiene conceptos relacionados con la Economia Circular y la Lineal.

Home - Learning Platform

DIGITAL LEARNING PLATFORM

Considering the requirements and challenges of the digital era, the training surface will be an
innovative digital learning platform where users will be able to find training material. The
training material will be composed of 5 modules covering the main topics of Social
Innovation and Circular Economy and an open area for collaboration opportunities between

Circular Economy actors and SMEs who wish to learn more and implement Circular Business
Models.

COLLABORATION MANUAL COLLABORATIVE AREA

Figura 13 Plataforma de Aprendizaje del Proyecto CIRCULINK (2018)

4.3.6. 62Actividad | Reto - Aplica la Sostenibilidad en la Formacién
en Centros de Trabajo

4.3.6.1. Presentacion

La Formacion en Centros de Trabajo (FCT) es un periodo de la FP en el que el alumnado
puede aplicar todo lo que ha aprendido. Se trata de un médulo profesional obligatorio que se
cursa en todas las ensefianzas de FP, tanto de FP Basica, como de grado medio y de grado
superior.

La idea de esta actividad es que, en colaboracion con las empresas donde realizan la estancia,
puedan poner en practica sus conocimientos sobre sostenibilidad, EC y P&CR.

4.3.6.2. Objetivos

Los objetivos de esta actividad son:

1. Aplicar en el ambito empresarial real los criterios de sostenibilidad aprendidos
mediante la integracién en la actividad empresarial de instrumentos de EC y P&CR.

4.3.6.3. Contenidos

Antes de que los alumnos vayan a los centros de trabajo se realizard una charla en la que se
les explicara la actividad. Esta actividad busca que puedan aportar mejoras en el ambito de la
sostenibilidad en las empresas en la que realizan sus practicas. Obviamente las posibles
propuestas dependeran muy mucho del tipo de empresa y la actividad que desarrolla.

Para incentivar la realizacion de propuestas se llevara a cabo un concurso con la colaboracion
de entidades publicas, empresas, centros de trabajo, agentes sociales, etc.
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4.3.7. 73Actividad | Sostenibilidad en tu Modulo de Proyecto
4.3.7.1. Presentacion

Todos los ciclos formativos de grado superior incluyen en 2° curso el Modulo Profesional de
Proyecto. Este mddulo consiste en la realizacion de un proyecto que recoja un compendio de
los conocimientos adquiridos a lo largo del ciclo formativo, la novedad reside en que se exigira
gue este proyecto tenga un apartado destinado a la sostenibilidad.

Con esta actividad se buscara que el proyecto desarrollado adopte medidas que contribuyan
a la sostenibilidad, por ejemplo: incorporando un disefio novedoso, usando materiales con
certificados ambientales, materiales reciclados, aplicando plantes de correccién ambiental o
de reduccion de residuos.

4.3.7.2. Objetivos

Los objetivos de esta actividad son:

1. Disefiar proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo,
incluyendo y desarrollando las fases que lo componen con un especial cuidado de la
sostenibilidad de la solucion desarrollada.

2. Definir los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucién del proyecto,
justificando la seleccién de variables e instrumentos empleados, y eso se debe hacer
considerando los aspectos de sostenibilidad de los materiales y soluciones aplicadas.

3. Mantener una actitud de respeto al medio ambiente e incorporar en el proyecto
politicas de EC y P&CR.

4.3.7.3. Contenidos

La idea de esta actividad es que el alumnado del 2° curso del ciclo formativo de grado superior
adopte medidas de sostenibilidad en el trabajo de su Mddulo de Proyecto.

En la correccioén del trabajo del M6édulo de Proyecto se comprobara que se han tomado esas
medidas y se tendran en cuenta en la evaluacion de la asignatura.
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4.4. Planificacion Temporal de la Accion Formativa y Recursos
Implicados

4.4.1. Planificacién Temporal

La planificacion prevista para impartir la accion formativa se prevé que sea la siguiente:

Tabla 1 Planificacion temporal de la accion formativa

Subfases Duracion Fecha Inicio Fecha Fin
Definir las |ineas tematicas 1 semana 01/04/2020 08/04/2020
12 del proyecto formativo
Planteamiento Reuniones
del Proyecto de Departamentales para 1 semana 01/04/2020 16/04/2020
Accién Formativa en | concrecién del proyecto
Sostenibilidad Formacion del Equipo de 1 semana 05/04/2020 12/04/2020
Trabajo
Eswd'o de las necesidades 3 semanas 12/04/2020 03/05/2020
etectadas
Busqueda de informacion
2a sobre la tematica del 3 semanas 12/04/2020 03/05/2020
o proyecto(estado de la
Realizacion de la 2
. cuestion)
el el Planteamiento de objetivos
Proyecto de Accion p ! 4 semanas 03/05/2020 31/05/2020
E - y metodologia
ormativa en -
Sostenibilidad Planteamiento de las
actividades y accion 4 semanas 03/05/2020 31/05/2020
formativa
Redaccién de la memoria
del Proyecto 6 semanas 03/05/2020 14/06/2020
22 Preparacic’)n'qe la
Doc. de documentacion del
: ., proyecto para presentarla a 1.5 semanas 14/06/2020 24/06/2020
Presentacion del ! L7
Provecto a Direccion la direccién del centro y
Ol}/ aniSMos organismos educativos
)I;dugativos Entrega de la 1 dias Fecha Prevista Fecha Limite
Documentacion 26/06/2020- 29/06/2020
12 Actividad: Presentacion
ODS, Produccién y 4 horas en 05/10/2020 09/10/2020
Consumo Sostenible y 2 dias
Economia Circular
22 Actividad:
Etiquetas, Sellos y 4 horas en
Certificaciones de 2 dias 09/11/2020 13/10/2020
Sostenibilidad
32 Actividad
“Repiensa” en tu centro 8 horas en 31/11/2020 04/12/2020
: ) . 2 dia
42 educativo y ciclo formativo
Accién 42 Actividad . L
Formativa Concurso 1 dia de presentacion 14/12/2020 28/02/2021
- . 2 meses plazo
TG centro +Sostenible
52 Actividad
Actividades especificas Dlil’a['l te3 meses 11/01/2021 26/03/2021
. : . n° dias variable
segun el ciclo formativo
62 Actividad Durante la Formacion
Reto - Sostenibilidad . Inicio 3°" Trimestre Fin 3" Trimestre
- en Centros de Trabajo
Centros de Trabajo
7% Actividad Durante la realizacion
Sostenibilidad en tu p Inicio 3°" Trimestre Fin de Curso
. del Médulo de Proyecto
Médulo de Proyecto
5a Andlisis de los indicadores 1 semana 05/09/2021 12/09/2021
Cierre de la Redaccion def Pre-Informe 1 semana 05/09/2021 12/09/2021
é\clgl"u'gg%'n y Reunion Final de Actividad Ldia 13/09/2021 13/09/2021
: Presentacion de la .
Conclusiones Memoria final 2 dias 15/09/2021 17/09/2021
Presentacién en las RRSS
62 de los logros de la 1 semana 09/2021 09/2021
Difusién de la actividad
actividad Posibilidad de Presentar la : - .
actividad en Congresos (indefinida) Finales 2021 -
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4.4.2. Recursos Implicados

Los recursos que a continuacion se detallan son los necesarios para desarrollar la accion
formativa en materia de sostenibilidad desarrollada en este documento. Cabe destacar que la
practica totalidad de los recursos necesarios se encuentran disponibles en la mayoria de
centros de formacion profesional.

Para la accion formativa se requiere:

Aula:

o Con capacidad para al menos 20 estudiantes equipada con ordenadores y
conexion a internet.

o Video proyector.

o Pizarra.

Para algunas de las acciones formativas, como puede ser la del concurso, se requerira:

Dotacién econdmica, bien del presupuesto del centro o de empresas colaboradora o
patrocinadoras, para hace frente al coste inmediato asociado a la introduccion de
medidas sostenibles en los centros escolares.

Promocion del Concurso. Espacios en redes sociales, carteleria virtual o en papel, etc.

Para la presentacion de las actividades, si involucran a un elevado numero de alumnos
sera necesaria el uso del salén o aula de actos.

En relacién a los recursos humano necesarios:

Equipo Responsable de la Actividad: se requiere de un amplio y transversal equipo de
profesores que ayuden a desarrollar la accién formativa.

Equipo Directivo: es necesaria la colaboracion e involucracién del equipo directivo en
la accion formativa.

Departamentos: tantos los departamentos de las diferentes familias profesionales
involucradas como los departamentos estratégicos deben involucrarse para la
realizacién de esta accién formativa.
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4.5. Seguimiento y Evaluacion de la Accion Formativa

El control de calidad de cualquier proyecto docente o actividad educativa debe ser una tarea
esencial a desarrollar y con lo descrito en este apartado se espera asegurar la maxima de las
exigencias.

En el presenta apartado se muestra como es el proceso disefiado para realizar el seguimiento
del proyecto asi como para su evaluacion desde la perspectiva del aseguramiento de la
calidad.

4.5.1. Criterios y su Evaluacion

El seguimiento y evaluacion del Proyecto de Accién Formativa en Sostenibilidad se llevara a
cabo a través de los siguientes criterios fundamentales:

1)

2)

3)

4)

Satisfaccion del alumnado con la accion formativa. A través de encuestas entre el
alumnado objeto de la accién formativa. Se llevardn a cabo dos encuestas. Una al
inicio de la accion formativa y otra al final de la misma. Con ella se conseguira saber
el punto de partida de conocimiento sobre sostenibilidad, la evolucion en las
competencias de sostenibilidad (EC y P&CR) adquiridas asi como la valoracién que
los estudiantes le dan a la accion formativa.

Ademas se valoraran las actividades individualmente para poder mejorarlas en futuras
ediciones.

Satisfaccién del profesorado con la accién formativa. A través de encuestas entre
el profesorado que ha participado en la accion formativa. Estas encuestas tienen como
objetivo determinar el grado de satisfaccion del profesorado con la planificacion y
desarrollo de la accién formativa asi como con la actitud y evolucion del alumnado.

Adquisicion de las competencias por parte del alumnado (descritas en los
objetivos). Se valoraran a través de la participacion en el concurso, en el reto y en el
maodulo de proyecto.

Satisfacciéon de los centros de trabajo. A través de encuestas entre los centros de
trabajo dénde el alumnado realiza su formacion practica obligatoria. Un proyecto de
esta indole requiere el de la colaboracién con las empresas técnicas donde los
presentes alumnos seran empleados. Para ello es necesario tener en cuenta las
opiniones y valoraciones de las empresas receptoras y ver cuales son sus
necesidades y si esta nueva accion formativa supone un avance formativo.
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45.2. Indicadores de Evaluacion de la Accion Formativa

Para valorar la consecucién de los criterios del apartado anterior se han desarrollado los
siguientes indicadores que permitiran cuantificar la calidad del Proyecto de Accién Formativa
en materia de Sostenibilidad asegurando una evaluacién lo mas objetiva posible:

Tabla 2 Indicadores de Evaluacioén de la Accién Formativa

Criterio \ Indicadores
Satisfaccion medias con las
actividades

Satisfaccion del Satisfaccion con la planificacién
del curso
alumnado con la . — -
! . Satisfaccion con la metodologia
accion formativa
docente

Satisfaccion con el docente/s
Satisfaccion con el contenido

% de satisfaccion con la
planificacién del curso

% de satisfaccion con la direccion
de la actividad

Satisfaccion del % de satisfaccién con la actitud
profesorado con la del alumnado
accion formativa % de satisfaccion con la

evolucion del alumnado

% de satisfaccion con la
adquisicién de competencias del
alumnado

Adquisicién de las
competencias por
parte del alumnado

Extraida de la participacion en las
actividades y médulo de proyecto

Valoracién con la formacién en
sostenibilidad del alumnado

Adecuacion de las necesidades
de la empresa con la formacién
en sostenibilidad del alumnado

Satisfaccién de los
centros de trabajo

4.5.3. Evaluacion

A modo de sistema de calidad interno del Proyecto de Accidon Formativa en Sostenibilidad se
ha establecido un sistema propio de evaluacibn. Se ha creado un sistema
valoracién/calificacién de los indicadores anteriores. Ademas para cada indicador, en base a
la escala de calificacion, se determinan unos resultados esperados (objetivo).

En caso de no alcanzarse el resultado esperado se aplicara un coeficiente reductor sobre el
parametro de evaluacién del proyecto. Que serd de dos (2) puntos por cada 20% de
desviacion respecto al resultado esperado.

Con el fin de valorar el éxito del proyecto se ha establecido para cada indicador una
puntuacion que suma un total de 100. Se establece que para que el proyecto sea un éxito se
deber& alcanzar una calificacion de 80 puntos. En caso de no alcanzarse esta puntuacion el
proyecto debera revisarse el proyecto si se quiere continuar con €l en futuros cursos
académicos. Dicho lo anterior, el proyecto también podra (y deberia) ser objeto de mejora
incluso cuando la puntuacion supere el umbral establecido.
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Tabla 3 Evaluacion de la accion formativa: criterios, indicadores, resultados y puntuacién

Criterio

Indicadores

Valoracién

Resultados
Esperados

Puntos de
Evaluacién del
Proyecto

Satisfaccién medias con las | Escala del Puntuacion objetivo 10
actividades lals media de 3.5 p P
; p Satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo
Satisfaccion N -
e ;Iumnlado planificacion del curso lalb media de 3.5 p 5p
con laaccién | Satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo 5
formativa metodologia docente lals media de 3.5 p P
. L, Escala del Puntuacion objetivo
30%
0 Satisfaccion con el docente/s 1al5 media de 3.5 p 5p
Satisfaccion con el contenido Escala del Punt_uaci(’)n objetivo 5p
lals media de 3.5 p
% de satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo 5
planificacion del curso lalb media de 3.5 p P
Satisfaccion % de satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo 5
del direccién de la actividad lals media de 3.5 p P
rofesorado % de satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo 5
cpon la accion actitud del alumnado lals media de 3.5 p P
————— % de satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo 5
S . p
30% evolucion del alumnado lals media de 3.5 p
% de satisfaccion con la Escala del Puntuacion objetivo
adquisicion de competencias media de 3.5 p 10p
lals
del alumnado
— - — - 3
Adquisicién de | N° de participantes medio en >90% — 10p Puntuacion objetivo
las el reto y concurso en relacion >50% — 5p 10 10p
competencias | al numero total de alumnos <50% —0p P
por parte del Valoracion de las propuestas >7.5 — 10p Puntuacion obietivo
alumnado en materia de sostenibilidad >5.0—-5p 15 I 15
25% en el moédulo de proyecto <5.0-0p P
Zglggifé?]?bﬁ?dnalc?églrmacmn Escala del Puntuacion objetivo 10
Satisfaccion de alumnado lalb media de 3.5 p P
los centros de —
trabajo Adecu_amon de las _ o
15% necesidades de la empresa Escala del Puntuacion objetivo
(] ) - 5p
con la formacién en lals media de 3.5 p
sostenibilidad del alumnado
45.4. Fases

El seguimiento y evaluacion del proyecto se llevara a cabo de acuerdo a las siguientes fases:
1) Después de cada actividad formativa se realizara una encuesta de valoracion.

2) A medio término de la accién formativa el equipo de profesores organizador se reunira
y evaluara el seguimiento que el alumnado realiza de la accion formativa.

3) Para el concurso y reto el equipo de profesores y otros agentes involucrados se
reunirdn antes y después para organizar su realizacién y valorar las propuestas
presentadas.

4) Alfinalizar la accion formativa, y una vez obtenidos con los resultados de las encuestas
de profesorado, alumnado y calificacion de la practica final de evaluacion
competencial, el equipo organizador calculard la valoracion de los diferentes
indicadores y elaborara un informe.

5) Al finalizar la accién formativa, y con los resultados de las encuestas de profesorado,
alumnado y calificacién del médulo de proyecto se llevara a cabo una reunién con
todos los docentes involucrados en la accion formativa y la direccion del centro asi
como el responsable del departamento de la familia profesional del CF y de los
departamentos estratégicos del centro. Se levantara un acta de dicha reunion.

-36 -



Economia Circular y Consumo Responsable en Centros Educativos de FP de Aragon.
Familias de Procesos Industriales y Construccion

6) Tras finalizar el periodo de Formaciéon en Centros de Trabajo por parte del alumnado
y, con las encuestas de los responsables de los centros de trabajo analizadas, se
realizara la reunion final del Proyecto en la que a partir de todos los indicadores se
determinard la posibilidad de continuar con el proyecto en futuros cursos, su
modificacion o la desaparicion del mismo.

4.5.5. Encuestas

Las encuestas a las que se hace mencién en apartados anteriores se han realizado mediante
la aplicacion de Google Forms. Se ha escogido esta herramienta por la facilidad de acceso y
de recopilacion y tratamiento de las respuestas. Ademas puede ser vista tanto en ordenadores
como en dispositivos maoviles.

455.1. Encuesta Inicial Alumnado

La encuesta inicial del alumnado se llevara a cabo a través del siguiente enlace:

https://forms.qgle/KGZCt17YC8yPZqMq5

P
Bﬂecvcu’ v

Accion de Educacion Sostenible
Alumnado Inicial

Por favor, responde & estas preguntas antes de irte.

Mombre y Apellidos *

Tu rezpuesta

¢ Sabe lo gue son los Objetivos de Desarrollo Sostenible v la importancia de sus
acciones?

1 o 3 4 3

Wi idez D D D D D Completamente

:Oué expectativas tiene de este curso?
1 2 3 4 5

Pocas O O O O O Muchas

;Cree gue sus conocimientos actuales son suficientes en materia de
sostenibilidad, economia circular y producsion ¥ consumd sostenibles?

1 2 3 4 3

Parz nada D O O D D Totzlmente suficientes

Figura 14 Encuesta Alumnado Inicial

-37-


https://forms.gle/KGZCt17YC8yPZqMq5

Accion Formativa | Concienciacién y promocion del Consumo Responsable y la Economia Circular

455.2. Encuesta Final del Alumnado

La encuesta final del alumnado se llevara a cabo a través del siguiente enlace:
https://forms.gle/zZWRRg9TKkNLZanycDA

Accion de Educacion Sostenible
Alumnado Final

Por favor, responde 2 estas preguntas antes de ifte.

;Le ha parecido correcta la planificacion del curso?

1 2 3 4 5

Poco O O O O O Mucho

:Como le ha parecido de acertada Ia metodologia docente del curso?

1 2 3 4 5

Poco O O O O O Mucho

:Que le ha parecido la actitud y trabajo del profesonies?

1 2 3 4 S

Mal O O O O O Muy bien

;Que le han parecido los contenidos tratados en la accion formativa?

1 2 3 4 S

Nadz acertados O O O O O Muy acertados

siguiente O  F:igina 1de 2

Figura 15 Encuesta Alumnado Final
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455.3. Actividades Encuestas

La encuesta final del alumnado se llevara a cabo a través del siguiente enlace:
https://forms.gle/VkBSYmPJURpIXWb69

Accion de Educacion Sostenible
Actividad n® X

Por favor, responde 2 estas preguntas antes deinte

*Obligatorio

Nembre y Apellidos *

Tu respuesta

:Queé interes te suscitaba el tema tratado en Ia actividad de hoy?

1 2 3 4 S

Niidea o O o O o Completamente

;Ves util en tu futuro laboral la formacion dada hoy en clase?

1 2 3 4 S

Pocas O O O O O Muchas

;Has aprendido hoy cosas utiles para tu vida persona / profesional?

1 2 3 4 S

Pzra nadz O O O O O Totalmente suficientes

Siguiente

Pigina 1de 2

Figura 16 Encuesta Tipo para las Actividades
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455.4. Encuesta Profesorado

La encuesta final del alumnado se llevara a cabo a través del siguiente enlace:

https://forms.gle/ub38FcYML6EAUSXN9

"
Accion de Educacion Sostenible
Profesorado

Por favor responde 3 estas pregunias antes de inte

;Le ha parecido correcta la planificacion del curso?

1 2 3 4 S

Poco O O o O O Mucho

:Como de correcta le ha parecido la direccion / jefatura del curso?

1 2 3 4 5

Poco O O O O O Mucheo

:En lineas generales qué le ha parecido Ia actitud y trabajo del alumnado?

1 2 3 4 S

Muy malo O O O O o Estupenda

:Qué le han parecido la evolucion de actitud y conocimientos del alumnado
durante la accion formativa?

1 2 3 4 S

Muy mazla O O O O O Estupenda

Siguiente O  F2gina 1de 2

Figura 17 Encuesta Profesorado
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4.5.5.5. Encuesta Centros de Trabajo

La encuesta final del alumnado se llevara a cabo a través del siguiente enlace:

https://forms.gle/owbUadpYGiDV22cN9

A

Accion de Educacion Sostenible |
Centros de Trabajo

Por favar, responde a estas preguntas antes de irte.

;Qué le parece la formacion en materia de sostenibilidad (economia circular &
produccion y consume responsable) del alumnado que realiza practicas en su
empresa ¥

1 2 3 4 ]

Poco acertada D D D D ':::' Muy acertada

+5e adecua |a formacion en sostenibilidad del alumnado con las necesidades de
sU empresa f departamento?

1 2 3 4 3

Mada D D O O O Tatalments

iCree que con esta formacion en materia de sostenibilidad el alumnado tiene
mas posibilidades de ser contratada?

1 2 3 4 3

Para nada ':::' ':::' ':::' ':::' D Por supuesto que si

Siguiente

Pagina 1de 2

Figura 18 Encuesta para Centros de Trabajo
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4.6. Transferibilidad de la Accion Formativa

El proyecto estd enfocado en la formacién para la implantacion de un modelo de Economia
Circular centrado en los aspectos practicos de formacion de las familias profesionales de
Formacion Profesional relacionadas con los Procesos Industriales y la Construccién, sin
embargo, pueden utilizarse las mismas actividades, con apenas variaciones, en otras familias
de FP.

La accion formativa propuesta en este TFM, tanto por su transversalidad como por su
transcendencia asi como por el tipo de recursos empleados para su desarrollo, es facilmente
transferible a otros centros de Formacién Profesional ademas de la ya mencionada posibilidad
de ampliarlo a otras familias de Formacién Profesional. Todo ello se incluye en el apartado de
futuras lineas de investigacion.

Es muy importante sefialar que la accion formativa aqui presentada requiere de una
involucraciéon e implicacion de gran parte del equipo docente y directivo del centro educativo.
Por lo tanto en cualquier centro en el que se pensara llevar a cabo la accién formativa se
deberia contar con su total compromiso previo.
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5. Conclusiones

En este documento se presenta una memoria que cumple con el objetivo propuesto en este
TFM: fomentar la Produccion y Consumo Responsable y la Economia Circular entre los
centros y el alumnado de Formacién Profesional de las especialidades de Procesos
Industriales y Construccion.

El objetivo se ha logrado mediante el disefio de un Proyecto de Accidon Formativa en materia
de Sostenibilidad para la promocién de la Produccion y Consumo Responsables y la
Economia Circular. La accion formativa estd compuesta de varias actividades, que en primer
lugar buscan la concienciacion de los centros educativos y su alumnado y, posteriormente, se
dota al alumnado de competencias para que puedan aplicar criterios de Sostenibilidad y
herramientas de Economia Circular en todos los aspectos de su vida: educativa, personal y
profesional.

Para lograrlo se han analizado las experiencias previas de Educacion para el Desarrollo
Sostenible, tanto de ambito nacional como internacional; las actividades se han desarrollado
en base a las recomendaciones y conclusiones de los precedentes estudiados.

Controlar la calidad no sélo es ineludible sino que forma, o deberia formar, parte de la
idiosincrasia de cualquier proyecto de accion educativo. La accién formativa disefiada cuenta
con un plan de seguimiento y evaluacién que permitira su evaluacion de manera obijetiva,
comprobando si se han conseguido los objetivos propuestos y que posibilitara su mejora y
actualizacion en futuras ediciones. Ademas servira de herramienta de medicion del éxito si se
decide transferir la experiencia educativa a otros centros y/o familias profesionales.

La accion formativa desarrollada tiene varias caracteristicas que la podrian enmarcar como
un Proyecto de Innovacién Docente y asi se ha recogido en el apartado de futuras lineas de
investigacion.

No sdlo nuestro planeta necesita un cambio en el modelo econémico actual sino que incluso
el mercado laboral ya demanda profesionales con una concienciacién en Economia Circular
y Sostenibilidad. Con la accion formativa aqui recogida se pretende satisfacer la demanda
laboral y medioambiental existente en lo referente al cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

Afortunadamente la apuesta europea, espafiola y aragonesa por la sostenibilidad es clara.
Los centros educativos, en especial los centros de Formacién Profesional, deben ser actores
fundamentales en esta trasformacion educativa, social y laboral que logre la consecucion de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible a través de la Economia Circular y la Produccién y el
Consumo Sostenible. Se debe lograr que los actuales alumnos y alumnas sean los futuros y
las futuras profesionales que nuestra economia y planeta necesitan.

Este objetivo no sélo se puede lograr con una formacion tradicional, requiere de una
concienciacion previa del alumnado y posteriormente de la adquisicion de las competencias
necesarias. Ademas el centro educativo no puede ser un espacio aséptico, la administracion,
el centro educativo y el claustro de profesores deben ser actores principales en el cambio,
introduciendo y promoviendo la sostenibilidad, es decir, predicando con el ejemplo.

Con todo lo anterior se espera que el Proyecto de Accion Formativa aqui recogido pueda
llevarse a cabo de manera satisfactoria y que pueda ser una nueva herramienta en el campo
de la Educacion el Desarrollo Sostenible en materia de Economia Circular y Produccion y
Consumo Responsable en el &mbito de la Formacién Profesional.
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6. Futuras lineas de investigacion

En este apartado se proponen las futuras lineas de investigacién y desarrollo que podrian
continuar a este Trabajo Final de Master:

1. Ampliar el alcance de las actividades formativas desarrolladas para englobar un mayor

namero de familias profesionales.

Preparar un Proyecto de Innovacién Docente (PID) dentro de la convocatoria de
proyectos de innovacion aplicada y transferencia del conocimiento en la formacion
profesional del sistema educativo de la Comunidad Autbnoma de Aragén.

a. El TFM aqui presentado tiene practicamente todos los apartados requeridos
para la elaboracion de una propuesta de PID.

b. El PID se englobaria dentro de la Modalidad B “Bioeconomia y Economia
Circular” ya que se trataria de un proyecto que:

i. Da a conocer a fondo en qué consisten los ODS de la Agenda 2030, en
especial los relacionados con la Bioeconomia y Economia Circular.

ii. Desarrolla y promueve la concienciaciéon entre el alumnado de
Formacion Profesionales del ODS n°12 “Produccion y Consumo
Sostenibles” y la Economia Circular.

iii. Este TFM incluye los aspectos fundamentales de un proyecto de
innovacion transferible a todos los centros, trabajando centralmente el
punto elegido de uno de los ODS, aunque transversalmente puedan
trabajarse mas.

Se deberia continuar ampliando y analizando el nUmero de experiencias de Educaciéon
para el Desarrollo Sostenible. Con un estado de la cuestion mas extenso se podrian
seleccionar las metodologias y aproximaciones mas adecuadas para la concienciaciéon
en el cumplimiento de los ODS entre el alumnado, pudiendo distinguir las estrategias
mas convenientes segun el nivel educativo.

Mejora de las actividades formativas propuestas en este TFM. A través del programa
de seguimiento y evaluacion de la accién formativa se recopilara informacion muy util
que permitirh mejorar y ajustar las actividades. Ademas seria interesante analizar en
mayor detalle las necesidades en materia de sostenibilidad de las empresas e
incorporar la formacion correspondiente a la actividad.

Elaboracion de propuestas para incluir la Educacién para el Desarrollo Sostenible y en
concreto en la Economia Circular y Produccion y Consumo Sostenible en los curriculos
de los Ciclos Formativos.

Estudiar la posibilidad de incorporar la Educacion para el Desarrollo Sostenible en los
nuevos master de Formacion Profesional o incluso promover un Master de FP en
Economia Circular y Producciéon y Consumos Sostenibles (Campo, 2019).
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Actividad |

Educacion
para el

Desarrollo
Sostenible

éCrees que el planeta tiene un problema?

¢ Crees que nuestra actual estilo de vida puede
tener continuidad?

¢ Crees que nuestro modelo econdmico es
justo con toda la poblacién y con el medio
ambiente?
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Educacion para el Desarrollo Sostenible
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Fuente: EL PAIS

https://www.youtube.com/watch?v=cwJsPONwIcA
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Educacion para el Desarrollo Sostenible

éY ahora qué crees?

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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¢ Problemas en nuestro pais?

Educacion para el Desarrollo Sostenible

| Problemas en Espafia | ya estan aqui y te estan afectando

* Aumento del nivel del mar (10-68 cm)

* Sequia (+1.5°C)

* Olas de calor

 Pérdida de glaciares

* Especies invasoras

* Inundaciones

* Incendios forestales (2017, 178436 ha = 178436 campos de futbol)

* Desertificacion (75 % del suelo de la Peninsula es susceptible de sufrir
desertificacion y el 20% ya lo es)

00a0

Educacion para el Desarrollo Sostenible

54



Fuente: Acciona — Canal Youtube Educacion para el Desarrollo Sostenible

¢COmo nos organizamos para lograr la sostenibilidad?

oy 1 @ 2 | .

CRAADICAR LA EDUCATION BASICA REDUCE LA

MNORTALDAD INFANTIL

Fuente: Acciona — Canal Youtube Educacion para el Desarrollo Sostenible
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¢En qué objetivo podéis colaborar mas vosotros/as?

i Personal y Profesionalmente !

12 PRODUCCION
Y GONSUMO
RESPONSABLES

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Produccidon y Consumo Responsable | éSabias qué...?

* En el 2017 se han desperdiciado una media de 23,6 millones de kg a la semana.

* Si la poblacion mundial llegase a alcanzar los 9600 millones en 2050, se necesitaria el
equivalente de casi tres planteas para mantener el estilo de vida actual.

* E1 93% de las 250 empresas mas grandes del mundo presentan informes en materia de
sostenibilidad.

* Los hogares consumen el 29% de |la energia mundial y, en consecuencia, contribuyen al
21% de las emisiones de CO2 resultantes.

* La participacion de las energias renovables en el consumo final de energia alcanzo el
17,5% en 2015.

* Cada afio, se calcula que un tercio de todos los alimentos producidos, equivalentes a
1300 millones de toneladas por valor de alrededor de 1000 millones de ddlares,
termina pudriéndose

* La degradacion de la tierra, la disminucion de la fertilidad del suelo, el uso insostenible
del agua, la sobrepesca y la degradacion del medio marino estan disminuyendo la
capacidad de |la base de recursos naturales para suministrar alimentos.

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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Producciéon y Consumo Responsable | ¢Qué puedes hacer?
e Consumir y Producir Responsablemente

* Usar eficientemente los recursos naturales
* No desperdiciar alimentos rnde \o P
po%

» Gestionar correctamente los desechos y productos contaminantes

* Prevenir, reducir, reciclar y reutilizar los desechos

0CeD

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Producciéon y Consumo Responsable | ¢Qué puedes hacer?
* Consumir y Producir Responsablemente ¢ @
=

* Usar eficientemente los recursos naturales @
]
* No desperdiciar alimentos @

. . din
» Gestionar correctamente los desechos y productos contaminantes ‘g
A

din

* Prevenir, reducir, reciclar y reutilizar los desechos

0D

</
(L[]

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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iConoces la
Economia Circular?

éSabes qué es?
éCoémo aplicarla?

éVentajas e Inconvenientes?

Educacion para el Desarrollo Sostenible

£conomia economia del economia C.,CO”OCQS la Economia
lineal reciclaje circular Circular'p

La economia circular es aquella en la que se
maximizan los recursos disponibles, tanto
materiales como energéticos, para que estos
permanezcan el mayor tiempo posible en el ciclo
productivo.

La economia circular aspira a reducir (e incluso
eliminar) todo lo posible B generacion de residuos
y a aprovechar al maximo aquellos cuya
i generacion no se haya podido evitar.

Se extraen materias primas, se fabrican productos

y de los residuos generados se recuperan

materiales y sustancias que posteriormente se

-IW reincorporan, de forma segura para la salud
|

humana y el medio ambiente, de nuevo al
proceso productivo. En ultima instancia se trata
de desvincular el crecimiento econdmico del
consumo finito de recursos.

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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LINEAR RECYCLING CIRCULAR
ECONOMY ECONOMY ECONOMY
T('I('e TTe Take
Make Vs Make Vs Make \
l Recycle \L Recycle l Return
Use \ Use T \ Use /
l l 2N

Repair «— Reuse

éiConoces la Economia
Circular?

El modelo econémico actual es un
modelo lineal, basado en “tomar-
fabricar-consumir-eliminar”. Este
modelo es agresivo con el medio vy
agotara las fuentes de suministro, tanto
materiales como energéticas.

Ademas en este tipo de economia hay
una fuerte dependencia de las materias
primas, lo que conlleva un riesgo
asociado al suministro, precios elevados
de las mismas y con mucha volatilidad,
asi como una reduccion significativa del
capital natural, ademas de |las
consiguientes pérdidas econdmicas.

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Ya has comprendido que es necesario una senda de
transicidon para pasar de la economia lineal a la economia

circular

é¢Qué vas a hacer tu?

¢En tu vida personal?

¢En tu vida profesional?

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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Economia circular para técnicos en Formacion Profesional

¢Como puedes aplicar los principios de la
Economia Circular en tu vida profesional?

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Economia circular para técnicos en Formacion Profesional
¢ Economia Circular en tu vida profesional ?

* Disefios mas sostenibles

* Re-pensar los procesos de diseio, fabricacion y reparacion.

* Compras sostenibles (agua, electricidad, sellos de sostenibilidad,...)

* Alquilar o Compartir herramienta y equipos — no todo es comprar -

* Reutilizacion de piezas o materiales usados (o previamente descartados)
* Uso de materiales sin obsolescencia o con una menor huella de carbono
» Gestion adecuada de los residuos —reciclado, reusar, revalorizar-

Educacion para el Desarrollo Sostenible

60



Economia circular ¢Un lastre o una oportunidad?

La Economia Circular es claramente mas adecuada para nuestro planeta...
pero ¢Y para nuestro bolsillo? ¢Para nuestra empresa?

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Economia circular | Beneficios y Oportunidades

* La Economia Circular es una oportunidad valorada en 4,5 trillones de dolares.
* En Europa creara mas de 2 millones de empleos en sélo 15 afos
* Las soluciones de economia circular ahorraran un 37% en energia (también ahorro €)

* En Europa nos ahorrariamos mas de 630 mil millones de délares (unos € 581 mil
millones) con la adopcién de en un ‘escenario avanzado’ de Economia Circular

* Reduciremos costes y crearemos empleo.

* En Aragon la economia circular tiene grandes perspectivas de crecimiento, el afio 2031 el
numero de empleos generado por la economia circular sea de 21.546 lo que supondria un
21,6% del total de empleos del sector industrial de la comunidad autonoma.

* La demanda de productos sostenibles subié un 47% en Espaia entre 2018 y 2019
* Los consumidores estan dispuestos a pagar mas por los productos y servicios sostenibles

Educacion para el Desarrollo Sostenible

61



Economia circular | Beneficios y Oportunidades

Las grandes ya lo hacen ¢Y ta en tu futura empresa, lo haras?
Si a ellos les funciona, a ti también

Mahou San Miguel en relacion a la economia circular fomenta la reutilizacion de
materiales consiguiendo que sus envases contengan al menos un 50% de PET reciclado,
un 70% de vidrio reciclado y un 100% de cartén sostenible.

CEMEX utiliza, siempre que sea posible, los residuos que generan la industria o la
sociedad, en sustitucion de materias primas naturales y combustibles fdsiles,
contribuyendo de esta forma a preservar el entorno. El empleo de residuos con
contenido energético es una practica reconocida como mejor tecnologia disponible por la
Unidn Europea.

Saint-Gobain Placo promueve "Edificios Circulares" en el cual todos los componentes de

edificios deben ser faciles de montar y desmantelar, asi como de materiales de
construcciéon de alta calidad, no téxica y facil de reutilizar o reciclar, entre otros. Con el
objetivo de cerrar el circulo ofrecen un servicio pionero para la valorizacion de Placa de
Yeso Laminado procedente de construccidon y deconstruccion.

O @: ]

Educacion para el Desarrollo Sostenible

Economia circular | Beneficios y Oportunidades

Caso Real

* Una de las tareas del proyecto ecoRaee fue la de
analizar y estudiar la escalabilidad industrial de todo el
proceso de reutilizacion de equipamiento informatico |
partiendo del disefio de los distintos procesos de
tratamiento.

* El resultado economico reflejo un margen positivo de
14 € por unidad funcional (CPU, pantalla, ratén,
teclado).

* La reutilizacién frente a otras opciones supone un
ahorro de 45,19€ en costes medioambientales por
cada unidad funcional.

O @t t

Educacion para el Desarrollo Sostenible
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Fuente: Foundation Ellen MacArthur . _
https://www.youtube.com/watch?v=RstFV_n6wRg Educacion para el Desarrollo Sostenible
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Actividad I

. / \ Sellos, Etiquetas
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¥ de Sostenibilidad
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Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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En alimentacién son muy comunes.....

Vamos a ver qué quieren decir estos logo de los alimentos

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Como has podido comprobar varios de estos logos
corresponden al impacto ambiental del producto.

é Pero fuera del ambito de la alimentacidon te suena
algun logotipo ambiental o de sostenibilidad?

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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~ «f _ Existen muchos sellosy
I etiquetas que puedes
7 aplicar en tu futura
actividad laboral

EmatOn. ©
S N
o

g
NE N N
Ecnlabel

www.ecolabel.eu

TEXTILES ©

DE CONFIANZA © %
Corteol de sustancias nocivos

s9g0n CekoTex® Stoncord 100
VOOAX! o
Reduction

CAAE

AGECULTURA ICOL0GICA.

SRR Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Etiquetas ecoldgicas | Beneficios del etiquetado ambiental

Las etiquetas ecoldgicas/etiquetado ambiental pueden aportar numerosos
beneficios a la empresa, ademas de los importantes beneficios ambientales y de
sostenibilidad, como:

* Ayuda a vender al aportar la ecoetiqueta diferenciacion frente a la
competencia y facilitar la entrada en nuevos mercados.

* Mejora de la reputacidn de la organizacidén e imagen de marca ya que
transmite una preocupacion por el respecto ambiental

* Reduce riesgos, al utilizar componentes con validez contrastada por los

requisitos de las etiquetas ecoldgicas.

0’, ; @: s

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Etiquetas ecoldgicas | Marco Certificador

De manera esquematica los simbolos/etiquetas que podemos encontrar en un
producto se pueden clasificar entre aquellos que vienen a dar respuesta a algun
requisito de alguna legislacién vigente (cumplimiento legal) y entre aquellos cuya
utilizacién es voluntaria (marcado voluntario).

La legislacion puede establecer como obligatorio la utilizacion y el marcado del
producto mediante algun simbolo/etiqueta o no, siendo en algunos casos el uso
de estos voluntario para acreditar el cumplimiento legislativo.

Entre la simbologia puramente voluntaria, se pueden diferenciar varios grupos,
como los que hacen o no una valoracion ambiental a través del propio
simbolo/etiqueta, los que identifican a la empresa de estar en posesion de un
sistema de gestion o las comUnmente conocidas como ecoetiquetas, grupo mas
importante y mas reconocido en cuanto a reconocimientos ambientales
voluntarios.

0, @'n‘

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Etiquetas ecoldgicas | Marco Certificador

En resumen, una clasificacidon de los sistemas de reconocimiento puede ser:

. . Sin valoracion ambiental
Marcado legal obligatorio [ _ .

Con valoracion ambiental
MARCADOQOS

LEGALES | |
Marcado legal voluntario — Sin valoracion ambiental

— Sin valoracion ambienta

MARCADQS [ Con valoracion ambiental
VOLUNTARIOS

00e0

— Ecoetiquetas

— Sistemas de Gestion

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Etiquetas ecoldgicas | Marco Certificador

* La solicitud de la etiqueta ecoldgica/ambiental para un determinado producto
implica la certificacion del cumplimiento de determinados requisitos
medioambientales (que de forma significativa aspectos ambientales durante todo su

ciclo de vida)

* La norma ISO 14020 establece los principios para el desarrollo y el uso de
las etiquetas ecologicas y declaraciones ambientales.

* Las normas ISO proporcionan el marco de referencia mas empleado para el
ecoetiquetado voluntario de productos y servicios. Las normas que regulan este tipo
de etiquetados pertenecen a la familia “ISO 14020 — Etiquetas ecoldgicas y
declaraciones ambientales” y distinguen tres tipos de etiquetado:

ISO 14021 - Etiquetado ecoldgico Tipo Il — Autodeclaraciones medioambientales.
ISO 14024 — Etiquetado ecoldgico Tipo |
ISO 14025 — Declaraciones ambientales Tipo Il

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

1SO 14020 ETIQUETADO TIPO II ETIQUETADO TIPO Ill
DeclaE;g:ﬁtezstggiler:gise?\taIes~ ETIQléETtADOt TIPO I Auto-declaraciones Declaracién Ambiental de Producto E;ré?dlijilr: g IO
principios generales 3 coeviquatas ambientales Environmental Product Declaration 3

1SO 14024 1SO 14021 1SO 14025 Ninguna
H El producto que lo lleva cumple con  El fabricante hace sus propias Informe técnico que resume los  Elproducto que lo lleva cumple con
tl q u eta S unos requisitos ambientales prede-  etiquetas medioambientales, en datos mas significativos del  unos requisitos ambientales prede-
Significado finidos, certificados por entidades forma de simbolos o graficos, comportamiento ambiental de un finidos, consensuados por entida-
e CO I Ol i Ca S I acreditadas y de acceso publico. definiendo sus propios objetivos. producto. des reconocidas y de acceso publi-
g co.
Identifica productos ecolégicos Si Si, perocg%%nlsslcgg (-:l—?ptg T amplio No Si

Marco — i S e s

£ Verificacion obligatoria por una Verificacion obligatoria por una Verificacion obligatoria por una Verificacion obligatoria por una
e I l I I Ca 0 r Verificacién / Certificacion tercera parte independiente tercera parte independiente tercera parte independiente tercera parte independiente
Certificado: si (32 parte) Certificado: si (propia) Certificado: si (3% parte) Certificado: si (32 parte)

A edi i N

Exigencia de cumplir unos requi- si VOLUNTARIO No Si
sitos / criterios ambientales generales y/o especificos
Cantidad de informacién
ambiental mostrada

Medio / Alto Medio Alto Medio /Alto

Cliente (B2B): alto Cliente (B2B): medio Cliente (B2B): alto Cliente (B2B): alto

Consumidor (B2C): bajo Consumidor (B2C): alto Consumidor (B2C): bajo Consumidor (B2C): alto
Reconocimiento

El objetivo es premiar a los Puede terminar siendo imagende  Informacién técnica que no llegaal  El objetivo es llegar al mayor n° de

i ele o S TR (. U .. .01, (1 1o R i T N

B @ =g —e> 0

@‘ FSC PEFC

I c
Ejemplos de certificados tE;I/;TEI m ‘ [N @ m e
R 74 % <9

,,,,,,,,

o

£

(852018
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ELEMENTOS COMUNES A TODAS LAS ETIQUETAS Ej em p | O_Eti q U eta d @)

° . (] V4 .
| |ENERGOD Eficiencia Energético
Nombre del proveedor
| " —— 0 marca, e identificador
del modelo
(A 3 At
e Gracias al _ethuetado energetico,
 adicionales: A+, At+, At++ los consumidores pueden elegir los
c 3
productos que consumen menos
energia y de esta forma ahorrar
dinero. Ademas, este etiquetado
o e w:!.:,;’om Consumo de energia anual puede animar a las empresas a
invertir en el desarrollo y disefio de
3K 4)) productos de bajo consumo.
- Los pictogramas destacan
300. /{100 )| 4045 las caracteristicas
20mxvz L 1 1 seleccionadas

Dependiendo del aparato, el numero de bandas de
clases energéticas y/o pictogramas puede cambiar. Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

. Ejemplo_Etiquetado
Eficiencia Energético
r A Neumaticos

|42
@ &

- bl Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Ejemplo_Vehiculos

16MB-00000000

0 Emisiones -L: ECO-L: C-L: B-L:
vehiculos eléctricos vehiculos de la vehiculos de la vehiculos de la
de la categoria L categoria L Euro 4, categoria L, resto categoria L: Euro 2
con emisiones de de Euro 4
CO2<75g/km (CO2>75g/km), y
los Euro 3

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Ejemplo_Residuos de Envases y Embalajes

ALCANCE: Producto Empresa

( + ) MARCADO: Obligatorio Voluntario
s 0 { -+ 1~} k Si
Eg.qm AMBIENTAL: Fase del ciclo de vida No
Ciclo de vida completo
VALIDACION/VERIFICACION: Por terceros Autodeclaracion

OBSERVACIONES:

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Ejemplo_Residuos de Aparatos Eléctricos-Electrénicos (RAEE)

ALCANCE: Producto Empresa
MARCADO: Obligatorio Voluntario
50
AMEBIENTAL: Fase del ciclo de vida No
Ciclo de vida completo
— VALIDACION/VERIFICACION: Por terceros Autodeclaracion
OBSERVACIONES:

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Ejemplo_Neumaticos Fuera de Uso (NFU)

ASOCIACION DESCRIPCION |

Tiene como principal objetivo el garantizar el correcto tratamiento de los neumaticos fuera de
uso y optimizar los costes de dicha gestion, promoviendo y desarrollando la técnica de reapro-
vechamiento de los mismos. Los puntos de recogida y gestion de neumaticos adheridos a estos
han de dejar bien visible la simbologia de la entidad.

WWW.Signus.es

El sistema integrado de gestion Tratamiento Neumaticos Usados, S.L. nace para dar respuesta a
la responsabilidad de los focos productores de Neumaticos Fuera de Uso (NFU), gestionando de
manera eficaz su reciclado. Los principales recauchutadores, recicladores, gestores y productores
de neumaticos crean TNU al amparo del nuevo Real Decreto sobre NFU's para dedicarse a la
TRATAMIENTO NEUMATICOS UBADOS investigacion y desarrollo de soluciones reales y practicas.

www.tnu.es/

A@n  §

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Ejemplo_Aceites Usados

ASOCIACION DESCRIPCION

La mayor parte de las empresas del sector, que representan mas del 90% de la fabricacion de
aceites industriales, promovieron en noviembre de 2006 la constitucion de SIGAUS. SIGAUS se fi-
nancia mediante |a aportacion, por parte de las empresas fabricantes adheridas, de una cantidad
SlG AUS /‘\ por cada kilo de aceite industrial puesto por primera vez en el mercado nacional, cuyo importe
it ha sido fijado en 0,06 €/kg y que se destina a financiar las actividades de recogida y gestion de
los aceites usados. La adhesion a SIGAUS permitira utilizar el logotipo identificativo, que servira
de prueba de la pertenencia al SIG y debera figurar en los envases de los aceites.

WWW.Sigaus.es

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Ejemplo_ldentificacion de Materias Primas

CODIGOS DE IDENTIFICACION DE MATERIAS PRIMAS

ALCANCE: Producto Empresa
)  Marcapo: Obligatorio Voluntario
t./.;b PET e
pEAD /N , S
@r 4 APORTA INFORMACION
"‘) A PEED AMBIENTAL: Fase del ciclo de vida No
Ciclo de vida completo
r_‘sb PP VALIDACION/VERIFICACION:  Por terceros Autodeclaracion
=4
OBSERVACIONES:

Ejemplo del Diagrama de Mobius para identificar un material (izquierda)
y para representar el contenido de materia prima reciclada (derecha)

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Gonsumo de energia. Emisones

Ejemplo_Huella de Carbono e

G menos eficiente

ALCANCE: Producto Empresa

MARCADO: Obligatorio Voluntario
Si

APORTA INFORMACION o

AMBIENTAL: Fase del ciclo de vida No

Ciclo de vida completo

OBSERVACIONES: S6lo contempla un aspecto ambiental

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Ejemplo_Huella de Carbono

AENOR, Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Certificacion, ha creado tres
AE NOR tipos de certificacion y marcado en tomo a la huella de carbono:
— Marca AENOR Medio Ambiente de Emisiones de CO; eq calculadas:
calcula la Huella de Carbono con los referenciales reconocidos
internacionalmente (PAS 2050, Protocolo GHG, etc.) y se concede su

derecho de uso anualmente.

AENOR — Marca AENOR Medio Ambiente de Emisiones de CO; eq compensadas:
calcula la Huella de Carbono y las toneladas de COz resultantes se
compensan.

— Marca AENOR Medio Ambiente de Emisiones de COz eq reducidas: calcula
AENOR la Huella de Carbono y la organizacion tiene que demostrar que ha
reducido un minimo del 3% respecto del afo anterior.

Medio @

Ambiente = — —

002 Calculads ... g/ 002 = - CO: compensado CO: reducido

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Ejemplo_Construccion

* En el ambito de la construccion hay muchos certificados, sellos y etiquetas,
algunos de ellos nos aportan informacion sostenibilidad ambiental

Y

AENOR

S @

Producto
Certificado

, &

labexcell.com

DAU

L s et T L OO Documento
de adecuacion al uso

B b Ernslidnrg Jow Budiidas wude mass
5 10500

' i 8

Ejemplo_Construccion

[EMiISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR®

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

* Tenemos algunos sobre los certificados para edificios sostenibles

Passive House

Certifier

Parisred Hose Instiute aconedeed

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad



Ejemplo_Construccidon_Aislantes Térmicos

* AISLAMIENTO TERMICO FLEXIBLE DE FIBRA DE MADERA STEICOFLEX
Aislante natural ecolégico a base de fibra de madera.

or il @

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Ejemplo_Construccion_Adhesivos

* Adhesivo ECO COLL
Adhesivo de latex natural.

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Ejemplo_Construccidon_Pinturas

« CANDENCE PINTURA PLASTICA ECOLOGICA INTERIOR TITANLUX.

: 5-
BlAY & |
'ANDENCE

Fcolabe it

www ecolabel ew

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Esto no es algo nuevo.... éTe unes?

Der Blaue Angel (el Angel Azul) es la primera y mas antigua etiqueta
medioambiental para productos y servicios del mundo, promovida por el Gobierno
Aleman en 1977. Pretende estandarizar las caracteristicas ecoldgicas y de calidad
de los productos y servicios, englobando a una amplia y cada vez mayor gama de

los mismos. http://blauer-engel.de/

Paper and Electric Construction Business
Printing Devices and and
Heating Municipality
v A a4 A4

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Piensa en tu futuro trabajo,
busca qué productos con certificado
ambiental podrias usar

i Como convencerias al cliente
de utilizar ese producto?

¢Como convencerias a tu jefe
de utilizar ese producto?

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad

Piensa en adoptar productos
innovadores y respetuosos
con el medio ambiente
Piensa en productos
sostenibles en tu sistema de
produccion

Gestiona responsablemente
los productos quimicos y los
residuos

Sellos, Etiquetas y Certificaciones de Sostenibilidad
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Economia Circular y Consumo Responsable en Centros Educativos de FP de Aragon.
Familias de Procesos Industriales y Construccion

Anexo lll: 32 Actividad
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Actividad I

Repiensa

con

la

Regla de las Rs

FUENTE: Acciona
https://www.youtube.com/watch?v=BLkOZTMRCVO

E1 60% del volumen de basura generada lo constituyen envases y embalajes,
2N su mayoria de un solo uso.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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¢ En tu domicilio reciclas ?

é Lo haces correctamente ?

() 208

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

FUENTE: El Huffington Post
https://www.youtube.com/watch?v=b7ILEHAUh7w

;Q

RE

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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Ya has visto como conseguimos “cerrar el ciclo”

transpors

Rascuclacicsnes; che g
/ﬂl"ﬂ_} L

*-\h‘_-.--"
ey l > E-

-
>
e
=

Recogida
tran‘:;?:nrtg

~

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

I I ° °
Ye pul 1to lin 1PI10...
residuos " = Enseres Maderas I restos
domésticos ol de poda y
Zf.«m:&‘;"‘ : Jardineria materiales restos clinicos | decomisados
~ [ Bl { J i W hy e N EOE T

- en un punto limpio —— g gy
- 1T o — Senticabie

. ,"‘—(

pilas residuos residuos residuos
’“?‘"?" salinas radiactivos ineros agricolas
¥ boton wite 0 ganaderos

[s2patadas) ‘
‘ ) ! ‘

esc'.’mpms R neumaticos residuos recipientes
nesios de gbra menar natenad in to i toxicos
y cartuchos y peligrosos b
de tinta A

E! objeto de esta instalacién es dar
un servicio a los ciudadanos y no asi
a los productores de desechos indus-
triales, que deberdn ponerlos a dispo-
sicion de gestores autorizados.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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La regla de las 3 “erres”

La regla de las 3 erres consiste en desarrollar habitos de consumo responsables.
Para ello, en primer lugar, tenemos que tener en cuenta la primera
norma: reducir.

Si reducimos los desperdicios que generamos reducimos el daino ambiental
producido.

No solo hablamos de objetos materiales, sino también reducir el consumo
energético. Tareas tan sencillas como evitar los productos que porten excesivos
embalajes, utilizar jabon sdélido en vez de liquido, o llenar la carga de nuestra
lavadora y lavavaijillas reducira enormemente los desperdicios generados.

0Ce0

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

La regla de las 3 “erres”

Aunque consigamos reducir los desperdicios que generamos, no podremos
evitarlos todos. En este punto es necesario empezar a aplicar la segunda
regla: reutilizar.

Cuando reutilizamos no hacemos otra cosa que darle al desecho una segunda
vida util, que evitara el coste de energia que se emplea durante el proceso de
reciclaje.

La reutilizacion es una regla que depende de nuestra imaginacién, y puede ir
desde el simple hecho de reutilizar las bolsas de la compra una y otra vez, hasta
convertir el recipiente de un champu en un recipiente para nuestros boligrafos y
lapiceros.

Q '

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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La regla de las 3 “erres”

Ya en ultima instancia, cuando no sea posible ni reducir ni reutilizar debemos
considerar el reciclaje. Si bien con el reciclaje podemos recuperar algunas
materias primas équé es lo que conlleva?

Aparte del coste energético, su eficiencia nunca sera del 100%, exceptuando el
caso del vidrio. Ademas, ciertos materiales solo se pueden reciclar un nimero
finito de veces, y perderan calidad y algunas de sus cualidades durante el
proceso.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

La regla de las 3 “erres”

Aplicando el método de las 3 erres en nuestras vidas cotidianas nos aseguramos de
reducir el impacto individual que ejercemos sobre el planeta.

Sin embargo, queremos sefialar también la existencia de otras normas con el mismo
propodsito. Un ejemplo: el grupo ecologista Greenpeace sigue la regla de las 6 erres.

De esta forma, antes de reducir es necesario repensar (o reflexionar), es decir, ver
cudles de nuestras necesidades son prescindibles y cuales basicas. Por ejemplo, ées
necesario usar gomina para el pelo o podemos prescindir de ella?.

Después, debemos reestructurar nuestro modelo econdmico, pasando de un modelo
capitalista a otro que se base mas en satisfacer las necesidades conjuntas que las
individuales. De esta manera, rechazaremos también todo aquello que pueda significar
un impacto negativo para el medio ambiente.

Por ultimo, tras las 3 erres tradicionales, se propone redistribuir todos los bienes de
consumo a la sociedad, con el fin de que todos tengamos acceso a los mismos recursos
y seamos mas conscientes de sus limitaciones.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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La regla de las 3 “erres”

Y aun hay mas, existe la regla de las 8 erres. Tras redistribuir los bienes
debemos reclamar nuestros derechos por un medio ambiente digno, tal y como
proclama nuestra Constitucién en el articulo 45.

Actividades que supongan un perjuicio para el medio ambiente deberian ser
punibles, pero sin las reclamaciones pertinentes esto resulta imposible. Por
ultimo, la octava erre implica a las redes sociales. Estd perfecto seguir estas
reglas, pero épor qué no compartirlas con el resto de la sociedad vy darles el
maximo de difusion? Si solo se implican unas pocas personas el cambio sera
minimo. Para ello debemos aprovechar la ventaja que nos ofrecen estos
servicios.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

Lag normas defas "Erres”

3 . ﬁv : Reclamar
e/léqar i — Reutilizar ( Y S

S

-~ Reducir te
N

DDD

Redes Sociales
Redistribuir fOvD

Reﬁ'c/ar %
I A

Keestructurar
0 3
-eﬁ; Lanormadelas3R

¥ Lanormadelas6 R
-* <% Lanorma de las 8 R

divulga-medioambiente.blogspot.com

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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¢ Y en tu futura actividad laboral ? ¢COmo lo haras ?

éQué hacer con los desechos
industriales o de construccion?

OS00
Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

Residuos Industriales

* Seglin la Ley 22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados publicada en
el BOE el 29 de julio de 2011, un residuo es cualquier sustancia u objeto que su
poseedor deseche o tenga la intencidon u obligacidn de hacerlo.

* Esta Ley distingue varios tipos de residuos, en los que se encuentra residuos
domeésticos, residuos comerciales y residuos industriales. En este articulo nos
interesan estos ultimos, por lo que veamos su definicidon:

* “Residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de transformacion, de
utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la

actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmdsfera reguladas en la Ley
34/2007, de 15 de noviembre.”

* Muchos de estos residuos pueden ser peligrosos porque pueden tratarse de
sustancias inflamables, corrosivas, tdxicas o pueden producir reacciones
guimicas que pueden ser peligrosas para los seres humanos y para el entorno.

A

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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Residuos Industriales _ su gestion

Normalmente, el modelo de gestion de residuos industriales, sean peligrosos o
no, trata en la obligacion por parte de la empresa productora de mantener
dicho residuos en condiciones dptimas hasta que se entregan a un gestor
autorizado. Ademas, debe usar un transportista de residuos registrado y pagar
todos los costes.

Resumidamente, la gestion de los residuos industriales es la recoleccion,
transporte, tratamiento y reciclaje de los materiales desechado que se
producen en la actividad industrial.

A

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

Residuos Industriales _ su gestion

No todas las empresas pueden gestionar sus residuos. Por ello, contratan empresas de
gestion de residuos que sean gestores de residuos autorizados. El productor de los
residuos sera el responsable de trabajar con un gestor autorizado.

El gestor de residuos autorizado puede ser una persona o empresa, publica o privada,
que esta autorizada para realizar cualquier actividad de la gestion de residuos. Se
pueden dedicar a una o varias de estas actividades:

* Recogida y Transporte

* Almacenamiento

* Transporte

* Valorizacion

* Eliminacion

Existen varios tipos segun el residuo industrial: no peligrosos y toxicos y peligrosos. Los

gﬁstores no pueden gestionar cualquier residuo, sino que deben estar autorizados para
ello.

Q }\

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla
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Residuos Industriales _ su transporte

La recogida de residuos industriales es la primera etapa del proceso de gestidn
de residuos. Puede realizarse mediante contenedores, compactadores,
camiones o cualquier otro modo que efectue el traslado de los residuos a las
plantas de tratamiento autorizadas.

Existen dos tipos principalmente:

* Recogida no selectiva: consiste en la recogida de todos los residuos, sin
diferenciar los materiales o tipos de residuos.

* Recogida selectiva: se recogen los residuos segun su tipo.

0Ce0

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

Qué residuos se generan en un taller
de automocion y como se gestionan correctamente

Residuos Peligrosos Residuos No Peligrosos

. Aceit(?s . o Catalizadores
¢ Baterias de plomo acido o Madera
¢ Liquido de frenos ‘

o . - * Metales férricos
¢ Liquido de refrigeracion
y anticongelante
¢ Combustible
o Filtros de aceite

* Metales no férricos
¢ Neumaticos
¢ Papel y carton
¢ Paragolpes
. ¢ Plastico

¢ Fluidos A/A o GLP = «Vidrio
¢ Componentes del vehiculo
que contengan mercurio o PCB i =4 J_L’“ | ‘ i;’a“p:;(:;:i]:ofreno
¢ Absorbentes _
¢ Aguas con pinturas i
‘ EL ABANDONO O VERTIDO

¢ Carbon activo de cabinas de pintura i
INCONTROLADO PUEDE

: o g sm&gl"éhf‘s"r‘,z;‘:’a”%am Tiempo maximo de almacenamiento
Tiempo maximo de almacenamiento do 7 A0S en el taller cirando so

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

o Airbag (sin activar)

¢ Disolventes
¢ Lodo
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Se deben almacenar Se debe dar a los gestores 3 | sedeben clasificar
en condiciones adecuadas la informacion necesaria para adecuadamente
de higiene y seguridad poder tratarlos adecuadamente

CODIGO DE PELIGRO HP3+HPS

INFLAMABLE  TOXICO

Almacena los residuos peligrosos Evita que los residuos peligrosos Etiqueta correctamente los residuos
en el interior de local/nave o, se viertan al suelo o al agua: peligrosos:
al menos, bajo cubierta. > Utilizando contenedores homologados. > Codigo LER y descripcion del residuo.
> Almacénalos en espacios impermeables. il > Cédigo HP de peligrosidad.
> Instalando cubetos de retencion > Pictograma de peligrosidad.
estancos bajo los contenedores. > Datos del taller y fecha
de envasado.

No mezcles ni diluyas
residuos peligrosos
con otros no peligrosos.

Repiensa: Reduce Reutiliza y Recicla

en un taller

A quién entrego los residuos? ¢ Qué documentacion necesito?

Siempre a un gestor autorizado. Alta como pequeiio I Llevar un Archivo
CONTHATE D productor de residuos peligrosos ryry Cronoldgico
en tu comunidad autonoma
- Va p
Contrato Documento 4 | Documento
Nunca a una persona o empresa : de Tratamiento O de Identificacion de Notificacion
no autorizada. Es ilegal. Previa (peligrosos)

No vender nunca a
ilegales, conlleva
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en una obra

GESTION oe RESIDUQOS
oe CONSTRUCCION
vy DEMOLICION

+ info: Plan de gestion de
residuos en las obras de
construcciéon y demolicion
del ITEC: LINK
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90



INERTE
? RECICLAJE MEDIANTE
CLASIFICACION Liocchlimaen s

—p | MECANICA'MANUAL

Voo

MATERIALES | RE CHAZO I
RECUPERADOS

|

—g | Ampos RECICLADOS |
VERTIDO VENTA O UTILIZACION EN
| VALORIZADORES | CONTROLABO OBRAS DE RESTAURACION,
ACONDICIONAMIENTO Y

RELLENO, O CON FINES DE
CONSTRUCCION
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EN FASE DE PROYECTO Inicio Obra i |
EJECUCION sty
-— Elabora—p durante la obra
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Tras finalizar los
Uno de los Documentos
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s i s LEGALIZACION

5 la documentacién del
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de la oon:cmoclbn OBRA
El Promotor debe
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Se envia a la DO
<+ para su
pr s

El Acta da comienzo al seguimiento
y control de la gestién en obra de
los reflduos
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Ahora...... a “repensar”

éConsideras que el centro educativo se puede mejorar algo en relacion a la
gestion de residuos o reduccion de utilizacion de materias primas (agua,
energia, papel,...)?

¢ En tu ciclo formativo.... podemos reducir, reutilizar y reciclar ?
Haz una serie de propuestas y defiéndelas en la clase

DEBATE

0D
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Ya sabes lo que tienes que
hacer:

REDUCIR

REUSAR

o
RECICLAR

y no te olvides nunca
correcta gestion de los
residuos
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Economia Circular y Consumo Responsable en Centros Educativos de FP de Aragon.
Familias de Procesos Industriales y Construccion

Anexo IV: 42 Actividad | Concurso

El cartel de la actividad sera el siguiente:

o

cOncUrsO

o m CENtRO
~~Viaf= SOSHENIBLE

N

Y
Vv . ’
piensa en cdémo puedes hacer de

tu centro un lugar

' #ids sostemible

. ii manda tu propuesta y podrés
A ganar un patinete eléctrico !!

Figura 19 Cartel Concurso "tu centro + sostenible"
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Anexos

Anexo V: 62 Actividad | Reto

El cartel de la actividad sera el siguiente

@Eniﬁ
S'SfE‘MBI.E |

piensa en como puedes hacer de tu centro de
trabajo durante las practices un lugar mas
sotenible

ii manda tu propuesta y podras ganar un patinete
eléctrico !!

+info en @'

4
s

N
) ¢
N\

ey

Figura 20 Reto | Centro de Trabajo + sostenible
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