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3･擬一次元導体p-MxV205における ｢バイポーラロン｣の

微視的証拠とその伝導機構

4. ホルムアミドの 14N核四重極共鳴

5･ Li(N2H5)S04における 14'NNQRのZeeman効果

6･五沃化タンタル (TaI5)2における沃素の核四極共鳴吸収

7. スロッシングイオンピッチ角分布測定からの軸方向イオン

密度分布の導出

｡ お茶の水女子大学理学部物理学教室
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Abstract

`̀Exciton"isoneortheelementaryexcitationsinsolids.EspeciallytheFrenkelexcitonis

consideredtobeanenergytransferfromoneatomtoanother:Wh enoneelectronisexcitedat

acertainlatticesiteincrystals,itsexcitedenergycanbetransferedtotheneighbouringatomsVia

interactionsoratoms.刀leprocessOfenergyexcitationcanbedealtwithaparticlepictureintro-

ducingthemethodofsecondquantization･

Theconceptof"exciton"wasfirstproposedbyFrenkelin1931:Hedidn'tconsiderthe

transferoftheenergyexcitationasaparticle,ratherhethoughtittobealocalized"excitation

wave"incrystal.
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In1937Wannierintroducedanotherkindofexcitonwhichislocalizedincrystal;anelectron-

holepairsimilartoahydrogenatom.

Since1972Hakenandothershavediscussedseveraleffectsontheexcitonmotiondueto

latticevibration.1≠isisdonewiththeuseofastochasticmodel:

H(t)-mZnJmnb'-bn'∑A-n(t)bLbn,mn (1)

where△mn(t)isanoverlapintegralbetweenwavefunctionsoflatticesitesmandn;thestochastic

behaviourof△mn(t)isduetothelatticevibrationsandsoon.Hakenassumedthat△mn(t)isthe

whiteGaussianprocess,anddiscussedseveralphysicalconsequencesderivedthereby･

Becauseofthestrongassumptionimposedbythe`̀whiteness"condition,severala山hors

havemadeattemptstorelaxthecondition:¶leCOherentpotentialapproximationisextended

todynamicalsystems.Namely,N.OhatausedthetwoIState-jumpMarkoffprocesswhereasH･Sumi

madecalculationswiththeGaussianMarkofrprocess.¶leyusedthemethodofGreen'sfLlnCtion

anddiscussedopticalabsorption.Y.Inabacalculateddiffusioncoefficientforthetwo-state-jump

Markofrprocessfromtheequationofmotionforthedensitymatrix.Inthesetreatments,they

haveonlytakenintoaccountthediagonalrandomnessin△mn(t).

Inthefirstpartofthisthesis,wereviewtheFrenkel'sinvestigationsontheexciton,andthe

variousstochastictreatmentsontheexcitondynamics.

Inthesecondpart,weformulatethe血eoryofopticalabsorptionforexcitonsbymeans

ofthedampingtheoreticalexpansionformula･ThemethodbasedonthedamplngtheorylSVery

simpleandsystematic,andmoreoverthemethodenablesustoexpectfurtherdevelopITJtentSOf

theexcitontheory.

InourformulationwestartfromtheHamiltonian:

ヽ

H(t)=<m2:n>J(IRm-Rnl)b+mbn十m2;n△mn(t)b+mbn

-冒uka'kak'mZ;n△-n(t)b'mbn, (2)

whereak+andakrepresentthecreationandannihilationoperatorsofanexcitonintheBl()Chstate

andtheyareglVenbytheFouriertransformofbLandbmwhicharedefinedintheWannierstate.

Wetreattheproblem forthetwodifferentmodelsofAmn(t);oneforthetwo-state-jumpMarkoff

processandtheo血erfortheGaussianMarkoffprocess･

Withtheuseofthedamplngtheoreticalformulae,wecanfindequationsforaverageddensity
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matriximmediately.Fromtheequations,Weobtainmomentequationsforakfromwhichwecan

determineresponsefunctions,powerspectrumandsoon,systematically.

Thuswecandiscussvariouseffectsduetorandomperturbationsontheexcitonmotionfrom

theviewpointof"coherencev.S.incoherence".

o 東京都立大学大学院理学研究科修士課程物理専攻

1. チタンの結晶転位と気体吸収の中速電子分光

2.遷移金属のシューマン光電子分光 (SPS)

3.臭素をドープしたトランス型ポリアセチレンの磁化率と

電気伝導度

4.壁面上の突起を過ぎる粘性流

5.ポリアセチレンにおけるソリトン-ポーラロン共存状態

6.磁性流体の凝集に関する統計力学的研究

7･AsF5をドープしたポリアセチレンの 1H-NMRのTl測定

8･イオン分光法によるK㌔+ィォンと希ガス原子の

非弾性衝突の研究

｡ 京都大学理学部物理学第一教室

1. KBr:Ⅰ系に於ける局在励起子と色中心生成

2.WT-2トカマクプラズマの電子サイクロトロン加熱

3, 大腸菌リボソーム蛋白質の stoichiometry及び

サブユニット間移行の研究

4.WT-2トーラス装置におけるECRプラズマ生成

5. α-グリシン単結晶中の格子欠陥

6. Rossby波に対するシアーの効果

-1801

石 岡 久 道

石 橋 信 一

石 原 正 三

岩 根 裕

奥 野 茂

佐 野 和 博

高 山 宏 明

中 村 友 久

有 本 収

安 藤 晃

伊 藤 彰

小 椋 一 夫

小 野 善 伸

岡 村 誠


