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TadashiYAMADA*,KazuoSUMIYA*,MisatoNoRIMOTO*,TakayaNoMURA*,

ToshimasaOHGAMA*,TsutomuAoKI*andToshiakiTANAKA*:

ShortManualonWoodMechanicsXI.

1. 素材の静的粘弾性補遺 (応カー歪図を除く) 表3-10

2. 木質材料の静的粘弾性補遺 (応力-歪図を除く) 表 4-10

3. 素材の動的粘弾性補遺 (応力-歪図を除く) 表 6-10

4. 木質材料の動的粘弾性補遺 (応カー歪図を除く) 表7-9

5. 木材の水分応力補遺

6. 木材の生長応力補遺

7. 資 料

文 献

(註) 表および文献中の記号,用語の定義は本資料 Ⅰ,Ⅳ (木材研究,No.34,43)の前文を参照すること｡

表3-10 素材の静的粘弾性 補遺

応 力 緩 和

歪 ･応 力 依 存 性

水分(溶液吸収)
依 存 性

l

平 衡
温 度 依 存 性

D-164(2,4-6).D-165(2
-4).D-166(2-14,16).

A-126(3).

D-164(3). D-166(2-6,
16).

非平衡 】A-126(3).

ク リ フ

H-44(4).H-45(5-9).K-48(3-6).

冒-43(2).

A-126(1,2,6-ll).A-127(3-8).A-128(2-
4).A-129(2,3,9,14-16). B-55(1,2).H-43
(2,3).H-45(10,ll).

A-124(8).

A-126(1,2,6-ll).A-127(3-8).A-131(6).

*木材物理部門 (SectionofWoodPhysics)
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表4-10 木質材料の静的粘弾性 補遺

応 力 緩 和

歪 ･応 力 依 存 性 C-10(1,2).

リ フ

表6-10 素材の動的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性 ＼A-122(1-15).B-54(8-10).K-49(3-9,ll).K-51(3-7).

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

平 衡 1A-120(1-3,5).

A-120(1-5).A-125(1-6).

表7-9 木質材料の動的粘弾性 補遺

表 9-9 木材の水分応力 補遺
~ ~~ - ~ __

膨 潤 ～ 乾 煤

外部変形歪

応

A-028(2-5,7,8,ll).A-029(2-5,8),A-
032(1-6,9). D-054(2-5,8). H-014(3-
5,7).

A-033(7-10). A-128(2-4). B-035(2-

7,10-13). B-037(1). D-052(2-4). D-
053(1). E-015 1 (5,6).H-014(7). Ⅰ-077
(1). Ⅰ-078(2,3 ). Ⅰ-079(5). J-06(10).

H-09(2-7). H-011(5- 7,9-ll). H-01 3

(6,7).H-014(7).K-031(1,2).

A-033(7-ll).A-128(2-4).A-129(17).
D-052(2-4).D-055(2-5,9-ll). D-058
(3-1,3-2,4). D-060(7,9). D-062(1 -
11). D-063(8,9,ll). D-065(1,2).D-067
(5,6).D-068(1). D-069(4-6). E-0149
(4,5). E -0151(5,6). H-014(7). Ⅰ-077
(1).I-078(2,3)
D-057(3). D-058

(8).K-031(1,2)

Ⅰ-079(5).∫-06(9,10)

(21,2-2). D-061(3)
D-065(7). D-067(4).H-09(2). H-011

D-056(3- 8). D-059(2). D-061(4,5).
D-069(6).
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表12-7 木材の生長応力 補遺

E-004(3).H一一0013(1-3).
】

応 力 IB-珊 2(4,6,7)

外部変形歪 四1)012(1)･

内部残留歪IF OO2(1,2,5)･B-003(1)･E-004(3)･H-0011(4-6)･J-001(2-4)r
割 れ 子

表19 (a)素材の静的粘弾性 補遺

応力緩和…歪,応力依存性
ー ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■-■-■■■■■llllllll-llll■■■
性 ! 応力または歪 圭含 水 率文献】樹 種弓特

L

Fig. 2∃

ll

D-164≦

古 .LLl. ･･

応力緩和曲議軒て商

生長期間の影響) (歪レベ莞 2,FroL))ioi2=ST禁レ液引

Y一~｢.禰 拍1線 (時間顧
シフトファクター-絶対温度の逆数
(苗条の 1AA 処理,生長期間の影響)

バ ル サ
ス ギ

キ
キ
キ
キ

∴

.

ク
ホ
ケ
イ

4
65
～
1
2

.i

.:i,
F

FPg:左6～66≦

l

D--166～
Fig. i

7-lot
D-166

Fig.

HrlJ

l

D-166与

(
(
′し
(
(
(
1

禦 蒜 是違,/レ去矧
間の影響) .

08-0.ll)
38-0.40)
47-0.49)
52-0.54)
71-0
96/-1

ヒ ノ キ,ホオノ
アカマツ,ケ ヤ

シ ラカシ

l

〟 ≒

Eid
t川"l.■l肌u

3
9
7
0

キ
ヒ
ア
ブ
シ

ノ

マ

カ

カ

一フ

FTTg/i6g 〟 (曲線 (外挿値)

･P.

1
1
,,

(XU

4
7
nU

2

5
5
9

0

0
0
0

～
)

～
～
～

4
5
3
1
7

2
4
5
5
8

0
0
0
0
nU

(
′′ー＼(
(
(

リ

キ
ッ
ナ

シ

張

0.25mole

間時磨渇 ll処 理

1

20｡Ci～3.｡分 i
～300分 7無処理

I

10164分 l/'L是蒜~

.. il::.:-.㍗_

レレ処理

緩和弾性 性 ,乳 J,ま[ ∩｡〔∃1∩｡

剖 飽 水i50oCilOZ射 処理､

翠-比重

20,35,

葱 よ芸/)g飽 水 鳥 oui十 20分 量無処理

t

l

// l //

lll

i細胞膜の応力緩和

膳 ヵレ恩 3三芸')書 〟

引 L一服 ~川 1 -

麿 レ-ル8.%)( ,

引 ~張一再ミ1-i

l
11

// i-10分 〟
L

弓 1

ll

′′ ′′ ′′

応力緩和-水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

T T~T T ~｢ 丁 巾 .･ 上 十 ∴ ･1. .･･･:1､.文 献 ≧樹 種 ≧特 性 〉応力または歪 ,

∴ 宜 ~縮 LLIUt

F-Eg:12361t ノ 可 雛祭鵜汗 西 応雰旧 ＼l＼ノ' 4.｡kg/｡m2)

応力緩和一温度依存性 (平衡)
-~-~ -_~-~- _

性 弓 応力または歪 ≧含 水 率 極 度 ∃時 甲
文 献 ; 樹 種 t 特

FPg : 16葺 覧ク p - ツ 毒筆 召慧A:Amm蔓 壷 苧 ∃ 引‖ 歪レベ莞 2kL)) 座
F ig ･ 3了 } i / ≧蔓差違遠b)蒜 嵐 を (歪L'ベル 2% ) 1比 /'＼L 60oC㌔

∴ ∴ - _ 二 :

D1 66I LjS田胞膜の応力 緩和 〟 〟

水 F20･4cO;or上 2 00分

′′

処 理

メタノ-
ル処理

- 120 分 ち無処理
【
ち
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応力緩和一温度依存性 (非平衡)

叫_ :;I,i II'ユ ILtLL含 水 率 1温 度

綬

クリープ-歪,応力依存性

間 t処 理
eastern
white

SpruCe

Fig -5418】Douglas-fir

特 性
クリ_-プ量一応カレベノレ
切欠材の非破壊確
率一荷重時間

応力または歪

点曲げ (L)

(宏,j'3.I請 .,
三点 曲げ (T)

(FEi.I:BV.意｡.%)
切欠材のク1)-プ強度曲
線 (PEARSON のデータ
ーとの比較)

Fig.L483IFichte(0･4)
クリープ強度申線
(LEONT丘Vのデー
ターより)

曲 げ (L), 勇断

･iPB芸電 器 警慧蒜 ,一篭曲げ (L)

l

時度堤率水令

12%m.C.12%m.C.

～130日

生 地 至芸琵kT,ooD匿 L)頼 %T-lC･__且 と 迩 ｣ 二

クリープ-水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

樹 種 特 性

クリ-プ曲線 (読
片表面被覆状態の
影響)

応力または歪 t含 水 率 1温 度

三点 曲げ (L)

傍 君22fE男限応)

飽水
飽水- - 4
-10%m.C.

時 間 】処 理

無処理,
凍結処理

クリープー水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

間 と処 理文 献 r樹 種

A-126

Fig. 1

A-126

Fig. 2

A-126

Fig. 6

A-126

Fig. 7

A-126

Fig. 8

A-126

Fig. 9

A-126

Fig.10

ヒ ノ キ 変形量一時間

歪量一時間 (試片
厚さの影響)

圧 縮 (R)

(応h4.｡4kg/cm2)
圧 縮 (R)

(応B5.78kg/｡m2)平均試片内温度, クリー プ量,自由収縮量一含水率変化
クリープ量一平均
試片内温度

クリープ量,自由
収縮量-含水率変
化

汗丙密度T｢ ラ
量,自由収縮量～含水率変
化 (試片厚さの影響)

クリープ曲線 (計
算値との比較)

含 水 率 )nBL度 座

167:51姦iI.･C.｣20て2.｡C
14%m.C.-

20→83,100,120,140,160oC

6.5,ll,14,
17%m.C
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木 材 研 究 資 料 第9号 (1975)

文 献 】樹 種

A-126
Fig.ll

A-127
Fig.3

ヒ ノ キ

特 性

歪量-時間

ヒ ノ キ 庖 ,-70曲線 (計

些 竺 ｣ 二
A-127
Fig. 6

A-127
Fig.7
A-127
Fig. 8

A-128
Fig. 2 ヒ ノ キ

ス
00
3
21産 辛

クリ-プ速度曲線
(計算値との比較)

歪量一試片内部位
(計算値との比較)

応力または歪

圧 縮 (L

圧 縮

圧 縮 (R)

リープ曲線 (試片厚
の影響および計算値
の比較)

変形量一時間(負荷開始時間の
影響)

始時間の
算値との比較)
伸縮歪一

繰返し数
(乾燥時

の荷重の
影響)

率水令

20→100ia.2?ig.4oOtト50分

20→100,120,140,

1 6 0oC

引 張 (R) (乾 燥時の み)

試片断面
1cmxO.0294cm

荷重 0,50,100,150,200g
引 張 (R)

(乾燥時,初期10回のみ)
試片断面

1cmxO.0294cm
荷重 0,50,100,150,200g

飽水= 10%
11110回繰返し

飽水= 10%
m.C.

し
歪
の

返
縮
時

繰
伸
燥

湿
の
乾
垂

乾
後

[
荷

キノヒ

Ffg:12持 ノ 享 ((.o:喜芸引収縮紅 応力

A-129
Fig. 3
A-129

Fig.9

ブ ナ(0.62)

一 一一 一 一

A -129Fig.16

B-55
Fig. 1,2

引張 (R)(乾燥時のみ)
試片断面

lcmx0.0294cm
荷重 0,50,100,150,200g

引 張 (R,T)

(応.730-30kg/cm2
方向およびそ i引 張 (R)

れに直角方向(T)
の収縮率一応力
セット時の,セット

率一応力

材

(応
力 10,20,

30kg/cm2

力20
-
応
冒
-1

率
潤

縮

膨
収

の
負荷方向およびそれに直
角方向(T,良)の収縮率一
応力 (セット時と水分回
復後の収縮率の比較)

一首一一首㌻雨音古豪

グ ナ(0･62)1F
復後の収縮率一応力 力20

t

応
｣hJ
(

回
差

分
の

ヒ ノ キ(0.41),マカンパ(0.64)
ミズナラ(0.61),クルイソ(0.82)
レッドラワン(0.45-0.64),
カロフイルム(0.57),
キャンプノスパーマ(0.45),
ラ ミ ソ(0.71),エ リ マ(0.33)
ナ ト ー(0.66),タ ウ ン(0.51)
ホワイ トシリス(0.40),
クーミナ1)ア(0.45)

クリープ曲線 (読
片表面被覆状態の影響)

張 (R)

20回繰返し

】

飽 水
10%m.C.

飽 水 -

2.5%m.(

//E～20EIr//

// ;10 日 l //

60oC !～2時間 無処理

// //
引張(R,T) 弓

0,10,
30kg/cm2

ト収比期ツ,率初七比縮一
歪

〟 〟

′′ ′′ ′′ ′′

%m.C.
55%R.H.

20oC 上48時珂 無処理

撃遍造L竺
- 30-
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文 献 l樹 種

F豊~433Ire(?LIWM0)Od
H-45

Fig.10,llDouglas-fir

特 性 】 応力または歪 】含 水 率

クリ-プ曲線 (読
片表面被覆状態の影響)
切欠材の非破壊確
率一荷重時間

三点 曲 げ (L)

傍君22fE5男限応)
三 点 曲 げ (T)

(応力レ甘 7｡%)

クリープー温度依存性 (平衡)

左T 応力または歪 t含 水盲文 献 l樹 種 ≒ 特

A-124
F ig. 8ヒノキ(0.36) クリープ強度曲線 三 点 曲 げ (L) 12.5%m.C.

間 岳処 理

クリープ-温度依存性 (非平衡)

性1応力または歪 卜妄 水素 区 度 tBS文 献1

A-126
Fig.1

A-126
Fig. 2
A-126

Fig.6
A -126

Fig.7
A -126

Fig . 8

Ffg:1296i
A-126

Fig.10
A-126
Fig.ll
A-127

Fig. 3
A-127

Fig. 4

A-127
Fig. 6

A-127
Fig.7
A-127

Fig .8

樹 種 1 特

ヒ ノ キ

ヒ ノ キ

変形量一時間

歪量一時間 (試片
厚さの影響)

圧 縮 (R)

縮 (R)
167:51猛,｡.J20て2｡oC

14%m.C.- ′′ 〟

間 【処 理

平均試片内温度,クリープ
塞,自由収縮量-含水率変
化

ク1)-プ量一平均
試片内温度

クリープ量,自由
収縮量一含水率変
化
平均試片内温度,ク1)-フ
量,自由収縮量-含水率変
化 (試片厚さの影響)

ク リープ曲線 (計
算値との比較)

歪量一時間

クリープ 曲線 (計

算値)

クリープ速度曲線
(計算値との比較)

歪量一試片内部位
(計算値との比較)
クl)-プ曲線
㍉

圧

20→83,100,120,
140,160oC

〟 Fl15iklhl.4C･.-Fo72｡oCト50分
14%m.C.-

縮 (R)

縮 (L)

(応h17.8kg/｡m2)

圧 縮

圧 縮 (R)

lSi% m･ck打20憲.oooiト10分

20→100i去.2黒.4oOtl～50分
20→100,120ig.4oOiト10分t無処理

20て400｡亘 3,lo牙

開
計

荷
び

負
よ

(
お
)

線
響
較

曲
影
比

プ
の
の

I
間
と

り
時
値

ク
始
算

〟 /′
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文 献芦樹 種

A-131
Fig.6ヒ ノ キ

(b) 木質材料の静的粘弾性 補遺

応力緩和-水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

材F特 性

力
仕

応力ー密度 (蒸気
有無による差)

成型時の応力緩和
曲線 (初期負荷速(I;.,

パーティク
ボ- ド(0.

堅｣_空.｣ 聖上生 竺

尿素樹脂
接着

〟

(警盟 .j'kg/｡m2

応力緩和一温度依存性 (非平衡)

二't lJ･ 1l .卜L､ 材 '持 ･,l L -,･L:佗.1 一･･.･･J.二 .:. l-I..･_ 叫

パーティクルボー ド
(0.5-0.8,Kiefer)

T刀
仕

)

∴

㍉
威

綾
上

気莱)(
差

度
る

密
よ

一
に

力
無

応
有

和
速

綬
荷
)

力
負
響

応
期
影

の
初
る

時
(
よ

型
線
に

成
曲
度

イ

)

テ
ド

er

I
I
e

パ
ボ
Ki

o
4

5

K

.塔F

圧 縮 (⊥)

肘･?.i-I
‖

＼

I

I
2

α

cm′′/

縮
力
okg

帰
..=/I

圧
佃
門

II

～15分 屡薯樹脂

0,2,5,
8分

弓 〟 等～15分

【

〃

ト
.Mm
.

クリープ-歪,応力依存性

t時 間 葺処 理
文 献 E供 試 材 1 特 性

C-10
F亙 l
C-10

Fig.2

パーティクルボー
ド(3層),ブナ単板オーバ-レィパーティクルボード

/ミ-ティクノレ㌢

t

ボー ド (3 層 )【

クリープ曲線(計算値との比較)
三点曲げ(♂)試片寸法300×840
(スパン)×20mm
荷重 18kg

クリープ指 数 式 の定数
-弾性率 (三 輪等のデ
ーターとの比較)

間
肝
時
山

m

クリープ一一水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

パーティクルボー ド lクリ

5rf-BJ'}/?A-Pf 禦讐禦 =儲 町 野 '1-6蓋))

フヒ 責曲げ (P)

65-80= 40R% ･120oC 上 6町

C-10
Fig. 4

パーティクルボー ド

(3層), DAP樹脂板+ブ
ナ単板オ-バーレィパーテ

ィクルボー ド

パ-ティクルボー ド
ブナ単板オ-ノミ-

クルボー ド ≧

., -I .I .I .I

′′ ‥ ′′ ′′ ′一

l げ 臣60-9｡%R.H.L2-25oC/ 9000

- 32--
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クリープー温度依存性 (非平衡)

文 献 【供 試 材

木質複合材料
(表裏板 FRP,

芯板 Kiefer)

Ⅰ-154
Fig.13

特 性

クリ-プ曲線

曲 げ
(応力 レベル30%)

度 座 間 i処 理

(C) 素材の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

文 献戸樹 種

Ffg;1～2;5･巨

Tanne,Balsa,
Ahorn

特 性

断面欠損半径とそ
の位置による共振
周波の変化

比動的弾性率一放
射線量

損失正接一放射線_l≡L
旦

損失正接-振動数
(測定時による差)

応力または歪

片 持 曲 げ 振 動
(L,R,木理角15,300)
二点支持曲げ振動

(L,R)

片 持 曲 げ 振 動
(L,R)

//

片持曲げ振動(L)

損失正接一振動数
(PMMAのデータ
ーを含む)

損失正接,動的弾
性率一振動数 (刺
定方法による差)

〟

片持曲げ振動(L)
二点支持曲げ振動

(L)

SitkaFichte損失正接一振動数

(空気抵抗の影響)

(..記C～h.t76.)憎 聖賢監 二上菅

Tanne (0.35-0.
redwood (0.30-0.
0regonpine(0.50-0.

一日"l■np
n十川"lu

0
5
0

6
3
7

片 持曲げ振動(L)

Kiefer
Sitka

lー~-Oy~ー-r--~ー＼〉I〉〉 〉I.〉ノ′
hvesternredcedar(0.35-0.40)

Kiefer

(0.54-0.69)

昔513～.ぷC～h.t755)
6

思K
.塔F

1
7

5

K
.塔F

損失正接,動的弾
性率一振動数 (節
の影響)

動的弾性率--密度(産地による差)
静的弾性率一動的弾性率

L∴ T I:-:Iりによる差)

〟 芦

l

(0.50-0.70)
Fichte(0.40-0.50)

Fichte(0.40-0.60)

片持曲げ振動(L)

三点曲げ (L),
四点曲げ (L),
片持曲げ振動(L)

含 水 率 F温 度 1BS 間 F処 理

13.5%m.C.

片 持 曲 げ振動(L)

無処理, γ
級 , 電 子 線
照 射 処 理

水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

特~~ 性 l 応力または歪 】 含 水 率文 献 】樹 種

Ffg:1号?2歳76㍍ .読)

動的剛性率,損失正接一膨潤量一温磨
飽水,絶乾,ポリエチ
レング1)コ-ル含有率
5.9,20.3,28,8,

93.3%

- 33-

0～100oC

間 戸処 理

無処理, ポ
リエチレン
グリコール



A-120
Fig.3,5

マ カ ン パ
(0.68-0.70)

木 材 研 究 資 料 第9号 (1975)

十 ･! LLL.㌧こ ‥ 1 言 ,,-.ト 1..｡ 度 日.J ILT;jI,'l_L 卜!l
動的剛性事.損失~-
正接-ポリエチレ
ングリコールの分
子量一温度

振り振動
(LT)

飽水,ポリエチレン
リコール含有率 5.9,
20.3,28.8,93.3,

104.5%

温度依存性 (平衡)

0-100oCW･02Hz

無処理,ポ
リエチレン
ブりコール
処理

∴ ~__ ∴ ､~-

Ffg:1㌢5∃ 〟

Ffg:122l
r

〟

A-125:トドマ
Fig･ 1≦ (早材)

Ffg:125i

5
3

2

r:

産
A-125

Fig.4
A-125

Fig. 5

動的剛性率,損失
正接-膨潤量-堤
皮

:-_ -::≡---∵子量-温度

弓動的剛性率-渇

リコールの分子量
依存性)

…
Iと
ー
L

ツ

Ⅷ

振り振動
(LT)

〟

水

93.3
飽水,ポリエチレン
リコール含有率 5.9
20.3,28.8,93.3,

104.5

ポリ-チL'ングリiコール含有率 2

81.7%i

誰 等竺鮎 損失 凍 振 動 (L)凍 乾

〟 〟

l

〟 〟〟 〟

l

〟 〟

〃5
6

2
1

-
II,

//

11

〟 〔3.2%m.C.

100oCら0.02H z

無処理,ポ
リエチ レン
グリコ ール

処理

二 二
. 鹿

i l-1至5007ci llOH'z i無処理L

-150～
20oC

盲 〝 巨 6% -･C十 150.Ices

i ll

〝 18.1%m.C.

ll

〟 喜11.8%m.C.

-150～ f
20oCも

/′ /′

110,

o=C]5･31.15,Hz; "

(d) 木質材料の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性
■■llll■lll■■■■- 1■■■■■llllll■
文 献 i供 試 射 特 性 ≦ 応力または歪 亨含 水 率 ち温度座 間!処理
E-83

Fig. 6

K-45 1

Fig. t

1-9〈

Douglas-fir)'n3̂,I.,:I.n9･fe鵬 程等性率-gu的§孟伊

合板

/
げ (:V,⊥)く

(///,i)

岩野 ～..75,｡｡.n H 静的弾性率
0.58-0.62,toon
0.7-0.85,gurjan
0.65-0.75,kanjlJ
0.65-0.8,pall
0.6～0.7.teak
W.65-0.9,ghoting

息Sic～aO･7,vateria

順 浮鎧 憲奴
-比重
静的弾性率
動的弾性率

日夜 京を海 '響)

凹 点 曲 げ,

二点支持曲げ 毒気 勘
振動 .

フ ェ ノ ー

ル樹脂,
尿素樹脂
接着

- 34-
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(e) 木材の水分応力 補遺

膨潤-応力

供 試 材

ヒノキ

(ChamaecyParisobtusa
ENDL.,0.37,R)

A-028
Fig. 3

A-028
Fig. 4

A-028
Fig. 5

A-028
Fig.7,8

A-028
Fig.ll

A-029
Fig. 2

ヒノキ

(ChamaecyParisobtusa
ENDLり0.37,R,T)

ヒノキ

(ChamaecyParisobtuse
ENDL.,0.37,良)

ヒノキ

(ChamaecyParisobtuse
ENDL.,0.37,R,T)

ヒノキ

(Chamaecyparisobtusa
ENDL,0.37,R)

処 理 条 件

2-3%m.C.
調 湿

2-3%m.C.
調 湿

定 応 力
拘 束

歪 拘 束

歪 拘 束

定 応 力
拘 束

定応力拘束

歪 拘 束

定 応 力
拘 束

定応力拘束

定

条 件 E 量

- - →20%m.C.
20oC

繰返し

ー- →20%m.C.
20oC

→20%m.C.
20oC

-- →20%m.C.
20oC

拘束三二二二二±除荷
繰返し

→20%m.C.→20%m.C.

20oC
拘束←二二二±除荷

繰返し

膨潤応力一時
間

膨潤応力,令
水率一時間

時
拘

L
向

力
方

応
2

潤
(
)

膨

間
束

膨
勾

一
の
率

力
そ
水

応

,令

潤
率

一

膨
潤
配

膨潤応力-令
水率

--- →20%m.C.
20oC

- -→20%m.C.
20oC

拘束ー →除荷
繰返し

→20%m.C.拘束= 除荷
繰返 し

膨潤圧一含水
率
膨潤圧一含水

率 (初期圧縮
応力の影響)

A-029
Fig. 3

A-029
Fig. 4

A-029
Fig. 5

A -029

Fig. 8

A -032
Fig. 1

Fig･ 2t

A -032
Fig. 3

A -032
Fig.4-6

A -032
Fig. 9

パーティクルボー ド

(0.5-0.8,A,;)
パ-ティクルボー ド

(0.8,カノミ)
パーティクルボー ド

歪 拘 束

定 応 力

拘 束

熱圧処理 (160oC,10分)
-熱処理 (200oC,2時間)
熱圧処理

(160, 180oC,10分)
-熱処理 (200oC,2時間)
熱圧処理 (180oC,10分 )

(0.8,カバ,ラワン)F-熱処理 (200oC.2時間)

パーティクルボ- ド

(0.5-0.8,カバ,ラワン)
パーティクルボー ド

(0.5-0.8,ラワン)

熱圧処理
(160,180oC,10分)

-熱処理 (200oC,2時間)

- 35-

→20%m.C
20oC拘束= 除荷

繰返し
→20%m.C.

20oC拘束= 除荷
繰返し

歪拘 束
水中浸漬

水
応

合
し
)

T
返
響

圧
繰
影

潤
(
の

膨
率
力

膨潤圧一繰返
し応力 (含水
率による差)

膨潤能一含水
率

膨潤圧一時間
(比重による

影響)
膨潤圧一時間

膨潤圧一時間 (顔
砕片厚,樹種によ
る影響)

最大膨潤圧一比重
(破砕片厚,樹種に
よる影響,樹脂別)

最大膨潤圧一
比重 (樹脂に
よる影響)
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文 献 E 供 試 材 f 処 理 条 件

D-054
Fig.2

Lパーティクルボー ド

庸 二o/17621品表意フ)D-054;Fig.3≧
≡

D-054i
Fig. 4iD-054Fig.5
D-054

Fig. 8

9号 (1975)

条 件

定
_Fl.
巨ヨ

熱圧処理(180oC,45kg/cm2, 10,30
分)-無処理,熱処理(120-200oC,
2時間)-気乾(2週間)

〟 1

1 〟(.:ILL::メラ

水中浸漬,
～4時間

水中浸漬,
20oC,～24時間

→憧讐 由吸水

ー~一→版大膨潤圧 -lrSさ膨潤率
2.空誓 莞繭 漂李腎幣 =

ツク

最大膨潤百二厚さ膨潤率-はく離抵抗P･三･競矧熱圧処理(160oC,40kg/cm2,lo介)を〟r
パーティクルボード

(票甲良Oi㌫ BO;8良基
メラミン樹脂,フ
ノール樹脂接着

H-014
Fig. 3

熱圧 処理 (160oC,10-40 k g/cm2･
10分)-無処理,熱処理 (180oC,2
時間,フェノール樹脂接着ボードqI
み)

Ⅰ-08 Fig.4の一部に同じ

H-014蛋pine(Pinusspp.,T)⊥lU⊥LtitJl⊥上し＼LVIP"′Ji)fJy･)⊥ノ
Fig. 4弓辺材の材料定数を有する材等絶 乾 ∃理論計針 ~m~~~ー≦ 歪拘束

最大膨潤圧-
ボード比重

ー→～30%m.｡.t野浬隻=煮埜警璽
‡(PERKITNYのデ

顧潤圧一初顛臣節応
刀 (PERKITNYのテ_ -- t 一 一 ∴ ∴

歪拘束

〝 〟 tO= 30%m.C･

L 9,18回繰返し

十タ-との比較)
膨潤圧,永久歪量一繰
返し数 (PERKITNYの
データ-との比較)

膨潤-外部変形歪

文 献 ～ 供 試 材 処 理 条 件

k7Lag+usc,enata弓飽蕊子 ~二 2-品 ヲ%m･C･
A-033
Fig. 7
A-033

Fig.8

A-033

Fig.9

A--033
Fig.10

.･＼
1Tig

測

Lを_ 法 ≒ 条 件

1;測 長 音2･35百石 云 講 評 m.C･
｣ー_ BLUME,R)≒0,10,30kg/cm2負荷 ･

15
ChamaecyParis弓60oC,～2時間,
btusaENDL.,R)⊆0,6,9kg/cm2負荷

k7L

1

aguBLCUrSnE7tE吊 ?誌とg7C2m摺 5
き飽水---→2.5%m.C.

60oC,～2時間,

10,30kg/cm 2 負荷

6回繰返し
き丁巨画面C.… ラ気麗

30oC,～48時間
4回繰返し

i " … 3003C毎蒜遥苧間

fl.
甲.

面商事｢醇滴
率,含水率一
時間_

収縮率,膨潤

率一時間

i2･5= 13%m･C･収縮率,膨潤つnOr､ ー10B=ヒP_貝
率-含水率

2.5こ二二二二二二±13%m.C.
30oC,～36時間

6回繰返し

竃 .,5謹 話,･1650.72‰琶･痛

ll
: : ~-:~__∴

l DoN,R)

～3時間

水中浸漬
= 1 10%m.C.

～ 10回繰返し
40oC,60%R.H.,

0,50,100,150,200g引張 40oC,60%R.冒.

40oC,水中浸潰
～21時間

10回繰返し

一一-36--

～3時間

40oC,水中浸漬
～21時間

10回繰返し
｣
1
,

L

一

セット量一時

間
返

荷

練

の

)

I

時
響

歪

燥

影

縮
数

乾

の

伸
し

(

蛋
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B-035

Fig. 2

B-035Fig.3,12
B-035

Fig.4,13

B-035
Fig. 5

B-035
Fig. 6

B-035
Fig. 7

Spruce
(PiceaglaucaVoss,

0.47,R,辺材)

B-037
Fig. 1

D-052
Fig. 2

D-052
Fig. 3

D-052
Fig. 4

D-053
Fig. 1

E-0151Fig.5,6
H-014

Fig. 7

矢高測定
試片上面より常時
水分供給

20oC,70%R.H.

吸水30分間にお
ける矢高平均増

E-081 Fig.3に同じ

オーバーレィ
パーティクルボー ド

芯板パーテ ィクルボー ド,
表裏板カ/ミ単板およびメラ
ミン化粧板,
尿素樹脂,ゴム系接着剤接着

20oC,
65%R.H.

1週間調湿

オ-/ミ-レィ
パーティクルボー ド

パ-ティクルボ-ード

(語 呂:喜77:.0:22,多層,o･63,0･68)
ペーパーコアパネル
芯板 ロールコア,表板
3plyシナ合板(0.50),裏
板 両面平滑-- ドボー
ド(1.14),
尿素樹脂接着

パーティクルボード(0.71)

板幅測定

最大矢高一試片
厚さ (計算値と
の比較を含む)

最大矢高を示す吸水時
間一試片厚さ (計算値
との比較を含む)

試片上面およ
び下面歪,矢
高一時間

試片下面歪が 0
を示す吸水時間
一試片厚さ

吸水30分後にお
ける試片上面歪
-試片厚さ

矢高一時間
(試片厚さの

影響)

20oC,85%R.H.,-1週間

熱風 (40cc)乾燥
- 1週間
9回繰返し

// r //

200C4･.%R.H.と矢高測定
1カ月調湿F

伸縮量一繰返
し数 (表面材
料による差)

伸縮量-繰返し敬 (パ
-ティクルボー ド製造
法による差)

ー~ioT86%TR五~→恒り増さ～1カ月
板幅測定i50ご90%R･H･3回繰返し

- 37-

厚さおよび長さの変化割合
一繰返し数
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Kiefer(Pinus

i syluestrisL.,T,R)iiFichte(Picea

FI;027?3LR?t.b輩 庸 乾
Eiche(Quercus

spp.,T,R)
Teak(Tectona

grandisL.,T,R)L

L 木毛 ~~

Filg:0759i(鋸鳳
セメント板

弓 Fichte)

J-06
Fig.10

Corsicanpine
(Pirus
mgrauar.
calabrica,

20oC,65%R.H.
調湿-- -

測 定

方 法i 条 件 l 量
炉乾,～24時間 20oC,65%R.H., 真空,～30分
P205,-2時間 ～24時間 水中浸漬～48時間､

炉乾,～24時間 20oC,65%R.H.
P205,-2時間 ～17日

6回繰返し
真空,～30分 20oC,65%R.H.,炉乾,～24時間

水中浸潰～48時間

這這 ;測 長20oC,水中浸漬
～24時間

帖
宅

~

板
測

.
嵐
矧~
.F＼-ノノ

R

～17日 P205,-2時間

真空,～30分 20oC,65%R.H.
水中浸潰～48時間 ～24時間

6回繰返し

20oC,65%R.班. ;

20oC,水中浸漬
弓 6回繰返し

拘 束, 拘 束, 拘 束, 拘 束, 拘 束,
無拘束, 無拘束, 無拘束 無拘束, 無拘束,
50,75, 50,75, 50,75, 真空乾燥 50,75,

1000C 10OoC IOOoC ～15分 100oC
水中浸漬 水中浸漬 水中浸漬 (2 回) ～51.5
(減 圧) (加 圧) ～17時間 時間
～15分 ～15分

10回繰返し

丸
丸
℃
習

紛

拘 束, 拘 束, 拘 束

片

法
線

し

試

寸
5

返
数

摩 歪璃 間

拘 束
無拘束, 無拘束, 無拘束, 無拘束

水
25oC 真空乾燥 250C 25oC
中浸潰 ～15分 ～29.5 P205上

～17時間 (2 回) 時間 で乾燥,
～45時間

10回繰返し

率-
乾湿

繰返

し数

乾燥一応力

測

1 L- - L- 1L■ ､ 方 ;i:-､ 笑 廿
文 献 弓 供 試 材 弓 処 理 条 件

芯 3015i

yellowpoplar(LiriodendrontuliPifera,T)
blackwalnut(Juglansnigra,T)
greenash(FraxinusPennsylZ)anica,T)
scarletoak(Quercuscoccinea,T)
lodgepolepine(Pinuscontorta,T)

′′･ ′′

日,-ellowbirch(Betulaalleghaniensis,T)' ･

JEngelmannspruce(Piceaenge'lmannii,T):･

昔 096i

l

Fig.7,

/′ ′′

FTg:01真髄 ぼ水分拡散を行なう

Fig･ 6i弾塑性体

---- -→

20,12,6%m.C.

1

L

1

〟

-- 38--

1

→5-30%m.C.

樹

燥応力-樹
内部位

最大乾燥応力-含水率
乾燥にともなう坂内応力分
布の時間変化

′ ′
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H-011
Fig.
7.9～11

班-013Fig.6,7

Fick(濃度 依存) 型 水 分拡

散を行なう弾塑性体

Scotspine(PinussylvestrisL.,T)の
弾性定数,収縮率をもつ材

処理 条

Eid湿

測

理論計算

定

乾燥にともな
う板内応力分
布の時間変化

(- - -→絶乾)

H-014
Fig. 7

pine(Pinusspp.,R.T )
辺材の材料定数を有する材

絶 乾
歪拘束

0ー →30%m.C.
9,18回繰返し

乾燥応力一晩
材率

膨潤圧,永久歪量-繰
返し数 (PERKITNYの
データーとの比較)

華 中 tb(TFCahgeuF.TlvaticaL)塵 麹芸竿 雁 十 丁 --10% ?･C･層雲曇監

乾燥一外部変形歪

供 試 材

A-033
Fig. 7

A-033
Fig. 8

A-033
Fig.9

A-033
Fig.10

A-033
Fig.ll

ブ ナ

(Faguscrenata
BLUME,R)

ヒノキ

(ChamaecyParis
obtusaENDL.,R)
ブ ナ

(Fagus crenata
BLUME,R)

A-128
Fig. 3

A-128
Fig. 4

A-129
Fig.17

D-052
Fig. 2

処 理 条 件
刺

方 法

飽水 →2.5%m.C.
60oC,～2時間,
0,10,30kg/cm2 負荷

飽水 -→2.5%m.C.
60oC,～2時間,
0,6,9kg/cm2 負荷

飽水 →2.5%m.C.
60oC,～2時間,
0,30kg/cm2 負荷

飽水 →2.5%m.C .
60oC,～2時間,
10,30kg/cm2 負荷

飽水 -→2.5%m.C.
60oC,～2時間,
10,20,30kg/cm2 負荷

ス ギ
(CryPto771eria

jaPOmCaD･
DoN,R)

ヒノキ
(ChamaecyParisobtuse

ENDL.,R)

ブ ナ

(Faguscrenata
BLUME,0.62,R)

測 長

条 件

2.5← →13%m.C.
30ウC,～36時間

6回繰返し

量

潤

一

膨
率I水

率
含

縮

,問

収
率
時

i2･5%Tn･.C/三三云志気乾厄縮率,膨潤30oC,～48時間
4回繰返し

2.5← →13%m.C.
30oC,～18時間

3回繰返し
2.5← →13%m.C

30oC,～36時間
6回繰返し

1← →12,130%m .C.
300C

3回繰返し

4 0 o C , 60%R.H.,
0 , 5 0 , 1 0 0 , 1 5 0 , 200g引張 40oC,60%R.H.

～ 3 時 間

飽 水 三 二二 二 h 二 二 二 三 1 0 %m.C.こ
4 0 o C , 水 中 浸 潰

～ 2 1 時間
1 0 回繰返し

4 0 o C ,60%R.班 .,
0 ,50,100,150,200 g 引張

～3時間

40oC,水中浸 漬

～21時間

10回繰返 し

飽蕊ot二 言 晶 ヲ% m･C･庵

～3時間

4 0oC , 水 中 浸 漬

～ 2 1時間

10 回 繰返 し

±10%m .C .

1V6,盲6,30kLg7GB'2 負荷 i板幅測定

オーバーレィ
パーテ ィクルボード

芯 板パーテ ィクノレボー ド,
表裏板 カノヾ単板およびメ ラ
ミン化粧板,
尿素樹脂, ゴ ム系 接着 剤 接着

20oC,

65%R .H.
1週間調配

〟

曇 i2･5 % m ･C･こ

板幅測定

- 39-

飽 水 ,
1 0 %

m.C.

率一時間

収縮率,膨潤
率一含水率

セッ ト量 一 時

間

セ ッ ト量 一 繰

返し数

伸縮歪一乾燥
時の荷重

20oC,85%R.Hリ- 1週間

熱風 (40oC)乾燥

- 1週間

9回繰返し

伸縮量-繰返
し数 (表面材
料による差)
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文 献 i 供 試 材

I

D-052
Fig. 4

≒ 測

jJ :∴ 'i●: 一;

｢ ~一】 W｢訳 ,85%R首二二 丁 通商

65%R.H∴ 板幅測定 : 熱風 (40oC)乾燥
1週間調湿 ≒ -1週間

パ-ティクル ボード
三層,0.57,0.63,多鳳 0.63,0.68
単層,0.57,0.52

FPg:05障 害r7XyKaemPfer;ARC.)L生

D-055

Fig. 5

D-055

Fig.9,ll

カラマ ツ

) り ′′ ●′

j1
臣ヨ

伸縮量一面返
し数 (パ ーテ
ィクルボード
製造法による
差)

〟

材 と矢高測定 も 2i6801…7cm～223iJ表

厚さ
縮率
圧締

- -I
160oC,～25分
3.5kg/cm2圧縮

160oC,～2分 160oC,～21分 160oC,～2分
3.5kg/cm2 圧縮 0.5kg/cm2 圧縮 3･5kg/cm2 圧縮

収

一

幅
率hソ

十

㌧

縮
幅

収

,

"
さ
収
り

I

,幅

問

這

率
-

時

水
縮
率

一

塁

含
収
縮

率

p j生 材 も 〟 L120-180oC･～40分
i3.5kg/cm2 圧縮

厚さ収縮率,幅収縮
率,幅ぞ り率-含水
率,含水率一時間

(LJarix sibiricaLEDEBr) 了 'uu'U仙)'了＼耶 'J｢ 3:6kgV/cm2ー崖毎

カラマツ tT′~ ′′ ●

く l̂j仁＼!
lll呂.LUi SARG･):

草 餅 冨r7xlyKaemPferi 弓sARG . ‖

含水率,厚さ
収縮率,幅収
匪 巨=壁堅L

/′

-- 二二 ∴ ~ _ --守
【

m.C.
水
締
ュ

含
圧
お

り

ー隔
差

上
法
間
る

仕
方
木
よ

の
締
桟
に運旋回EE締 !び材種か

… 糧 46;諾 二竺 ≡08,P15%m.C.

FPg:05塁上 弓 変温 2桟木輔

D-060

Fig.7,9

カ ラマ ツ

(Larix KaemPferi
SARG"R)

区 ギ (CryPtomeriajaPoni

じねの
動

後
変

煤
の

乾
れ

I.
Il

/

'

H
月

mo
5
1

W2
8

～

〕五

65

1

〃

caD.DoN.,T,R):

と三 言E詔 誓sfl?,PmPi･sTI莞)｡tz｡｡｡.,T,R)
厄 ノ キ (ChamaecyParisobtusa._E_NDL･,T･R)＼~

D-1-'16;1㌢マツĝen等̂ddôtsnuSNâMDno+程 DC+A7RT賢･rT'TR'p､と絶乾Fig･ + (AesculusturbinataBLUME,T･R)
9 1)(CastaneacrenataS IE BetZUcc.,T･R)
カ エ デ (AcerPalmatum THUNB,T,R)
ヶ ヤ キ (ZelkowaserrataMAKINO,T･R)
サ ク ラ (Prunusspp･,T･R)

P"--063ら(Larix'Kaembferi
Fig. 8弓

D-063≡
Fig. 9

FPg:o勘

′/

SARG.)
坐

角
材 腰 高測定

水中浸潰,歪拘束
17-18時間

炉乾
9回繰返し

-1 -I- t 一 一

蓋管 由 2605 282 652%OoRFH.
曲げ圧縮 ～1 -1 -1カ月

､ ...･l
〟 庵燥材腰高測望i

l

､

--4()-

乾球90oC温球87oC～24時間違旋回曲げ圧縮

環境によるねじれ
の変動

旺締解除後の狂い-矯正量
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文 献 〉 供 試 材

D-065
Fig.1,2

カラマツ(LarixKaembferi
SARG.)

D-067
Fig. 5

D-067
Fig. 6

カラマツ
(LarixKaempferi

SARG.,0.47)

処 理 条 件

生 材

測

方 法

測 角
欠高測定

条 件

-う10-40%m.C.
80～100oC

l喜旦旦
ねじれ,まが
り,幅ぞり一
含水率

→ -→ -→
乾 燥 20 20 20oC

65 85 65%R.H.
～30 -30 -30日

→ → -~ナ -一一一> →
乾 燥 調 湿 20 20 20oC

逆旋回 65 85 65%R.H.
曲げ圧締 ～30 -30 -30日

生材- う - → - → - → - →
乾球 80 80 90 100 90oC
湿球 75 70 70 70 87oC

非圧縮,桟木圧縮,逆旋回圧縮

D-069
Fig. 6

責g-･0144,95博 1;C:kZw;賢 t溜 材,

毒 0155,16十 一ティクルボード(0･71)

～7カ月

JASに基
等級低下

ねじれ,まが
り,弓ぞり,
幅ぞり,含水
率の環境によ
る変動

ねじれ-時間

′〃,〟･と
,)

燥
種
基

乾
材
る

く
(
よ

づ

率

に

の
圧

後

ー柿の有無か
→3-24%m.C.- →6%

67--19C2･%芦 品 曙 …屋.oeS,熱圧

板幅測定

80oF, m.C.
30%R.H.,
～4日

50← →90%R.H.3回繰返し

波うち量
燥条件に
差)

の変化割
繰返し数

膨潤圧,永久歪量一繰
返し数 (PERKITNYの
データとの比較)

FTg:01草 庵 蒜O(諸 芸apZ右手詣 i絶 乾

Buche
(FagussylvaticaL.,T)

Ⅰ-078
Fig.2,3

Kiefer(Pinus
sylvestrisL.,T,K)

Fichte(Picea
excelsaL.,T,R)

Rotbuche (Fagus
sylvaticaL.,T,良 )

Eiche(Quercus
sppリT,R)

Teak(Tectona
grandisL.,T,R)

理論計算
歪拘束

0← →30%m.C
9,18回繰返し

拘束 (最大膨潤率の
0,25,50,75,100%)
20oC,～72時間

5回繰返し
水

絶 乾

20oC,
65%
R.H.

調 湿

20oC,65%R.H
調湿-

板幅測定

炉乾,～24時間′20oC,65%R.H.
P205,-2時間

伸縮率一繰返
し数

真空,～30分
～24時間 水中浸漬,～48時間

-- - -ー- - A
炉乾,～24時間 20oC,65%R.Hリ
P205,-2時間 ～17日

6回繰返 し

畢各 .～30分 _一軍OoC,65%R.H.,炉 乾 ,～24時間
水中浸潰,～48時間 ～17日 P20T5',～2時尚~ 一 一 → 一一V / → -→--~------ー ----I---------I

真空,～30分 20oC,65% R.ll.,
水中浸潰,～48時間 ～24時 間

6回繰返し
20oC,65%R.H.

片

法

線

し

試
寸

一

返
数

20oC,水中浸潰

～24時 間

測 長

- 41-

20oC,水中浸潰
6回繰返し

伸縮歪-時間
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供 試 材

FiJg.-069ifpn;lSiuc,saanvap:e

icalabrica･R)

l

1FiJg:016.E 〟 ; 〟 ,E"

処 理 条 件
刺

法 】 条 件
拘日東, 拘 束, 拘 束, 拘 丸 拘 丸 拘束

200C 20oC 真空乾燥 60oC IO5oC
水中浸漬 水中浸漬 ～15分 ～30時間21.5時間演

圧)(加 圧)～17時間 (2 回)
～15分 ～15分

11]_回繰返L_
拘束,拘束,拘束,拘束,拘束,
無拘束,無拘束, 無拘束, 無拘束, 無拘束
50,75, 50,75, 50,75, 真空乾燥 50,75,

1000C 10OoC IOOoC ～15分 100oC
相
順

浸漬 水中浸潰 水中浸漬 (2 回) ～51.5
圧) (加 圧) ～17時間

～15分 ～15分

拘 束, 拘
無拘束, 無拘
250C 25

f
=
=./.

習

紛

f
l.･.
7

一･一ヽ
丸
丸
oc
習

扮

時間

10回繰返し

拘 束, 拘 束, 拘 束
→

無拘束, 無拘束, 無拘束,
25oC 真空乾燥 25oC

水中浸漬 ～15分 ～29.5

-荊
一2
(

拘
無

㌔
～17時間 (2 回) 時間 で

10回繰返し

RKITNY
のデータ
との比較

丸
丸
oc

′可
rQ

上

間

上

面～4

ー縮

一
湿
返
数

膨
潤
収
率
乾
繰
し

乾燥-内部残留歪

文 献

D-057
Fig. 3

D-058
Fig.2-
1,2-2

D-061

Fig. 3

D-065
Fig. 7

供 試 材 ?処 理 条 件

カラマツ

(LarixKaempferi
SARG.)

カラマツ

(I,arixKaemPferi

SARG.)

カラマツ

(Larix

KaemPferi

SARG.)

40-60%
m.C.(PEG
塗布処理,
無処理)

カラマツ

(LarixKaemPferi

SARG.,0.43)

D-067
Fig. 4

H-09
Fig. 2

冒-011
Fig. 8

カラマツ
(Larix
KaemPferi
SARG.,OA7)

生 材

40-46%

刺 定

方 法 1条 件

160oC,-17,40,50,60,
70,80分,3.5kg/cm2圧縮

,ti
.Hl_

伸縮量,含水率分布(乾燥時間,
板厚による差)

m .｡. 滝 ライス
2.5-13日,→8,15%m･C･牒讐鮎 暮雪
5,15kg/cm2桟木圧締 弓方向分布

-- -→ -→18%m.C.- -→
80 80 80 85 90 100oC ～24時間
80 75 70 70 70 70%R.tI. 調湿
～12-12-12-12-12-12時間

t55-70%
→10,15-- →10,15%m.C.

霊歌 ～1号3 3冒;8
-18,60 -6,8時間

I.,,_,.iL"∴t.'TL.'TL,'､..∵一..■･L.了
~TI_丁~ :-_一一-･-:-I I_ ~∴ _

一一 一 一二∴ ∴ -.二 一 ∴ こ-_∴

一斗--→-→--→--一一-ゝ
L
≒

llscarlet oak

(Quercuscoccinea,R,T)

層款
809010090oC
70 70 70 87oC

(非圧縮,桟木圧締,逆旋回圧締)

生 材

水
さ
調
)

含
厚
(
寡

ー片
布
る

歪
試
分
よ

縮
の
向
に

伸
率
方
湿

水
さ
調
)

含
厚
(
寡

.片
布
る

歪
試
分
よ

綿
の
向
に

伸
率
方
湿

伸
率
方
種
ジ

E-03 Fig.5の再プロッ ト

- 42-

水
さ
材
ケ
よ

含
厚
(
ス
に

ー片
布
燥
ル

歪
試
分
乾

l
)

綿
の
向

,
ユ
差
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供 試 材

K-031iRotbuche
(FagussylvaticaL･)Fig.1,2

処 理 条 件

無処理,40時
間表煮処理

刺

方 法 t 条 件 】 量

伸縮量,応力,
弾性率および
含水率分布

→10%m.C.

乾燥-割れ,コラップス

定
供 試 材

D-056
Fig.3,4

D-056
Fig.5,6

D-065
Fig. 7

D-065
Fig. 8

D-059
Fig. 2

D-061
Fig.4,5

-ゾマツ有節材
(PiceajezoensisCARR.)

無処理,

処 理 条 件

冬期伐採後6
月まで放置

測

方 法 E 条

計 数

節両面薬剤塗布 (塩化カルシウ
ム,パラフィン,アクロン,ポリウレタ
ン,ラッカー,アクリルクリヤー,塩ビ
クリヤー.ボンド,シーラント,PEG)

製材直後

件 † 量

天乾,～16日

天乾,～16日

生節,死節の
割れ発生率一
節径

生節,死節の割れ
発生率一処理の種
類
(節径による差)

生節 1個当りの割れ長
さ一処理の種類 (天乾
による割れの伸び,割
れ本数を含む)
生節の割れ幅別頻度一
処理の種類 (節径によ
る差)

冬期伐採
後6月ま
で放置

カラマツ
(Larix
Kaembferi

SARG.)

ェゾマツ
(PiceajezoensisCARR･)
トドマツ
(A.Mayriana'

MIYABEetKUDO)
カラマツ
(LarixKaembferi

SARG.)

40-60%
m.C.

(無処理,
PEG途
布処理)

-→12-16%m.C.
～170日
-→12-16%m.C.

80～100oC

木口,材面割れ (材1本当
りの本数,割れ1本当りの
長さ)-材種 (乾燥方法,
処理条件による差)

-→ -→ 一一う-→ -- - →18-20%
80 80 80 85 90 100oC
80 75 70 70 70 70%RH.
～12-12-12-12-12-12時間

非圧締,桟木圧締
- → → →18-20%
80 90 1000C
40 40 40%R.H.
～24 -24 -24時間

道旋回圧締

m.C.

→18-20%
110oC,50%R.H.,～48時間

逆旋回圧縮
m.C.

材

本
木
れ
り
)
れ
理
乾

,れ
I
の
割
当
さ
割
処

,汰

口
割
材
り

,本
長
口

一
件
方

AJ]Tu(
′ヨ
L･t

)
]/
1コ8
JV
コ旧に

木
面
(
当
数
Ⅰ
の
木
幅
条
燥

(f) 木材の生長応力 補遺

応 力

樹 種

B-002

Fig.4

B-002
Fig.6,7
E-004

Fig. 3

H-0013Fig.1- 3

Desbordesia
(Desbordesiaglaucescens

VanTIEGH.,L)
Desbordesia
(Desbordesiaglaucescens

VanTIEGH.,T,R)

oak(Quercusspp.)の弾
性定数をもつ材

redbeech(NothofagussppりL,R,T)の材料定数
をもつ材

歴

径10,20,30,406m を 仮 定

測

〃

定

件 I 量

R方向縦応力分布

T,R方向応力のR方向分布
(背割りの影響)

理論計算
Tb詔 蒜,(誓書高㌍ 貯

L,R,T 方向応力のR方向
分布(KUBLER式との比較)
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採取直後 (生長縦歪測定)t体積収縮率
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内部残留歪
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方
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肝
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き細分後
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法

理論 計算
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l
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と応力分布をもつ

H-0011
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Fig. 2
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測
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定
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外周におけるL方向生長歪
分布,R方向縦歪分布

鋸断にともなうR方向縦歪
分布の変化

間 におけるL方向生長歪
T方向歪,応カー横挽面か
らの距離 (R方向部位別)

L,T,R方向および勇断歪

面
からの距離 (R方

きし,T方向歪一横挽面からの

理 論 計算 僅 切り後縦挽医周板の曲率,歪一分割数

t 〟

径 5-19イン
チ

分割による解除される縦歪
のR方向分布 (分割数によ
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L:,.'l･lj.iJ:I.｡,骨 tl:.I.･;:志.:'ll-L:lL.
tらのデ-タより計算)
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