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L’energia ba passat de ser considerada un bé comii a ser tractada segons les
lieis del mercat. Peré un tractament que no considera el cost de les fonls
d’energia ni els efectes de la contaminacio produida per certs combustibles
ens ba portat a un sistema energétic no sostenible. L'autor Uanalitza i fa noves

propostes.

Amb l'energia ha ocorregut com en molts
altres camps de lactivitat humana i de la
vida quotidiana. Les fonts d'energia que
originariament eren un bé comii han anat
deixant de ser-ho per convertir-se en re-
CHISOS energelics.

Aix0 es pot veure en l'analisi del proces
que ha menat a considerar les fonts
d’energia com un recurs, pero sobretot si
ens remuntem als mateixos origens de la
paraula recurs.

Es palés que des dantic la humanitat ha
aprés a viure, i al llarg de molts mil-lennis
ha viscut, sense cap mena de recurs. Aixo
si, tenia al seu abast aliments per menjar,
aigua per beure, calor, coneixements i
materials per vestir-se i aixoplugar-se. El
seu entorn natural li oferia béns que li per-
metien satisfer les seves necessitats.

Mai la humanitat havia tingut recursosfins
que es va inventar aquest concepte en
époques ben modernes. Fixem-nos, si no,
en com es definia un recursals inicis de la
industrialitzacio. A 'Oxford English Dic-
tionary hi ha l'exemple de qué s'entenia al
segle xXvil per recurs: «Recurs: tot allo
que la Terra rep de la nostra ma i que
ella, més o menys, ens retorna amb
escreix. Pertant, quan apareix la paraula
recurs encara es vol expressar el significat
de bé comui, car encara aleshores s’'empra
per descriure els regals/presents bescan-
viats entre la humanitat i la Terra, és a dir,
els béns comuns.

El naixent industrialisme va canviar radi-
calment tot aixo, fent que s'arribés a asso-
ciar la paraula reciors amb el concepte de
riguesa de les nacions. Vegem-ho recor-
dant que deien algunes obres com ara la
Natural History Commentary (Yeats,
1870): «Parlant dels recursos naturals
d’'un pais, ens referim als minerals
continguts a les mines, a les roques de
les pedreres, a la fusta dels boscos,
etc.» Potser aquesta va ser la primera ve-
gada en la historia humana que es feia ser-
vir la paraula recurs en el sentit amb el
qual s’ha universalitzat al llarg del sorgi-
ment de la civilitzacio industrialista.
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Avui, un segle mes tard, la major part dels
diccionaris defineixen recurs com a ri-
quesa col-lectiva d’un pais o els seus
medis per a produir riquesa- o b¢ com
«qualsevol cosa que es pot transfor-
mar en diner. Transformar ¢l mon natu-
ral i convertir-lo en diners ha esdevingut
I'obsessio dels nostres temps.

La transformacio dels regals-presents mu-
tus entre la humanitat i la Terra —els béns
comuns— ¢n mercaderies sense vida, re-
batejant-los com a recursos, s molt meés
que un simple canvi de llenguatge. Els
bhéns comuns de la Terra esdevenen re-
cursos com una part d'un procés de priva-
¢io dels Drets de la Natura, ja que conside-
rant la natura posseidora d'uns drets que
limiten o restringeixen les maneres com la
gent empra aquests béns, s'impedia de fet
la seva explotacio, en el sentit industrialis-
ta del terme.

Aix0 era aixi, i com que tot tipus de regal-
present implica reciprocitat entre  qui
dona i qui rep, també implica respecte
mutu i obligacions compartides. Tota for-
ma de regal-present implica un donant
que el destinatari ha de reconcixer i ha
dragrair. Aquestes quiestions de conscien-
cia i de cortesia desapareixen quan els
béns comuns de la Terra es consideren
recursos. Els recursos solament existeixen
com a font de riquesa potencial i poder.
D’aquesta manera la paraula recurs ha
servit per despullar la Terra dels seus
drets! 1 aixi, cada vegada més i més parts
del mon assumeixen un nou estatus: son
desmembrades i separades del seu con-
text local i son rebatejades com a recursos.
En conseqiiencia al llarg de mes d'un cen-
tenar d'anys, la paraula recurs ha estat
emprada per observar o contemplar el
mon com un inpul ttil per e la prodiccio
inclustrial. També era aixi amb els recur-
sos energetics: ¢s mirava un bosc i es veien
arbres tallats per fer llenya, es mirava una
muntanya i es veien mines obertes, es
miraven rius i es veien valls inundades
amb embassaments, s'observaven con-
que geologiques sedimentaries i es veien
camps petrolifers a ple rendiment, ete.






® 0009000 OOGOOSOIOIOOSOEONOINOSOEOSNOEONONOOSOIOSOSTYOSTEOTYDOSYDO®PO® VPO

Com a conseqiiencia d'aquest procés de
conversio de bé comii a recurs que les
fonts d'energia han sofert, els sistemes
politico-socials dominants donen a’ener-
gia un valor economic: extreure i cremar
combustibles fossils, extreure, concentrar
i fissionar l'urani, inundar valls fertils i
boscos fent-hi embassaments, etc., tot per
crear riquesa material sense tenir en
compte ni la destruccio de sistemes natu-
rals ni la destruccio de cultures mil-lena-
ries, €s a dir, sense tenir en compte els
costos derivats de les problematiques
ecologiques i socials associades amb les
fonts d’energia brutes, especialment els
combustibles fossils i nuclears —al llarg
de tot el cicle—, ni tampoc tenint en con-
sideracio l'assignacio intergeneracional
de les fonts d’energia que es poden quali-
ficar de no renovables —almenys si em-
prem l'escala humana de mesura del
lemps, encara que siguin renovables a es-
cala de temps geologic.

L'energia en les societats humanes

Al llarg de la historia humana l'energia ha
servit per fer diverses funcions: per donar
aliments i confort, per transportar perso-
nes, maltéries i informacio, per obtenir
materials, per substituir I'esfor¢ muscular
huma i també I'esforc mental... També ha
servit amb finalitats constructives i des-
tructives.

Les primeres fonts d’energia que la huma-
nitat va aprofitar foren les energies lliures
i que eren a I'abast de tothom, és a dir, les
que tenen el seu origen en el Sol. La ra-
diacio solar feia possible —i encara ho
fa— la sintesi de matéria orgianica mit-
jancant la reaccio fotosintética. 1 no sola-
ment aixo, sind que sense ella el nostre
planeta —la Terra— seria totalment inha-
bitable, car la seva temperatura seria pro-
pera al zero absolut (=273 °C).

Amb l'esdeveniment de I'industrialisme i
la industrialitzacio es va anar generalitzant
I'as de les fonts d'energia fossils —carbo,
petroli, gas natural— que s’havien acu-
mulat al subsol de la Terra al llarg de mi-

lions d’'anys i de I'energia nuclear. Tant
les fonts d'energia fossils com l'energia
nuclear ni son lliures ni estan a I'abast de
tothom.

La utilitzacio de cada font d'energia ha
implicat un impacte diferent sobre la na-
tura, sobre els sistemes naturals i sobre la
societat mateixa. L's massiu de la fusta ha
anat associat a processos de desforestacio
i erosio dels sols. Cultures senceres han
desaparegut per haver fet un ts abusiu de
la fusta. La implantacio d'embassaments
per a I'aprofitament de I'energia hidrauli-
ca ha tingut com a consequéncia la inun-
dacio de grans superficies de fertils terres
de conreu i on, moltes vegades, habiten
cultures no industrialistes que han viscut
—algunes encara hi viuen— en relacions
d’harmonia amb els sistemes naturals.
L'extraccio de carbo i urani inutilitza grans
extensions de terres a causa de la gran
quantitat d’estérils que ambdues pro-
dueixen. L'Gs de grans quantitats de com-
bustibles fossils porta associat la contami-
nacio de l'aire, de l'aigua, del sol i dels
éssers vius, També t€ com a conseqliéncia
modificacions climatiques locals i/o glo-
bals, com ara pluges acides i escalfament
de l'atmosfera. Produir energia eléctrica a
partir de combustibles nuclears porta as-
sociat I'enverinament radioactiu dels sis-
temes naturals, tant pel que fa a les seves
emissions normals i accidentals com pel
que fa a la produccio de residus.

El fet que hi hagués fonts d’energia a pri-
mer cop d'ull abundantsi baratesfou una
de les condicions que va possibilitar el
naixement del procés d'industrialitzacio.
L'aparent abundancia i barator de les fonts
d’energia va fer possible la modificacio de
les relacions de produccio, tot automatit-
zant processos productius, el qual va fer
disminuir el control dels treballadors so-
bre el procés productiu. També va possi-
bilitar el sorgiment de diferéncies en les
relacions d'intercanvi entre paisos i entre
grups socials dins d'un mateix pais.
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La implantacio
d’embassaments per a
Laprofitament de
l'energia bidraulica ha
tingut coma
conseqriencia la
inundacio de grans
superficies de fertils terres
de conreu

Tot plegat va donar lloc a una situacio on,
en lloc de maximitzar 'aprofitament ener-
getic de les diferents fonts d’energia, es va
anar tendint a fer maxim el seu consum,
explotant rapidament les fonts d’energia
emmagatzemada al subsol, sense pro-
moure un millor aprofitament de les fonts
d'energia derivades del sol.

De fet, aixd ha significat entrar en una
economia de costos creixents (cada vega-
da és necessari invertir més —energia i ca-
pital per obtenir una nova unitat
d’energia i els estocs més a 'abast —i més
barats— son els primers a exhaurir-se).
Ha significat també cremar matéries tils
per a altres finalitats i generar uns forts
costos socials i ecologics (que el sistema
economic vigent ha demostrat la seva in-
capacitat per incloure).




El procés de substitucio de
les fonts d’energia lliures i
a l'abast de tothom per
altres fonls d'energia que
nieren lliures ni estaven
a labast de tothont ba
estat una constant al
llarg de la historia de la
humanitat

El procés de substitucio de les fonts
d’energia lliures i a 'abast de tothom per
altres fonts d'energia que ni eren lliures ni
estaven a I'abast de tothom ha estat una
constant al llarg de la historia de la huma-
nitat, a mesura que anaven sorgint siste-
mes de domini d'uns sectors de la societat
sobre altres. Aquest procés es va accelerar
d'una forma molt notable amb el sorgi-
ment de lindustrialisme.

Al monumental treball d'analisi critica que
Lewis Mumford va realitzar sobre el
naixement i 'evolucio del maquinisme i
les seves implicacions socials, hi podem
trobar nombrosos exemples de com el
vent i laigua, a despit d’estar sotmesos als
capricis de la climatologia, eren unes fonts
d’energia  dificilment  monopolitzables
(des del segle xuri en endavant hi va ha-
ver nombrosos intents de prohibir els pe-
tits molins, en benefici del moli del se-
nyor). Eren fonts d'energia lliures, de cost
de construccio reduit i gairebé nul cost de
manteniment, ja que els materials emprats
en la construccio eren de llarga vida i el
subministrament d’energia era inesgo-
table. A meés, a diferencia de degradar la
terra —com feia la mineria— els molins
ajudaven a enriquir-la i a mantenir una
agricultura estable. En canvi, 'energia
produida per la maquina de vapor que
funcionava amb carbo era costosa (cost
d'inversio elevat com també era car el car-
bo), contaminant, degradava la terra (mi-
neria) i desestructurava les comunitats
rurals. A més tendia al monopoliia la con-
centracio cap a grans instal-lacions indus-
trials. Es 2 partir de la maquina de vapor
que s'esdeve un canvi de percepcio que
tindra consequicncies de gran abast, cares
comenca a identificar gran amb millor.
Aquesta valoracio dominara 'escenari
fins ben entrada la decada dels vuitanta.
Perassegurar els subministraments abuin-
dantsi berats d’'energia els poders econé-
mics, politics, militars, etc. han desenvo-
lupat, al llarg del temps, tota mena ‘estra-
1egies de control i de domini.
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Aixi, les fonts d'energia, que eren lliures,
netes i a l'abast de tothom, van anar dei-
xant de ser béns comuns i, per tant, lliures,
que feien possible totes aquelles activitars
que permetien la subsisténcia autonoma
de les persones i les comunitats.

Aixi, les fonts d'energia es van anar con-
vertint en un recurs que permet i possi-
bilita la produccio economica de tots
aquells artefactes —béns, utensilis, arti-
cles, ete.— que cobreixen les necessilals
en les quals es basa 'actual mode de vida
industrialista.

Aixi, les fonts d'energia es van anar con-
vertint en una mercaderia i com a tal, una
font de beneficis, poder, desequilibris
ecologics, ete. fent necessiria la necessitat
de planificacio de I'as i de la disponibilitat
del recurs —T'oferta i la demanda ener-
getiques—, la qual cosa es materialitza
amb laparicio d'una clite d'especialistes,
teenies, buroerates, funcionaris, ete. que
justifiquen i defensen el recurs.

Aixi, les fonts d’energia van anar conver-
tint-se en una font de contaminacio, pol-
lucio i destruccio, quan la degradacio
d’'energia i materials deixa de basar-se en
"inic flux d'energia renovable que es rep,
el Sol i els seus derivats i en deixar de
mantenir el reciclatge dels cicles de mate-
rials.

La insostenibilitat de la via
energética dominant

Va ser al llarg de la década dels setanta
quan una cinquena part de la humanitat es
va adonar que les fonts d'energia en les
quals es basava el seu tipus de vida eren
efimeres. Encara avui el mateix Consell
Mundial de I'Energia reconeix que les re-
serves de petroli no duraran més enlla de
quaranta anys, les de gas natural una mi-
ca meés i les de carbd una mica més d'un
segle.

En tombar els anys vuitanta, al caracter no
renovable evidenciat la década anterior,
s'hi va alegir el qualificatiu de brutesa les
fonts d’energia emprades massivament.



Primer en adonar-se dels estralls ocasio-
nats per l'anomenada pluja dcida, des-
prés en constatar-se els increments de les
concentracions de CO, atmosteric i l'enve-
rinament radioactiu dels sistemes natu-
rals.

Tot plegat fa que sigui impensable que ¢l
model energetic que hem heretat sigui
sostenible a llarg termini i menys si es vol
generalitzar a escala planetaria. Si conti-
nués com ara l'increment d'emissions de
CO, a nivell mundial, a mitjan segle Xxi
s’haurien doblat les emissions. Tampoc
seria sostenible I'economia mundial fins i
tot en el cas que a tot el mon s'utilitzés
I'energia de forma tan eficient com ho fa
I'economia japonesa (produeix 10.839 §
de PIB per tona de carboni emes, i repre-
senta un equivalent de 2'35 tones de C per
capita).

Per fer cami cap a
societdts energeticament
sostenibles s’ha d’anar
abandonant la via
energeélica aclualment
dominant

Vegem-ho amb un petit calcul. Les emis-
sions de carboni totals al mon son de
l'ordre de 6.000 milions de tones cada any
(uns 20.000 milions de tones de CO,). Ates
que el Producte Global Brut —directa-
ment vinculat a I'is de combustibles fos-
sils— és de 18’5 bilions de $, en resulta
una eficiencia de 3.083 $/tona de C (apro-
ximadament una tercera part de la japo-
nesa). Si tots els habitants del planeta
(5.500 milions) realitzessin unes emissio-
ns de carboni al mateix nivell que els ha-
bitants del Japo, el resultat seria que, a es-
cala mundial, les emissions de carboni
mes que es doblarien (13.000 milions de
tones), quan les recomanacions de I'TPCC
(Panell Intergovernamental sobre Canvi
Climatic) van en el sentit de reduir les
emissions globals entre un 60 i un 80 % per
evitar la desestabilitzacid del clima (no-
mes podrien ser entre 2.400 i 1.200 mili-
ons de tones de carboni).
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Quin seria, doncs un model energetic
sostenible? Aplicant al camp de 'energia
els criteris que H. Daly (Steady State Fco-
nomics, Island Press, Washington, 1991),
i D.H. Meadows, D.L. Mcadows & J. Ran-
ders (Beyond the Limits, Londres: Earts-
can, 1992) fan servir per caracteritzar una
societat sostenible, podriem dir que una
societat energéticament sostenible seria
aquella en qué:

e ¢ls ritmes d'as de les fonts d'energia
que la natura ofereix no excedissin els
seus ritmes de regeneracio;

e cls ritmes dutilitzacio de les fonts
d’energia no renovables no excedissin el
ritme al qual es desenvolupen sistemes
per a l'aprofitament de les fonts renova-
bles substitutives;

e cls ritmes d’emissio de pol-lucio no ex-
cedeixin la capacitat dels sistemes natu-
rals per absorbir-la o neutralitzar-la.

Aixo vol dir que per fer cami cap a so-
cietats energeticament sostenibles s’ha
d'anar abandonant la via energetica ac-
tualment dominant (basada en fonts
d’energia no renovables i, a més, brutes),
tot fent néixer una nova via energeética ba-
sada en les fonts d'energia renovables
i netes (tal com ho deia la primera edicio
de lacreditada obra State of the World
(Worldwatch Institute, 1984). Es a dir, s’ha
de fer néixer I'era solar, tal com nombro-
sos pioners ens han anat indicant des dels
inicis dels anys setanta i tal com ens pro-
posa la mateixa UNESCO a través de la
proclamacio de la Decada Solar (1995-
2003). I s’ha de restablir I'estabilitat clima-
tica (reduint les emissions de gasos hi-
vernacle, com ara €] CO, i el CH, entre
draltres).

De fet perd, no s’hauria de parlar mai de
'energia separant-la de la materia, car
com diu Jos¢é Manuel Naredo «s6n dues
cares de la mateixa realitat fisica». in
paraules del mateix Naredo Jda gestio
raonable de 'energia s’ha d’abordar
conjuntament amb la dels materials.
Pero els enfocaments parcel-laris
usuals s’entesten a identificar el pro-
blema energétic amb el d’abastament



comercial d'un grapat de productes
avui emprats com a font de calor,
lIlum o forca mecanica. Es practica
aixi un doble reduccionisme: primer,
es deixa de banda qualsevol conside-
racio6 pel que fa als materials i, segon,
dins de 'energia es consideren no-
mes algunes de les seves expressions
més concentrades i monetaritzables.
Una vegada realitzat aquest retall con-
ceptual, les anomenades energies re-
novables estan abocades, per defi-
nicié (en ser poc concentrades i/o
dificilment monetaritzables) a ocu-
par un lloc merament testimonial als
balancos energétics, i les societats
humanes a debatre’s en el conflicte
prometeic, cap al qual les ha empés la
revolucidé industrial, anant cap a si-
tuacions cada volta més insosteni-
bles. Un enfocament energétic que
serveixi per orientar la gestio de les
societats actuals cap a bases més sos-
tenibles ha de trencar el reduccionis-
me abans esmentat i ampliar I'objecte
d’estudi cap a totes les manifestacions
de I'’energia i dels materials obligada-
ment vinculades a elles».

Altres camins energétics

Cal remuntar-se als inicis de la decada dels
setanta per veure sorgir nombroses pro-
postes critiques davant els models ener-
getics dominants. Potser la més pionera
s la que Amory Lovins va publicar amb
el nom de Soft Energy Paths per criticar
'anomenat Hard Energy Peath oficial. El
temps ha demostrat que les seves previ-
sions s'han ajustat molt més a la realitat
que les previsions fetes pels planificadors
oficials.

Aquest fet va obrir la porta a nombroses
propostes realitzades des de sectors cien-
tifics i tecnics independents, vinculats
amb el que avui anomenem ONG. A la
Taula 1 es dona una relacio forca exhaus-
tiva de totes aquestes propostes. Gairebe
totes proposaven abandonar les fonts
d'energia no renovables i substituir-les

® Taula 1. Plans energetics alternatius per a alguns paisos

any Autor/s Pais Titol

1977 Steen Suécia Suécia Solar

1977 Todd GB An alternative energy strategy 1978 G.Bellevue F  Project Alter

1979 Leach GB A low energy strategy for UK

1979  CAITS GB Energy options & development

1979 AEPDEN E Modelo energético de trénsito

1979 Marinial. (@ Pla energetic per a Catalunya: bases per a una proposta

1979 Taylor EUA The easy path energy plan

1980 Varis 8 Solar versus nuclear: choosing energy futures

1980 Oko Inst. RFA Energy supply without nuclear power and oil for the FRG

1980 Kendall EUA Energy strategies: toward a solar fulure

1981 Brooks CAN Zero energy growth for Canada

1981 Brooks Gal'les An energy policy for Wales

1982 Corominas C L'autonomia energetica de Catalunya: una opcio possible

1982 Olivier GB Energy efficient futures: opening the solar option

1983 UCS EUA A second chance - New Hampshire's electricity future: a model
for the nation

1983 FOE CAN 2025 Soft energy future for Canada

1983 Bott CAN Life after oil: a renewable energy policy for Canada

1983 Flood GB Solar Project: the potential for renewable energy

1984 NAS EUA The Audubon energy plan

1984 CMEP EUA The road to trillion dolar energy savings

1984 Huelplund DK Energy for the future: alternative energy plan

1984 ERR Cornualla  Cornwell Energy Plan

1988 Oko Inst. RFA Das Griine Energiewende Szenario 2010

Nota: molts dels treballs sén col-lectius, perd s'ha posat com a autor la primera persona de la llista

® Taula 2. Plans per al tancament de les nuclears a alguns paisos

any  Autor/s Pais Titol

1986 Barrett GB Shut them down: a 4 year timetable for closing all Britain's
Nuclear Reactors

1987 Kriensberg EUA Too costly to continue: the economic feasibility of phasing
out nuclear power

1987 Radanne F Sortir du nucléaire: un plus pour I'économie

1987 Allende E 1992 sin nucleares: un proyecto para substituir la energia

nuclear en Espana

1989 Peters RFA Energia atémica: es posible su abandono inmediato: un programa
que marca el camino

Nota: els treballs son col'lectius i s'ha posat com a autor la primera persona de la llista
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® Taula3. Plans per a un futur energétic sostenible

any  Autor/s Pais Titol

1988 Goldemberg INT
1992 RSWG-IPCC INT
1993 Dessus INT
1993 Dessus INT
1993 UNSEGED  INT
1993 SEl-Boston  INT

Nota: el treball de Goldemberg es en realitat col-lectiu

per fonts renovables. Un altre grup de
propostes alternatives fan referéncia a
plans concrets de tancament de les nu-
clears, demostrant la viabilitat de la seva
implantacio (Taula 2). Un darrer grup
d'informes fa propostes concretes de com
caminar cap a un futur energetic sosteni-
ble (Taula 3), abandonant I'actual model
energetic insostenible per estar basat en
fonts d’energia no renovables, per emprar
tecnologies de transformacio molt inefi-
cients i ser ecologicament contaminants.
Aquests sectors independents no sola-
ment s’han limitat a fer propostes, sino
que també moltes vegades han demostrat
a la prictica que la defensa de I'eficieéncia
energetica i de les energies renovables
podia ser una realitat ara mateix.

El pioner Amory Lovins és avui director de
recerca del prestigios Rocky Mountain
Institute (Colorado), centre d'investigacio
sobre l'energia, l'aigua, lagricultura i les
economies locals, que aplega una trente-
na d'investigadors. Situat en plenes mun-
tanyes Rocalloses, empra només energies
renovables i artelactes d'elevada eficien-
cia energetica, havent prescindit total-
ment dels combustibles fossils. Avui,
Amory Lovins i el seu equip assessoren in-
comptables empreses i organismes ener-
getics d'arreu del mon, especialment
aquells que estan disposats a impulsar la
necessaria transicio cap un mon sense
combustibles fossils ni nuclears,

Energy for a Sustainable World

A Renewable Intensive Global Energy Scenario

Stratégies énérgetiques pour un développement durable

World Potential of Renewable Energies

Solar Energy: A Strategy in Support of Environment and Development
Towards a Fossil Free Energy Future: the next energy transition

Robert Todd, coordinador —I"'any 1976—
d'An Alternative Energy Strategy for the
UK., també va ser un dels fundadors de
'acreditat Center for Alternative Techno-
logy del pais de Gal-les. Alli, en un indret
ccologicament degradat —una pedrera
abandonada— un grup de persones vo-
luntaries va iniciar, 'any 1974, el treball
per demostrar que es pot viure i treballar
amb tecnologies de baix impacte —tot el
centre funciona només amb energies re-
novables, es practica el reciclatge i 'agri-
cultura ecologica. La seva tasca educacio-
nal &s avui reconeguda ja sigui pels cente-
nars de cursos impartits, ja sigui pels mi-
lers de persones que cada any els reben. A
mes ¢s visitat per meés de 100,000 persones
cada any.

Son realment noves les noves
energies?

De cap manera es pot considerar les fonts
d’'energia netes i renovables, que tenen el
seu origen en el Sol, com a noves fonts
d'energia.

De fet, la humanitat ha aprofitat des dels
seus origens aquestes fonts d'energia, so-
bretot la biomassa. Per alimentar-se es
menjaven tota mena de vegetals i animals,
per cuinar i escalfar-se es cremava llenya.

En el que avui anomenem Europa.i a par-
tir de l'alta Edat Mitjana, laprofitament de
la forca de I'aigua i del vent es va anar es-
campant fins a assolir una importincia
considerable. Molins per moldre gra, per
aixafar olives, per fer pasta de paper, per
accionar fusteries, per al bombeig
draigua, per drenar zones humides, ete.
eren comuns arreu d'Europa. Als Paisos
Baixos, a mitjan segle xix hi havia uns
9.000 molins de vent, uns 10.000 a Angla-
terra i més de 18.000 a Alemanya a finals
del segle Xix. Totes les innovacions tec-
nologiques, realitzades per eminents en-
ginyers des de mitjan segle xviir, no foren
suficients per evitar que la maquina de
vapor (la seva primera aplicacio a la mol-
turacio del gra fou I'any 1781 a Anglater-
ra), que podia funcionar vint-i-quatre ho-
res al diz, anés robant terreny al moli de
vent, tot i que des dels inicis del segle xix
aquest s’havia convertit en la primera fa-
brica automatitzada de tota la historia de
la tecnologia.

La creacio de la turbina hidraulica per
Founeyron, 'any 1820 i ¢l descobriment
dels fenomens que menarien a I'us de
I'electricitat com a font d’'energia van fer
possible que tota la munio daprofita-
ments hidraulics que omplenaven els rius
sanessin transformant en centrals hidro-
eléctriques. La primera central hidroelec-
trica del mon va comencar a funcionar
'any 1878, Només quatre anys despreés,
s'inaugurava la central El Moli a Girona
per enllumenar els carrers del municipi.
El moli de vent va fer el mateix cami. L'any
1888, Charles F. Brush construi a la seva
-asa-taller de Cleveland el primer acroge-
nerador per a la produccio d'electricitat.
Era un moli de 177 pales de 17 m, de dia-
metre, sobre una torre de 18, Anava aco-
blat a una dinamo de 12 kW, que produia
Ielectricitat per alimentar 350 bombetes
d'incandescencia, dos llums d’arc i tres
motors (la Brush Instruments,I'Edison i la
Thomson Huston es fusionaren per crear
la General Electric). A Europa, el profes-
sor Paul la Cour, amb ajut del govern
danes, va construir a Askov (1892) un



areogenerador de quatre pales electri
citat del qual servia per dissociar electro

liticament una dissolucio aquosa d'hidro-
xid sodic. L'oxigen i 'hidrogen resultants
s‘emmagatzemaven. Aixi, a finals del se-
ale x1x I'escola d’Askov s'il-luminava amb
bombetes Drummond, que feien una llum
blanca produida per una flama resultant
de la combustio d'una mescla d'oxigen i
hidrogen dins d'un cilindre de zirconi.
Més endavant va adoptar el sistema de
bombetes dlincandescencia i acumula-
dors de plom. Va funcionar satisfactoria

ment mes de vint anys.

Jal'any 1902, tant Askov com la seva esco

la tenien Hum merces al moli de La Cour.
Com que a I'época, molt pocs poblets te-
nien llum, aquells que en volien anaven a
Askov a demanar consell a aquell home,
que, segons 'humor  popular,  podic
traansformar la pluja i el vent en Him i
energia. Aixo va conduir a la fundacio,
'any 1903, de la Dansk Vind Elektricitets-
Selskab (Associacio Danesa de Produccio
d’Electricitat amb el Vent), que fins 'any
1915 publica el diari «Tidsskrift for Vinde-
lektricitet (diari de Ielectricitat mitjangant
el vent). Va ser una associacio molt activa
tant en el camp de 'ensenyament com en
clde Penginyeria (oferia cursos i projecta

va molins de vent per produir electricitat
de potencies compreses entre 51 25 kW),

Des d’aleshores ¢s una practica ben cone

guda la produccio d'energia mecanica i
electrica a partir del vent. S'estima que cap
als anys trenta hi havia uns 200 MW ¢o-
lics funcionant a Dinamarca. La Primera
Guerra Mundial va ensenyar als danesos
la vulnerabilitat del subministrament de
petroli, i aixo va fer que des daleshores
Dinamarca ¢s decantés per una energia
renovable local: el vent.

A comencaments del segle xx hi havia
mes de 6 milions de petits aeromotors per
bombejar aigua, als Estats Units d’Ame-
rica. Aquests simples artefactes, encara
avui ampliament utilitzats, foren inventats
per Daniel Halliday I'any 1850, Tamb¢ al
llarg del primer tere del segle xx, milers de

petits aecrogeneradors de tres pales pro-
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Ja lany 1902, tant la

ciutat d’Askov com la
seva escola tenien llum
merces al moli de Paul La
Cour. Aquell home segons
Uhumor popular, podia
transformar la pluja i el
vent en llum i energia



duien electricitat a moltes zones rurals del
mon. Als EUA, la Jacobs Wind Electric fa-
bricava, instal-lava i exportava aerogene-
radors arreu del mon. Eren maquines de
fins a 4’5 m de diametre que subministra-
ven de 400 a 500 kWh/mes, ideals per a
cases de pages. Aquestes maquines fun-
cionaven en les condicions climatiques
mes adverses (en l'expedicié a 'Antirtida
de I'almirall Byrd es va fer servir un aero-
generador Jacobs per al subministrament
d’electricitat. Quan el fundador de la Ja-
cobs va recuperar aquesta maquina, 'any
1955, estava en molt bones condicions
després d’haver funcionat 22 anys en con-
dicions molt adverses). La Jacobs Wind
Electric va finir la seva activitat 'any 1957,
a conseqiiencia de la generalitzacio dels
programes d'electrificacio rural que con-
nectaven els nuclis rurals aillats a la xarxa
electrica.

Tampoc l'aprofitament directe de I'ener-
gia solar és una cosa nova. Fa més de
2.500 anys els antics grecs comencaren a
dissenyar cases orientades al sud amb
forca obertures, per tal que hi entrés el sol
al'hivern, pero que les volades o els rafecs
ho impedissin a I'estiu. Moltes altres cul-
tures també feren el mateix. Ben conegut
¢s el cas dels indis anasazi (anomenats
pueblo pels invasors europeus) que cons-
truiren veritables habitatges, que avui
anomenariem bioclimatics, al llarg dels
segles x1 i x11. Ja a finals del segle xix,
s’havia inventat i comercialitzat el col-lec-
tor solar pla per escalfar aigua. El model
Climax, desenvolupat a Baltimore, arriba-
va a escalfar més de 2.500 litres d'aigua. El
1900 hi havia més de 1.500 sistemes Cli-
max a California. Fins i tot se'n comercia-
litzaven d'acoblats a cuines economiques.
El 1860 un frances, A. Mouchot, va co-
mencar a investigar I'is de I'energia del
Sol per accionar una maquina de vapor,
construint el primer motor solar 'any 1874
(un concentrador conic amb una caldera
al llarg de l'eix del con). Aquest giny va ser
exposat a 'Exposicio Universal de Pars
I'any 1878. Dos anys més tard, un ajudant
seu va exposar, als jardins de les Tulleries,

un motor solar que accionava una imprem-
ta on es van imprimir 500 exemplars del

Journal Soleil. També I'efecte fotovoltaic

va ser descobert fa forca temps, l'any 1839
per Edmund Becquerel, i les primeres cel-
lules fotovoltaiques foren construides,
cinquanta anys meés tard, a base de seleni.
Tanmateix, 'energia eolica és potser la
font d’energia, entre totes les fonts netes i
renovables, que exemplifica millor el fet
de la marginacio a que és sotmesa una de-
terminada tecnologia, tot hi que hi hagi
suficients coneixements i enginy per fer-ne
un Us social sostenible. Vegem-ho: l'any
1931 va comencar a funcionar a Balaklava
(Crimea) un acrogenerador tripala de 30 m
de diametre i de 100 kW de potencia. Pro-
duta mes de 200.000 kWh/any i estava con-
nectat a la xarxa de distribuciod d'electri-
citat. La invasio nazi va acabar amb I'intent
sovictic de produirelectricitat amb el vent.
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Al cap de poc temps, perd, es va produir el
primer intent per desenvolupar un gran
sistema eolic per a la produccio d'electri-
citat. Va ser dut a terme per P.C. Putman,
que va dissenyar un acrogenerador amb
dues pales (diametre: 53 m) i d'1,25 MW
de potencia. Era l'any 1941. D'aquesta ex-
periencia en queda 'opinié del Dr. V.
Bush, degid de I'Escola d’Enginyeria del
MIT: -Aquesta maquina ha demostrat
que en un futur no gaire llunya es po-
dran il-luminar les cases i accionar
les fabriques mitjancant l'energia
produida per sistemes de conversio
eolics (19406).

Es pot dir que durant el segon tere del
nostre segle els sistemes per a l'aprofi-
tament de la forca del vent arriben a la
seva maduresa. Aixi ho demostren els

projectes eolics que s'arribaren a realitzar,
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Entre els meés remarcables cal citar els que
es varen fer a Dinamarca (especialment
lacrogenerador de Gedser: 24 m diame-
tre, 200 kW, que va funcionar ininterrom-
pudament des de I'any 1957 fins a 1967,
produint un total de 2.242.000 kWh. A co-
mencaments del anys setanta es va tornar
a posar en funcionament, ¢n un programa
de mesurament, financat pels governs
danes i america, de les seves caracteristi-
ques); a Anglaterra (acrogenerador de la
North Scotland Hydroelectric Board, de
100 kW instal-lat, Pany 1952, al cim de
Costa Hill, a les illes Orkney); a Franca
(acrogenerador BEST-Romani: 30 m de
diametre, 800 kW, instal-lat a Nogent-le-
Roi, va funcionar de 1958 a 1963) i a Ale-
manya (acrogeneradores Hitter-Allgaier;
de 10 a 100 kW, 1957-1968).

Va haver d'arribar 'anomenada primera
crisi de I'energia per veure rencixer l'inte-
res per laprofitament de les fonts d'ener-
gia renovables. Pero, quin o quins van ser
els motius pels quals les fonts d'energia
netes i renovables resultaren marginades
en el cobriment de les necessitats ener-
getiques del mon industrialitzat, a despit
que els progressos assolits demostraven
que podien contribuir-hi de forma impor-
tant?

Abans de donar alguns elements per aju-
dar a contestar aquesta qiiestio basica,
citar¢ unes referencies que reforcen el
que he manifestat. E1 10 de juliol de 1953
es podia llegir a la revista Engineering:
L’energia eolica esta demostrant ara
possibilitats d’aplicacié comercial- i
<ha arribat I'hora d’aplicar I'’energia
eolica de variades formes.. Tamb¢ en
un llarg article que la revista «La Techni-
que Modernes (marc-abril 1949) dedicava
a l'energia del vent, G. Lacroix deia: «En
matéria d’aeromotors no es tracta pas
d’inventar, siné solament de cons-
truir i posar a punt. Fins i tot el presi-
dent de F'anomenada Comision Nacional
de Energias Especiales escrivia a la Re-
vista de Ciencia Aplicadar (1961): «Ac-
tualment existeixen prototipus d’ins-
tal-lacions eléctriques la qual cons-

truccid en série permetria iniciar
I'explotacié industrial de I'energia
del vent..

Segurament hi ha un conjunt de factors
que ha impedit que les fonts d'energia ne-
tes i renovables, com ara el vent, pogues-
sin competir en el mercat en condicions
dligualtat amb les fonts d'energia brutes i
no renovables. El que avui ja és més evi-
dent &s la questio dels costos amagats de
la produccio d'energia a partir de com-
bustibles fossils i nuclears. Pel fet que el
preu de I'energia procedent d'aquestes
fonts no 1€ en compte els seus veritables
costos, sobretot els costos ecologics i so-
cials, aixo fa que en resulti la paradoxal si-
tuacio en que produirun kWh amb el vent
oambel 5ol sembla que sigui més car que
produir-lo amb combustibles fossils i nu-
clears. Pero el qué és més paradoxal en-
cara ¢s que, tot i sabent que produir ener-
gia a partir de la fissio de 'atom és molt car
(observant els programes nuclears de
molts paisos s'arriba a aquesta conclusio),
s’hagi desenvolupat U'energia nuclear que
Amory Lovins ha qualificat de «tallar
mantega amb serres de tallar arbres..
Ben segur que una bona part de les res-
postes es poden trobar en una obra clau,
en el camp de I'energia, que ja va ser pu-
blicada I'any 1952: Energy Sources: The
Wealth of the World. Els seus autors son
teenics, un de la Gulf i un altre de la Wes-
tinghouse. Entre totes les respostes en ci-
taré una de ben significativa. Diu aixi: <Es
molt possible que les centrals nu-
clears no tinguin l'oportunitat de
provar que son econéomicament com-
petitives. Pero a causa de l'interés mi-
litar en I'’energia nuclear i els neces-
saris controls governamentals que
se’n deriven, podria molt ben ser que
el funcionament de les plantes nu-
clears es vinculés amb la produccio i
el processament del combustible nu-
clear amb finalitats militars, resul-
tant-ne que el cost de la part nuclear
de la central no representi el seu veri-
table cost. A despit que el cost de
I'energia nuclear sembli massa elevat
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per ser competitiu, el cert és que les
centrals nuclears es construiran..
Aquesta pot ser una de les diverses raons
que varen fer que al llarg dels anys cin-
quanta i seixanta s'abandonessin els pro-
grames colics —i solars— a molts paisos i
s’hagués d'esperar a finals dels anys se-
tanta, pero sobretot als anys vuitanta amb
I'eclosia dels petits productors indepen-
dents, per veure com una font d'energia,
marginada i sense facilitats per al seu des-
envolupament, arriba a demostrar que
produir un kWh amb el vent és més barat
que produir-lo amb térmiques conven-
cionals (fins i tot sense tenir en compte els
costos socials i ecologics associats a les
fonts d’energia brutes) @



