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Resum: Exposicié de les principals alteracions i tractaments de prevencid, restauracié i conservacié que al
llarg de la historia i actualment es realitzen sobre els segells de cera i plom.
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Resumen: Exposicién de las principales alteraciones y tratamientos de prevencidn, restauracién y conser-
vacién que a lo largo de la historia y actualmente se realizan sobre los sellos de cera y plomo.

Palabras clave: sello, cera, plomo, prevencidn, conservacién, restauracion.

Abstract: Exhibition of the principal alterations, prevention treatments, restoration and conservation that
along history and nowadays, that are applied to wax and lead stamps.
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Résumé: Exposition des altérations principales, des traitements de prévention, de restauration et la conser-
vation qui aux long de lhistoire jusqu'au présent, sont réalisée sur les timbres en cire et plomb.
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Els Segells De Cera I Plom

Introduccié:

Lobjecte de treball en aquest article se situa en I'estudi de segells de 'Edat Mitjana elaborats amb materials
de poc valor, com s6n la cera i el plom, els quals, com la resta d’empremtes d’aquesta época, prengueren
gran importancia artistica i tingueren una major riquesa de funcions i significats en front dels anteriors
que basicament servien per autentificar el document al qual estaven vinculats. Entre totes les funcions dels
segells, cal destacar la més important que era la d’aportar validesa a un document escrit, ja que eren im-
prescindibles perque fos reconegut per tots els implicats i acceptat com a auténtic. Per tal d’atorgar aquests
valors d’autenticitat, validesa i credibilitat, des dels inicis, els segells que acompanyaven el document o
objecte, permetien verificar-ne qui era 'autor i assegurar i ratificar la seva autenticitat.

La veritat és que arreu del mén existeixen diferents tipus de segells que exerciren aquestes funcions, perd
aqui només es fard mencié als que abunden en la documentacié del territori de 'Europa occidental: els
segells monofacials (una tnica cara en relleu), els segells bifacials (amb relleu en el seu anvers i revers) i els
segells amb contrasegell (marca de menor diametre que presenta el revers d’un segell per tal de donar-nos
més informacié del sigil-lant i a la vegada dificultar-ne la seva falsificacid).

A partir del s. XIT a Espanya els més abundants son els segells penjants (habituals en els pergamins per
la seva major resisténcia), els quals pengen de la plica per mitja d’enllagos (materials textils que uneixen al
segell i el suport) de diferents materials: cintes de cuir, tires de pergami o cordons de seda. Aquesta aposicié
(operaci6 per fixar el segell en el document) consistia en doblegar la part inferior del suport uns centime-
tres formant aix{ 'anomenada plica. Aquesta permetia reforcar la resistencia del document respecte el pes
que el segell de cera o plom exercia sobre ell i sobre la plica es feien els deuls, que s6n incisions triangulars,
romboidals, circulars o lineals des d’on es lligaven els enllacos..

La particularitat del segell de formar part d’un altre element per tenir una funcié plena, ja sigui penjant
d’ell o sobre ell (segells de placa), comporta que la seva conservacié en arxius, centres de documentacié o
col-leccions sigui complicat, ja que cal preservar la integritat del document (principi arxivistic) i per tant,
amb el seu segell; el qual, pel sol fet d’estar compost per un material diferent al del suport documental,
requereix uns parametres de conservacié i restauracié determinats.

En aquest article no s'exposaran totes les accions que es poden dur a terme tant en la preservacié com en la
conservacid i restauracié dels segells, donat que la casuistica és molt extensa; perd si que es pretén presentar
unes consideracions inicials que permetin al lector introduir-se en aquesta matéria. Cert és que tampoc
vol ser una guia practica per a experts o persones que ja tinguin nocions sobre el tema tractat; siné que vol
proporcionar una visié general de que és la conservaci6 (entesa en termes generals) centrant-se en la sigil-
lografia, ambit que a vegades pot quedar en segon terme.
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Els Segells: Part D’un Document

La necessitat de conservar i preservar els segells es deu a que formen part del patrimoni documental, ja que
no tant sols aporten un valor juridic d’autentificacié, siné que a més, porten intrinsec un valor historic,
artistic, heraldic, iconografic, simbolic i propagandistic' representat en la seva combinacié entre imatge i
inscripcié (a partir del s. XII a Europa les llegendes foren en llengua comuna, excepte els segells de mo-
narques i eclesiastics que perduraren en llati fins al s. XX). Aquesta caracteristica permet afirmar que la
sigil-lografia aporta a la comunitat cientifica objectes d’estudi que sén fonts essencials per a obtenir dades
i recursos per als historiadors i investigadors.

A través dels seus aspectes formals i de contingut els segells esdevenen importants a ’'hora de complementar
altres disciplines afins a la historia, ja que en les seves figures i signes sempre mostren idees, costums i el
progrés artistic d’'una determinada época; aixi com lestética i els gustos de la persona o institucié a la que
fa referéncia. Es important tenir present que els segells ajuden a obtenir una visi6 global i més fidedigne
del periode que sestigui estudiant.

Cal tenir molt present que la conservacié de segells, ja sigui en la seva prevencié o restauracié, comporta
que, en primer lloc, shagin de tenir en compte les propietats dels documents que acompanyen, ja que si,
per exemple, es tracta d’'un pergami, el seu caracter higroscopic (sensible al calor i la humitat) condicio-
naran els parametres ambientals del conjunt documental. També, un altre factor a tenir en compte és la
solubilitat dels elements sustentats (les tintes) davant de possibles productes de neteja i hidratacié que es
poden utilitzar durant el tractament de restauracid.

Certament, els segells son objectes especialment vulnerables, car estan exposats a un constant risc de deteri-
orament i molts dels danys que presenten sdn irreversibles, perd altres es poden reparar amb un tractament
oport de restauracié o es poden prevenir danys adoptant mesures basiques de proteccié.

Es fa dificil elaborar una aproximacié quantitativa de segells malmesos en col-leccions sigil-lografiques,
perd 'any 1984, a Bonn, els Comites de Conservacid i de Sigil-lografia del CIA/ ICA (Consell Internaci-
onal d’Arxius) van presentar els resultats d’un estudi que havien dut a terme. El panorama exposat no era
gaire esperancador, ja que el 50% de les respostes obtingudes afirmaven que més de la meitat dels docu-
ments havien perdut els seus segells.

A més, es confirmava que la causa més freqiient de destruccié progressiva era la fragmentacié dels segells
de cera i lacre, seguida pel despreniment dels segells penjants, la carbonitzacié dels segells de plom i la con-
taminaci6 per microorganismes. També cal mencionar el costum que es practicava durant els segles XIX
i XX en els que es desprenien els segells dels seus documents per tal de poder formar part de col-leccions
sigil-lografiques.

1. També és el segell, en el seu temps, un important instrument de propaganda politica, que encara que la seva
difusié sigui limitada, es produeix dintre de les capes altes de la societat: nobles, rics homes, eclesiastics (...),
en definitiva tots el que tenien algun poder en aquella societat on no hi havia participacié del poble a la
politica. Lintitulacié diplomatica i sigil-lar de tots els documents que sortien de les cancelleries, enumerant
tots els reialmes, comtats i senyorius d’un rei és una clara manifestacié del poder entre els que reben aquests
documents.
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A continuacié es presentaran les alteracions més comunes de degradacié que hom pot trobar en els segells
en general, per després centrar-se en les causes principals que afecten els segells de cera i plom i els seus
respectius tractaments. Finalment, abans de les conclusions, s’ha afegit un esquema de mesures preventives
que ajuden a conservar els fons documentals i aixi{ evitar al maxim les seves posteriors restauracions.

Factors Generals D’alteracié, Degradacié I Principals Solucions

En general els factors d’alteracid i degradacié es produeixen de forma aillada i poques vegades sén aprecia-
bles a curt termini, perd el seu procés de desgast avancga de forma continuada. Molts s6n els segells que han
sofert considerables pérdues i molts més els que existiren en temps passats i que actualment no es troben
a causa de guerres, incendis fortuits, trasllats successius, col-leccionismes o simplement del desgast natural
pel transcurs del temps.

Sens dubte, el major i més generalitzat problema de la degradacié d’un segell és la manipulacié dels homes,
en accions tant habituals com s6n els trasllats, embalatges, exposicions, emmagatzemartges, col-leccions o
la propia investigacié. Una deficient, incorrecta i / o excessiva manipulacié ocasiona cops i caigudes que
comporten desperfectes i pérdues de relleu i material.

Cal mencionar, perd, que cada material utilitzat com a empremta de la matriu té els seus propis factors
d’alteracid, els quals requereixen tractaments concrets i especifics per a cadascun. El que cal tenir present
sempre és que, sigui quin sigui el metode de conservacié que s'adopti, ha de respectar el significat i les
propietats fisiques del bé cultural; per tal d’assegurar la seva permanencia i accessibilitat a les generacions

actuals i futures.

No sha d’oblidar que la finalitat darrera de la conservacié és la de minimitzar els presents i futurs factors de
deteriorament. Amb aquest objectiu cal treballar per preservar els segells. En els casos en que les mesures i
actuacions previes a la degradacié del material arribin tard, cal intervenir directament sobre I'objecte i res-
taurar Ialteracié que hagi pogut malmetre part de seu significat iconografic i epigrafic. En aquests darrers
casos caldrd mantenir, consolidar i donar estabilitat als materials de la peca que requerira ser restaurada
perque es pugui continuar conservant.

Generalment els segells deteriorats es veuen afectats en el seu element més essencial, el relleu del camp.
Es tornen fragils, trencadissos i de dificil manipulacié. A més, altres factors com la bruticia, les fissures, la
fragmentaci6, les ruptures, els despreniments, etc, es veuen afavorits per la instal-lacié defectuosa del docu-
ment, el seu apilament o per culpa, com ja sha mencionat, de la manipulacié, cops i friccions que rep.

La llegenda dels segells és la primera en patir el deteriorament i el desgast i pot arribar a desaparéixer del tot,
puix que es troba situada al voltant del segell, la zona més vulnerable. En cas de que es volgués restaurar
les dimensions originals d’un segell incomplet és imprescindible que es mantingui part de la grafila que
encercla la llegenda. En cas de no existir cap fragment d’aquesta, es reintegra el didmetre donant-li unes
mides inferiors, manifestant clarament la impossibilitat de conéixer les seves dimensions reals.

Quan es detecta alguna alteracié o desgast en el segell cal actuar per evitar la seva propagacié i, a més, tre-
ballar per prevenir futures degradacions. La primera operacié que cal realitzar per restaurar un segell, com
en qualsevol tractament de conservacid, és netejar la bruticia superficial, que es retira amb un raspall suau
o bé amb un cotd, prévia recollida de dades. Seguidament, quan ja sha extret la pols que s’havia incrustat
formant una capa compacta, es procedeix a una neteja més profunda amb aigua tebia i sabé neutre.
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Es important procedir a realitzar una restauracié d’un segell amb el maxim de coneixements d’ell, ja que
coneixent el seu procediment de fabricacid, la seva iconografia, les formes d’unié, les dimensions o mate-
rials emprats es pot determinar quin ha de ser el tractament més efica¢ (depenen de la problematica que
presenti). A més, sha de respectar tota particularitat o singularitat que presenti, com per exemple perfo-
racions per una o ambdues cares, o dels elements afegits, ja que s6n testimonis historics. Es per aixd, que

aquesta tasca és preferible que sigui desenvolupada per un expert en la matéria.

Abans de passar a 'anilisi de quines sén les principals causes de desgast en els segells de cera i possibles
tractaments per resoldre’ls, és important mencionar que les capses de proteccié dels segells en molts casos
han produit un efecte contraproduent, desprotegint-los; ja que els usos i trasllats fan que els segells es
desprenguin dins el seu embolcall, es fracturin i es colpegin contra les parets de la seva propia capsa, oca-
sionant fragmentacions de peces petites que queden soltes o bé, desapareixen per deformacié de la capsa,
ruptura i oxidacié d’aquesta o pérdua de la tapa.

Els Segells De Cera

La cera d’abella, d’origen animal, és un material dual, ja que és consistent pero fragil alhora, pel que fre-
qiientment requereix la intervencié directa d’especialistes. Es important mencionar que en un inici la cera
fou emprada pura, pero, posteriorment, es barreja amb altres ingredients com la resina, olis naturals, greda,
os o colorants. Aquestes substancies amb el temps han provocat efectes destructors, convertint la cera en
un material trencadis i friable i que, en algunes ocasions, ha fet variar el seu color original.

Com ja sha apuntat, el segells, i en especial els de cera, perqué es troben majoritariament inserits en el
propi document, es veuen afectats per les continues pressions en diposits d’arxiu i per les repetides manipu-
lacions en les consultes; causes que provoquen greus lesions fisiques. Lexcés de proteccié, per altra banda,

impedeix la transpiracié de la cera i provoca la seva deshidratacié.

Existeixen diferents métodes per restaurar un segell de cera que sThagi simplement fragmentat, pero tots
tenen en comu que la peca s’ha de netejar préviament i, en els casos en els que s’hagin conservat els frag-
ments del segell, situar totes les peces en la seva posicié original (millor si es compta amb una fotografia o
empremta completa del mateix segell) i soldar les cantonades mitjancant calor, normalment, produit amb
una espatula calenta o deixant caure cera d’abella fosa en petites gotes.

Avui dia, perd, aquests métodes shan anat abandonant per laparicié de la punta termostitica (d’1mm de
diametre i 20mm de longitud) que permet treballar a l'interior del segell de forma facil i sense haver d’al-
terar aspectes externs d’aquest. Amb aquest instrument termostatic s'uneixen els diferents fragments del
segell dipositant en les seves esquerdes cera microcristal-lina, préviament colorejada amb pigments, anilines
(molr utilitzades per la industria de la cera perd d’escassa estabilitat luminica) o olis (els que millors resul-
tats han donat actualment) per tal de donar-li 'aspecte més similar a loriginal.

En els casos en els que hi hagi llacunes per haver-se perdut un fragment, es reposa la peca que falta amb
cera natural o microcristal-lina, sense intentar reconstruir alguns dels elements de la representacid, ja que
per norma habitual en les restauracions d’objectes d’art, sempre sha de fer evident quina és la part afegida
posteriorment. Es per aquest motiu que la cera que s'utilitza se li acostuma a donar una tonalitat una mica
més tenue que loriginal i, fins i tot, un cop sha solidificat, es rebaixa el seu nivell, per fer encara més patent

la part afegida.
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Els Segells De Cera I Plom

Avui dia, el métode més utilitzat per restaurar els segells de cera (i a vegades també els de plom) és la
insercié de cera microcristal-lina, la qual també s'utilitza per consolidar pedra, pells i objectes de metall
(monedes). Aquest tipus de cera semisintética obtinguda a partir de derivats del refinat de petroli, aporta
una plasticitat de la qual manquen les ceres parafiniques, i tot i que nexisteixen diverses varietats que es
poden treballar a diferents graus de fusié i consisténcia, totes tenen I'avantatge de qué no permeten I'ad-
herencia de la pols.

Seguidament s'exposen, de manera sintetica, els diferents passos que s’han de seguir a 'hora de reconstruir
les parts que manquen d’un segell:

a. Coneixent el diametre del segell (muntar les peces) es prepara una forma plana de silicona (perque la
cera en solidificar-se es pugui extreure facilment) d’iguals dimensions

b. Dins aquesta matriu es fon cera colorejada mitjancant una estufa seca a 100°C o una placa termosta-
tica. Se’n diposita la quantitat necessaria perqué 'objecte que s’obtingui sigui una mica menys gruixut
que l'espessor del segell original

c. Quan la cera té una certa consisténcia s'extreu la matriu i es refreda (cal controlar que les dues cares es
refredin igual, ja que la que est en contacte directa amb l'aire ho fa més rapidament)

d. Sobre la matriu ja solidificada es col-loquen els fragments originals, en la seva col-locacié correcte i es
marquen els seus perfils

e. Seguidament, amb I'ajuda d’una sageta o una ploma termostatica s'eliminen de la matriu les parts
senyalades, posant en el seu lloc les peces originals

f. Per unir el segell original amb la matriu creada es fonen ambdés materials, per tal d’obtenir una tnica
pega; tot i que es fa evident quina és la part restaurada pel seu color i perqueé es troba rebaixada de
nivell

g. Finalment, per intentar obtenir un acabat perfecte, sapliquen productes o mitjans mecanics (raspalls

de fibra de vidre)

Altres métodes que s'utilitzaven per unir les peces fragmentades dels segells de cera eren les peces metal-
liques o de fusta, elements inapropiats, ja que tenen diferents dilatacions en front els canvis de temperatura
ambient; fet que produeix unes tensions que amb el temps acaben desenganxant-se, a més d’augmentar els
danys d’un possible accident / alteracié posterior.

Un cop finalitzada la recomposici6 del segell (que en alguns laboratoris reforcen inserint fragments de pun-
tes finissimes d’acer o de coure, préviament escalfades, per a facilitar-ne la seva penetraci6) es procedeix a
la impregnacié de l'objecte restaurat en esséncia de trementina, cera diluida o alguna dissolucié balsamica.
Per exemple, en els arxius centreeuropeus, és molt freqiient utilitzar el meétode Wolfert: (18 grs. de cera pura
d’abella i 2 grs. de colofonia dissolts en 40 mls. d’esséncia de trementina pura i 40 grs. de bencina lleugera).

A banda dels factors fisics, els segells de cera es veuen afectats també per causes biologiques. Aquestes s6n
sempre un fenomen complex que implica alteracions de les propietats fisicoquimiques i mecaniques del
material per accié d’organismes bioldgics i modificacions en el seu aspecte estetic. La intensitat de les alte-
racions va en funcié dels components del suport i de les condicions ambientals.

Es especialment en els paisos de clima fred i humit, on es detecta la preséncia d’una familia de bactéries
del grup dels actinomicets. Aquests, provoquen que la cera, originariament transparent i densa, es torni
opaca, perdi la seva cohesi6 (es formen unes marques blanques/ groguenques que es van extenent) i acabi
per descompondre’s. Un cop el microorganisme ha substret les substancies nutritives que li aporten els
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components afegits a la cera (hidrats de carboni - sucres i farines; proteines - albimines de coles; o greixos)
mor o abandona el segell. Cal precisar que els segells de cera vermella i verda no es veuen afectats pels acti-
nomicets, ja que els seus pigments inorganics no sén bons per al seu desenvolupament.

Els actinomicets, que de moment no es coneix que hagin afectat cap segell a Espanya, pertanyen a una
flora microbiana de I'aire, que prolifera tant a la llum com a 'obscuritat i és resistent a temperatures des de
0 - 60°C. A més, l'atmosfera carregada d’humitat els és favorable per viure durant més temps. En els darrers
estudis presentats per I'Escola Superior Forestal d’Estocolm? s'arriba a la conclusié de qué actualment sén
microorganismes inactius i que, probablement, proliferaren i foren abundants, en un moment més proper

al de la fabricacié dels segells.

Temps enrere aquests factors biologics eren de dificil eliminacié. Shavien ideat moltes técniques consis-
tents en submergir la peca en alcohol o aplicar trementina francesa, perd no s'assolia 'eliminacié total.
Sorgiren tractaments com per exemple el de fumigar amb dxid d’etilé en camera, encara utilitzat.

Certament és que els metodes actuals per combatre les bacteries, com per exemple aquests actinomicets,
o altres fongs que també puguin alterar i malmetre els segells de cera, estan concebuts per desinfectar i
consolidar la cera debilitada. S’acostumen a utilitzar solucions polivalents compostes d’elements toxics,
per aniquilar els factors biologics, volatils per afavorir el secat, grassos per retornar a la cera la seva suavitat

original i enduridors per proporcionar solidesa.

Cal esmentar que el tractament resulta més eficag quan es realitza a 'interior d’'una cambra de buit (métode
impulsat per Gustav Fleetwood, conservador dels Arxius Nacionals d’Estocolm), perque els canals, a 'eva-
cuar-se daire, es netegen més profundament i la solucié penetra per tots els porus de la cera.

Segells De Plom

La practica de segellar amb plom, de tradicié bizantina, fou habitual als paisos mediterranis i molts d’ells,
actualment, estan afectats per un lent procés de destruccié. A més, la gran majoria es conserven separats
dels documents per culpa del propi pes del metall que els ha fet desprendre.

Avui dia, existeixen diferents metodes que intenten donar solucié a la problematica dels segells penjants.
Recentment s'esta utilitzant un estoig de metacrilat que alberga el document i el segell, dotant-lo d’uns
elements que el mantenen immobil. Aquest métode, poc costds, permet, alhora, protegir el suport i el
segell.

A més, hi hal'opci6 de realitzar carpetes amb materials de conservacié, com s6n el Melinex o el Perspex, els
quals s6n transparents i per tant, permeten visualitzar I'objecte sense haver-lo d’extreure de la seva protec-

cié. Dins d’aquestes carpetes hi ha unes tires de Melinex que subjecten el document i les peces dels segells i
en la seva part inferior, un sistema de claus, permeten penjar-les dins d’'uns armaris- arxivadors.

2. Sén estudis presentats al llarg de les darreres décades del s. XX
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Tot i que els compostos organics d’algunes fustes emeten acid acetic que pot destruir un segell de plom, les
principals alteracions s6n provocades per transformacions quimiques que provoquen corrosions. Sempre
es menciona que les condicions ambientals, en especial la humitat, ajudarien a desencadenar els factors
d’alteracid, perd no se sap amb certesa, ja que sembla ser, en recents estudis, que la principal causa seria la
composicié propia del metall, el qual a major grau d’'impuresa (plom juntament amb particules de coure,
plata o antimoni) major acceleracié del procés d’oxidacié.

Aquestes noves conclusions explicarien que segells de plom de la mateixa época conservats en idéntiques
condicions hagin evolucionat de manera diferent. Un clar exemple d’aquest fet és la col-leccié de butlles
pontificies de I'Arxiu Secret del Vatica o la col-leccié de segells de plom dels monarques castellans de 'Arxiu
Historic Nacional.

La causa més estesa de la desfiguracié del relleu i el progressiu deteriorament en els segells de plom es deu a
que, normalment, estan recoberts d’una pel-licula d’0xid de color gris mat, que en contacte amb la humitat
i el dioxid de carboni (CO,) de I'atmosfera es transforma en carbonat de plom (Pb CO3)3.

La manifestacié d’aquest fenomen és evident perque el segell presenta uns diposits de color blanquinds i té
una aparenca granulada que es va estenent paulatinament per tota la superficie del segell fins a invadir-lo
per complet. A més, el segell va perdent cohesié i es trenca per la part més fragil (canal central on es troba
Penllag) i es disgrega en porcions que es desfan al tacte i poden arribar a quedar totalment polvoritzats.

Quan la peca presenta carbonitzacié, augmentant, considerablement, el seu volum i desfigurant-se, cal
realitzar algun tipus de tractament. Els més usuals consisteixen en eliminar els diposits de corrosié per
procediments mecanics, mitjangant raspalls o puntes de fibra de vidre, a partir de processos quimics per
immersi6 en solucions acides o alcalines o aplicant tractaments de reduccié electroquimics i electrolitics,

com per exemple, el recent meétode de reduccié electrolitica puntual.

El metode Kiihn (consistent en la immersié del plom, un cop sha netejat amb éter, en una dissolucié de
15 grs. de Titriplex IIT (sal disodica) en 1/8 de litre d’aigua destil-lada) ha estat seguit per un gran nombre
d’arxius alemanys i austriacs i ha servit d’inspiraci6 per a altres métodes posteriors que utilitzen també sals
disodiques pel seu efecte innocu pels segells, els documents i la pell humana. Alguns, per exemple, apliquen
acids o utilitzen acid clorhidric i acetat amoniac (métode Caley).

Aquests metodes d’'immersié i de neteja mecanica sén indicats per a restaurar segells despresos, ja que no hi
ha risc de qué els enllagos absorbeixin els productes utilitzats i es comuniquin per capil-laritat al document,
que pot resultar malmés.

Per la resta de segells, i actualment aplicable a la majoria de les restauracions dels segells de plom sense
tenir en compte quina és la seva ubicacié, s'utilitza un métode que ha resultat ser molt eficag per a la rege-
neracié del plom: la reduccié electrolitica i electroquimica. Aquests tractaments, que inverteixen el procés

3. PEINADO FERNANDEZ, J.:”Una alternativa a la restauracién de sellos de plomo unidos a documentos”
a Actas del primer coloquio de Sigilografia. Madrid, 2 al 4 da abril 1987, Madrid, Direccién de los archivos
estatales, 1990, p. 189.
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de degradacié i permeten que el metall es reconstitueix en el seu volum original i els detalls del gravat es
tornin a fer visibles, a més, sén segurs per eliminar els productes corrosius dels objectes de plom amb un
nucli metallic.

Entre els diferents processos, el més recent i emprat per als segells penjants, és la reduccié electrolitica
puntual, el qual es du a terme mitjangant una agulla de plati que recorre les parts afectades deixant passar
una dissolucié d’acid sulfuric.

Lequip emprat compta amb una font de corrent continu, una resisténcia variable i un mil-liamperimetre
per conixer la intensitat del corrent que hi circula. El procés s'inicia connectant, mitjangant una pinga,
el segell al pol negatiu (catode) i, per tancar el circuit, s'usa un eléctrode de plati, construit especificament
per a aquest fi, que es connecta al pol positiu (anode). Com a electrolit s'escull acid sulfuric (0,1N) ja que
el plom resisteix I'accié de l‘cid formant una pel-licula de sulfat de plom (Pb SO4) que impedeix que
prossegueixi ['atac.

El tractament consisteix en col-locar una gota de I'electrolit sobre una zona corroida del plom o ubicar, a
la punta de l'eléctrode, una boleta de coté fluix impregnada d’electrdlit. El circuit es tanca a través de la
pel-licula de I'electrolit (tenint en compte de no posar en contacte prolongat el positiu de 'eléctrode amb
el plom del segell), produint-se una reduccié puntual de la zona escollida i observant-se una efervescéncia

deguda al despreniment d’hidrogen.

Aquest despreniment, que afavoreix el despreniment de productes de corrosid, pot ser regulat per la varia-
ci6 de la intensitat que hom pot controlar amb el mil-liamperimetre. Normalment per a un segell, en tenir
una superficie petita, és suficient treballar amb una intensitat baixa, al voltant de 30 mA.

Un cop s’han eliminat tots els productes de corrosid, el segell sha de netejar amb aigua destil-lada, previ-
ament bullida, per a eliminar les restes d’acid sulfuric i sals solubles, fins que el pH de 'aigua de neteja és
neutre. A continuacié s'asseca el plom submergint-lo en acetona i es raspalla lleugerament per a eliminar la
capa de sulfat de plom que s’ha format a la superficie.

Es important mencionar que, sigui quin sigui el procediment de restauracié i neteja que sutilitzi, un
cop el segell esta net, cal tractar-lo per aillar-lo del medi ambient i fer-lo impermeable a la humitat. Per
a aconseguir aixd es poden emprar diferents productes, com per exemple, ceres naturals, parafines, ceres
microcristal-lines o reines sintétiques.

Mesures Preventives

Tal i com ja sha anat apuntant al llarg de tot larticle, la preservacié és tant o més important que la res-
tauracié; a més de queé les mesures preventives exigeixen un menor cost que les curatives. Al llarg de la
historia s’han ideat diversos procediments que han intentat assegurar la integritat de I'objecte i 'han dotat
d’elements de proteccid, els quals han arribat als nostres dies.

Per exemple, a ledat mitjana, per protegir els segells penjants pressionaven la matriu sobre un gruix de cera
procurant que 'excés de material superés la superficie de la empremta i aix{ quedés protegida per un marc
natural. En canvi, durant 'edat moderna, és freqiient trobar capses de diversos materials, perforades en la
seva base per permetre el pas dels enllagos.
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Pel que fa als segells de placa/ adherits al suport, alguns es presenten rodejats d’'un cord6 de canem o perga-

mi trenat (forma tipica de I”anell del pescador”, segell de validacié dels pontifexs) i d’altres, més moderns

sobre paper, es troben protegits per un retall de paper, que en un principi s'adaptava al perfil del segell pero

que posteriorment ana diversificant les seves formes (es tornaren ornaments i adoptaren, cada vegada més,

figures més complicades: losanges, estrelles, creus...) els extrems del qual es replegaven sobre 'empremta.

A continuacié es recullen, de forma esquematica, les principals mesures que existeixen per dur a terme una

bona politica de prevencié.

Principals Mesures De Prevencié

1.

Instal-lacié en els diposits d’arxiu: els documents segellats necessiten un acondicionament diferent
a la resta de documentacid, per aixo la tendencia és instal-lar-los en espais diferents, perd respectant la
integritat del fons (principi arxivistic). Existeixen diverses modalitats d’emmagatzematge, ja que cap
opcié protegeix de forma eficag i perfecte els segells i el seu suport. Cal esmentar que en algunes oca-
sions, en segells molt singulars, shan fabricat estoigs especials de perspex, perd les formes més usuals
sén:

a.  Prestatgeries: els documents estan plegats i col-locats individualment en sobres de paper, de manera

que els segells reposen al fons. Les capses, de cartré neutre, on estan ubicats, no shan d’omplir del
tot per tal d’evitar pressions i han de permetre la circulacié d’aire en el seu interior.

b.  Classificacié vertical: els documents es conserven suspesos verticalment en carpetes i fundes. Es

precis que en aquests casos es busquin métodes per evitar que el pes del segell malmeti el suport.

c.  Classificacié horitzontal: els documents es guarden, directament o dins sobres, desplegats i alineats

plans en calaixos, els quals poden albergar una menor quantitat de documentacié (menor capaci-
tat) que les anteriors accions esmentades.

d.  Encapeats en metacrilar: s uneixen dues planxes de metacrilat unides per mitja de claus d’acer ino-

xidable, les quals alberguen en el seu interior el segell

Control ambiental: per a mantenir una estabilitat ambiental cal controlar la temperatura i la humitat
dels diposits d’arxiu, pel que habitualment s’utilitzen climatitzadors i humidificadors que regulen els
parametres necessaris perqué la documentacié no pateixi canvis bruscos que la puguin malmetre.

Restricci6 de consultes del segell original: en molts arxius europeus és habitual posar limit a 'hora
de consultar originals de segell, puix que els substitueixen per reproduccions en xerocopia o micro-

film.

Reproduccié plastica: A la gran majoria d’arxius, per tal d’evitar manipulacions massives, un cop
finalitzades les intervencions en un segell, sacostuma a realitzar una copia exacta de la pega, aixi com
també es fan fotografies de la mateixa. En alguns centres oficials hi ha codis deontologics que regulen
les reproduccions. Per exemple, especifiquen que el material de reproduccié sempre ha de ser diferent
al de l'original o que dels segells bifacials se n’han de fer dues copies, una de I'anvers i una altra del
revers; perd mai una tnica reproduccié amb les dues cares (evitant aixi una falsificacio)
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Conclusions

Amb aquesta breu analisi s’ha intentat mostrar les idees basiques sobre prevencié i conservaci6 dels segells
de cera i plom, a partir de mostrar les seves principals alteracions i problematiques que presenten. Els
segells al llarg de la historia han realitzat diferents funcions i han estat emprats amb diferents finalitats
segons ha interessat en cada moment. Aquesta diversitat, que permet afirmar que els segells sén un element
important en el patrimoni documental, artistic i cultural (especialment per als estudis de 'Edat Mitjana),
comporta més dificultat a '’hora d’analitzar els segells i realitzar-ne una analisi sigil-lografica completa. Perd
no només les multiples funcions dificulten I'estudi complet d’un segell, siné que moltes vegades la seva no

conservaci6 o el seu deteriorament no tractat, compliquen més la comprensié total del conjunt.

El cert és que els segells, en la seva majoria, son fets de materials fragils i, per tant, de delicada conservacié
i manipulacié. Aquest fet hauria de portar a pensar que existeix un gran ventall de bibliografia i estudis
sobre com preservar i/o restaurar els segells; perd ben el contrari, sobre aquest tema no hi ha molts escrits
on poder recdrrer (només cal veure la bibliografia que acompanya el recent escrit).

Es veritat que la casuistica que es mencionava al principi comporta moltes vegades que es presentin exem-
ples concrets de conservacié de segells en un cas especific sobre una col-leccié de segells o sobre els segells
pertanyents a un determinat fons. Tal com s’ha exposat existeixen diversos factors que poden afectar direc-
tament U'estat actual que presenten els materials dels segells: la seva composicid i técniques de fabricacid, les
condicions ambientals que els envolten, aix{ com les alteracions derivades de la interrelaci6 de tots ells.

Es important ser conscient que cada segell és tnic i el desgast/ alteracié que mostra és exclusiu d’ell. Aixo signi-
fica la necessitat d’avaluar i determinar minuciosament totes les caracteristiques i particularitats possibles que
afavoreixen la seva continuitat, la seva permanéncia i que milloren el seu estat de conservacié. Les condicions
de conservaci6 que s’escullin (tant a nivell de prevencié com de restauracid) s’han de realitzar a consciéncia per
beneficiar i assegurar la subsistencia de tots els components, ja que si no es conserva correctament la integritat
del conjunt (document- segell- altres elements i components) tot el treball de restauracié sera indil.

Potser el component al que cal prestar una major atencié, pel seu contacte amb el segell, sén els enllacos, ja
que serveixen d’uni6 entre el segell i el suport documental. Es per aixd que la seva pérdua és una important
causa d’alteraci6 del segell en si mateix, ja que aquesta separacié del segell del document escrit comporta la
transformacié immediata de la seva funcié (perd la seva finalitat inicial d’autentificar)

Si el segell perd la seva identitat i finalitat, és a dir, es desvincula del suport, passa a poder ser considerat,
des d’un punt de vista morfolodgic i compositiu, un objecte de similar naturalesa a les monedes o medalles,
pel que sempre shaura de considerar com un objecte incomplet; un objecte que ha perdut el seu context i,
per tant, no podra ser mai analitzat en el seu conjunt.

Tot i que en el segle XII era molt freqiient que el segell anés penjat d’una tira del mateix pergami, posteri-
orment els enllagos estan compostos per materials diferents als del document i el segell, pel que comporten
una diversitat material que complica més la conservacid, restauracié i preservacié de tots els elements
(suport - segell - enllag). Tots tres son essencials per ser recuperats, puix que cadascun aporta la seva propia
informacié, ja que els enllagos també en la seva naturalesa i color porten intrinseques dades importants
que poden ajudar a la datacid, la localitzaci6 geografica o territorial i, fins i tot, poden precisar els motius
del seu us.
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Certament, és dificil trobar enllacos que no presentin deteriorament causat pel pes que suporten i el con-
tacte amb la plica, pel que sempre que, en la mesura del possible, s'intenta restaurar enllag, consolidant-lo
i reforcant-lo préviament. Normalment es presenten desfilats, amb part de la trama perduda, doblegats,
descolorits o desproveits, totalment o parcialment, d’'un o ambdés extrems inferiors. Respecte a la seva
reinsercié cal dir que només es practica quan existeix encara alguna connexid, perd si l'enllag esta totalment

despenjat del suport, llavors, es pot col-locar en una bossa contigua.

Habitualment després de reforcar la vinculacié del nexe d’unié entre segell i suport, els enllagos es netegen
i sallisen humitejant el teixit sobre un paper absorbent i pressionant lleugerament amb una espatula tér-
mica. El fils sols i les zones desfilades es reforcen envoltant-los en una cinta de gald i cosint-los. En algunes

ocasions, per acabar de reforcar, es poden aplicar pespuntes transversals cada 3 o 4 centimetres.

Per tal de que les tasques de restauracié perdurin, sigui quin sigui 'element tractat, és important que a ’ho-
ra de guardar els documents es procuri que els enllagos no quedin arrugats ni plegats i que semmagatzemin
en bosses de pH neutre (també adequades pels materials de les empremtes). En el cas de qué els enllacos ja
no es trobin vinculats al suport, poden ser guardats en bosses de polietile o plastics que no alliberin acids
(mylar o nylon), les quals s'etiquetin i s'identifiquin perfectament.

Perd no només els enllagos presenten técniques de preservacié i restauracié variades segons les époques,
siné que tots els materials que conformen els elements que envolten un segell sén particulars i shaurien
d’estudiar individualment i elaborar estudis per a cadascuna de les casuistiques que presenti tot el conjunt:
segell- enllag- document...

També és important recordar que qualsevol particularitat o singularitat que presenti un segell, com per
exemple perforacions per una o amb dues cares, o determinats elements afegits, shan de mantenir com a
testimonis historics.

Finalment, cal destacar que els criteris actuals de conservaci6, per a qualsevol bé cultural, prioritzen la
prevencié establint nivells adequats d’humitat relativa i temperatura i oferint solucions que permetin mi-
nimitzar les alteracions fisiques, la major part derivades d’una incorrecta manipulacié.

Cert és, perd, que encara queda molta feina per fer, encara resten molts segells malmesos que esperen ser

restaurats i encara shan de trobar tractaments de conservacié que siguin eficagos i complets per evitar
futures alteracions/ degradacions.

174



Andrea Rovira Bordonau

Bibliografia

CARMONA DE LOS SANTOS, M: Manual de Sigilografia, Madrid, Subdireccién estatal de los archivos
estatales, 1996

CARMONA DE LOS SANTOS, M: “Restauracién y prevencién de dafios en la conservacion de sellos” a
Actas del primer coloquio de Sigilografia. Madrid, 2 al 4 da abril 1987, Madrid, Direccién de los archivos
estatales, 1990, p. 167- 182

GONZALEZ PRIETO, M: “Introduccién a la Sigilografia. Conservacién y restauracién de sellos de cera
y plomo” a Informes y trabajos, volum 2, Madrid, Instituto del patrimonio cultural de Espafia, 2009, p.
67-77

MORENO CIFUENTES, M. A.: “Estudio de la conservacién de la coleccién” a DE FRANCISCO
OLMO, JM, NOVOA PORTELA, E, Historia y evolucién del sello de plomo. La coleccién sigilogréfica
del Museo Cerralbo, Madrid, Real Academia Matritense de Heraldica y Genealogia, 2008, p. 189- 201
PEINADO FERNANDEZ, J.:”Una alternativa a la restauracién de sellos de plomo unidos a documentos”
a Actas del primer coloquio de Sigilografia. Madrid, 2 al 4 da abril 1987, Madrid, Direccién de los archivos
estatales, 1990, p. 189- 192

SERRANO RIBAS, A.:” El docuemnto de Hermandad de los Concejos castellanos de 27 de mayo de
1282, del Archivo Municipal de Ndjera: restauracién del documento y montaje” a Actas del primer colo-
quio de Sigilografia. Madrid, 2 al 4 da abril 1987, Madrid, Direccién de los archivos estatales, 1990, p.
237- 246

175

PARATGE 23 ¢ Estupis





