Proyecto de un laboratorio
de electrobiologia y electrofisiologia

Por el Dr. L. CIRERA CABRE

Los métodos eléctricos puestos al servieio de los en biclogia y fisiologia, nos
demuestran el poderoso auxiliar gque son en las investigaciones.

Despuds de la nota dada en noviembre de 1932. “Sobre las vélvulas electrdnicas
en medicing” (Sociedad Médico-Farmacéutica de los Santos Cosme y Damiin}, me
indicé el profesor doctor A. Pi y Sufier el desec de incluir el oseilografo al Labora-
torio del “Instituto de Fisiologia”, y entonces me parecié que al afiadir un instru-
mental {an apreciado se devia enlazar, éste, a la mecéinica valvular y me sugerid
ia idea, de este modesto proyecto de laborasforio, con la doble finalidad., “Hstudio de
las variseciones eléctricus del orgawnismo™. “Variaciones del organismo al someierse
a las corrientes eléeiricas.”

El porque de esta instalacion.

Répida ojeada: La constitucion de la materia es el tema més candenie para fisi.
cos, quimicos y biSlogos, el dtomo es actualmente de una concepeidn completamente
distinta de 30 afios airds, las leyes fisicas y gquimicas fundamentales contintian las
mismas; sin embargo, el concepto actual electdnico contribuye a una mejor com-
prension de las mismas leyes. La electricidad no es mas que un traslado de estos eléc-
frones, con pérdida de potencial.

Los fisicos unifican todas las ondulaciones; y parten del Bleetrén y Protén para
explicar la estructura afémica con una mecénica corpuseulo ondulatoria micro-astro-
némica que ligan sus leyes, Thgmson, Moseley, Perrin, Rutenford, Bohr, Langmauir,
eteétera, ete.

Ern la mismo Quimica se ha introducide las modernas teorfas de lag valencias
positivas ¥ negalivas Abegg, Saz, ete, ele.

En la biclogia no €8 una excepcion, Yy en la cual Achaime liga a la electrénica
tode fenfmenco vital.

Ultimamente el doctor Pesch de la escuela Mompelier, afirma:

“Todos los agentes fisicos {(sin excepeién) al actuar sobre un punfo cuslquiera
de nuestro egoismo, provocan localmente wvariaciongs del estado elécirico de todus
las células sin excepcidn, variaciones facilmente visibles clinicamente por las remc-
ciones prolongadas que resultan.”

Nadie duda ya de que toda funcién biclégics vaya ligads a fendmenos electrdni-
cos, esto es, a traslados minimos de éstos con pérdida de potencial, clarc estd que
se trata de voltajes desde millonésimas de volt a centésimas.

Bl investigar la relacidn que existe enire los fendmenos biolégicos y eléctricos es
de gran importsncia para toda explicacién energética vital.

En la actnalidad gracias a los métodos modernos basados en las valvulas, podre-
mos gervirnos de eHas para toda investigacién. En un hablar figurado podemos decir
que tenemos el microscopio eldoirico, que nos demuestra ante nuestros ojos los fe-
nomenos eléctricos con fales aumentos gue se hacen visibles, no s6lo las mas deli-
cadas variaciones en el potencial, si gue también la rapidez de su variscién atin He-
gando alcanzar unas 150 millonésimas de segundo.
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Adernés para estudiar eomo reacciona el ser vivo a4 la influencia eléctrica, sea
en forma potencial continua, o de frecuencia variable hasta las ultra oscilaciones es-
tin disefiados los diversos aparates (1).

Con eqo se podrd continuar los esfuerzos de trabajos cientificos establecidos en
la electrofisiologia por bidlogos, Fisidlogos, ete.

En la actualidad al servirnos en el campo de estudio valvular y de lo mucho que
representa la mecénica valvular y mediante un buen oscildgrafo y demds producto-
res de corrientes y accesorios de medida, todo lo cual acoplado conjuntamente pue-
de dar Ia base de un mederno laboratorio electrobiolégico, base y control de la téc-
nica electroterapica moderna.

CONJUNTO DE LABORATORIO

Histe consta de varias salas blindadas en el adjunto proyecto, se trata de una sala
de 10 por 8 metros diivdida en cuatro. (Fig. 1 corte general.)

El! blindaje ha sido esiudiado para impedir el pasc de oscilaciones de 30.000,000
Kclos. a 300.000,00¢ Kclos. como méximo. La razén de no filfrar mas alld las radia-
ciones, es porque, es suficiente para los estudios a realizar (1), asi pues, en este caso,
no es necesario imitar al magnifico lahoratorio recientemente regalado por el mece-
nag Cotty renombrado perfumista a HEduardo Branly en el Instituto Catdlico, alli se
trata de estudios fisicos y ha sido preciso instalar el laboratorio por decirlo asi den-
tro de una gran caldera de cobre.

Cosa bien digtinta en nuesiro estudio, ya gue co nuna malla especial serd suficien-
te para evitar perturbaciones de un aparate a otro y al oscilégrafo especialmente, ¥
en los casos de perturbaciones magnéticas, éstas guedan sciventadas con la separa-
cién suficiente de los instrumentos,

La colocacion del blindaje puede ser objeto de dos sistemas, bien sea montado al
aire mediante sencilla listoneria que lo encuadre véanse fguras 1-2-3, o bien
montado en caliente entre dos hojas de papel impregnado de chaterton, éste es prdc-
tico al tener que colocar el blindaje cerca de muros, los blindajes, guedan aislados vy
su conservacion ilimitada a mds el conjunto aisla la humedad, calor, ruidos, ete., ete.

El suelo debe ser objeto de parguet o linecleum y entre el suelo y éste el blindage.

La carpinteria es sencilla, pero de importancia, la colocacién del intrumental véage
figura 2 corte BB y fig. 3 corte CC.

Los esquemas adjuntos requieren infinidad de detalles en su construccidn y para
su buen funcionamiento que tenemos cuidadosamente anotados, gue séle apunta-
remos algunos. Montaremos un buen amplificador de gran wvorieeidn, un productor
de corrientes de Van der Pol, rectificadores de alimentacidn, productor de fiehre ar-
tificial ¥ otro de ultra frecuencia, alta tension, ete. El oscilégrafo es el ojo, el juez
vy ¢l mejor guia para un acabado perfecto a satisfaccion de este conjunto de elemen-
tos a intervenir, .

La fig. 1 es la proyeccién general de un corte vigto gesde el techo, las rayas BB
y CC indican dos cories verticales gue estdn disefiados, figs. 2 v 3 ayudando a la
vigién y colocacion de los diversos aparatos. La planta general estd dividida en 4 de-
parfamentos indicados por D, B, F. G.

La puerta de entrada estd en el departamento D, protegida con red metdlica al
estilo de las cdmaras de laboratorio de revelado fotogrifico a puerta abierta gue no
penetra la luz, en ésta no penetran las radiaciones. Bl ecuadro de ecorrientes v el rec-
tificador y lineas pasan protegidos por blindajes generales de la sala y apantallado
especial, ademés de la mesa de trabajo, archive de experimentos y del material, estd
la mesa de experiencias, electrodeos impolarizabls, metélicos, ete.: por una pegueia
puerta pasamos al departamento BE. Al lado del muro estd la baja frecuencia, legan
tomag de corrientes diversas, y consta de series de condensadores de 001 mfd.
2 1 mfd. ¥ de 1 a 100 mfd. resistencias de 0,650,000 Ohms, un miliamperimetro ape-
riédico de 0 a § y de 0 a 50 A. —faradica, gaivénica, tomas de los acumuladores que
vienen del deparfamento G. Un aparsto de valvulas tipo esguema B2 nos da unas
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formas de bajas frecuencias continuadas y constantes, la mesa del sujeto & obser-
var, banguille o camilla, estdn cuidadosamente aislados del suelo y a poca distan-
cia de los aparatos de control: el Oscilégrafo y registro, los cuales a su vez estin
biindados, de log oscilografos el conveniente es el de Rayos Catddicos, y de éstos el
de tipo Hollmann que permite ultrafrecuencias ya gue en él ha side neutralizaocds
los efectos de capacitancia: el de la figura 4 ideado por Von Ardenne en loa labo-
ratorios de Leybold, éste necesita de un peguefio alimentador de calefaccidn y de
tensién anddica hasta 3.000 volts indicado en la figura 5, funeionan a 220 volis 50
periodog cuyo conjunto se enlaza figura 6. ¥l registro permite en casos de gran ve-
locidad de los fendmenos el paso de Ia cinta fotogrifica a 20 metros por segundo (1),

Ei Oscilégrafo: cuando trate de estudiar las corrientes del organismo en la ma-
yoria de los casos deberdn ser amplificadas, la inzpeccién del esquema A -1 figura 7
nos da el conjunto tedrico, con lamparas a doble regilla ¥ una pentodo final, las po-
larizaciones de regillas y condensadores de paso: Iistos podrian ser comutables para
el caso registros superiores a 50.000 x seg. cosa que no creemod necesaria; tomas
de entrada con e¢lectrodos impolarizables v la salida bien sea el oscildgrafo, alta voz;
¥ de alli en 1a parte posterior estd el registro fotogréfico. Este amplificador permite
distinguir variaciones con s6lo 1/10.000 de volt de un miliamperio. Siguiendo las
técnicas de Fabre y las americanas de perfeccionamientos en sus amplificadores de
célula foloeléctrica. En el esguema adjunto lag vilvulas son de caldeo indirecto mo-
dernisimas E 446 - ALZ2 - la union sin precauciones ofros tipos pueden ser colocadas
en serie o bien directas en las que lo tienen igual a la red, el esgquema A2 fig. 8 las
coneziopes de filamento quedan independientes del conjunfo, este esguema tedrico a
registencias, tiene serias dificultads de realizacidn ya gque los cuatro pasos con su
coeficiente de amplificacién reguieren frenados y el material de calidad y precisién
para evitar inducciones mutnas y resonancias para evitarlos con fuertes capacidades
todo 1o cual, sin embargo, ha sido solucionade siguiendo las técmicas publicadas hoy
en trabajos de reproduceién de sonido tan perfectas gque se aleanzan con la célula
fotoeléctrica en el cine sonoro y sus amplificadoras de alta calidad; para experien-
ciag delicadas se tomard de la bateria de acumuladores tipo Amper - hora, para otras
bastari bien la rectificada o directa, el esquema A2 fig. 8 es de los lamados de
inchufe sin baterias.

El Araplificador (fig. 7) A -1 modificado utilizando vilvulas de acople dindmi-
co 6BD5, es suceptible de subministrar una potencia de salida mucho mayor, son ade-
més de gran sensibilidad y ello se debe a la eficiencia construciiva moderna (ig. §)
éstas se ahorran 1as resistencias de escape de regilla ¥y condensadores, oira gran ven-
taja es que G, no puede hacerse positiva, cuanto mayores sean las modificaciones,
mayor serd la corriente de placa y la caida de tensidn entre G2 y K2 y también la
tension negativa aplicada a la primera regilla (31 luege & mayor polarizacién y ma-
yor potencia de salida, Ia fig, 10 %, es un Pusch Pull formado por la 685, el automa-
tismo de polarizacion del filarcento primero, a regilla segunda placa especie de elec-
tronalanceo, son elementos independientes dentro de una misma véalvula, sin toma y
congtituyen la novedad de esta vélyula. Ello permitiria un tipo de amplificador gra-
fico directo en tinta, naturalmente para frecuencias 1/50 seg.

La paja frecuencia situada en el departamento B. fig. 1 ¥ log diversos produc-
tores ya enumerados, 2 mas el de corrientes tipo de relajacién de Van der Pol {fig. 11)
al estilo del Polatrodino de Tellez de Plasencia, disefiado para laboratorio con 4 cir-
caitoa de toma alterna, independientes tanto para filamento, como para placas, lam-
paras de caldeo indirecto, ete., etc., la explicacion matemdtica y eldetrica de este
aparato nos llevaria demasiado lejos ya gue culmina en funciopes integradas de los
elevados razonamientos (archivado) los que gquieran estudiar a fondo este tipo de
corrientes de relajaciom , ven las notas finales.

I proyecto estudiadoc teniendo gue lHmitarse por cuestiones materigles de fallg
de posibilidedes, no estd al alcance comprar modelos de marca, por su més elevado
precio, sino que todo lo factible en material valvular de las salas G, son montados
al estilo de log Kits de Radio Americanos, con el trabajo de buscarle todo ya que
no hay Kits de estos instrumentos. En la planta F. estd un instrumento muy curioso,
sirve para poder analizar mejor variaciones de las curvas de corrientes cuando éstay



276 ANNALS DE L'ACADEMIA DE MEDICINA DE BARCELONA

se producen insconstantes de tiempo ahorrande cinta fotografica o también al querer
impresionar fotogrificamente trepes de ondas gque por su extraordinaria rapidez, no
hay placa actinica capaz de impresionarse y con el aparato al sincronizar un nume-
ro de veces superponiendo estos trenes de ondag, stendo éstos iguales, quedan re-
forzados y son agi registrables, véase fig, 12.

Bl departamento (. deberiz ser espacioso para poder someter ¢l hombre a 1as
diversas corrientes eléctricas y sus ondas, a este fin estdn construidos varias altas
frecuencias en sus diversas caracteristicas, pues es de notar y tiene especial inferés,
no sélo hacer pruebas de 1as ondas continuas, si que también de las ondas de trenes
amortiguadas como son las aplicaciones de Doumer con resonador Audin gue aun
hoy son insustituibles en: aplicaciones de prostata en inflamaciones o en esfinteral-
gias anales provocande acciones, bien antiinflamatorias y sedantes.

Log aparatog productores de ondas tanto cortas come wilra cortas, esién disefia-
dos para el control de todas sus diversas posibilidades, un generador de corriente de
alta frecuencia de 3.000 a 30.000 kilociclos potencia 500 wats (1) con inductancias
recambiables, dobles valvulas rectificadoras y osciladoras todo en painel de ebonita,
es un gimétrico doble Hartley, véase fig. 13 oiro generador de peguefia potencia tan
s6lo 20 vatios (2) con frecuencias de 80.000 a 30¢.0600 kilociclos tipe Mesny con in-
ductancias cambiables, fig, 14 v aun més alld se hace posible el estudio de oscilacio-
nes aun de més frecuencia con vilvulas tipo especial magynelron, estin basadas en
una oscilacidn magnético-estdtica, es una lbmpara sin regille y doble placa some-
tida al campo magnético de una bobina, cuy campo magnético hace la vez de regilla
¥ provoca la autposcilacién gque depende s6lo del recorrido de los electrones en el
espacio que separa sus elementos, regulando el circuito exterior radiador (antena)
al unisono de la oscilacidn propia, se logra una polencia de radiacion Otll méaxima,
con longitudes de onda de 10 a 40 centimetros y 10 vatios itiles (8g. 15) hacemos
notar que a medida que la frecuencia aurnenta, éstas son de 3.000.000 de Kc pors.
Crece en interés su estudio por ser suceptibles de concentracién en hacer apretados
y de fuerte intensidad en el punto de conceniracion. (Rayos de la muerte), esta regiom
e8 casi inexplorada.

Deberia instalarse un rectificador general para tensiones de 350 volts e inter-
medias para unirlo como alimentador de continua a diversos de loc eitados apara-
tos estd situado en €l departamento D fig. 1 en el lugar més apartade de los ofros
departamentos para evitar posibles influencias magnéticas.

No puede faltar la clasica electrostitica, pero con la novedad gue éstas han ex-
perimentado con las teorias de Chaumat un notable adelanto.

Hasta hace poco reinaba el mayor impirismo en cuestién de miguinas estdticas,
graciag a la base s6lida del profesor Chaumat aplicando correctamente los prin-
cipios de las leyes de la Electrostitica, observé gue combinando el principio de Caja
de Faraday y el condensador de Konhrausch, podia con une peguefia corriente tras-
formaria en otra de mayor {ension y menos intensidad, asi pues, ha dado todos los
datos para cdlculos de estas maguinas (1} en las formas mds diversas sirva de ejem-
plo el ideado por nosotros, el de la fig. 17 tiene unas armaduras A alimeniadas por
un pequefio rectificador de 5 4 10.000 volts, B una cinta sin fin especial a sectores, C
jira entre dog tambores, D y E un peguefio motor M. da velocidad a la cinta gue se
introduce y sale en la esfera caja de Faraday almacenando la tensién que, hasta
que siendo ésta muy elevada salta Ia chispa.

L motor hee el trabajo de separar armaduras de condensador cargadas por el
rectificador en forma que con un comutador H estas tensiones pueden hacerse pogi-
tivas o negativas a voluntad, ésta es la novedad del sisterna. En todo condensader

5K

que se separan sus armaduras disminuye de capacidad segin e = ; Bi aumen-

4 b
{a b disminuye C y la tensidn electrénica aumenta, al no poder éstos escapar por
¢l buen sislamiento salta la chispa, agi pues, el motor cambia la energia mecénica
en transformar una corriente de tensién determinada en otra superior que se alma-
cena en la esfera.
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¥l departamento F. hay lo necesaric para los films, rebelade y accesoris, gque
como instalacién moderna se hace a plena luz. La sala G es la gue podriamos con-
siderar en dos partes, tomas de corriente directa C. C. y acumuladores, los cualesy
deberan estar instalados bajo un ventanal y cerrados en un recinto a cristaleras y
con ventilacién continua natural de parte baja a alita evitando asf que log gages mo-
lesten eh la sala y oxiden el instrumental.

Este laboratorio por razdn de sus estudios, debe egtar enlazade con las clinicas
médicas para investigas y comprobar scbre el enfermo cualguiera de las investiga-
clones gue enumeramos después; A este objeto desde el laboratorio partirian lineas
blindadas a las salas de enfermos de las clinicas y desde el mismo lecho podria rea-
lzarse la prusba. En ofrog casos en que el enfermo pudiese trasladarse, se harian
éstaa en la sala.

Estudio del sisterns muscular y nerviose; oscilomiogramas, oscilocardiogramas,
reflexogramas photogramas, conirol de fatiga, proceso degeneracion, procesos tréo-
ficos, ete., etc.

Glandulas internas, hiper e hipofunciones bajo la influencia de sceciones eléetri-
cas, camhbics del metabolismo.

Nutricién y acecién del potencial eléctrico, efectos heméticog sus cambios por la
accion de las corrientes de alta frecuencia.

Clorofila. de las plantas, peso y tamafio, bajo la accidn eléctrica.

Transportes idnicos sus pasos por los fegides estudios. histoldgicos.

Correlaciones funcicnales de varios sistemas musculares, nerviosog, mentales, di-
gestivo, respiratorio, ete., etc.

Estudios del sonido , y el oido, de la Iuz y visidn, ultrasonidos.

Terapéuticas de ensayo.

Quimica muascular y sus relgciones con las fuerzag electroméiricos del misculo,
Bacteriologia, eultivos, alermaciones v esterilizacién, acciones letales de micro rayos,
eteétera, ete., suiovacunas.

Tode lo cual requiere una direccion y coordinacion, no faitarian médicos y es-
tudisntes gue desearan seguir tal o cual investigacidn que de acuerdo con el direc-
tor de este laboratorio de Electrofisiologia y con la alta colaboracion del Instituto
de Fisiologia y la unién de un comité de intercambios de servicios de las clinicas y
de otros laboratorios indicados formarian el patronato cientifico direetive para el
mayor provecho en la labor de investigacion de este centro electrobiclégico.

PRESUPUESTO GENERAL

Precio del Oscilégrafo a 188 marcos X 3. ¥ & ... 584
Boporte especial ... b . 105
Aparato de tensiones a 135 V. ... ¥ O i, 600
Digpositive de vaivén 125 V. ... YD o 825
Transformador especial 20n0ro .................. B oo 1056
Registro fotografico ... F o 810
4 paguetes papel fotogrdfico ....................0 2 48
Total ...oceviiiviiincninens 3.087 Ptas,

Partida A. fig. 4-5-6-6 y 11
Nuevos tipos y frecuencias hasta 3.000.000 Herta.

(De la Casa F., Leybold’s Nachfolges. A. C. puesto en Alemania y sin portes nl
aduanas.) La Casa Philips. Holanda fébrica también instrumental Osulografos, ete.
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AMPLIFICADOR TIPO FIG. 7

4 ldmparas eSpecillel ... e 180 ptas
4 portalamparas ... 12

4 resistencias esp. 100. {300 Ohms ................................. 63
2 resistenciag esp. 200000 Ohms. ... 40
1 resistencias esp. 3.000 OhmsS., ..., w "
2 registencias (depésito al vacio) 1 megaohm. .................. 50
6 condensadores de 10 mifd. ........ et ein et 120 *
2 condensadores mica O3 mfd. .o 20 7
2 condensadores 000025 mfd. ... 110 7
1 1 Seif 150 TIEHTY  coiririiitiireiciicnt e ianeee v etariaaanareaseaas 126
1 Hellesen 2 volts 5
Aluminio (blindajes) 50 7
Ewvanisteria ........ %6 v
Varios Tornilleria i}@rnes conecanes ............................ 30 v

MMONEAGOL.  torvccrrereresrm e e e et e aaecrastteraaranrar tianrntseaiananannsies 250

PROYECTO DE PRESUPUESTO DE UN GENERADOR DE CORRIEN-
TES DE RELAJACION ‘

T 1z=2 Transformadores 125/4 V. 4 A. ... 40 ptas
T 2=2 Transformadores 125/2 X 2==200 X 200 ............... 80

T 2H == 28elfs 50 henryos O.100 A. ..., 40
€ 1==2 Condensadores variables 0.001 M ¥. .................... ™
R 1==2 Resigstencias fijas 1 ...t 0
R 25— 2 Regsistencias fijas 200.000 {metdlicas ..................... 40 v
R 3:= 2 Potenciometrog 10.000 (metdlicos) .......coeiieeaiiit 40 "
R 4-—1 Resistencias {met&lico8) ... i, 20 7
R 5-=2 Resisteneias 4.000 divisoria ..........ccoi i o2
C 2==4 Condensadores electroiiticos de 8 M F. ... 60
C 83==1 Condensador fijo 40 M £. ... an 50
4 PortavAlVUIAS i s e rene e 2z
1 Inversor especial ... ... e 50 ¢
4 Interruptores UNIPOIATES ......cc..oovvviiiniiiiiiiimannnnnenns 40 "
1 Miliamperometiro para ¢/ continua 0-50 mA. ........ 108 7
2 VAIvUIASs BA42 it e 00
2 VAlvuias E443 . e, 1200
Aluminio para e} Cha.sis ................................... 20 7
L Caja mMAdera .o i 63
1 Panel de ebonita, .. a
Material vario 36 7
Montaje ... D U UOTRYPURIS-. 51 | B
2 Valvulas rechﬁcadoras ......................................... 50 "
10 Series de condensadores 0'01 & 1 mfd. .................. 20 "
20 Series de condensadores T a 100 mfd. ... 200 7
30 Registenciazs ¢ a 50.000 Ohms. .....coiiiiininrineennannes 1680 ¢
1 Miliamperimetro aperzédmo de 0aBy0abibd... 380
1 Faradica .......e..- . RUSPOP £ 311 B

1 GAIVADICE  creeicesiriiitne e e eneeeeencareinerisnnenesssssinensenens 200 7
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PROYECTO DE PRESUPURBSTO DE UN DOBLE ALIMENTADOR
DE TENSION ANODICA PARA EL AMPLIFICADOR

=z 2 Transformadores 125/400 X 400222 X 2 ... 86 ptas
CH =z 4 Self de 50 Henryos 100 mA. ...vviviiiiinirciieanninen 80
C == 12 Condensadores electroliticos 8 M B, ....ooveivvnnnns 180 7
R == 2 Resistencias divisoriags 25.000 ..............occvvivvenns 20
L EE N2 o o) s P b L1 I
2 Pertavalvuias g
2 Valvulas rechﬁcadoras ..................................... 100 »
I Caja madera ..ol e e 40 "
1 Painel ebopita .. 20 "
Material vario ... 20 7
MOontaje .o e 100 *
Total 658 »
PROYRECTO DE PRESUPUESTO DE UN GENERADOR DE CORRIEN-
TES DE ALTA FRECUEBENCIA 300.000 30,000 KILOCICLOS, POTEN-
CIA 20 WATIOS
Ly L2=x2 Inductancias (4 JRegos) ....co.ocoveiriiiiiviiicinns 60 ptas
RFC =2 Bobinas de chogUe ......coooviviiiiiiiiiiieiiivnniinnns, 20
R =1 Resistencia 25000 50 watios .............ciciiiannen 20 "
maA == 1 Mliamperrimetro para ¢/continua 0 - 200 mA. ... 0 7
T1 zx 1 Transformador 125/250 - 300 - 400 50 watios ... ™
T2 == 1 Tranformador 125/2 X 2 V. 25 watios. .......... 40
C1 == 2 Condensadores fijos 500 0,001 M F. ............... 0 "
2 Interruptores unipelares 125 V. .. ... zo
2 Viaivulas Philipsg T C 4710 . v 200
1 Condensador variable de 0.0001 (no indicade
L ) O ) 11 B
1 Chasis MAAETE veciiiririirviaerriiararasiirinniaranens 50 "
1 Painel eboniia ... e 0 "
Material vario ... ...t i ans 30
MonEa e i e 100' »
Total 185 "
PROYECTC DE PRESUPURSTO PARA UN GENERADOR DE CORRIENTE
L == 4 Juegos de inductancias recambiables .................. 150 ptas
C 1 =1 Condensador variable para alta tensién 0.0001 M F 50
C 2 ==2 Condensadores fijog para 500 V. 0.0001 M. ¥. ..., 56 "
C 3 == 2 Condensadores fijos para 500 V. 0001 M F ......... i
R =1 Resistencia fija 28.000 ... ... I
T 1 =1 Transformador 125/3.000X3.000—38X2.000 wats,~ 50 "
T 2 ==1 Transformador 125/3 X 3 200 walios .........cceeveee. 100 7
I 1 ==1 Seccionador bipolar para 6.000 V. .................... 50 "
1 2 =z1 Interruptor bipolar para 125 V. A G 7

2 Fusibles para 6.000 V. A, ... i, . 20
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mA =1 Miliamperimetro para c/continus 0-300 mA. ...... 1106 ¢
V  ==1 Voltimetro para c/continua 0-4000 V., ............... 50 »
RFC—1 Robhina de chogue doble ............ciiiiiiiiiiiniiinnns. 30 -
2 Viélvulas osciladoras con soporte F. 250 Metal ...... 1040 ¥

2 Vélvulas rectificadoras con Soporte «..ooovvcvueninnnnnn.. 1040 7

1 Chasis madera ......ooiiiiiiiiii e ELV U

1 Painel ebonifa ... 8~
Material vario ... . B8O 7

Montaje ... e e 500

TOLAL ..o 4070 ¢

Partida F. fig. 13, .
ELECTROSTATICA TIPO FIG. 17

Principios Prof. Chaumat

Soporte madera 50 X 100 cm ..o 25 ptas
3 AIBIAAOres FTT it e e s 50 7
Transformador v 10.000 X 002 amp. ........oviiiirnininnns 400
Motor de 1/4 de caballo ....ooiveiverreiinn e eaeenees 12 >
LAdmpara rectificadora ..., 6
4 Metros de cinta (especial encargo) ...........ccccoviiiiiinanns 40
4 Placas 20 X 10 i iy 20
20 Placas de cobre o latén de 0'2 de mm. de 20 X 10 ...... 40
Blindaje mef. pavonado NERTO .....oiiiiriiiin i 3¢
BEgfera de cobre 50 cm. de difimoetro ..............ocoeeeiinni, 2080 ¢
Egfera de cobre 5§ em. de difimetro ... %5
2 CHINdros mMadera  ...o...vviiiiiiiiiiiieirraerr i s 15 ”
Conmutador de contactos de 10.000 V. .............cooiiininnl. 50
Ebonita aislante dos placas de 30 X 40 ... ..., 50
MoOntaEe . e e e e, 1000 »
Total ......iiiiiiiiiinns 1205 ”»
Partida.
VARIOS
300 m" de tela met. (i&tén) ................................................ 1500 ptas.
Carpinteria ........... RO UDRTUUUTUPOUIPPUIIS-. 1 | S
Linoleum 10 X B o it s 800 *
Papeleria ... e, 20007
Chaterton Kﬂos ............................................................. 150 ”
Instalaciones eléetricas generales ......oocooiiiiiiiiiiiiiininiennins 3060 *
MovillArio . ... e e e, 250
TFotal ooviviiiiiie i 3500 »
Bateria de 400 Volts amp. hora tipo “Tudor” ........oooivveeennin.e. 4000 ptas.
Partida.
Micréfono Transtormador relacidn 1/50 & 1/200 y alta voz di-
namico ............. v 800 ptas,
Partidsa.
El presupuesto de 6 de julio de 1935 no estd cerrado, ya que es susceptible de
variacion,

Afhadimos el proyecto de 1932, euyo eonjunio es de 17.860 pesetas.
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PROYECTO D¥ PRESUPUESTO DE UN GENERADOR DE CORRIENTES
DE RELAJACION

B~ esquema.

71— 2 Transformadores 125/4 V.4A .. C e e e e e e 46.00 Ptaa
T2 == 2 Transformadores 125/2 +2——2{36~I—2QO e e e e e e e 80.00

C4 =2 Selfs 50 henryos 0.100 A. . . e e e e e 40,00
1= 2 Condenssdores variables 0.001 m F e e e e e e 7060
R1==2 Resistencias fijas 1 . . s e e e e e 1000 "
RZ — 2 Resistenciag fijas 200.000 w (meté.lma.s( e e e e e 4000 "
R3S = 2 Potencidmetros 10.000 w (meté.hcos) e e e e e e e 4000 v
R4 == 1 Resistencia (metélica) . . . . e e e e 20,00 ¢
R5—2 Resistenciag 4.000 w divisoria . . . e e e e 2000
C2 = 4 Condensadores electroliticos de 8 m F e e e e e 60.00
C3z=1 Condensador ijod0m F. . . . . . . . . . . . . .« . §50.00 "
Portaviivalas . . . e e e e e e e e e 1200 "
1 Inversor especial . . . . . . . . . . . . . . .. 56.00 ”
4 Interruptores unipolares. . e e e e 4000
1 Miliamperimetro para c/ contmua 0- 50 M . - - . e e 106000 7
2 Valvulas E. 442 . . . . . . . . 4 a0 106.00 ¢
2 Valvulaa B 443 . . . . . . . L o 0 . o e e e e 12008 v
2 Valvulag rectificadoras . . . . . . . . . . . . . . . 50.00 "
Aluminiopara ¢l Chassls . . . . . . . o . . . - . 2000 "
1 Cajamadera . . .« . . . . . 4 - e . e e 60.00, "
1 Panel de ebonita . . . . . . . . . . . o . . . .. 30,00 "
Material vario . . . . . . . . e e e 30.00 "
Montaje . . . . . . . . s e e e e e 25000
Total . . . . . . . . ., . 138200 7

PROYECTO DE PRESUPUESTO DE UN GENERADOR DE CORRIENTH DE ALTA
FRECUENCIA 300.000 A 30.000 KILOCICLOS POTENCIA 20 WATIOS

D 4 esquems.

L y L2==2 Inductancias (4 juegos) . . . . . . . . . . . .« . £0.00 Ptas
REC =2 Bobinasg de chogue . e e e e e e 20.00
R ==z 1 Resigtencia 26 w: 50 Wattos A e 2000 7
maA =z 1 Miliamperfmetro para ¢/ continua G~2GD mA e 10000
T = 1 Transformador 125/250 - 300 ~ 400 50 watios . . . . . . 7500 7
T2 == 1 Transformador 125/2-42 V. 25 watios . . . . . . . 46.00 7
C1 —=2 Condensadorg fijos 500 v. 0001l m F. . . . . . . . . 1000 7
2 Interruptores unipolares 126 v. . . . . . . . . . 2000
2 Valvuias Philips TC 4/10 . . . . 20000 7
1 Condensador variable de ¢.0001 (no mclmdﬁ en el esq . 3000 7
1 Chasigs madera . . . . . . . . . . . . R 50.00
I Panelebonita . . . . . . . . . . . . . . . .. 30.00 "
Material varic . . . . . . . .« o o . 0 e . . 20.00 "
Montaje . . . . . . . . . . ., . L. 190.00 "

Total . . . . . . . . 785.00 7
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PROYECTO DE PRESUPUESTO DE UN DOBLE ALIMENTADOR DE TENSION
ANODICA PARA EL AMPLIFICADOR

T == 2 Transformadores 125/40§}+400':;2—§-2 P 80 Ptas
CH == 4 Self de 50 Henzryos 100 maA . . e e e e e e 80.00
] == 12 Condensadores Electroliticos 8 m koo 000, 180.00 *
R == 2 Resistencias divisorias 25008 w. . . . . . . . . . . 2000 ¢
I Imterruptor . . . . . . . . . . . L L. 1000 7
2 Portavilvelas . . C e e e e e e e e 6.00 ”
2 Vélvulas rectlﬁcadoras e e e e e e e 10000
1Caja madera . . . . . . . . . . . . . . . .. 40,60 "
1 Panel ebonita . . . . . . . . . . . . . . . .. 2000 ¥
Material wvario . . . . . . . . . . . . .. ... 2000
Montaje . . . . . . . . o . . L. ... ... 10000 7
Total. . . . . . . . . . . 656 {)0 "

PROYECTO DE PRESUPUBEST(O PARA UN GENERADOR DE CORRIENTE DE
ALTA FRECUENCIA DE 3.000 A 30.000 KILOCICLOS, POTENCIA 500 WATIOS

C — esquems.

L 4 Juegos de inductancias recambiables . . . .. . 150.00 Ptas
C1 ==1 Condensador variable para alta tension 0,0001 m F S 50.00

2 =2 Condensadores fijos para 10,000 V. 0000 5m ¥, . . . . 50.00
C3 =2 Condensadores fjospara 500 V. 0,001 m ¥. . . . . . . 10.00 7
R == 1 Resistencia fija 25.000 w. . . e 50.60 7
Tl == 1 Transformador 125/3.0090 3.000 == 2 E}OB W&tms P 50000 "
I == 1 Seccionador bipolar para 8.0006 V. . . e e 50.00 *
L2 == 1 Interruptor bipolar para 125 V. A, . . . . . . . . . 2000 7
2 Fusibles para 6000 V. A, . P 3000 ¢
m A == 1 Milisperimetro para ¢/ continua 0 300 mA e e 100,00 "
v == 1 Voltimetro para ¢/ continua 0-4.000 V. . . . . . . . 150.00 ~
REC == 1 Bobina de chogue doble . . e 30.00 7
2 Valvulas osciladoras con soporte E 200 Mctal ..o . 104000
2 Valvulas rectificadoras con soporte . . . . . . . . . 104000 "
1 Chasig madera . . . . . . . . . . . . . ... 160.00 ¢
1 Panelebonita . . . . . . . . . . . . . . . .. 5000 "
Material vario . . . . . . . . . . o . L L. 50.00
Montaje . . . . . . . . . . . L. 0L, 500.60 ¢
Total . . . . . . . . . 4 070 00 "

PROYECTO DE PRESUPUESTO DE UN AMPLIFICADOR QUE CON UNA
VARIACION INICIAL DE 1/10.000 DE VOLT NOS DE UN MILIAMPER

A 1 esquera.

3 Lémparas especiales . . . . . . . . . . . . . . . 120,00 Ptas.
3 Porta-lamparas . . o e e e e e 8.60 "
4 Resistenciag de 100. GOB Ohms O 11 X1 I
2 Resistencias de 200,000 Ohms . . . . . . . . . . . 3000 »

"1 Resgistencia de 30000 Ohims . . . . . . . . . . . . 1600 ¢
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% Resistencias (depésito al vacio) mega Oh. . . . . . . . 4000
6 Condensadores de 10 mfd. . . . . . . . . . . . . 2000
2 Condensadores mica de 05 mfd. . . . . . . . . . . 2000
2 Condensadores de 000025 mfd. . . . . . . . . . . 1000
1 Seif de 160 henryos . . . . . . . . . .+ . . . . . 100.00
1 Pila Hellessen de 9 volta . . . T £ i3
2 Pilas Hellesgen de $ wolts . . . . . . . . . . . . . 1500
Aluminio (blindajes) - 11 K¢
Caja madersa . . . . . . .« . . e .« 4+ 4 . - . . 6000
Interruptores . . . . . . . . . . « . . . . . . . 3000
Material vario . . . . . . . . . . . . . . . . .\ 3000
Momtaje . . . - - . . . . . . o« . . 4 . . < . . 25000

Total . . . ., . . . . 05400

PRESUFUESTO DEL OSCILAGRAFQO SIN PORTES--E, LEYBOLD'S

NACHFELGER A. C

F -8. Calologo.

Tubo oscilografo a 198 marcos 3 . . . . . . . . . . 59400 Pias.
Soporte de madera especial . . . . . . . . L o . 0. 106.00
Aparato de enchufe 4 3125 . . . . . . . . . . . . . 606000 *
Dispogitivo de vaivén 125 . . . . . . . . . . . . . 825.60 "
Transformador esp. S0NOLe . . . . . . . . . .. . 10500
Registrador . . . C e e e e e e e e 81000 *
2 Paguetes papel fotograﬁco e e e e e e e e e 24.00
Total . . . . . . . . . 8083 OG ”

PROYHECTO DE LABORATORIO OTROS8 GABTOS

G - 7. Varios,

300 metros clibicos cuadradoa de tela especial 8/ muestra. . .
Linoleum, 80 metros cuadrados .

Papelaris kilos

Chaterton kilos .

Carpinteria . . . N
Instalaciones eléctrlcas generales
H- 8.

ACUMULADORES

283

150 Blementos a 20. ptas, uno . . . . . . . . . 3.000.00 Ptas.
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