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1. ESPAI-TEMPS ORGANIC VERSUS ESPAI-TEMPS MECANIC
L'espai i el temps convencionals —mecanics— sén lineals, homogenis, separats i locals. En altres pa-
raules, ambdds sén infinitament divisibles, i cada tros d'espai o de temps és el mateix que qualsevol al-
tre tros. Es I'espai-temps de la instantaneitat gelida abstreta de la plenitud dels processos reals, com
una mena d’imatge immaobil treta d'una pel-licula dolenta, que en ella mateixa és una pobra simulacié
de la vida. El pas del temps és un accident que no té cap connexié amb els canvis en la configuracio
de la matéria solida que hi ha en l'espai.

Quan superem la il-lusié imposada de la separacié entre les coses és quan l'artista-cientific entra en
el domini de la creativitat i de la comprensié real, que és el domini de I'espai-temps organic.

LA NOVA ERA DE L'ORGANICISME
LA NOUVEAU ERE DE L'ORGANICISME

MAE-WAM HO

1. ESPACE-TEMPS ORGANIQUE VERSUS ESPACE-TEMPS MECANIQUE

L'espace et le temps conventionels — mécaniques - sont linéaires, homogénes, séparés et locaux. En d'autres
termes, les deux sont infiniment divisibles, et chague morceau d'espace ou de temps est le méme que n'importe
quel autre morceau. Il s'agit de I'espace-temps, de I'instantanéité glacée abstraite de la plénitude des proces-
sus réels, comme une sorte d'image immobile extraite d'un mauvais film, qui en lui-méme est une pauvre si-
mulation de la vie. Le passage du temps est un accident qui n'a aucune connexion avec les changements dans
la configuration de la matiére solide qui existe dans I'espace. C'est quand nous dépassons l'illusion imposée de
la séparation entre les choses que I'artiste scientifique entre dans le domaine de la créativité et de la com-
préhension réelle, qui est la maftrise de I'espace-temps organique.




2. L'OPOSICIO ENTRE UN SISTEMA MECANIC | UN SISTEMA ORGANIC

En primer lloc, un sistema mecanic és un objecte en I'espai i el temps, mentre que un organisme dina-
mic és essencialment de I'espai-temps. Un organisme dinamic crea els seus propis espais-temps per
mitja de les seves activitats, i per tant exerceix un control sobre el seu espai-temps, que no és el ma-
teix que un temps exterior de rellotge. En segon lloc, un sistema mecanic té una estabilitat que forma
part d'un equilibri tancat, que depén dels controladors, esmorteidors i suports que retornen el sistema
a uns punts fixats o establerts. Funciona com una institucié no democratica, per mitja d'una jerarquia
de controls. Contrariament, un organisme dinamic té una estabilitat fluctuant, que és assolida per mitja
de sistemes oberts molt llunyans de I'equilibri. No té caps, ni controladors, ni punts establerts. Es ra-
dicalment democratic, tothom participa en la presa de decisions i en el treball, per mitja de la interco-
municacio i de la responsabilitzacié mutua. Finalment, un sistema mecanic es composa de parts ailla-
bles, cadascuna exterior i independent de totes les altres. Un organisme dinamic, en canvi, és una to-
talitat irreductible, en la qual les parts i el tot, el global i el local, estan implicats mutuament.
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—Estatic, determinista Statique, déterministe
—Separat, espai absolut i temps absolut,
universal per a tots els observadors
Séparé, espace absolu et temps absolu,
universel pour tous les observateurs
—Estructura I'espai-temps
Structure espace-temps
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—-Dinamic, en desenvolupament
Dynamique, en développement

—Espai-temps inseparable, observador
contingent, dependent (del procés)
Espace-temps inséparables, observateur contingent,
dépendant (du processus)

—Organismes il-localitzats amb espais-temps

mutuament implicats
Organismes non localisés avec des espaces temps
mutuellement impligués

—Espais-temps no lineals, heterogenis,
multi-dimensionals Espaces temps non linéaires,
hétérogénes, multidimensionnels

—Causalitat no local Causalité non locale

—Implicacio creativa i participativa entre
I'observador i “l'observat” Implication créative
et participative entre I'observateur et « I'observé ».

—Objectes inerts amb emplacaments
simples en l'espai i el temps
Objets inertes avec des emplacements simples
en l'espace et dans le temps
—Espai i temps lineals i homogenis
Espace et temps linéaires et homogenes
—Causalitat local Causalité locale
—Observador fix, no participatiu, i per tant
impotent Observateur fixe, non participatif,
et donc impuissant

2. L'OPPOSITION ENTRE UN SYSTEME MECANIQUE ET UN SYSTEME ORGANIQUE

En premier lieu, un systéme est un objet dans I'espace et dans le temps, pendant qu'un organisme dynamique
est essentiellement de I'espace-temps. Un organisme crée ses propres espaces-temps par le biais de ses acti-
vités, et donc exerce un contrdle sur son espace-temps, ce qui n'est pas la méme chose qu'un temps extérieur
de montre. En deuxiéme lieu, un systéme mécanique a une stabilité qui fait partie d'un équilibre fermé, qui dé-
pend des contrdleurs, amortisseurs et supports qui reviennent au systeme des points fixes ou contrélés, qui
fonctionne pareil a une institution non démocratique, par un systéme de controls hiérarchiques. Contrairement,
un organisme dynamique a une stabilité fluctuante, qui est assumée au moyen de systémes ouverts trés loin-
tains de I'équilibre. Il n'y a aucune téte, ni contréleur, ni point établi. Il s'agit radicalement d'un systéme dé-
mocratigue, tout y participe au niveau des prises de décisions et dans le travail, par le biais de l'intercommu-
nication et de la responsabilité mutuelle. Finalement, un systéme mécanique est composé de parties isolées,
chacune extérieure et indépendante de toutes les autres. En échange un organisme est une totalité irréducti-
ble, dans laquelle les parties et le tout, /e global et le local, sont impliqués mutuellement.

3. LA FIN DE LA BIOLOGIE MECANISTE. LA DECOUVERTE DE LA DOUBLE HELICE D'ADN

Les courants principaux de la biologie sont restés trés en arriére, trés dépendants de I'ére mécaniste. La dé-
couverte de la double hélice d'ADN, a la fin des années 50, qui a laissé une marque permanente dans la cons-
cience générale, a crée le climat d'un siécle de biologie mécanistes et réductionniste : I'idée que la totalite
est la somme des parties, que la cause et I'effet soient en relation d'une maniére simple, et qu'ils puissent étre
isolés avec clarté. Cette découverte a été le point d'orgue de la recherche sur les bases matérielles des uni-
tés héréditaires — les génes —, qui déterminent éventuellement le caractére des organismes et de leur des-
cendance, en établissant de cette maniére avec fermeté la prédominance du paradigme génétique détermi-



3. LA Fl DE LA BIOLOGIA MECANICISTA. EL DESCOBRIMENT DE LA DOBLE HELIX DE L'ADN
Els corrents principals de la biologia han quedat molt enrere, ben enganxades a la era mecanicista. El
descobriment de la doble hélix del DNA, a finals dels anys 50, que ha deixat una marca permanent en
la consciéencia general, va crear el clima d'un segle de biologia mecanicista i reduccionista: la idea que
la totalitat és la suma de les parts, que la causa i I'efecte estan relacionats d'una manera simple, i que
poden ser aillats amb claredat. Aquest descobriment va culminar la recerca sobre les bases materials
de les unitats hereditaries —els gens—, que se suposa que determinen el caracter dels organismes i de
la seva descendéncia, establint d'aguesta manera amb fermesa el predomini del paradigma genétic de-
terminista. El sorgiment posterior de la biologia molecular va donar lloc a I'era actual de la recerca
sobre el DNA recombinant i I'enginyeria biotecnologica genética i comercial.

El contrast entre la genéetica del vell DNA pre-combinant i la nova genética pot ser presentat de la
manera segient:

El paral-lelisme amb la transicié des de la fisica classica fins a la fisica quantica queda més ben il-lus-
trat si ens fixem en el concepte de “gen” (3). En la vella genética, el “gen” és una filera continua de
DNA, amb una segliéncia de base propia, i una localitzacié constant i simple en el genoma, la qual es-
pecifica, a través d'un codi triple no superposat, la seqiiéncia d'aminoacids d'una proteina simple. La
segliéncia dels aminoacids en la proteina, al seu torn, determina la seva funcié en 'organisme. Els co-
dis geneétics sén universals, i hi ha un “corrent-d‘informacio en una sola direccié” des del DNA fins a un

VELLA GENETICA ANCIENNE GENETIQUE NOVA GENETICA NOUVELLE GENETIQUE

—-Els gens determinen el caracter d'una —Els gens funcionen dins d'una xarxa complexa, no
manera lineal i additiva Les génes déter- lineal i multidimensional, de manera que en ultima
minent le caractére d’'une maniére linéaire et instancia I'accié de cada gen esta vinculada a la de
additive cadascun dels altres Les génes fonctionnent dans un

—Els gens i els genomes sén estables i, réseau complexe, non linéaire et multidimensionnel, de
excepte en el cas de rares mutacions facon qu'en dernier lieu I'action de chaque géne soit liée a
aleatories, passen sense canvis a la ge- celle de chacun des autres
neracié segilient Les génes et les génomes —Els gens i els genomes sén dinamics i fluids, i po-
sont stables et, & I'exception de rares cas de den canviar en el decurs del desenvolupament, com
mutations aléatoires, ils passent sans chan- a resultat de la requlacié metabolica de la interac-
gements a la génération suivante ci0 Les génes et les génomes sont dynamiques et fluides

-Els gens i els genomes no poden can- et peuvent changer au cours du développement, comme
viar com a resposta directa a I'entorn résultat de la régulation métabolique de l'interaction
Les génes et les génomes ne peuvent muter —Els gens i els genomes poden canviar directament
en réponse directe a I'entourage com a resposta a I'entorn, de manera que aquests

~Els gens es transmeten verticalment, és canvis sén heretats per les generacions segiients
a dir com a resultat del creuament en- Les génes et les génomes peuvent muter directement en
tre les espécies, de manera gque cada une réponse a l'entourage, de maniére que ces change-
espécie constitueix una “bossa de ments sont acquis par les générations suivantes
gens"” aillada Les génes sont transmis ver- —Els gens també poden ser intercanviats horitzon-
ticalement, c'est a dire comme résultat du talment entre els individus de la mateixa espécie o
croisement entre les espéces, de maniére que d'especies diferents Les génes peuvent aussi étre in-
chaque espéce constitue une « bourse de ge- terchangés horizontalement entre les individus de la mé-
nes » isolée me espece ou d'especes différentes

niste. L'éveil postérieur de la biologie moléculaire a donné lieu a I'ére actuelle de la recherche sur I'ADN en com-
binant l'ingénierie biotechnologique génétique et commerciale.

Le contraste entre la génétique du vieil ADN pré-combinant et la nouvelle génétique peut étre présenté de la
facon suivante :

Le paralléle avec la transition depuis la physique classique jusqu'a la physique quantique reste bien illustré si
nous nous intéressons au concept de « géne »'. Dans I'ancienne génétique, le « géne » est une filiére continue
d'ADN, avec une séquence de base propre, et une localisation constante et simple dans le génome, laquelle spé-
cifique, a travers un triple code non superposé, la séquence d'aminoacides d'une protéine simple. La séquen-
ce des aminoacides au niveau de la protéine, détermine a son tour sa fonction dans I'organisme. Les codes
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RNA intermedi que fa de "missatger” cap a la proteina, i no és possible cap
corrent informatiu invers. Aquesta era la nocié d'un gen definit i aillable, que
especificava una funcié amb independéncia del context cel-lular i de I'entorn.
En aquest edifici, pero, hi van comencar a apareixer esquerdes guan es van
trobar corrents d'informacid inversa des del RNA fins al DNA. Aleshores es
va descobrir que els codis geneétics se superposen, i que no sén universals.
Després van venir una série de revelacions que demostraven que els gens en
si mateixos no tenen una continuitat massa definida, com tampoc no tenen
fronteres, i que en Gltima instancia I'expressié de cada gen depén de, i esta
implicada amb, tots els altres gens del genoma. Més enlla del corrent d'in-
formacié en una sola direccié que se suposa que va del DNA cap al RNA, i des-
prés a la proteina, i aixi fins a la resta de I'organisme, I'expressié dels gens
esta subjecta a les influéncies i instruccions que provenen de la cél-lula i de
I'entorn. Els gens poden ser recodificats o bé preparats per la cél-lula, se'ls
pot fer callar o bé transformar en una seqiéncia diferent. L'organitzacié del
genoma és infinitament variable, dinamica i fluida. Els gens pateixen muta-
4 : cions amb freqiiéncia, es produeixen reordenacions més petites o més grans,
els gens salten, s'afegeixen o bé se suprimeixen seqgiiéncies, s'amplifiquen milers i centenars de mi-
lers de vegades, o bé es contrauen. Aquests canvis poden tenir lloc com una part del desenvolupament
normal, o bé succeeixen repetidament com a resposta als reptes del clima. Alguns canvis genétics
sén tan especifics, que se'ls anomena “mutacions dirigides” o “mutacions d'adaptacié”. Fins i tot po-
den saltar horitzontalment, o bé a causa d'una infeccié entre espécies que no sén hibrides. En reali-
tat, els gens i els genomes sén dinamics, es troben il-localitzats, estan matuament implicats, i formen
part de totalitats més grans.

NO HE FET ALTRA COSA QUE PLANTEJAR UNA TEORIA DE L'ORGANISME DINAMIC, DE LA COHERENCIA
DEL QUANTUM QUE SUBRATLLA LA TOTALITAT RADICAL DE L'ORGANISME DINAMIC. ES TRACTA D'U-
NA TOTALITAT ESPECIAL, QUE IMPLICA UNA PARTICIPACIO ABSOLUTA, | QUE
MAXIMITZA TANT LA LLIBERTAT LOCAL COM LA COHESIO GLOBAL. AFECTA
LA IMPLICACIO MUTUA ENTRE EL GLOBAL | EL LOCAL, ENTRE LES PARTS |
LA TOTALITAT, | AIXO A CADA MOMENT. \

N

1 Imatge infografica d'una molécula d’ADN Image infographique d'une molécule ADN.

2 Doble helix de I'ADN enrotllada sobre ella mateixa. Durant la replicacid, les noves dobles hélixs formen
nusos intricats Hélice double d’ADN enroulée sur elle méme. Durant la duplication, les nouvelles hélices forment
des noudes confus.

3 “Atractor” de Lorenz. Sistema ciclic que esta fluctuant al voltant de dos punts tnics.

“Attracteur” de Lorenz. Systéme cyclique étant fluctuant autour des points unigues.

génétiques sont universels, il y a un « courant d'information en une seule adresse
» de I'ADN jusqu'a un ARN intermédiaire qui joue le réle de « messager » vers
une protéine. Un autre courant informatif inverse n'est pas possible. Il s'agissait de
la notion d'un gene défini et isolé, qui spécifiait une fonction avec une indépen-
dance du contexte cellulaire et de I'entourage.

Dans cet édifice, ont commencé a apparaitre des fentes quand on trouva des cou-
rants d'information inversés du ARN jusqu’a I'ADN. On découvrit donc que les codes génétiques se superpo-
sent, et qu'ils ne sont pas universels. Est ensuite apparue une série de révélations qui démontraient que les gé-
nes n‘ont pas en eux eux-mémes une continuité trop définie, comme ils n'ont pas non plus de frontiére et qu'en
dernier lieu I'expression de chaque géne dépend de, et est impliquée avec, tous les autres du génome. Au-
dela du courant d'information en une seule adresse qui va, on le suppose, de I'ADN vers I'ARN, puis vers la pro-
téine, et ainsi jusqu'au reste de 'organisme, I'expression des génes est sujette aux influences et aux instruc-
tions qui proviennent de la cellule et de I'entourage. Les génes peuvent étre re-codifiés ou bien préparés par
la cellule, on peut les faire taire ou bien les transformer en une science différente. L'organisation du génome
est infiniment variable, dynamique et fluide. Les génes souffrent de fréquentes mutations, des ré-ordinations
plus petites ou plus grandes se produisent, les génes sautent, s'ajoutent ou bien les séquences ont suppri-
més, s'amplifient des milliers et des centenaires de milliers des fois, ou bien se rétrécissent. Ces change-
ments peuvent avoir lieu comme une partie du développement normal ou bien succéder de fagcon répétée en
tant que réponse aux défis du climat. Ces changements génétiques sont si spécifiques qu'ils sont appelés « mu-
tations dirigées » ou « mutations d'adaptation ». Ills peuvent méme sauter hori-
zontalement, ou bien a cause d'une infection entre des espéces qui ne sont pas
hybrides. En réalité, les génes et les génomes sont dynamigues, ne sont pas lo-
calisés, sont mutuellement impliqués et font partie de totalités plus grandes.
JE N'Al FAIT AUTRE CHOSE QUE DE REMETTRE EN PLACE UNE THEORIE DE L'OR-
GANISME DYNAMIQUE, DE LA COHERENCE DU QUANTUM QUI SOULIGNE LA TO-
TALITE RADICALE DE L'ORGANISME DYNAMIQUE. IL S'AGIT D'UNE TOTALITE PAR-
TICULIERE, QUI IMPLIQUE UNE PARTICIPATION ABSOLUE, ET QUI MAXIMALISE
TANT LA LIBERTE LOCALE QUE LA COHESION GLOBALE. IL AFFECTE L'IMPLI-
CATION MUTUELLE ENTRE LE GLOBAL ET LE LOCAL, ENTRE LES PARTIES ET
LA TOTALITE, ET CECI A CHAQUE MOMENT.
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4. ESPAI-TEMPS ORGANIC | ESPAI-TEMPS FRACTAL
L'espai-temps organic esta vinculat a I'activitat i tal com he desenvolupat abans, aquesta activitat és
fonamentalment antientropica, degut a la seva tendéncia a la coheréncia. Per tant, I'organisme dina-
mic és una estructura espacial-temporal coherent que déna lloc a interconnectivitats no locals. Com és
la naturalesa d'aquesta estructura?

Existeixen diverses tendéncies, evidenciades recentment, que convergeixen cap a un nou quadre de la
“textura de la realitat” 2, i que suggereixen que |'espai-temps organic té una estructura, i que aquesta
estructura és fractal. Un dels descobriments més excitants dels darrers anys, que ha donat lloc al
sorgiment d'una ciéncia de la complexitat, demostra que els
processos naturals i les estructures naturals tenen dimensions
fractals. Aixo vol dir que tenen dimensions entre la primera,
la segona i la tercera dimensié a les quals estem habituats.
Els fractals capturen un nou tipus d'ordre caracteritzat per la
semi-similitud, la similitud entre la part i la totalitat a mol-
tes escales diferents. Els floquets de neu, els nuvols, les fal-
gueres, les linies de costa, les formes ramificades dels vasos
sanguinis, o bé el “citoesquelet” que hi ha a I'interior de cada
cel-lula, tots ells sén exemples d'estructures fractals. De la
mateixa manera, els processos naturals, des de les pautes del
clima fins als batecs del cor o I'activitat eléctrica del cervell,
mostren la “dinamica caotica” que, quan va ser espacialitza-
da com la "secci6é de Poincaré” 3, va donar lloc als “estranys
atractors”, els quals una vegada més tenen dimensions frac-
tals. Si I'espai-temps es genera efectivament per mitja de pro-
cessos com els que he proposat aqui, també hauria de pre-
sentar dimensions fractals, o més precisament, dimensions
multi-fractals. Aquesta és la base de la “diferenciacid espa-
cial-temporal” dels organismes dinamics 4.

L'autor 5 comenga a descriure una nova aproximacioé que ge-
neralitza el principi de la relativitat'd’'Einstein fins a les trans-
formacions d'escala. Concretament, a les equacions de la fi-
sica se'ls demana que agafin forma a partir d'unatransfor-
macié d'escala, és a dir, que siguin co-variables d'escala. Aixo
permet als fisics recuperar la mecanica quanticacom la meca-
nica d'un espai-temps fractal.

4, ESPACE-TEMPS ORGANIQUE ET ESPACE TEMPS FRACTAL

L'espace temps organique est |ié.a |'activité et comme.j'ai pu le développer précédemment, cette activité est
fondamentalement anti-entropique, die a sa tendance a la cohérence. Pourtant, I'organisme dynamique. est
une structure spatio-temporelle cohérente qui donne lieu a des interconnections non locales. Comment est la
nature de cette structure ?

Il existe des diverses tendances, mises en.évidence récemment, qui convergent vers un.nouveau-cadre de la
« texture de laTéalité » 2 et qui suggérent que |'espace temps organigue a.une structure et que cette struc-
ture est fractale. Une des découvertes les plus excitantes des derniéres années, qui a donné lieu au surgis-
sement d'upe science de la complexité, démontre gque les processus naturels et les structures naturelles ont
des-dimensions fractales. Ceci veut dire qu'ils ont des dimensions/entre.la premiére, la deuxiéme et |3 troi-
siéme dimension auxquels nous sommes:habitués. Les fractals capturent un nouveau type d'ordre caracté-
risé par la semi-similutide, la’similitude entre la-partie.et la totalité a beaucoup'd'échelles différentes. Les
flocons de neige,"les'nuages, les'fougéres, lesbords catiers,les formes ramifiées des vaisseaux sanguins ou
bien le « cytosquelette » qui se trouve-a l'intérieur de chaque cellule, tous sont desexemples de structu-
res fractales,.De la méme maniére, les processus naturels, depuis lesicodes du.climat jusqu'aux battements
du coeur ou'l'activité électriqueédu cerveau, montrent la dynamique chaotique qui, quand elle fut définie
comme « la section de Poincaré »3, donna'lieu’aux « attracteurs-étranges»,-lesquels;-une.fois de plus,.ont
des dimensions fractales. Si I'espace~temps sexgénére effectivement par le biais de processus tels que
ceux que j'ai présenté ici, il faut aussi présenter des dimensions fractales, ou bien plus précisément, des
dimensions multi-fractales. CeciConstitue la base de la « différenciation spatiale-temporel » des organis-
mes dynamiques 4.

L'auteur > commence a décrire une nouvelle approximation qui généralise le principe de la relativité d'Einstein
jusqu‘aux transformations d'échelle, c'est & dire qu'ils soient co-variables au niveau de |'échelle. Ceci permet
aux-physiciens de récupérer la mécanigue quantique comme la mécanique d'un espace-temps fractal.

5. STABILITE ORGANIQUE VERSUS STABILITE MECANIQUE

Je ne sais pas de quelle fagon cette explication peut étre transposée vers l'architecture mais il est vrai gue dans
cette discipline la stabilité totale de I'organisme devra dépendre de la gamme compléte des interrelations dy-
namiques rétroactives qui s'étendent de I'entourage jusqu'aux « génes ». Les génes et les génomes devront
s'ajustés et devront répondre, et s'il le faut, ils devront changer, en vue de maintenir la stabilité de la totalite.
Donc, la stabilité organique n'est pas localisable le long du systéme, par le biais de parties commutées, cha-



5. ESTABILITAT ORGANICA VERSUS ESTABILITAT MECANICA

No sé de quina manera aquesta explicacié es pot traslladar a I'arquitectura, pero és cert que en aques-
ta disciplina I'estabilitat de I'organisme total haura de dependre de la gamma completa de les interre-
lacions dinamiques retroactives, que s'estenen des de I'entorn fins als “gens”. Els gens i els genomes
també s’hauran d'ajustar i hauran de respondre i, si cal, hauran de canviar, de cara a mantenir I'estabi-
litat de la totalitat.

Per tant, I'estabilitat organica es troba il-localitzada al llarg del sistema, per mitja de parts commuta-
des, cadascuna de les quals canvia en resposta a totes les altres i a tot I'entorn. Recordo les cons-
truccions de Cecil Balmond, les seves “formes lliures"” que desafien la gravetat.

L'ESTABILITAT ORGANICA ES LA INTEGRITAT DINAMICA DE LA TOTALITAT.

Puc imaginar les carregues i les tensions que es distribueixen d'una punta a I'altra amb configura-
cions sempre canviants, en cicles de reciprocitat correlativa.

1 Per a més detalls sobre aquest tema veure Mae-Wan Ho: Genetic Engineering Dreams or Nightmares. The Brave New
World of Bad Science and Big Business, Third World Network, Penang 1997.

2 Veure |. Stewart: Does God Play Dice: The Mathematics of Chaos, Basil Blackwell, Oxford 1989.

3 |bid.

4 Veure Mae-Wan Ho: The Rainbow and the Worm, The Physics of Organisms, op. cit.

5 L. Nottale: “Scale relativity and fractal space-time: applications to quantum physics, cosmology and chaotic systems”,
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