El pasado dia 23 de diciembre y como activi-
dad promovida por el Chapter de la Communications
Society de la Branca d’Estudiants de I'IEEE de
Barcelona, se realiz6 una salida a las instalaciones
del Centro de Comunicaciones por Satélite que
Telefénica posee en La Granada, a pocos kiléme-

tros de Vilafranca del Penedeés.

Alli, los responsables de Telefénica Sr. Ri-
cardo Espejo y Sr. Torroja, nos guiaron a través de
las distintas zonas en que se divide este centro, cuya
construccion se realizo principalmente para la trans-
mision televisiva de los eventos de las Olimpiadas
de Barcelona’92 a todo el mundo. Su peculiar es-
tructura arquitectonica se basa en tres alas laterales
formando una “Y” alrededor de un patio central de
forma circular. Cada una de estas alas laterales
ubica una zona del centro: la de administracién, la
de equipos electréonicos para el control de satélites,

y la de seguridad y energia.

Fue precisamente esta dltima zona, la prime-
ra parte del centro que visitamos. Alli observamos
el emplazamiento de los grupos electrégenos dis-
puestos para la generacién de energia eléctrica en
casode fallo en el suministro en lared. Dada la vital
importancia de este centro debido a la enorme can-
tidad de informacién que transmite, se hace impres-
cindible un equipo de generacién de electricidad en
caso de emergencia. Tal y como pudimos observar,
no s6lo en esta zona sino en todas las demds, y como
resultado de una seria politica de seguridad, parael
desempeiio de una determinada funcién se dispone

siempre de un equipo de emergencia.

En este caso, se disponia de tres grupos
electrogenos, dos de los cuales se activarian
automdaticamente en caso de fallo en el suministro
eléctrico, permaneciendo siempre libre el tercer
grupo para cubrir un posible fallo en uno de los dos

grupos principales.

Debido al periodo que habria entre el corte
del suministro eléctrico y la posterior reanudacién
del flujo eléctrico gracias a los grupos electrégenos
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de emergencia, se dispone de toda una sala con
baterias en forma de prisma rectangular, de aproxi-
madamente un metro de altura, capaces de propor-
cionar cada una aproximadamente 2.1V. En total, se
dispone de cerca de 200 baterias, las cuales estdn
destinadas a proporcionar durante ese lapso de tiem-
poen que los grupos electrégenos alcanzan el pleno
rendimiento, los 380V que necesitan las instalacio-
nes. Estas baterfas podrian abastecer a las instala-
ciones durante un tiempo maximo de 45 minutos.
Por otra parte, deben de serrevisadas cada mes para
comprobar los correctos niveles de concentracion y
densidad de iones, de manera que en caso de que
deban entrar en funcionamiento, lo hagan correcta-

mente.

Una cosa a tener en cuenta es que, dado que
la central utiliza corriente alterna y la inica manera
de almacenar la energia eléctrica es en forma de
continua utilizando baterias, la electricidad que
proporcionan las mismas ha de ser previamente
transformada a alterna para poder ser inyectada a
las instalaciones.

Tras las Olimpiadas, este centro ha
quedado bdsicamente para la
transmision via satélite de seiales
telefonicas.

Momentos de la salida que se realizo al campo de
antenas, donde se pueden observar dos de las
antenas mds grandes de que dispone el Centro.
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Tras esta visita a la zona de energia de las
instalaciones, entramos en la zona de control. Cabe
destacar que tras las Olimpiadas, este centro ha
quedado bdsicamente para la transmision via satéli-
te de senales telefonicas, aunque ocasionalmente se
pueden hacer transmisiones de sefial de television.
Otra funcién de este centro es la de sondeo de los
cables submarinos que enlazan Europa con Estados
Unidos y Canada, y de los que enlazan con Sudéfrica.
En caso de averia en uno de estos cables, el trafico
seria encaminado a través de este centro y la infor-
macion llegaria a su destino a través de enlace via
satélite mientras se procediera a la reparacion del
cable averiado.

En esta zona de control se dispone por un
lado, de los equipos necesarios a S65Mb/s para la
multiplexacién-demultiplexaciéon de las sefales
digitales que llegan a la central, siendo posible
monitorizar los diferentes tributarios que contie-
nen. Ademads, y debido a que desde este centro se
distribuyen sefiales a todo el mundo, se dispone
también de equipos para la conversion de tramas en
estiandar europeo MIC 30, al estdndar americano de
24 canales, utilizado también para la transmision de
sefiales a Sudéfrica.

Equipos de desmultiplexacion de las sefiales

telefonicas que llegan al Centro.

Finalmente, en la parte de la zona de control,
desde donde podemos observar el campo de ante-
nas, se dispone de un equipo de control de las 7
antenas de que se dispone. A pesar de que los
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satélites son geoestacionarios (orbitando a unos
36000 km de la Tierra), sus orbitas sufren pequefias
variaciones, las cuales se van acrecentando a medi-
da que el satélite envejece (la vida media de uno de
estos satélites estd en unos 10 afios). Es por ello
que, junto con la gran directividad que se precisa
para conectar con el satélite, se hace imprescindi-
ble ir ajustando continuamente la posiciéon de las
antenas, aunque tan s6lo sea en unas cuantas centé-
simas de grado, para asegurar unos niveles de senal
adecuados.

Se hace imprescindible ir ajustando
continuamente la posicion de las

antenas, aunque tan solo sea en unas
cuantas centésimas de grado.

La posicion de estas antenas (siendo las prin-
cipales de un didmetro de 18m) se controla median-
te la monitorizacién de sus respectivas posiciones
en azimut y en elevacién, parimetros que son con-
trolados automdticamente. Para ello, se hace nece-
sario tener una referencia sobre la posicién que
tiene el satélite, lo cual se consigue mediante una
senal que éste emite para tal propésito, denominada
senial de baliza. Esta senal, situada fuera del ancho
de banda de la sefial que se transmite, se utiliza para
ir ajustando la antena de transmisién o recepcién de
manera que la posicién correcta de la antenarespec-
to al satélite sea aquella en la que mejor se reciba
dicha senal.

Ademads, desde el puesto de control se puede
variar la antena de salida de una determinada senal
atransmitir, mediante un panel de monitorizacion y
conmutacion donde figura la disposicion de las
diferentes entradas, los caminos a seguir hasta la
antena, y el paso por diferentes amplificadores de
alta potencia (HPA). Controlando los diferentes
interruptores que hay por el camino, podemos ele-
gir la ruta que seguird nuestra seial hasta la antena.

Paneles de monitorizacion de las sefiales a transmitir,

en su camino desde el centro de control a las antenas.



Una vez visto el proceso de control de las
antenas, era hora de examinarlas in situ. Para ello
salimos al campo de antenas y nos dirigimos a una
enorme pardbolica que tenfamos en frente nuestro.

Entramos primero en la caseta que hacia de
base de la antena, donde pudimos observar un im-
presionante entramado de guias de ondarectangula-
res. Dentro de éstas se estaban propagando las
sefales en polarizacidn circular en su camino a la
antena, tras pasar por una etapa de amplificacion de
potencia que utilizaba amplificadores tipo Klistron.

Estas antenas no se pueden mover
360° en azimut sino que su trayectoria
en el plano horizontal estd dividida en

tres sectores de 120°.

Momentos de la subida a las antenas.

Tras visitar la sala de amplificadores, y desa-
fiando al frio que hacia en aquellos momentos, nos
decidimos a subir a la propia antena para examinar
la estructura de la misma y la zona donde se ubica
laterminacion de la guia de onday los amplificadores
de bajo ruido (LNA). Desde alli observamos los
brazos mecdnicos que se encargan de ajustar la
posicién de la antena. En principio, estas antenas no
se pueden mover 360° en azimut sino que su trayec-

toria en el plano horizontal esta dividida en tres
sectores de 120°, para los cuales es preciso desmon-
tar unos tornillos en el mecanismo de giro, ajustar la
antena al nuevo sector, y volver a fijar el mecanis-
mo. Es por ello que estas antenas se van ajustando
automadticamente a la trayectoria del satélite, siem-
pre dentro de unaregién de giro de 120° en horizon-
tal.

Seguidamente, nos adentramos en los tineles
subterrdneos que atraviesan el campo de antenas, y
por donde se lleva todo el cableado de las senales
provenientes de la zona de control hasta las diferen-
tes antenas del campo. A través de uno de estos
tineles nos dirigimos a lo que seria la dltima parte

de la visita.

Al salir del tdnel nos encontramos de nuevo
junto a la zona de control, y a nuestro lado se erigia
una torre metdlica con una escalera de caracol. En la
cima de dicha torre se encontraban diversas antenas
de recepcién de television terrena, asi como diver-
sas antenas de telefonia movil. Desde lo alto de la
torre pudimos contemplar un espléndido paisaje que
comprendia todo el campo de antenas, asi como la
llanura en la que estd emplazado este centro de
control de satélites.

Canalizacion subterrdnea del entramado de guias por las
cuales se van propagando las diferentes sefiales que
transmite la zona de control hacia el campo de antenas.

Ya por tltimo, y para concluir nuestra visita al
centro, descendimos de la torre y nos dirigimos
nuevamente a la entrada, donde habiamos sido reci-
bidos, y desde donde habia comenzado nuestro reco-
rrido por las instalaciones.

Aprovechamos para agradecer desde aqui al
Sr. Andreu Abat y al Sr. Jordi Torroja Fontanet, asi
como a los responsables del centro, la amabilidad y
disposicion con la que nos recibieron y guiaron por
las instalaciones de Telefonica en “La Granada™.
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