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EFECTOS DE LA DINAMICA LITORAL
INDUCIDOS POR LA ACTIVIDAD HUMANA
EN AREAS URBANIZADAS: EL CASO DEL
MARESME (BARCELONA)

Josep M. Panareda Clopés
Maravillas Boccio Serrano

RESUMEN: La comarca del Maresme (Barcelona) ha sido intensamente urbanizada a lo largo de las dltimas décadas.
en especial su franja litoral. El paisaje natural costero estarfa constituido por largas playas interrumpidas por franjas de
afloramientos rocosos (granito) en donde se formaron diversas calas sensu lato en medio de altos acantilados. En la
actualidad el relieve costero ha sido radicalmente transformado con la construccién de diques, escolleras y puertos
deportivos. Se presentan sus consecuencias en la dindmica del relieve costero y los procesos actuales.

PALABRAS CLAVE: antropizacion del litoral. Maresme. geomorfologia litoral. transformacion litoral.

ABSTRACT: The Maresme region (Barcelona) has been intensely urbanized throughout the last decades. especially
along its coastal strip. In the past. the natural coastal landscape was characterised by long beaches only interrupted by
strips of intrusive rocks (granite) where a number of sensu lato “cala’ beaches formed in the middle of high cliffs.
Nowadays, the coastal relief has been radically transformed by the construction of sporting docks. jetties and marinas.
The article presents the consequences of the current dynamics and processes related to the coastal relief.
KEY WORDS: Anthropization of the coast. Maresme. coastal geomorphology. coastal transformation.

sanitarios o para ganar terreno agricola, de
fijar dunas moviles o de construir una dar-
sena para refugio de embarcaciones. Se han
cimentado espacios litorales a lo largo de
cientos de kilometros con urbanizaciones,
paseos maritimos, diques de proteccion y

1. Introduccion

El litoral ha sido histéricamente un
espacio ocupado y transformado por la pre-
sencia y las actividades humanas. El grado
de artificializacion ha crecido en las dltimas

décadas a consecuencia de la urbanizacion
sistemdtica de amplias franjas junto al mar,
en especial en la costa mediterranea. Ya no
se trata de una desecacién con fines

puertos deportivos y comerciales. El resul-
tado es la transformacion radical del paisaje
litoral con la destruccion no soélo de la flora
y fauna especificas, sino también del
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modelado y del conjunto de formas de
relieve que lo caracterizan. Se tiende a la
generalizacion y banalizacion de las formas
y del paisaje litoral, e incluso a la fo-
silizacion del espacio con la inhibicion de
muchos de los procesos biofisicos caracte-
risticos.

Los materiales que se presentan son parte
de los resultados obtenidos en el marco del
proyecto de investigacion BSO2002-04250-
C02-01 del Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecno-
légica, financiado por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, acerca de la tipologia
y evolucion de los paisajes litorales en la
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provincia de Barcelona a lo largo de los
siglos XIX y XX.

El objetivo del presente escrito es
analizar e interpretar las transformaciones
geomorfoldgicas derivadas de la actividad
humana en el sector del Maresme. El Ma-
resme es una comarca situada entre los
tramos inferiores de los rios Besos y Tor-
dera, al norte de la ciudad de Barcelona. Se
presenta como una larga plataforma, orien-
tada de nordeste a suroeste, de unos 56 km
de longitud, mds o menos llana, que se eleva
bruscamente hasta las crestas de los
altozanos de la Cordillera Litoral Catalana
(Montnegre, 767 m) (Fig. 1).
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Figura 1. Mapa de situacion.
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Lo mas destacado de su geologia es el
predominio de materiales intrusivos. En el
Montnegre aflora una franja de materiales
paleozoicos, con esquistos y calizas, éstas
tltimas de gran importancia en el paisaje de
un sistema montanoso predominantemente
siliceo.

El clima es de tipo mediterrdneo sub-
himedo de cardcter marino con precipita-
ciones medias anuales entre 600 y 700 mm,
con mdximos en otofio y primavera, en
general con fuertes irregularidades: los
vientos de levante pueden aportar preci-
pitaciones abundantes, en especial en otofio.
La temperatura media anual es en torno a los
16°C en la franja costera. La brisa marina
suele soplar con regularidad, en especial los
dias de calma en verano, lo que comporta
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una temperatura mds suave. El cardcter
marino del clima condiciona en general unos
inviernos templados con escasas heladas.

La vegetacion potencial dominante es el
encinar con robles, a pesar de que en la
actualidad existen pocos encinares en las
areas proximas a la costa. En su lugar se han
establecido pinares y alcornocales. El terri-
torio ha estado ocupado por huertas y vifas,
aunque durante las dltimas décadas la
comarca ha sufrido una gran transformacion
con el abandono de las actividades agricolas,
y en su lugar se han instalado extensas
urbanizaciones, desde la linea de costa hasta
las crestas mas elevadas (Fig. 2). Se calcula
que la poblacién residente en la plataforma
litoral entre los rios Tordera y Besods
asciende a los 800.000 habitantes.
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Figura 2. Mapa del espacio urbanizado de la comarca del Maresme y dreas proximas.
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La metodologia consta de tres fases
principales, aparte de la fase previa para el
establecimiento de los objetivos y del plan
de trabajo. y de una ultima para la elabo-
racion de las conclusiones y perspectivas. La
primera comprende el conjunto de activi-
dades para recopilar datos e informacion
mediante el trabajo de campo y la consulta
en archivos y bibliotecas. La segunda in-
Icluye la ordenacién. el almacenamiento y
tratamiento de los datos obtenidos.
Finalmente, la tercera abarca la obtencion de
resultados en forma de textos, mapas,
perfiles, diagramas y tablas estadisticas.

La base tedrica y el planteamiento del
trabajo se basan en numerosos estudios glo-
bales y especificos, de los que sdlo citamos
los mds significativos como referencia (Bird.
1985 Carter, 1988; Charlier & Meyer, 1998;
Davis & Fitzgerald, 2003, National Research
Council, 1995; Paskoff, 1985: Rossello,
1986: Rosselld et al., 1994).

2. Resultados

2.1 Los factores naturales de la dindmica
geomorfologica

Los condicionantes principales de la
litologia y el relieve tienen relacion con el
predominio de las rocas intrusivas, con los
procesos de alteracién y la formacion de
grandes acumulaciones de arenas graniticas,
conocidas localmente como «sauld», que
han dado lugar a playas con arenas con
textura de grano grueso por el dominio de
cuarzo. La presencia de diques en las for-
maciones intrusivas ha determinado la
direccion de crestas y valles, asi como el
modelado costero (Almera, 1913 y 1914
Llobet, 1955y 1968).

de drenaje pequefia y que desemboca en el mar.
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Los relieves con materiales intrusivos y
paleozoicos alcanzan hasta la misma linea
de costa en diversos sectores. En algunos
forman espectaculares acantilados. como
entre Sant Pol y Calella. En otros constituye
un relieve mixto con acantilados que
alternan con playas mds o menos extensas,
como sucede entre Caldes d’Estrac y Sant
Pol. Entre Montgat y el Masnou afloran
materiales tridsicos, que también constituyen
una pequena franja de acantilados, los
tnicos de naturaleza caliza del litoral del
Maresme.

El resto del paisaje es dominado por
playas. La mayoria son estrechas acumu-
laciones de arena, junto a un talud arcillo-
limoso de los depdsitos coluviales, presentes
al pie de las sierras graniticas. Estos
depdsitos constituyen extensas superficies
en glacis entre las sierras y la linea de costa.
Estos glacis han sido diseccionados por
numerosos torrentes, los cuales. a su vez,
han dado lugar a nuevos conos de aluviales,
que han modelado el relieve proximo al mar.

Las rieras' con mayor caudal han
modelado pequenos valles fluviales. como
es el caso de la riera de Argentona y la de
Sant Pol. La Tordera y el Besos, situados en
los dos extremos del Maresme. han
desarrollado, ademds, deltas con lagunas,
marismas y dunas. En la desembocadura de
otras rieras también se formaron marismas,
en especial en las de mayor caudal y las que
desembocan en llanuras bajas.

Los sedimentos transportados por los rios,
rieras y torrentes han sido importantes por las
caracteristicas de los materiales de sus
cuencas, en especial por la presencia de
potentes formaciones superficiales. Las
corrientes marinas han redistribuido estos
materiales, dando lugar a la formacion de

Nombre local para referirse a cursos de agua de cardcter torrencial i efimero, de gran pendiente, con una cuenca
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largas playas. Su direccion dominante es de
NE a SW. Al sur de la desembocadura de la
Tordera se solia formar una barra de arena,
que podia alcanzar los dos kilémetros de
longitud.

No fueron raras las formaciones dunares,
en especial en el delta de la Tordera, en
donde todavia quedan notables testimonios.
También se formaron dunas en las proxi-
midades del Besds. Debid haber otros
conjuntos dunares en diversos sectores del
Maresme,? en especial al sur de las
desembocaduras de las rieras mds cauda-
losas, como la de Argentona.

Panareda. J. M. y Boccio, M.

En la mitad sur, entre Matard y la
desembocadura del Besos predominaria una
linea de playa prdacticamente continua. S6lo
se interrumpia en las desembocaduras de las
rieras y torrentes en los momentos de
precipitaciones intensas. El resto del ano la
desembocadura estarfa cerrada por una barra
de arena formada por las corrientes marinas.
Diferente serfa al norte de Matard, hasta
Calella, donde los afloramientos rocosos
alcanzan el mar en diversos sectores (Fig. 3).

Badalona

Mataré

Arenys de Mar

o
N\Qb\ Bl Acantilado

Desembocaduras
con zonas humedas

Delta

0 5km

Figura 3. Mapa de localizacion de los acantilados, de los deltas y de las desembocaduras de las
rieras y torrentes con zonas humedas de la costa del Maresme sin la intervencion humana. El

resto de la franja litoral corresponderfa a la playa.

> El término Arenys. nicleo de poblacién importante situado en el sector central del drea de estudio.
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2.2 Los factores antropicos de la dinamica
geomorfoldgica

Hasta mediados del siglo XIX la dind-
mica geomorfologica del litoral del
Maresme era regida fundamentalmente por
los fendmenos naturales: corrientes marinas,
oleaje, temporales y desbordamientos de los
cursos fluviales. Pero las intervenciones
humanas ya habfan sido suficientemente
significativas como para que el paisaje li-
toral presentara cambios de cierta magnitud
(Carreras Candi, 1906; Giménez, 2003:
Llobet, 1955y 1968; Zamora, 1973).

Los pescadores faenaban en las playas,
aunque su impacto no fue excesivamente
importante. Mayores consecuencias tuvo la
desecacion de las zonas himedas de los
deltas y de los valles fluviales proximos al
mar, sea por razones sanitarias o agricolas.
Las rieras se canalizaron y las dreas con
inundacion frecuente fueron drenadas y
protegidas con muros de contencion. Las
zonas humedas quedaron reducidas al delta y
curso bajo de la Tordera (Barén, 1987). El
ambito agricola se extendid a casi la totalidad
de las tierras fértiles; las zonas himedas eran
las mads fértiles, una vez hubieran sido
desecadas y se mantuviera el drenaje.

Otros espacios litorales transformados
antes de mediados del siglo XIX fueron las
dunas. Las de menor tamano fueron
destruidas con facilidad para su transforma-
cion en tierras de cultivo. Las de mayor
dimension, como la situada en el margen
izquierdo de la desembocadura de la
Tordera, ya fuera del Maresme, fueron
repobladas con pinos.

Se ha establecido la década de 1840
como limite de etapas en la ocupacion del
litoral porque en estas fechas se inicié una
de las infraestructuras que mayor impacto
produjo en la costa del Maresme: la via
férrea se construyé a lo largo de toda la
costa, a excepcion del extremo septentrional,
en el delta de la Tordera, aunque atraviesa
dicha llanura. Paralelamente se consolido
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una carretera de primer orden, la N-II, que
transcurre junto a la linea férrea casi en la
totalidad en el trazado por el Maresme.

En 1848 se inaugurd la linea férrea
Barcelona-Matar6; en 1857 el ferrocarril
llegaba a Arenys de Mar y en 1859 a la
poblacion de Tordera. Su construccion ha
tenido un fuerte impacto en el litoral con el
establecimiento de taludes, puentes, des-
montes, tineles y diversas instalaciones rela-
cionadas con las estaciones. Con dichas
obras se transformo toda la morfologia del
litoral. Ademas, el tren potencié la actividad
econoémica al facilitar el transporte de
materias primas desde el puerto de Barce-
lona. Se instalaron industrias, en especial en
el tramo mads cercano a Barcelona, entre
Sant Adrid del Besés y Montgat.

Hasta la década de 1950 no hubo nuevas
grandes transformaciones en el paisaje
litoral del Maresme, s6lo una progresiva
ocupacion del litoral por industrias y
viviendas. A partir de dicha década se inicia
una nueva etapa con la ocupacion urbanis-
tica total del litoral y la construccion de
puertos deportivos que modificaron los
efectos de la dindmica de las corrientes
marinas. Pero el mayor impacto en la mor-
fologfa litoral se produjo de forma indirecta.

El aumento de la poblacion y el uso del
litoral exigieron mayor espacio de playa,
pero €ste se iba reduciendo a causa de los
puertos deportivos. Con los temporales de
levante la arena de las playas es arrastrada
mar adentro. Este fenémeno ha ocurrido
siempre. La diferencia es que antes las
corrientes marinas restablecian posterior-
mente las playas de manera natural, y los
efectos de los temporales no se constataban
al cabo de cierto tiempo. Actualmente la
presencia de los puertos deportivos modifica
los efectos de la dindmica de las corrientes
marinas, de manera que no depositan arena
en las franjas resguardadas de dichas
corrientes. Las playas desaparecen, y no se
regeneran; durante el siguiente temporal la

Territoris, num. 7. 2007-2008
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fuerza del oleaje provoca danos en los taludes
del ferrocarril y de los paseos maritimos, que
no disponen de la franja de arena protectora.
Para solventar estas situaciones se
interviene con actuaciones que han trans-
formado todavia mas la morfologia litoral.
Las playas se regeneran artificialmente con
arena procedente de fondos marinos
proximos o lejanos. Los taludes y los paseos
maritimos se consolidan con grandes
bloques, de modo que el litoral se convierte
en una escollera. Las playas regeneradas
tienen fecha de caducidad muy préxima, ya
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que se quedardn sin arena durante el
siguiente temporal. Temporales de gran in-
tensidad pueden producirse casi cada ano, lo
que significa tener que regenerar las playas
con frecuencia. Ello exige un elevado coste,
que no siempre podrd satisfacerse.

Ya son numerosas las franjas de playa
del litoral del Maresme convertidas en
escollera y otras se han estrechado conside-
rablemente. Sélo se mantienen las playas
situadas al nordeste de los puertos, donde las
corrientes marinas van depositando arena,
que es retenida por los diques (Fig. 4).

“Port de Premia

Port del Masnou

Port de Badalona

Port d’Arenys

Port de Matarg [

"~ Port de Mataré

e Escollera sin playa

0 5km

Figura 4. Mapa de la localizacion de los puertos deportivos y de la costa con escolleras sin playa
del Maresme. Notese la extension de costa con escollera y sin playa al sur del puerto de Balis.

La franja de playas potenciales anchas,
entre Calella y la desembocadura de la
Tordera, es también un espacio totalmente
transformado. Las playas del delta de la

Territoris, num. 7. 2007-2008

Tordera han sido ocupadas casi en su
totalidad por campings, cuyos limites son
alcanzados por las olas.
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En las figuras 5y 6 se representa la dis-
tribucion de las playas a ambos lados de
cinco puertos del Maresme: Arenys, Premid,
el Masnou, Mataré y el Balis. No se ha re-
presentado el puerto de Badalona por su
reciente construccion.

En los mapas solo se ha plasmado el drea
del puerto, los diques (trama oscura), los

Efectos de la dindamica litoral inducidos por la...

sectores de playa (trama gris) y las
escolleras sin playa (puntos). El resto del te-
rritorio ha sido representado mediante una
trama gris clara: corresponde casi en su tota-
lidad a espacio urbanizado. Las lineas para-
lelas a la costa corresponden al ferrocarril
(Iinea mds proxima al mar) y a la carretera
N-II.

Premia

el Masnou

Figura 5. Mapa de los puertos de Arenys, Premia y el Masnou con las playas proximas. Nétese
la escasa amplitud de las playas en el sector situado al sur de los puertos, en donde la
sedimentacion de arenas arrastradas por las corrientes marinas es menor a causa de la
presencia de los diques portuarios. La flecha indica la direccion dominante de las corrientes

marinas.
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Mataro

el Balis

Figura 6. Mapas de los puertos de Matard y del Balis con las playas proximas. Las arenas
arrastradas por las corrientes marinas se depositan en la franja situada antes del puerto. A la
sombra del puerto, la costa se queda sin playa; para proteger la via férrea y otras
construcciones se han establecido grandes escolleras. La flecha indica la direccion dominante
de las corrientes marinas.

N
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3. Conclusiones

Las formas de relieve del litoral del
Maresme han sufrido grandes transforma-
ciones desde tiempos seculares. Para su
analisis e interpretacion se han establecido
tres etapas en relacion con las actividades e
intervenciones humanas. La primera viene
definida por los aprovechamientos agricolas;
las transformaciones se centraron principal-
mente en la desecacion de las zonas hu-
medas y en la destruccion o repoblacion de
los arenales. La segunda etapa, iniciada en la
década de 1840, estd caracterizada por la
construccion de la linea férrea a lo largo de
casi toda la costa del Maresme, que com-
porté una drastica transformacion del relieve
litoral. La tercera etapa, a partir de la década
de 1950, se significa por la urbanizacién
masiva del litoral y dreas préximas y por el
uso intensivo de todos los espacios costeros,
lo que ha comportado una transformacién
total del drea litoral estudiada y una
intervencion continuada en la dindmica de
estos paisajes.

El resultado es la destruccion de gran parte
de los relieves del litoral y el bloqueo de los
procesos naturales que modelan la morfologia
propia de ese ambiente. Ciertas intervenciones
han modificado los efectos de la dindmica
natural de tal manera que han conllevado
graves consecuencias para los propios
intereses de la poblacion humana. El caso mas
manifiesto es la construccién de los puertos,
que ha motivado cambios en los efectos de la
dindmica de las corrientes marinas.

A lo largo de las dos primeras etapas se
registra una transformacién paisajistica que
comporta una destruccion de morfologias
litorales, y no suelen considerarse los
perjuicios indirectos sobre la actividad
humana: aunque los hay. En cambio, en la
tercera etapa se constata, ademds de la
destruccion directa de espacios con relieves
especificos, efectos altamente negativos para
los intereses de la poblacion humana en un
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corto periodo de tiempo. Se dispone de
puertos deportivos, pero se vacian las playas
de arena. Estas se pueden regenerar, pero a
un coste muy elevado y, lo que es peor, de
manera continuada. En este caso no se trata
de valorar sélo las consecuencias geomor-
fologicas en si mismas, sino también las rela-
cionadas con los intereses de la poblacion.

Globalmente se constata que el espacio
litoral, por lo menos en el Maresme, ha sido
fosilizado por el cemento. Este proceso
reciente de artificializacion del espacio
afecta a todos los componentes del paisaje.
Un estudio paralelo acerca de la flora y
vegetacion aporta las mismas conclusiones:
el litoral del Maresme se ha quedado sin
apenas plantas especificas. Por suerte se
dispone de un amplio estudio de referencia
de la flora efectuado a finales de la década
de 1940 (Montserrat, 1955-64). En dicho
trabajo se citan numerosas plantas como
abundantes a lo largo de las playas del
Maresme, de las cuales muchas estdn
actualmente extinguidas, o so6lo se localizan
en sectores muy concretos y con poblaciones
muy empobrecidas. Dominan las plantas
ruderales y banales, muchas de ellas
aléctonas.

Desde la perspectiva geomorfoldgica se
detecta, por una parte, la destruccion directa
de formas de relieve propias del litoral v,
por otra, la transformacion de relieves o su
artificializacion. La construccion de puertos
y diques comporta ademas la modificacion
de los efectos de la dindmica de fendmenos
que tienen lugar en el litoral, cuyos
resultados y consecuencias son y seran con
frecuencia de cardcter catastréfico.

3.1. Pautas y sugerencias de gestion y estudio

Desde la perspectiva de un gedgrafo el
primer aspecto a considerar es la necesidad
de plantear esta situacion desde un enfoque
global, que no es simplemente una aproxi-
macion pluridisciplinar, que también debe
efectuarse. Se trata de considerar el espacio
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litoral en su totalidad y globalidad técnica,
ambiental, urbanistica, local y cientifica,
entre otras.

La realidad natural funciona de manera
global y unitaria, aunque pueda tratarse de
manera sectorial por razones técnicas, meto-
dolégicas o conceptuales. El paisaje actual
con toda su inercia natural y humana debe
considerarse tal cual es, con su evolucién e
historia y con todos los intereses de los gru-
pos sociales que intervienen en ¢l. Cuando
las consecuencias de unas actuaciones, como
sucede en el caso de los puertos deportivos,
afectan gravemente a diversos colectivos y
perturba en gran manera los sistemas
naturales. es preciso actuar valorando todos
los componentes naturales y sociales.

Se ha indicado que lo que ha sucedido en
realidad en el Maresme es una artificializa-
cién del paisaje en general, y de la
geomorfologia en particular. Socialmente es
cuestion de plantearse qué tipo de paisaje
deseamos y decidimos tener y qué usos y
beneficios queremos obtener. Seguir estas
reflexiones escapa al objetivo y limites de la
presente comunicacion.

Pero es preciso plantearlo desde el punto
de vista del cientifico y en concreto del
geomorfologo. Sélo se indican unos apuntes
breves.

Se han registrado pérdidas de paisajes
geomorfoldgicos. Las transformaciones han
sido notables desde la primera etapa de inter-
vencion humana indicada. La desecacion de
humedales y la creacion de una red de dre-
naje para sanear un espacio o transformarlo
en tierra agricola son cambios importantes
en el paisaje y unas pérdidas en el modelado
y en la dindmica natural. Lo que sucede es
que nos hemos acostumbrado a observar
estos paisajes ya desecados y agricolas. Con
la urbanizacion se da un paso mas. Desde el
punto de vista cientifico es preciso valorar
estos espacios que van desapareciendo o
transformdndose, con el fin de saber qué se
pierde y cémo hay que intervenir.
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Por otra parte es preciso, ante la realidad
actual, plantearse la recuperacion o regene-
racion de espacios naturales, o por lo menos
crear las condiciones para que se regeneren
de manera espontdnea, en superficies
suficientemente extensas y a lo largo de
periodos de tiempo que permitan la repo-
sicién de modelados que se han perdido por
las intervenciones humanas actuales y
pasadas. No hay que olvidar que las escalas
temporales geomorfolégicas son en algunos
casos seculares o milenarias.
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