Sobre la cronologia de la glaciacion wiirmiense

en la costa cantabrica

Somos conscientes, desde luego, de la di-
ficultad ingente que entrana el tema plan-
teado, y hasta de la imposibilidad de llegar
a resultados medianamente aceptables, en el
cstado actual de las investigaciones en la
region cantibrica. Pero por ello mismo
creemos 1til tratar de resumir lo que hasta
¢l presente se ha estudiado sobre el tema,
para recordar lo que falta v dejar planteados
los problemas en toda su cruda realidad,
desde el punto de vista moderno de los estu-
dios cuaternarios.

No se crea, sin embargo, que nuestra
postura es negativa o que adolecemos de un
pesimismo inmovilista. Tenemos grandes es-
peranzas en un futuro muy inmediato de los
estudios cuaternarios del norte de Espaiia,
y en este sentido creemos ya que las exca-
vaciones iniciadas en el verano de 1966 por
el Seminario Sautuola del Museo de Santan-
der, en el conocido yacimiento de la Cueva
del Rey (Cueva Morin), con espléndidos re-
sultados en cuanto al estudio de su rica
estratigrafia, han de aportar algunas solu-
ciones, una vez que los materiales sean estu-
diados — lo que ya se estd llevando a cabo —
v que las excavaciones prosigan en campa-
flas ulteriores. Igualmente pensamos de la
exploracién de otros yacimientos que en San-
tander y sus provincias vecinas se hallan en
curso de excavacién.
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Es evidente que para el estudio de la
glaciacién wiirmiense en Cantabria serd pre-
ciso estudiar no sélo los yacimientos de las
cuevas, sino también otras formaciones cua-
ternarias de la regién, y especialmente los
propios fenémenos de glaciarismo en la cor-
dillera, tarea ¢ésta solamente iniciada hasta
la fecha. El limite orogrifico actual de las
nieves perpetuas se halla a los 2.600 m. de
altitud, razém ésta por la que no puede ha-
blarse en recalidad de nieves perpetuas en la
cordillera, ya que las cumbres mis altas
apenas sobrepasan esta cifra (Torre Cerredo,
2.648 m.; Torre del Ilambrién, 2.640 m. ;
Pefla Vieja, 2.613 m.; etc.). Sabemos que
durante el Wiirmiense ¢l limite alcanz hasta
los 1.350 m. (Vega de Sella, 1921), lo que
quicre decir que la formacién de glaciares
en las zonas altas de la cordillera adquirié
bastante importancia, como puede verse en
los Picos de Furopa, con glaciares de valle
de més de 7 Km., como el Duje (Obermaier,
1914; Gonzilez Echegaray, 1957 a); los Mon-
tes de Reinosa, con glaciares de 5 Km. de re-
corrido, como el Hijar (Hernindez Pacheco,
1944) ; Castro Valnera, con glaciares de
11 Km., como el Trueba (Saenz, 1935 ;
Lotze, 1963) ; la Sierra de Aralar (Gémez
Llarena, 1948) ; los Montes Galaico-Asturia-
nos (Hernindez Pacheco, 1914 ; Stickel,
1929 ; Nussbaum y (Gigax, 1952) ; las mon-
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tanas de L.ein v de Sanabria (Halbfass, 1913;
Vosselr, 1931 ; Garcia Sainz, 1947 ; Hernéan-
dez Pacheco, Llopis Llad6 et alii, 1957, v
Llopis y Fontboté, 1959).

I'n las formaciones morrénicas de las
montafas de Leén se perciben dos fases dis-
tintas de la glaciacién wirmiense en el
glaciar del Rio del I.ago, Macizo del Vizcon-
dillo (I.lopis y Fontboté, 1959). Igualmente
¢n las vecinas montanas de Sanabria, un
poco mas al sur : glaciar de la Bafia en Sterra
Cabrera (Hernindez Pacheco, Llopis ct
alii, 1957). Asimismo, en el propio Lago de
Sanabria hay cuatro lineas de morrenas
(M2, M3, M4 y Ms), que han sido atribuidas
a la glaciacion wirmiense (Hernandez IPa-
checo, Llopis et alii, 1957). Parece ser que
ciertas morrenas de las montafias de Reinosa
atribuidas en un principio al Rissiense
(Herndndez Pacheco, 1944), deben pertenecer
al Wiirmiense (Nussbaum v Gigax, 10952).
in ellas se sciialan tres fases distintas. En
Pefia Agujas, cerca del rio Porma, hay tres
lineas de morrenas terminales que datan de
la glaciacion wirmiense (Stickel, 1929).

Por otra parte, en el rio Tera, junto al
citado lago de Sanabria, aparecen dos terra-
zas (T2 y T'3), que han sido atribuidas a la
¢poca de la glaciacion wiirmiense (Hernin-
dez Pacheco, Llopis et alii, 1957). Igual-
mente en el Pisuerga, cerca de Aguilar, se
sefialan dos terrazas fluviales distintas de
¢poca wiirmiense (Nossin, 19509).

Las formaciones, tanto glaciares conio
fluviales, acusan claramente la existencia de
distintas fases o estadios dentro de la gla-
ciacion wirmiense, predominando el nimero
de tres, si bien en algfin caso parece sefialarse
la existencia de cuatro estadios y en otros
tan s6lo hay sefialados dos.

Si admitimos en Furopa la existencia de
cuatro fases glaciares : Wiirmiense I, 1T, TII
v 1V, tal vez pudieran verificarse en la Costa
Cantabrica, si bien los distintos autores no

estin muy acordes ¢n ¢l cmpleo de la ter-
minologia, correspondiendo en realidad las
dos primeras fases a lo que se ha llamado
Wiirm antiguo (Movius, 1960), aunque noso-
tros sigamos la nomenclatura de Bordes, que
distingue nerfectamente los cuatro estadios
citados del Wirm (Bordes, 1954 v 1958;
Valoch y Bordes, 1957). De todos modos,
para el Wiirm 1V véase lo que diremos mas
adelante, en relaciébn con las morrenas de
retroceso de la Cordillera Cantabrica.

Pero no es menos evidente, por otra parte,
que el estudio de tales formaciones no es en
modo alguno suficiente para concretar las
sucesivas fases de un periodo glaciar, siendo
necesario recurrir al estudio de yacimientos
perfectamente estratificados, donde puedan
comprobarse los distintos cambios climiticos.

Como se sabe, ¢l Musteriense abarca en
Europa desde el interglaciar Riss-Wiirm
hasta el interestadial Wirm II-I1I, lo que
quiere decir que comprende distintas etapas
de clima muy variado, templado o frio, segin
¢l momento.

Sin embargo, hasta el presente, casi todos
los niveles musterienses de la zona canti-
brica van acompaiiados de fauna célida, sin
que se perciba diferencia alguna entre el
interglaciar Riss-Wiirm y los estadios pri-
meros del Wiirmiense, a excepeién del yaci-
miento de Olha, en el pais vasco-francés, v
del de Unquera, en Santander, como veremos
mis adelante. Esto plantea un problema im-
portante que en parte estd ain por resolver.
Zeuner (1952 v 1959) traté de solucionarlo
suponiendo que el Wirm I (Wirm I y II
de nuestra terminologia) estaria representado
por una capa estalagmitica que separa el
Musteriense A del Aurifiaciense I en la cueva
del Castillo; pero, a parte de que la inter-
pretacién no es segura, resulta inadmisible
colocar todo el Musteriense cantibrico (en el
Castillo hay dos estratos distintos : Muste-
riense A v B) en el interglaciar Riss-Wiirm,
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haciéndole mucho més antiguo que ¢l del
resto de Furopa.

La capa estalagmitica «t» del Castillo, que
separa el Musteriense del Aurinaciense, su-
pone, en cfecto, la existencia de un periodo
de gran humedad, durante el cual la cueva
estaba deshabitada. Si esta fase corresponde
a un estadio frio, como supone Zeuner, pen-
sando que los primeros estadios del Wiir-
miense, que en Europa Central son mis bien
frios y secos, aqui serfan frios y htmedos,
es un problema afin no resuelto. En todo
caso, y como hemos tratado de indicar, no
es aceptable que todo el Musteriense del Cas-
tillo pertenezca al interglaciar Riss-Wiirm,
v, por tanto, si la estalagmita pudiera to-
marse como indicio de un estadio {rio, éste
seria el Wiirm II de la terminologia de Bor-
des, estando representado el Wiirm I por la
gruesa estalagmita que separa ¢l Achelense
del Musteriense B.

A este propésito cabe recordar aqui la
estratigrafia de la cueva de la Flecha, a
pocos metros de distancia de la cueva del
Castillo. Alli aparece el Musteriense estra-
tificado de la siguiente manera :

Nivel 1: Tierra negra, o,25 m. Muste-
riense.

Nivel 2: Estalagmita, 0,30 m.

Nivel 3: Tierra parda, con grava, 0,50 m.
Musteriense.

Nivel 4: Estalagmita, o,40 m.

Nivel 5: Tierra parda, con grava, 0,40 m.

Musteriense.

Il nivel 5 podria ser del interglacial Riss-
Wiirm ; el 4, del Wiirm I ; el 3 del Wiirm I-
IT; el 2, del Wiirm II, y el 1, del interes-
tadio Wiirm II-TII.

Pero, repetimos, que no es seguro que la
presencia de estalagmita pueda ser indica-
dora de una fase glaciar, pues esto supone
va una transicién del régimen de glaciares
de la zona templada al de pluviales de la

zona tropical. in la Grotte de I'Observatoire,
en Monaco, las fases glaciares estin también
indicadas por la presencia de formaciones
estalagmiticas, concretamente el Wiirm I y
¢l 11, entre los que se intercala el Muste-
riense, como en el Castillo. Igual sucede en
la cueva de Romanelli en Italia. (Zeuner,
1952 ¥ 1959.)

Es cierto que la Costa Cantébrica, aunque
situada en el Atlantico, goza de un clima
mds bien benigno, y esto debié de suceder
relativamente también durante el Pleisto-
ceno, calculindose en 6° C la temperatura
media anual (Vega del Sella, 1921), durante
los periodos glaciares, cllo debido al Golf
Stream, lo que supone un descenso de unos
7" C en relacién con la temperatura actual.

Durante una época mdis avanzada del
Wiirm (especialmente el estadio 111) ¢l clima
en Cantabria fue acaso mis frio y seco. Es
facil que entonces la temperatura descendiera
hasta 11° C en verano y 12 6 13° C en in-
vierno (Kopp, 1963), datos confirmados por
el cardcter muy la flora (I.croi-
Gourhan, 1966).

El interestadio Wiirm II-III estaria re-
presentado, no sélo por el citado nivel I de
la Flecha, sino por el posible nivel Muste-
riense (nivel 9) de la cueva del Otero (Gon-
zilez Echegaray, Garcia Guinea y Begines,
1966), con flora templada (Ieroi-Gourhan,
1966), v por el Musteriense (nivel S. IV) de
la cueva de Isturitz, en el pais vasco-francés,
yvacimiento éste muy importante para noso-
tros, por servir de puente entre el Palcolitico
de la Costa Cantébrica y el Paleolitico fran-
cés. Dicho nivel da una flora la mis templada
de todo el yacimiento (Leroi-Gourhan, 1959).
Tanto el nivel del Otero como el de Isturitz
son posiblemente fechables en el interestadio
Wiirm II-III, a juzgar por la cronologia de
los estratos que en ambos yacimientos se les
superponen, como veremos mas tarde.

También facilmente es atribuible a este

frio de
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iterestadio el yvacimiento de la cueva de la
Mora, en la regién de los Picos de Furopa,
posible campamento de cazadores de osos,
necesariamente desarrollado en un periodo
de clima templado, por su incompatibilidad
con la existencia entonces de glaciares en esa
zona, y cuya industria musteriense acusa la
presencia de elementos y tendencias ya de
tipo més bien aurinaciense (Gonzilez Eche-
garay, 1957 a).

En cambio, este momento parece que falta
en la amplia estratigrafia de la cueva del
Castillo. Respecto a los otros yacimientos
musterienses de la regién cantibrica, nada
podemos concretar por falta de datos, aunque
es significativa la fauna del abrigo de Olha,
en el pais vasco-francés, cerca de Bayona,
que representa el Gnico ejemplo de la tran-
sicion de un Musteriense c4lido con Rhinoc.-
ros Mercki, acaso fechable en el interestadio
Wiirm I-IT, a un Musteriense de fauna fria
Coelodonta antiquitatis, Mammuthus
primigenius y Rangifer tarandus (Passe-
mard, 1921), que habria de atribuirse al
Wirm II. Acaso a este estadio deberia
atribuirse también el yacimicento al aire libre
de Unquera, con un Musteriense acompafia-
do de Coeclodonta antiquitatis (Alcalde del
Rio, Breuil y Sierra, 1911).

Especial interés reviste el importinte va-
cimiento de la Cueva del Rey (Mazo Morin),
donde el transito del Paleolitico medio al su-

con

perior estd ampliamente representado. Pero
por hallarse ahora de nuevo en curso de es-
tudio, que completard las conclusiones de los
primeros excavadores (Vega del Sella, 1921 ;
Carballo, 1923), no nos parece conveniente
hacer alusién a él.

Como es sabido, ¢l Chatelperroniense,
que en su mayor parte se desarrolla en Fran-
cia durante el interestadio Wirm II-111,
falta en la Costa Cantibrica, siendo preba-
blemente sustituido, como hemos visto, por
un Musteriense tardio que en parte lleva

consigo algunos eclementos que méas tarde
vamos a ver ampliamente representados en
el Aurifiaciense.

Durante la primera parte del estadio
Wiirm III vemos desarrollarse ya una
nueva cultura, mezcla de arraigadas tradi-
clones musterienses y de nuevos aportes auri-
flacienses ; es lo que se ha venido en llamar
Aurinaco-Musteriense, que aparece en ¢l
Rey (Vega del Sella, 1921), en la cueva del
Conde (Jord4, 1962) v en el nivel 8 del yaci-
micnto del Otero (Gonzilez Echegaray,
Garcia Guinea y Begines, 1966), cuyo clima
presenta caracteres frios, a juzgar por la
flora (Leroi-Gourhan, 1966). En Isturitz el
nivel contemporinco de clima ya frio ¢s
el S. III, probablemente un Chatelperro-
niense (Leroi-Gourhan, 1959).

Pero una vez iniciado este estadio Wiirm
III viene en seguida una oscilacién templa-
da, que debe corresponder al llamado inte-
restadio de Arcy-sur-Cure (L.eroi-Gourhan,
1060). I.e vemos claramente en la cueva del
Otero, con los niveles 7 y 6, el primero es-
téril v el segundo clasificado como posible
Aurinaciense III. Asimismo, en el corres-
pondiente nivel de la estratigrafia de Istu-
ritz, ¢l S. II, llamado Aurifiaciense medio
(Saint Perier, 1930-1936) v, lo que e¢s mis
importante, en la serie estratigrifica del
Castillo con el llamado Arifiaciense D, que
pudicra ser clasificado de Aurinaciense I por
la presencia de azagayas de base hendida.
Aqui aparece fauna de tipo cilido, entre la
que destaca el Dicerorhinus hemitoechus, al
lado del Cervus elaphus (Obermaier, 1925),
lo que supone un paisaje de tipo «parque»,
con praderas (habitat del rinoceronte) vy bos-
que (habitat del ciervo). Ambas especies
habfan sido halladas en los niveles muste-
rienses de dicha cueva, en una ¢época que
hemos colocado en el interestadio Wiirm I-II.
En la cueva del Otero se hallé asimismo Di-
cevorhinus hemitoechus en la base del nivel 5
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(Madariaga, 1966), es decir, al final de este
interestadio de Arcy-sur-Cure. A esta época
deben pertenecer las pinturas rupestres en
rojo de elefante en ¢l Castillo y el Pindal, que
habian sido ya atribuidas por criterios esti-
listicos al Aurinaciense (Alcalde del Rio,
Breuil v Sierra, 1911) v que al menos la del
Pindal representa al Hesperoloxodon anti-
quus (Osborn, 1934 ; Jordd y Berenguer,
1954), compaiiero de habitat del Dicerorhi-
nus hemitoechus, ya que ambos aparecen
juntos cn el Musteriense del Castillo (Ober-
maier, 1925). A pesar de no existir restos de
este proboscideo en los niveles aurifiacienses
del Castillo, debe aludir a ¢l también la pin-
tura de esta cueva, y no al mamut (Ripoll,
1950 ; Gonzilez Echegarav, 1962 ; Ripoll,
1061 v 1964).

A esta oscilaciéon templada podria atri-
buirse asimismo, segGn hemos dicho, el
Auriflaciense Medio (nivel S. II) de la Cueva
de Isturitz, a juzgar por su flora (I.croi-
Gourhan, 1960), v el Aurifiaciense de la
cueva del Arnero con Dicerorhinus (Ober-
maier, 1923).

En un momento mis avanzado del Auri-
naciense cantébrico, las que hemos llamado
fases IV v V (Gonzilez Echegaray, Garcia
Guinea v Begines, 1966), volvemos a com-
probar un clima extremadamente riguroso,
como puede apreciarse en los niveles 5 v 4
de Otero (Leroi-Gourhan, 1966). Se trata de
un paisaje estepario, como prueba asimismo
la fauna de esos niveles con abundancia
de caballo v escasez de especies de bosque
(Madariaga, 1966). Esta segunda fase, de
nuevo fria, del Wiirm III la vemos proba-
blemente en los dos niveles subsiguientes
de la cueva del Castillo, niveles «q» y «o0»,
clasificados como Aurifiaciense superior ¥
que presentan como caracteristica la abun-
dancia de caballo (Obermaier, 1925). Proba-
blemente a ella corresponde también otro
Aurinaciense Medio més reciente en el ya-

cimiento de Isturitz, el nivel V, con pocos
rboles v clima frio (Leroi-Gourhan, 1959).

El Gravetiense se desarrolla a partir de
aqui en un clima de frio intenso, sin que
puedan descubrirse en ¢l las huellas de la
llamada oscilacién de Paudorf, bien documen-
tada en Checoslovaquia y Alemania (Mo-
vius, 1960) y en la propia cueva de Arcy-
sur-Cure, c¢n Francia (Leroi-Gourhan A.
y A., 1065), pero dificilmente comprobable
en otros yacimientos franceses y represen-
tada por el débil piso de gravillas que separa
en el norte de Francia el loes I1Ia del IITh
(Bordes, 1954, 1958 ; Valloch y Bordes, 1957).

En la Costa Cantibrica hasta ahora sc
desconoce el mejoramiento climético de esta
oscilacién de Paudorf, va que en Isturitz el
Gravetiense (niveles IV v III) se desarrolla
bajo un clima de intenso frio (L.eroi-Gou-
rhan, 1959). En la cueva del Castillo el Gra-
vetiense va acompafiado de fauna de reno
(Obermaier, 1925), lo que indica condiciones
climaticas de gran rigor, siendo tal especie
muy rara en la costa cantibrica. Unicamente
al final del Aurifiaciense evolucionado del
Otero (parte superior del nivel 4) se percibe
una ligera subida de temperatura (I.eroi-
Gourhan, 1966), que pudiera acaso ponerse
en relacidén con dicha oscilacién de Paudorf.

El Solutrense medio y superior, pues
aqui se desconoce el Solutrense inferior
(Jord4, 1963), contintia en el ambiente glaciar
del Wiirm III. Asi tenemos en el Castillo
¢l Rangifer tarandus v la Cyprina tslandica
(Obermaier, 1925), en el Cueto de la Mina,
el Mammuthus primigenius (Vega del Sella,
ano 1916), v en Altamira, el Rangifer ta-
randus v el Mammuthus primigenius (Breuil
v Obermaier, 1935). En ¢l Pendo la flora
es fria, v entre la fauna figura el Saiga
tartarica (Leroi-Gourhan, 1959) v en Aitz-
bitarte IV, el reno (Altuna, 1963). En Berro-
berria aparccié también la perdiz blanca
(Lagopus mutus), que hoy habita en las
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cimas pirenaicas (Villalta, 1964). El caricter
extremadamente frio de éste periodo debe
estar representado por el nivel «jp» de la
cueva de Urtiaga, que es estéril y reposa
bajo un Magdaleniense (Barandiarin, 1960),
pero que presenta cantos estalagmiticos crio-
turbados (Hernindez Pacheco, Llopis ect
alii, 1957), lo que es indicio de una tempe-
ratura muy baja. Quizis a este mis crudo
momento haya que atribuir el nivel mis
profundo de la cueva de Igitegui con un sed:-
mento de cantos crioturbados (Hernindez
Pacheco, Llopis et alii, 1957).

Al final del Solutrense, y durante los
Magdalenienses 1 y II, parece reinar en
Furopa un clima templado correspondiente
al interestadio Wiirm III-IV, que coincide
también con lo que se ha llamado wnteres-
tadio de Lascaux» (Leroi-Gourhan, 1960).

Sabemos que en la Costa Cantdbrica el
Solutrense prolongd su existencia durante
los Magdalenienses 1 y II (Jord4, 1958), los
cuales faltan totalmente en esta regién, pero
es raro que hasta ahora no tengamos yaci-
mientos del final del Solutrense bien docu-
mentados en cuanto a la fauna o flora, que
puedan acusar la existencia de este interes-
tadio. Sélo en Isturitz aparecen en el Solu-
trense ciertas oscilaciones de clima templado
(Leroi-Gourhan, 1959). in cambio la fauna
templada de este interestadio parece reflejada
en las pinturas y grabados rupestres de la
cueva de las Chimeneas (Gonzalez Echega-
ray, 1963).

La situacién climatolégica comienza a
empeorar lentamente durante el Magdale-
niense I1I, que se superpone directamente
al Solutrense en la regién cantibrica. En
efecto, el ambiente general parece mediana-
mente frio (Jordd, 1958; Gonzilez Iche-
garay, 1960), y asi se desprende también
de la flora de Isturitz y ¢l Pendo (I.eroi-
Gourhan, 1959).

En el yacimiento del Juyo el ciervo es

la especie notoriamente mejor representada,
lo que indica un clima héimedo con bosques
(Janssens y Gonzilez Echegaray, 1958 ; Az-
peitia, 1958). Para estas fechas tenemos las
primeras dataciones del C 14, en 13.540 an-
tes de J. C. para Altamira y 13.340 a.de]. C.
para el Juyo (Crane y Griffin, 1960). En el
Castillo aparecen ya algunos escasos restos
de reno y la Cyprina islandica (Obermaier,
1925), lo que indica los comienzos de un
nuevo enfriamiento atribuible al Wiirm IV,
cstadio éste que se mantiene durante el Mag-
daleniense IV, representado en el Cueto de
la Mina por un nivel con Pecten islandicus
(Vega del Sella, 1916), el molusco de am-
biente més frio de todos los recogidos en
los yacimientos cantibricos. En la cueva de
Altamira se forma en esta época una capa
estalagmitica que recubre el yacimiento
(Breuil y Obermaier, 1935), y en la Lloscta
hay muchos bloques caidos de la bdveda
(Jorda, 1958) que pueden aludir a un fend-
meno clastico en relacién con un periodo
frio y htimedo (Blanc, 1928). Igual ocurre
en el Magdaleniense IV de Cueto de la Mina
(Vega del Sella, 1916). El Magdaleniense V
sufre los efectos del mismo clima frio. Il
Castillo presenta la Cyprina islandica, pero no
ha dado restos de reno (Obermaier, 1925).
A esta fase deben corresponder las nume-
rosas pinturas de reno de la cueva de las
Monedas (Gonzilez Echegaray, 1963), asi
como la finica de esta especie que se en-
cuentra en la cueva de Altxerri (Barandia-
rin Maestu, 1966), y acaso varios restos
6seos de reno en cuevas guipuzcoanas (Ba-
randiaran Maestu, 1964), asi como los restos
de esta especie hallados en la cueva del Valle
(Breuil y Obermaier, 1912). Este clima
frio que parece llegar hasta el Magdale-
niense VIa, se comprueba también por los
diagramas polinicos de Isturitz y del Pendo
(Leroi-Gourhan, 1959). Por otra parte, bajo
¢! nivel Magdaleniense VI de la cueva del



LA CRONOLOGIA DE LA GLACIACION WURMIENSE EN LA COSTA CANTABRICA 7

Valle habia un sedimento de arcilla con blo-
ques (Breuil y Obermaier, 1912), que indi-
carfa un clima frio y htimedo.

El nivel 3 del Otero podria datarse del
Magdaleniense V o comienzos del Magda-
leniense VIa con rebeco y alce, si bien las
aguas del Cantdbrico no eran entonces muy
frias, a juzgar por la presencia de ostras en
el yacimiento (Madariaga, 1966). El nivel 2
seria de fines del Magdaleniense VIa, cuando
se inicia ya en Francia una fase templada
(Sonneville-Bordes, 1956), que podemos tam-
bién comprobar en la cueva de la Chora (Gon-
Echegaray, Garcia Guinea, DBegi-
1963) v en el Pendo (Leroi-Gou-
rhan, 1966). A primera vista deberia tratarse
de la oscilacién de Bolling (Movius, 1960),
pero habida cuenta de que el Dryas II, pe-
riodo subsiguiente a dicha oscilacién, ha sido
datado hacia el 10300 a. de J. C., v teniendo
constancia, por otra parte, de que el Magda-
leniense VlIa final de clima templado, seme-
jante al nuestro de la Chora y el Otero, ha
sido datado en la cueva de la Vache en el
9.700 + 200 a. de J. C. pareceria aconsejable
situarle ya en la oscilacién de Allerdd, que
sigue al Dryas II (Leroi-Gourhan, 1960).
Pero no es asunto atin suficientemente acla-
rado, entre otras razones porque habria que
buscar un momento mis templado para la
oscilacién de Bolling antes del Magdale-
niense V, cosa que no se ha comprobado
hasta ahora en la regién cantdbrica, si bien
en Francia se sefiala una ligera y eventual
mejorfa climatica hacia el Magdaleniense IV
en la Madeleine y otros yacimientos (Sone-
ville-Bordes, 1956), asi como en el anilisis
palinologico del Magdaleniense IV de la
cueva Blanchard (Leroi-Gourhan, 1960).

Es interesante constatar que entre el
Magdaleniense final y el Aziliense aparece
en algunos yacimientos cantibricos una capa
estalagmitica (Gonzilez Echegaray, 1957b),
como sucede en el Castillo, El Pendo y el

zilez
nes,

Otero, lo que indica una fase htimeda que
en estas latitudes ignoramos si habra de atri-
buirse a uno de los periodos frios del Dryas,
en este caso al Dryas II, si hacemos coin-
cidir el Bolling con el final del Magdale-
niense, o al Dryas I11, si preferimos la ecua-
cion Allerod = Magdaleniense final. En
Francia los periodos htimedos que permiten
la formacién de estalagmitas son conside-
rados como fases templadas, v entonces
podria tratarse de las oscilaciones templadas
de Bolling o Allerdd, segtin los casos. De
cualquier forma es importante consignar que
el Magdaleniense VI del Otero presentaba
también un complicado sistema de forma-
ciones estaglagmiticas, lo que podria favo-
recer la Gltima hipdtesis presentada sobre
la interpretacién «templada» de las forma-
ciones estalagmiticas al final del Wiirmiense.
No obstante, la oscilacién de Allerod es con-
siderada mis bien como de clima continental
con veranos largos v secos e inviernos frios
(Zeuner, 1952). En tal caso — y esta opi-
ni6én la adoptamos sélo a titulo de hipitesis
de trabajo — ¢l Magdaleniense final tendria
lugar durante la oscilacién de Alleréd con
pequefias variaciones va de tipo mis hi-
medo, al cual sucederfa un periodo frio v
hiimedo, que equivaldria al Dryas I1I. Esta
ltima fase de clima mis inhdspito estaria
aludida en el abandono temporal de algunas
cuevas, lo que permiti6 la formaciéon de una
capa estalagmitica. El Aziliense, pucs, debid
de ser contemporineo del Dryas III, v del
subsiguiente perfodo preboreal, como parece
indicarlo el Aziliense del Pendo, con las cla-
sicas especies arbdreas que a partir de en-
tonces van a extenderse por Furopa (L.eroi-
Gourhan, 1960). La cronologia absoluta para
el Aziliense ha de calcularse hacia el 8ooo
antes de Cristo.

Al Dryas III o reciente han de corres-
ponder en el norte de Europa las morrenas de
retroceso de Fenoscandia. Como se sabe, en
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los Alpes se han distinguido también varias
morrenas de retroceso: Buhl, Gehnitz y Daun,
y en otras cordilleras con glaciares de la
ILuropa cuaternaria. Fn la Costa Cantédbrica
hay un tipo de morrenas de retroceso a bas-
tante altura, con relacidon a las morrenas ter-
minales del Wiirminense pleno. Asi, en los
Picos de Furopa estas morrenas para el gla-
ciar del Duje estin a 1760 m., mientras que
la lengua del glaciar en plena actividad des-
cenderfa hasta los goo m. Igualmente la
morrena de retroceso del glaciar Bulnes esta
a 700 m. sobre el nivel del mar, y la mo-
rrena terminal del mismo, en pleno desa-
rrollo, se encuentra a 300 m. sobre el nivel
del mar (Obermaier, 1914).

En las montanias de Reinosa la cuestion
es mis complicada. Si aceptamos la in-
terpretacién  de conjunto de Nussbaun v
Gigax (1952), las morrenas del Wirmiense
serfan las del segundo perfodo glaciar de
estas montanas, que aparecen a una altura
media de 1.534 m. v en las que pueden dis-
tinguirse hasta tres fases distintas (Her-
niandez Pacheco, 1944).

Estas, segfin dijimos, podrian equivaler
en principio a los tres primeros estadios del
Wiirm. Tenemos después otra linca de mo-
rrenas, ya de retroceso, a una media de
1.645 m., que bien pudieran datar del
Wirm IV, o Drvas I. Finalmente tenemos
aQin otras dos series de morrenas a I1.742 V
a 1.842 m., respectivamente, que logica-
mente equivaldrian a los Dryas IT y III.

En las Montafias de Ledén, en el macizo
del Teleno, en donde habifamos visto que la
glaciacion Wiirmiense presentaba, al pa-
recer, también tres fases, existen asimismo
tres morrenas de retroceso (ILlopis vy Font-
boté, 1957), cuya interpretacién seria anfloga
a la que hemos dado para los fendémenos
glaciares de Reinosa.

Otra morrena de retroceso existe c¢n el
macizo de Pefia Agujas, en el Lago Au-

sente, a 1.770 m., estando a 1.660 las tres
morrenas terminales del glaciar. Igualmente
en Pefla Ubifia, a 1.850 m., cerca de la co-
llada de Roz6n, alcanzando las morrenas ter-
minales del glaciar la altura de 1.710 m.
(Stickel, 1920).

Parece que estas morrenas de retroceso,
lo mismo que las de los Picos de Furopa,
deberian ser atribuidas a la fase méis im
portante del Tardiglaciar, es decir, al
Dryas I.

En una regién de la cordillera cercana a
los Picos de IMuropa, en Riofrio, al pie de
Penia Prieta, ha sido analizado y datado un
sedimento pertencciente al Dryas III, dando
la fecha 8.200 a. de J. C., con una flora ya
de tipo estepario (Menéndez Amor y Flor-
schiitz, 1963).

Se precisa un resumen de cuanto hemos
venido exponiendo (ver cuadro sindptico al
final del trabajo) v antes de ello es nece-
sario insistir una vez mis en el caricter de
hipétesis de trabajo que nuestro estudio re-
presenta, teniendo en cuenta la falta de ele-
mentos suficientes para montar una verda-
dera teorfa. Aun asi sospechamos que podra
ser fitil para futuras investigaciones en la
regiln.

Tendriamos, pues, en la Costa v Cordi-
llera cantibricas cuatro fases glaciares, que
equivaldrian a los cuatro estadios de la ter-
minologia de Bordes : Wiirm I, II, III y IV.
Los dos primeros estadios serian de clima
htimedo v frio, como en las zonas medite-
rraneas ; el Wiirm III, de clima muy frio y
seco, v el Wiirm IV de vuelta otra vez al
clima htmedo v frio. Esta circunstancia
explicarfa por qué la fauna del interglaciar
habria podido permanecer en la Costa Can-
tibrica o en zonas de inmigracién relativa-
mente cercanas durante los dos primeros
estadios del Wiirm, para no desaparecer defi-
nitivamente hasta bien entrado el Wiirm III.

Otro aspecto digno de tenerse en cuenta
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es la diferencia de valor entre los distintos
interestadios, siendo de gran importancia
los dos primeros : Brorup (Wirm I-IT) v
Gottweig (Wiirm II-III), muy marcada den-
tro del Wiirm III la oscilaciéon suave de Arcy
v apenas perceptible la de Paudorf. Sobre
el interestadio Wiirm IIT-IV no tenemos no-
ticias muy concretas hasta ahora, asi como
de la oscilacién de Bolling. IEn cambio apa-
rece bien documentada la
Allerod.

Nada podemos decir acerca del paisaje de
la zona cantabrica durante los dos primeros
estadios del Wiirm, si bien su supuesto clima
htimedo tal vez nos sugiera la abundancia
de bosques. La fauna del abrigo de Olha en
el pais vasco-francés nos presenta, no obs-
tante, fauna de estepa, como ¢l mamut, ¢l
rinoceronte lanudo v el reno, que es ya una
especie propia de la tundra. De todos modos
¢stas especies se dan también en la parte
septentrional de la zona mediterrinea, como
la Costa Azul, en donde los primeros estadios
wilrmienses parecen tener un caricter pr.-
ferentemente htimedo.

Conocemos, en cambio, el ambiente de
los primeros interestadios : Brorup, Gott-
welg v Arcy, que poco o nada debid de va-
riar del paisaje propio del interglaciar Ee-
miense (Riss-Wiirm), con gran abundancia
de bosques de pinos, de alisos y avellanos.
Il ciervo era la especie més representativa,
v con ¢l ¢l rinoceronte de Merck.

Il paisaje del tercer estadio Wiirmiense
en su fase 4lgida fuce de tipo estepario, con
escasisimos 4rboles y gran abundancia de
cicoriadas. La especie mejor representada en
la fauna es el caballo, pero no falta el mamut,
‘el antilope saiga y hasta el reno, si bien los
restos de esta especie son siempre muy es-
casos en la regién que estudiamos.

El paisaje del Wiirmiense final vuelve a
caracterizarse por el incremento de los ar-
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boles, especialmente pinos, avellanos, ali-
sos, robles, havas... El ciervo vuelve a ser
el mis caracterizado representante de la
fauna, a costa del caballo, que subsiste en
menores proporciones, demostrando
siempre la existencia de praderas junto a

pero

los bosques, al estilo parque. videntemente
el bosque era mis frondoso en los momentos
de menor 1intensidad glaciar. No falta tam-
poco el reno, aunque escaso, anunciando los
momentos de mayor rigor climatico.

Junto a las emigraciones horizontales de
esta cspecie en las distintas fases climiticas,
buscando latitudes apropiadas a su habitat,
tenemos las emigraciones verticales de es-
pecies que buscan su habitat, ascendiendo o
descendiendo de las montafias. Es la fauna
alpina de la que en la regién cantibrica te-
nemos una cspecie muy representativa en
el rebeco (Rupicapra rupicapra), que en la
actualidad vive a 2.000 m. de altura y que
en los estadios glaciares habitaba en los pe-
quefios montes de la costa.

La fauna marina no fue excesivamente
fria, sin duda porque las aguas del Canta-
brico eran templadas, debido al Golf Stream.
I.a presencia de algunas especies Aarticas,
como la Cvprina v el Peclen istandicus, si
bien no estin desprovistas de toda alusion
climitica, tampoco tienen valor
sobre todo la Cvprina (Madariaga, 1964).
En cambio la presencia de ostras en niveles

decisivo,

magdalenienses indica una temperatura me-
dia en las aguas del orden de los 15 a 18° C.
También el mejillén indica aguas de 10 a
20° C. (Madariaga, 1965). l.a Littorina es
considerada como especie de caricter mas
frio que el Trochus. T.a sustitucién total de
aquélla por éste no tiene lugar mis que al
final del Aziliense. En cambio los niveles
mAis antiguos pueden tener Littorina y mno
Trochus (Vega del Sella, 1923; Mada-
riaga, 1966},
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