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Epizoological studies of Strelkovimermis spiculatus Poinar y Camino, 1986 (Nematoda, Mermithidae) in
a natural population of Aedes albifasciatus Macquart (Diptera, Culicidae) in Argentina.~ A nineteen
month study was conducted under natural conditions on the mosquito parasite Strelkovimermis
spiculatus in a population of its host Aedes albifasciatus in La Plata area, Argentina. The breeding site
was sampled weekly from April, 1997 to October, 1998. Immature stages of Ae. albifasciatus were
collected with a standard 300 ml dipper. Each sample unit consisted of 100 dippers. Preparasitic stages
of S. spiculatus, prevalence, intensity and sex ratio were determined. Prevalence ranged from 0% to
100%. Most infected larvae died due to the parasite activity. The male-female ratio increased as the
prevalence rate increased. Biological aspects of this nematod species under field conditions are also
discussed.
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Introduccién

El creciente deterioro ambiental, las enfer-
medades emergentes y la preocupante resis-
tencia de [os mosquitos a los insecticidas
estdn estimulando el interés por la bUsque-
da de nuevas herramientas para e! contro!
de los mosquitos y otros insectos vectores,
entre ellas los patdogenos y parasitos. Los
nematodos mermitidos poseen caracteristicas
que los ubican como potenciales candidatos
para el control de mosquitos.

Existen algunos estudios, en general de cor-
ta duracién, referidos a la bionomia de
mermitidos y a la prevalencia natural en mos-
quitos. Dos excepciones son, el estudio de
PeTERSEN & WiLLIs (1971) durante 24 meses sobre
Romanomermis culicivorax en mosquitos de
Luisiana, EEUU y el referido a R. sichuanensis
en poblaciones de Anopheles sinensis en Chi-
na durante 28 meses (Peng et al., 1993).

El mermitido Strelkovimermis spiculatus fue
descrito parasitando larvas del mosquito de
inundacidn Aedes albifasciatus en la Argenti-
na (PoiNar & CamiNoO, 1986). Los estudios pos-
teriores abarcaron aspectos del ciclo biolégi-
co del nemétodo (CamiNo & Garcia, 1988; Ca-
miNo & Resorepo, 1994), el efecto de algunos
factores sobre el parasitismo de S. spiculatus
(Camino, 1988; CaMmino & Garcla, 1991, 1992) y
la produccion del mermitido en condiciones
de laboratorio (Camino & ReoRrepo, 1996). Tam-
bién existe informacion parcial sobre la pre-
valencia de S. spiculatus en Ae. albifasciatusy
en otras especies de mosquitos (Garcia & Ca-
MiNO, 1990; MaciA et al., 1995, 1996; Garcia et
al., 1994; Campos et al., 1993).

El presente trabajo ofrece informacién so-
bre la biologia en condiciones naturales de
este mermitido neotropical. Durante 19 meses
se muestred una poblacion de Ae. albifasciatus
parasitada por S. spiculatus, registrandose da-
tos sobre la variacidn estacional, prevalencia,
intensidad y relacion de sexos de los parasitos,
en este sistema hospedador-parasito en la na-
turaleza.

Material y métodos

Area de estudio

El ambiente muestreado estad ubicado en la
localidad de Melchor Romero (34°57'89"S,

58°03'85"0), provincia de Buenos Aires, Ar-
gentina. Corresponde a un area deprimida
de 1,5 hectareas y una profundidad méxima
de 0,50 ¢cm en la zona centraly 10 cm en la
periferia. Es un ambiente semipermanente
donde la superficie inundada fluctué perié-
dicamente y en ocasiones permanecioé sin
agua por cortos periodos. El agua del am-
biente fue de origen pluvial.

Muestreo del sistema hospedador-parasito

El muestreo se realizé semanalmente desde
abril de 1997 hasta octubre de 1998. Se to-
maron en cada muestreo, 100 cucharones de
300 cc que se filtraron a través de una red de
malla fina. La muestra se colocé en un reci-
piente plastico y se trasladd al laboratorio.
En otro recipiente similar, se extrajeron 10 cu-
charones de agua para determinar el nime-
ro de estados preparasitos por ml. El porcen-
taje de inundacion de! ambiente se determi-
né mediante estacas indicadoras clavadas en
el sustrato.

Los datos diarios de precipitaciones y tem-
peratura del aire fueron suministrados por el
Servicio Meteoroldgico de la Facultad de As-
tronomia de la Universidad Nacional de La
Plata, distante 8 km del drea de estudio.

Prevalencia

Las larvas colectadas semanalmente fueron
identificadas taxonémicamente segun LANE
(1953) y DaRrsie & MiTcHELL {1985) y cuantifica-
das por estadio. Los ejemplares en cuarto
estadio larval se examinaron al microscopio
estereoscopico para determinar la parasitosis
y obtener los valores de prevalencia.

Intensidad y relacion de sexos de los parasitos

Para determinar el nimero de mermitidos
en las larvas parasitadas (intensidad) y la
proporcién de machos y hembras que
emergieron de cada larva, se tomaron al
azar un nimero maximo de 50 larvas en el
cuarto estadio y se colocaron individual-
mente en recipientes plasticos con 5 ml de
agua destilada hasta que los parasitos
emergieron de las larvas. Los mermitidos fue-
ron sexados individualmente bajo el micros-
copio compuesto luego de transcurridos sie-
te dias desde la emergencia.
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Estados infectivos por ml

En cada muestreo se determiné el numero
de formas infectivas (L2) en 10 ml de agua
del ambiente bajo el microscopio estereoscopico.

Resultados

Densidad de larvas de Ae. albifasciatusy
fluctuacion del nivel de agua

El 4rea de estudio permanecié con un nivel
de inundacion muy bajo, entre 0% y 10%,
desde fines de abril/97 y durante las seis
semanas iniciales del estudio (fig. 1). El
21V 97 se produjeron precipitaciones
(64,4 mm) que incrementaron el nivel de
inundacion del ambiente hasta 95%. A las
24 horas de inundado, se colectaron 2.446
larvas de Ae. albifasciatus en el primer estadio
en los 100 cucharones. Las temperaturas ba-
jas de la época extendieron la duracién del
estado larval de esa eclosion hasta fines de
junio (30 VI 97).

El ambiente permanecié inundado en mas
de 40% hasta finalizar el estudio, con la Gni-
ca excepcion hacia fines de febrero/98, don-
de decrecio hasta el 10% del 4rea inundada.

Durante estos meses se produjeron otras
seis eclosiones con nimero muy reducido de
larvas, que no superaron los 30 ejemplares
en cada oportunidad, excepto el 15 X 97 con
403 larvas (fig. 1).

NGmero de estados preparéasitos (L2) de S.
spiculatuslibres en el ambiente

En la primera inundacion del ambiente
(22 v 97), se cuantificaron 3 L2 en 10 ml de
agua del ambiente. Las L2 vivas se detectaron
hasta el 4 VI 97, observandose un incremento
importante en el nimero de estados pre-
parasitos, hasta 75 L2/10 ml. El 10 VI 97 se
produjo un incremento del nivel de agua, de
80% a 100%, registrandose 14 preparasitos/
10 ml, no habiéndose determinado si corres-
pondieron a otra eclosion del parasito, a los
registrados previamente o ambas posibilida-
des. La presencia de L2 también se registré en
octubre y noviembre de 1997 y en marzo y
agosto de 1998. La eclosion de L2 en ausen-
cia de larvas de Ae. albifasciatus se registro
en una sola oportunidad durante marzo/98 y

también en tres muestreos se observé la eclo-
sién de larvas del hospedador y la ausencia
de formas infectantes (agosto 97, abril 98 y
septiembre 98) (tabla 1).

Prevalencia natural

Las larvas de Ae. albifasciatus se recolectaron
en 22 fechas de muestreo habiéndose realiza-
do 75 muestreos durante este estudio. La pre-
valencia oscilé entre 0% y 100% (fig. 1, ta-
bla 1). Solamente en un muestreo, agosto 97,
no se registraron larvas parasitadas. Los ejem-
plares infectados raramente llegaron a pupa,
muriendo como larvas en el cuarto estadio.

Intensidad y relacion de sexos

El nimero de nematodos por larva varié en-
tre 1 (1-3) y 5,5 (1-19) (tabla 1). La relacién
del nimero de nematodos machos y hem-
bras (M-H) obtenido a partir de larvas de
cuarto estadio parasitadas vario entre 1-2 y
25-1 (tabla 1).

Temperatura

La temperatura del agua no fue registrada
en los muestreos. Los datos térmicos del aire
indicaron que el nemétodo estuvo presente
durante los meses de otofio, invierno y pri-
mavera. El parasito no se detect en los me-
ses calidos, durante los que se registraron
elevadas precipitaciones, manteniendo el
ambiente inundado permanentemente, ex-
cepto a comienzos de marzo/98, donde el
nivel crecié de 10% a 90% y se hallaron
10 L2/10 ml.

Discusion

El ciclo biolégico de S. spiculatus es similar a
los de otros mermitidos parasitos de mosqui-
tos. Los huevos permanecen enterrados y via-
bles por periodos largos. Al inundarse el
ambiente, los huevos eclosionan y las larvas
infectantes (L2) penetran la cuticula de las
larvas jovenes de Ae. albifasciatus. Entre los
cinco y 10 dias posteriores, los postparasitos
emergen matando las larvas hospedadoras.
Se entierran en el sustrato, maduran hasta
adultos, copulan y depositan los huevos (Ca-
MINO & ReBOREDO, 1994).
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Fig. 1. A. Porcentaje de inundacion del sitio de cria. B. Fluctuacion estacional de fos
estados preimaginales de A. albifasciatus, expresada en logaritmos del nimero de
individuos. C. Prevalencia deS. spiculatus en'la poblacidn larval'durante el periodo de
estudio (%).

A. Flooding of breeding size (%). Bi:The seasonal-abundance of immature stages of
A. albifasciatus expressed in log (n+1) during the study period. C. Prevalence of S.
spiculatus in larval mosquito population (%).
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Tabla 1. Namero. total de formas preparasitas de:S.’spiculatus (Nfp}, prevalencia (P),
intensidad (1) y relacion de sexos (R) del mermitido. Numero total de larvas del primer
(N-1) y tercero y cuarto (N-3,4) estadios de Ae. albifasciatus. Nc. No cuantificado.
Total number of S. spiculatus preparasitic stages (Nfp), prevalence (P), intensity (i)
and sex ratio (R); Total number of immature stages of Ae. albn‘ascnatus (1st, N-1; 3rd
and 4th, N-3,4). Ne¢. Not:quantified.

Fecha N-1 N-3,4 Nfp P R i
Generacion.1 o s
22V 97 .446 3/10 ml 0 0 0
26 V97 0 2/10 ml 0 0
30.v 97 0 75/10 m} 0 0
4V197 0 677 10/10 m} N¢ N¢ Nc¢
10 V1 97 0 760 14/10 m} 94%(n=100} 25419  5,5(1-19)
16.V1 97 _H__h_O 37 0 100%(n=35) -Nc N¢
25Vv197 0 8 0 12,5%(n=8) N¢ Nc
30 vig7 0 0 16,7 %(n=6) Nc Nc
Generacion 2 el
20VI097 14 0 0 0 0
27 Vilt 97 0 & 0
Generacion 3
15.X 97 403 0 2/10ml| 0 0 0
23 X 97 0 50 0 83,3%(n=50) 17d:19  1,85{1-7)
Generacion 4
14 X1 97 26 0 1/50mi 0 0 0
18 XI 97 0 21 0 50%(n=18) 17519 1{1-3)
20 X1 97 0 1 0 100%{n=1) Nc Nc
Generacion 5 Lo
6 il 98 0 0 10/10mt 0 0 0
Generacién 6
211V 98 19 0 0 0 0 0
271V 98 0 0 55,5%(n=9) 25019 1,4(1-2)
Generacion 7
3 Vili 98 30 0 2/10ml 0 0 0
10 Vil 98 0 15 1/10m} 5,9%(n=14) 150:29 1,5(1-2)
Generacion 8
281X 98 18 0 0 0 0 0
6 X 98 0 113 67%{n=25) 14,50:19 1,3(1-3)
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Las eclosiones de Ae. albifasciatusy S.
spiculatus presentaron un sincronismo muy
marcado y estuvieron estrechamente relacio-
nadascon las precipitaciones. La franja exter-
na del ambiente, de aproximadamente 5 m de
ancho y comprendida entre 90% y 100% de la
superficie inundada correspondié exclusiva-
mente al drea de interaccion entre los miem-
bros de este sistema hospedador-parasito.

Las distintas generaciones del culicido se
hallaron parasitadas por el neméatodo con sélo
una excepcion (agosto 97) cuando no se re-
gistraron formas preparasitas y larvas infecta-
das. La ausencia de formas infectantes en los
muestreos de abril y septiembre de 1998 pue-
de relacionarse a un error en la metodologia
de muestreo debido a que en ambos casos se
hallaron porcentajes de infeccion por el
nematodo en larvas de cuarto estadio de Ae.
albifasciatus. La prevalencia de S. spiculatus
fue muy elevada durante todo el muestreo. El
numero de L2 libres en el agua varioé entre 0,2
y 75 por 10 ml, aunque no se pudo establecer
una relacion entre el niumero de L2 libresy la
prevalencia de S. spiculatus en larvas de Ae.
albifasciatus. La permanencia de las L2 libres
en el ambiente superé siempre los siete dias,
siendo esta presencia mas evidente y prolon-
gada durante los meses de temperaturas bajas.
Estas observaciones coincidieron con los datos
de laboratorio obtenidos por los autores (da-
tos no publicados) en los que las L2 permane-
cieron vivas durante 30 dias. Estas observacio-
nes difieren de las publcadas por Camino &
ResoreDO (1994) que citan de 30 a 48 horas
de vida para las L2 de §. spiculatusen condi-
ciones de laboratorio.

La relacion de sexos obtenida fue general-
mente favorable a la produccion de machos.
Relaciones tales como 254119 y 174:1¢ fueron
frecuentes y estuvieron asociadas a prevalencias
naturales elevadas entre 67% y 94%. Se obser-
v6 que la relacion fue cercana a 15™:1¢ al decre-
cer la prevalencia, excepto los valores obteni-
dos en noviembre donde la prevalencia fue
50% y la relacion de sexos 174:19, aunque este
valor resulto del examen de un bajo numero de
larvas. Camino (1988) hallé en experiencias de
laboratorio 100% de machos en larvas de Culex
pipiens parasitadas por 10 o mas $. spiculatus;
también ese autor menciona que numeros ma-
yores de nematodos produjeron la muerte del
hospedador con la consecuente muerte de los
nematodos. PeTersen (1972) investigo los efectos

del parasitismo multiple sobre la relacion sexual
en Romanomermis culicivoraxen larvas de cinco
especies de culicidos, cuatro colectadas en el
campo y una infectada en el laboratorio. Los
resultados de Petersen variaron en los distintos
hospedadores, pero observé la relacién directa
entre el incremento en el nimero de nematodos
por larva y el porcentaje de machos de los
nematodos emergidos.

La produccion elevada de machos de S.
spiculatus puede ser interpretada como una
estrategia del parasito en ambientes temporarios
como el estudiado que garantizaria un elevado
numero de hembras fecundadas, las que depo-
sitarfan los huevos antes que el agua del am-
biente se retire del area donde se cumple la
dindmica de este sistema.

Las epizootias producidas por S. spiculatus
en la poblacion de Ae. albifasciatus constitu-
yen un mecanismo regulador muy importante
de la densidad de este mosquito, que con-
juntamente con la factibilidad del nemétodo
de ser producido masivamente en el labora-
torio (Camino & Resoreno, 1996), ubican a este
mermitido como un interesante agente regu-
lador que deberia ser tenido en considera-
cion en futuros programas de control de Ae.
albifasciatusen la Argentina.
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