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Piedras por doquier, un ensayo de aproximacion
geolodgica a la cultura y a sus aplicaciones

pedagégicas.

Stones everywhere. A geological approach to culture and
its pedagogical applications
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Resumen Se describen y comentan las numerosas apariciones de la piedra en la cultura, desde su
uso en los refranes populares hasta el empleo en la poesiay la literatura, pasando por su
recoleccién y uso como adorno doméstico, una curiosisima encuadernacion renacentista
de una coleccion de muestras, por su empleo en juegos infantiles, inhumanas practicas
de ajusticiamiento o su aparicion en la publicidad de objetos y servicios muy poco

vinculados a ella.

Si bien la palabra “piedra” no forma parte de la jerga usual de las Ciencias de la Tierra, es
mucho mas comdn, en el lenguaje cotidiano, que las palabras roca y mineral, por lo que
explorar sus usos y proponer actividades desde las diferentes areas en que esta presente
(la mayoria de las cuales se resefian en el articulo) puede ser una estrategia adecuada
para la divulgacion de conceptos geoldgicos entre el gran piblico o, simplemente, para
introducir diferentes temas geolégicos en el aula.
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Abstract The frequent presence of stones in culture is described and discussed, from its use in
popular saying, poetry and literature, collection and use as house ornaments, an extremely
curious binding of a Renaisssance collection of samples, its employ in kids games or
inhuman methods of execution, altogether with its presence in the advertising of objects
and services that may be totally unrelated to the world of stones.

Although the word “stone” is not used in the Spanish technical jargon of Earth Sciences,

it is very frequently employed in every day language, and its use is much more common
than the words “rock” or “mineral”. With this in mind, we propose to explore its uses and
the development of activities from the point of view of the different areas where stones are
present (most of them described in the article) assuming that this can be a good strategy
for the dissemination of geological concepts among the general public or, at least, for
introducing different geological items in the classroom.

Keywords: Stone, Geology, Education, Society, Art, advertising.

INTRODUCCION

Las relaciones entre las Ciencias Geoldgicas y
diversos aspectos de la cultura han sido explorados
en numerosas contribuciones, tanto desde el punto
de vista del interés general como de su aplicacién en
la ensefianza. Pueden citarse al respecto numerosas
aportaciones (Martinez Parra, 2000 y Alfaro et al.,
2008 para el caso del cine; Sellés-Martinez, 2004
para el de las artes plasticas). La existencia de mo-
nograficos como el Ndmero 44 (1994) editado por la
American Association of Geology Teachers, la mues-
tra sobre imagenes vinculadas a la industria del pe-

tréleo y a las Ciencias de la Tierra, organizada por la
AAPG (Shirlye, 1998) o la “Los materiales geoldgicos
en el Arte” organizada por Aulagea (Sellés-Martinez,
2004) y la que se expusiera durante el Simposio de
la AEPECT en Alicante (2004) son claros exponentes
del interés de los profesionales y educadores de la
Geologia por el tema. En la presente contribucién
se amplian dos presentaciones del autor en el XVI
Simposio de la AEPECT (Teruel, 2010), denominadas
“Por suerte encontré piedras en mi camino” (Sellés-
Martinez, 2010a) y “La Geologia en la Publicidad”
(Sellés-Martinez, 2010b).

FUNDAMENTOS
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Fig. 1: Pdgina del libro
que reline la litoteca de
Leone Strozzi.

POR SUERTE ENCONTRE PIEDRAS EN MI CA-
MINO

La expresion “encontrar piedras en el camino”
refiere a una situacion francamente negativa, decir
“por suerte encontré piedras en mi camino” cons-
tituye, por lo tanto, una paradoja que genera curio-
sidad y que adquiere sentido luego, si quién habla
es un geblogo o, por lo menos, si de lo que se habla
luego es de la Geologia.

“Recogemos una piedra. La observamos. Lo que
vemos en ella depende de lo que sabemos, pero
también de lo que atin ignoramos e incluso de lo
que nunca sabremos. Color, textura, peso... Su sa-
ber académico permitird a los cientificos descifrar
la composicion, el origen, la edad y la historia de la
piedra. Color, brillo, dureza... Su creatividad permiti-
rd a los artistas exaltar su atractivo y transformar la
piedra en una obra maestra. Color, forma, textura...
Nuestra imaginacion transformard la piedra, le asig-
nard poderes, la convertird en amuleto, en talismdn
y la usard para curar los males del cuerpo y del espi-
ritu. Leamos en ella el mensaje que leamos (segtin
nuestros conocimientos, nuestros intereses o nues-
tras inquietudes) todos acabaremos guardando la
piedra en nuestro bolsillo para ponerla en algtin
estante de nuestra biblioteca, o sobre la mesa frente
al sofd o junto a nuestra planta preferida, o la utili-
zaremos como pisapapeles en nuestro escritorio. No
importa donde la pongamos, no importa para qué
la utilicemos, desde ahora ella nos acompafard para
siempre. La hemos elegido y ella nos ha elegido a
nosotros. (Tiene sentido preguntarse la razén?”.
Estos parrafos, extraidos del prélogo que el autor
realiz6 para Duarte (2008) son representativos de la
perspectiva con que se ha abordado este trabajo. Se
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parte del hecho que las piedras despiertan en noso-
tros diferentes intereses, a veces muy alejados de
los cientificos, pero que abren puertas para que la
informacion cientifica pueda ser admitida y capitali-
zada, es decir, pueden ser utilizados como elemen-
tos que faciliten la ensefianza de conceptos vincula-
dos a la Geologia en ambientes tanto formales como
no formales. Es esta la razén, ademas, por la que se
considera que esta contribucién tiene sentido para
la comunidad de docentes de Ciencias de la Tierra.

Las piedras estan presentes como sujeto o como
objeto en libros, aforismos, refranes y sentencias, en
la politica, en los conflictos humanos, en los juegos
infantiles; son motivo de coleccién ya sea en estado
natural o labradas como objetos artisticos; confor-
man iconos turisticos en muchas regiones; se las ha
empleado en la arquitectura y en la decoracién; son
reproducidas y evocadas en la publicidad, en la lite-
ratura, en la mdsica y se las aplica en la medicina y
el curanderismo, no estando ajenas tampoco en el
humor. Se describen a continuacion algunos de los
ejemplos de las categorias anteriores.

Las piedras en los libros

Desde el libro considerado “el mas pesado del
mundo” (Fig. 1) que contiene encuadernadas las
muestras de la litoteca de Leone Strozzi (Gonzalez-
Palacio, 2001), hasta aquéllos que exploran fotogra-
ficamente las piedras en su contexto natural (Ful-
ton, 1992), pasando por los que rescatan aspectos
estéticos de las piedras, sean tanto clastos como
concreciones (Caillois, 1985), los que muestran
aspectos generalmente desconocidos por el gran
publico, como imagenes de agatas al microscopio
(Kern, 2005) y aquéllos que, como Covello y Yoshi-
mura (1994), se refieren al Suiseki, el arte japonés




de exhibir piedras, muchas son las obras impresas
que tienen a las piedras como sujeto y cuyo éxito de
venta pone de relieve la sensibilidad general hacia
el tema.

Las piedras en el lenguaje

Si bien la palabra piedra, por la amplitud de su
significado, no es de uso en la Geologia, si lo es en
el lenguaje cotidiano. Sin pretender competir con
el Diccionario de la Real Academia Espafiola pode-
mos mencionar algunos usos comunes del término.
Piedra, proviene del latin. Pedro, el nombre del dis-
cipulo de Jesus, se origina en la funcion que se le
asigna: ser la piedra sobre la que el Mesias edifica
su iglesia. Petréleo significa “aceite de piedra”. Pie-
dras de significado especifico son la piedra de toque
que usan los joyeros para analizar la autenticidad
del oro, la piedra miliaria que los romanos coloca-
ban a la vera de las calzadas, la piedra clave que se
coloca en el centro de la béveda y sostiene, en razén
de su forma trapezoidal, la integridad del arco (de
aqui deriva el uso del adjetivo “clave” para sefalar
que algo reviste fundamental importancia, y sobre
todo la “piedra negra” de la Kaaba, piedra sagrada
de los musulmanes. La piedra filosofal, \a lapis phi-
losophorum, cuya bisqueda es la razén de ser de la
Alquimia (disciplina intimamente ligada, en sus ori-
genes, a la metalurgia y la mineralogia) ejerce, ain
hoy, una gran fascinacién sobre muchas personas.

Petrografia y petrologia son las disciplinas de la
Geologia que se ocupan del estudio de las rocas, sus
caracteristicas, composicién y origen. La raiz lapis,
que también refiere a la piedra, aparece en el térmi-
no lapidacion, el que ademas de su acepcién como
forma de tortura y muerte (véase mas adelante el
item Las piedras y la justicia), tiene como acepcion
la accion de tallar una gema, siendo quién lo hace
el lapidador y el verbo correspondiente lapidar. El
lapisldzuli es una roca (formada por los minerales
lazurita, calcita y pirita) de color azul y gran valor
en joyeria, mientras un juicio lapidario es aquélla
opinién que dificilmente pueda ser revertida y que
acompafiard a su destinatario hasta la tumba, lugar
sefalado, justamente, por una ldpida.

Las piedras en los aforismos, refranes y sentencias

Desde los libros sagrados hasta los populares
refranes, muchos son los ejemplos en los que apa-
recen las piedras. Pueden mencionarse entre ellos:
“No quedard piedra sobre piedra”, “Quién esté libre
de pecado que arroje la primera piedra”, “A cara de
piedra”, “Corazén de piedra”, “Arroja la piedra y
esconde la mano”, “La gota que orada la piedra”,
“Sélo los tontos tropiezan dos veces con la misma
piedra”, “A tiro de piedra”, “Le tiran piedras al dr-
bol que tiene fruta”, “Quedarse de piedra”, “Arrojar
piedras sobre el propio tejado”, “iQué piedra para la
honda!”, “Cayd piedra sin llover”. Resulta de interés
promover (entre el piblico o los alumnos, segtin co-

rresponda) cdmo se relacionan estas expresiones, a
través de su sentido, con las propiedades (reales o
imaginarias) del objeto “piedra”. En el Gltimo ejem-
plo citado, por caso, el refran se refiere al granizo y
no a “piedras” como sinénimo de “clastos”.

Las piedras en la politica

Podemos poner como ejemplo tanto la entrega
—en caracter de obsequio- de una piedra de la mina
“San José” que realiz6 el Presidente de Chile a la
soberana del Reino Unido luego de la epopeya de
rescate de los mineros atrapados por un derrumbe,
0 una cita textual tomada de un discurso de la Sra.
Cristina Fernandez, Presidente de la Argentina, en
la que expresa “Quiero decirles que tengo toda la
decisién y vocacion para profundizar este proceso
de cambio y transformacién. Sé que se tocan inte-
reses minoritarios, pero poderosos. Pero no me voy
a amilanar. Cuantas mds piedras quieran poner en
el camino para torcer esta voluntad mds fuerzas me
van adar”.

Las piedras han sido también utilizadas como
armas en el marco del conflicto politico. Tal es el
caso, por ejemplo, del atentado que en el afio 1886
sufriera el Presidente de la Argentina, Gral. Julio A.
Roca, a quién el agresor abrié una herida de siete
centimetros, profunda hasta el hueso, golpeandolo
con una piedra.

Las piedras en los conflictos humanos

Elejemplo anterior nos lleva al campo de batalla.
“Todo empez6 con piedras y palos” es el descriptivo
titulo de un libro (Armour, 1974) que narra la historia
de las guerras y las armas. Es natural pensar que las
primeras armas hayan sido piedras que se arrojaban
con la mano, pero luego -para aumentar la eficiencia
del lanzamiento- se utilizaron hondas y méas tarde
catapultas. De acuerdo con la Biblia, el joven pastor
David venci6 al gigante Goliat, del ejército filisteo,
con una piedra lanzada con su honda. Solo le fue ne-
cesaria la primera de las cinco que habia recogido.
Por supuesto a las piedras como armas se opusie-
ron también las piedras como defensa, en forma de
murallas, siendo la mas famosa de ellas, y probable-
mente también la mas ineficiente en su funcion, la
Gran Muralla China.

La lapidacién, una practica punitoria antigua,
pero lamentablemente a(lin vigente en algunas cul-
turas, consiste en arrojar piedras sobre el reo hasta
provocar su muerte. Puede decirse también “ape-
drear”.

Las boleadoras son, por su parte, una muy eficaz
arma arrojadiza de uso muy difundido en las pam-
pas argentinas en el pasado. Podian contar con en-
tre unay tres piedras que se liaban con largo tiento
de cuero que permitia hacerlas girar en el espacio y
lanzarlas contra la presa o el enemigo. Aln cuando
el golpe no fuera fatal, al enroscarse los tientos en
su cuerpo y piernas inmovilizaban a la presa vy, las
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Fig. 2: Una de las
ilustraciones del libro
de Merleau-Ponty

y Tambusch (1998)

que reproduce la
piedra denominada
“cartogrdfica” y a

la que acompafia el
siguiente texto: En

la magnifica piedra
llamada cartogrdfica,
se puede distinguir con
claridad, en la parte

de arriba, un rio cuyo
curso estd dividido

por una pequefa isla.
Mds abajo, campos,
bosques y montafias se
pueden identificar con
facilidad. El conjunto en
relieve prueba, si fuera
necesario, la fabulosa
maestria de los espiritus
para representar el
espacio.

boleadoras, manejadas con destreza, eran un arma
sumamente eficiente. Aunque las boleadoras “de
uso” eran muy simples y confeccionadas con pie-
dras locales de forma esférica, existian ejemplares
“de parada”, con bolas hechas en marfil y aplicacio-
nes de plata y oro.

Las piedras en los juegos infantiles

Mas alla de los juegos violentos, como la bata-
lla que describe D.F. Sarmiento en “Recuerdos de
Provincia” (cuya lectura recomendamos) algunos
juegos infantiles se basan en el uso “no agresivo”
de piedras. Entre los que el autor conoce estan la
payana, también llamado “tinenti”, que requiere
cinco piedras pequefias que deben ir recogiéndose
del suelo con una sola mano de modo cada vez mas
complejo; y el infaltable entretenimiento en la ori-
lla de cualquier cuerpo de agua, grande o pequefio:
jugar a “hacer patito” o “hacer sapito”, es decir ele-
gir las piedras lo mas chatas posible (de morfologia
oblada, corresponderia decir) y arrojarlas de modo
que realicen la mayor cantidad de rebotes sobre la
superficie del agua antes de hundirse. El juego de
“bolitas” o “canicas” podia hacerse con pequefias
esferas de vidrio, pero también de piedra (en inglés
se denominan, justamente, “marbles”).

Las piedras como objeto de coleccion

No son pocas las personas que por una razon
y otra han recogido en la playa o la montana, algu-
na piedra que les llama la atencién para emplearla
como adorno, pisapapeles o, simplemente para tra-
bar una puerta que la corriente de aire golpea. Esta
pasion por las piedras ha sido aprovechada muchas
veces para crear recuerdos de viaje pintando sobre
ellas casas o paisajes que recordaran al viajero el
lugar visitado. Mas alla de estas colecciones “inge-
nuas” existen colecciones “artisticas” de piedras,
como las ya mencionadas Suiseki. Estas “esculturas
naturales”, muy apreciadas en el Lejano Oriente se
transmiten como patrimonio familiar y pueden estar
valuadas en muchos miles de délares. Es interesan-
te que en una nota periodistica sobre una importan-
te coleccion de suiseki, el copete refiere a “piedras
de eternidad” cuando, justamente es la erosion la
que les ha dado las curiosas formas que las desta-
cany la que se encargara, tarde o temprano, de que
no sean, precisamente, eternas.

Las piedras en el arte

El Suisekinos conduce directamente a este item,
que se ocupa del uso de las piedras no como ma-
teria prima para los escultores que la tallaran para
darle una forma determinada sino a aquéllos que
utilizan las piedras y fragmentos de roca sin labrar
para construir esculturas e instalaciones. Uno de
los artistas que mas ha empleado esta técnica es Ri-
chard Long, que ha creado “Circulo Verde de Prato”,
realizado con fragmentos de la serpentinita de Prato
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(Florencia, Italia) o el “Circulo Vesubiano” realizado
con fragmentos de pumicita del Vesubio. Joseph
Beuys, creé la obra denominada “El fin del arte en el
Siglo XX”, una instalacién que consiste en la distri-
bucién azarosa dentro de una sala de una clase muy
particular de “piedras”: las columnas de disyuncién
que se forman, bajo determinadas circunstancias (a
cuyo estudio y discusion en el aula puede servir la
imagen de la obra) en las coladas volcanicas.

“Petropictos” es el nombre que el ilustrado ar-
gentino Ciruelo da al producto que resulta de apro-
vechar la forma natural de la piedra para pintar
sobre ella siguiendo la inspiracién que dicha forma
sugiere. Los petropictos serfan asi una conjuncién
de escultura (en la que la forma original de la piedra
no se modifica) y pintura (que se adapta a aquello
que ha sugerido la piedra).

Menos conocidas son las piedras coleccionadas
en las playas de Altea (Alicante, Espafia) que, con
una mayor elaboracion, inspiré la muestra que dio
origen al libro “Altea, piedra preciosa” (Merleau-
Ponty y Tambusch, 1998) que es, seg(in reza el sub-
titulo “Ensayo de Geologia Lirica y de Arqueologia
imaginaria” (Fig. 2).

Las piedras en la arquitectura

En el caso de la arquitectura, es obvio que pie-
dras sillares y de revestimiento han sido utilizadas
desde los comienzos de la civilizaciéon, y deberian in-
cluirse en esa relacion también las viviendas troglo-
diticas (ain en uso). Las construcciones de piedra




del Cuzco nos proporcionan magnificos ejemplos,
entre los que puede destacarse la famosa “piedra
de los doce angulos” (Fig. 3).

Sin embargo, hay casos especiales en los que
los arquitectos utilizan las piedras de modo diferen-
te. Ejemplos abundan, pero se destaca entre ellos el
denominado Ninfeo de Lainate (Milan, Italia) cuyas
paredes estan integramente revestidas de cantos
rodados (Morandotti, 2000) e infinidad de pabello-
nes y “grottos” en los palacios renacentistas y ba-
rrocos. Mencién especial merecen los jardines zen,
en los que se combinan pafios cubiertos de arena
(sobre la que se trazan grafismos) con piedras de ta-
mafio mas que regular que emergen (como islas) del
mar de arena. En la figura 4 se ilustra un ejemplo de
jardin interior en un edificio reciclado de localizacién
y autor desconocidos.

Las piedras en la decoracién doméstica

Amedio camino entre suempleo enarte y el colec-
cionismo de piedras, aparece su uso en la decoracién
tanto doméstica como urbana. Cuadros y fotografias
que reproducen simplemente piedras, o directamen-
te las mismisimas piedras (no se consideran aqui los
objetos hechos de piedra, ya mencionados anterior-
mente) son abundantes y diversos. Curiosa resulta
la confeccién de alfombras, cojines, sabanas y otros
objetos hogarefios imitando piedras.

Las piedras en la literatura

Los escritores no son ajenos al interés general por
las piedras. En muchos casos, las han incorporado a
sus obras de un modo u otro. En el caso de Sidda-
harta, la novela escrita por Hermann Hesse en 1922
podemos leer: “Siddharta se incling, levanto una pie-
dra del suelo y la sopeso en la mano. Esto -declard
mientras jugaba- es una piedra, y dentro de un tiem-
po quizd sea polvo de la tierra, y de la tierra pasard a
ser una planta, o un animal o un ser humano.(..) Y,
precisamente, esto que ahora se me presenta como
una piedra, que ahora y hoy veo que es una piedra,
justamente por ello la amo y le doy un valor y un sen-
tido en cada una de sus lineas y huecos, en el amari-
llo, en el gris, en la dureza, en el sonido que produce
cuando la golpeo, en la sequedad o humedad de su
superficie. Hay piedras que al tocarlas parecen aceite
0 jabon, y otras semejan hojas o arena, y cada una
es diferente y roza el Om a su manera; cada una es
Brahama, pero a la vez es una piedra, estd grasienta
o0 jabonosa, y precisamente esto es lo que me gusta y
me parece maravilloso y digno de adoracion”.

La escritora francesa Marguerite Yourcenar dice
en su prélogo a Caillois (1985): “Las piedras, como
nosotros, se yerguen en la interseccién de innume-
rables lineas que se entrecruzan y retroceden infini-
tamente, en el centro de un campo de fuerzas de-
masiado impredecible para ser medido, y nosotros,
impropiamente, llamamos al resultado suerte, azar
o destino.”

Francamente negativas son, por otra parte, las
implicancias que las piedras tienen en los alguna
vez popularisimos versos de Tomas Méndez “cucu-
rrucucl paloma, cucurrucucd no llores, las piedras
jamas paloma, ique van a saber de amores!”. Mucho
mas tragica resulta la poesia titulada /rremediable-
mente, de la poetisa argentina Alfonsina Storni en la
que dialoga con la “miserable piedra”.

Un gedlogo es, por otra parte, el protagonista de
la novela denominada precisamente “Las piedras”
(Masciangoli, 1972), pero es, sin duda, la novela
pionera de Julio Verne “Viaje al centro de la Tierra”
la que lanzé la disciplina geolégica al mundo de la
literaturay se entretuvo en la descripcion de los ma-
teriales, formas y procesos de la Geologia.

Las piedras en la misica
Quizas sean los Rolling Stones las piedras mas
famosas de la historia de la mdsica, pero no son

Fig. 3. La piedra llamada
“de los doce dngulos” es
una muestra del grado
de perfeccion con que
los incas construyeron
sus monumentos
megaliticos. Sin
conocer la rueda y

con herramientas muy
rudimentarias, ya que
no conocian el hierro,
transportaron y labraron
enormes bloques que
ajustan perfectamente
entre si. En la obra del
Inca Garcilaso de la
Vega (especialmente
los capitulos XXI a XXIlI
de la primera parte,
publicada en 1609),

se describen detalles
muy interesantes del
proceso de traslado y
construccion de estos
monumentos. Fotografia
gentileza de D. Brusi.

Fig. 4: Blogues graniticos
utilizados en la
decoracion de un patio
interior del Ministerio

de Economia (Berlin,
Alemania).
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las (nicas, existe en Argentina un conjunto de rock
denominado precisamente, Piedra. Por su parte,
Klangsteine, es el nombre de un conjunto musical
aleman que se especializa en el desarrollo de ins-
trumentos de piedra. Se recomienda visitar el sitio
http:/fwww.klangsteine.com para obtener una idea
acabada del proyecto. En cuanto a la aparicién de
las piedras en la letra de las canciones, junto con la
citada mas arriba “Cucurrucucd, Paloma” los mas
memoriosos recordaran también la cancién meji-
cana titulada “El Rey” que decia aquello de “Una
piedra en el camino me ensefié que mi destino era
rodary rodar...” y repetia esto de “rodar y rodar” va-
rias veces, quizas esperando aumentar los indices
de esfericidad y redondez.

Las piedras en el humor

Las piedras, a veces clastos, a veces bombas
volcanicas, otras meteoritos, e incluso la mismisima
luna, imaginada como una (nica piedra, han sido
utilizadas por los humoristas con diversa inspira-
cién y objetivos. Una simpatica caricatura de 1910
nos recuerda que, en la ciudad de Buenos Aires, las
piedras mas preciadas no eran por ese entonces
ni los diamantes, ni las esmeraldas, ni los rubies,
sino... los adoquines. Guillermo Mordillo, el dibujan-
te de origen argentino, ha utilizado tanto las piedras
como los paisajes rocosos para innumerables situa-
ciones humoristicas. Podemos destacar entre ellos a
una escena en la cual, separados por un precipicio,
un hombre y una mujer se aman vy, en su ansiedad
por reunirse, intentan... llenar el precipicio con clas-
tos. Esta ilustracion ha sido utilizada por el autor
para explicar los diques clasticos con singular éxito.

Podemos mencionar en este punto también a las
falsas piedras que, realizadas en materiales sintéti-
cos y totalmente inofensivas por su blandura, repo-
san sobre la mesa de trabajo de muchos geélogos
esperando ser arrojadas sorpresivamente sobre un
distraido colega que, ignorante de la sustancia de
que esta realmente hecho el proyectil (, y que rapi-
damente ha calculado -relacionando el tamafo, la
composicién aparente y la velocidad del mismo- la
magnitud del “piedrazo” que se aproxima) se lleva
un susto maydsculo y trata desesperadamente de
atajarlo o esquivarlo.

Las piedras en la medicina y el curanderismo

Diversas épocas y diversas culturas han reveren-
ciado las piedras en relacion con la salud. Desde la
asociacién de la locura con una piedra instalada en
el cerebro hasta la practica del relajamiento disfru-
tando de piedras volcanicas calientes sobre la es-
palda, mucha es el agua que ha corrido... entre las
piedras.

La Piedra de la Locura. El cuadro del Bosco asi
denominado, realizado entre 1475 y 1480, reprodu-
ce unaoperacion, que se realizaba en la Edad Media,
para extraer la causa de su locura (que se asumia era
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una piedra instalada en el cerebro) a un paciente. Si
bien la obra del Bosco es alegérica y no documental,
la operacion (que era una estafa) se realizaba y fue
también reproducida por Jan Sanders van Hemessen
y Pieter Brueghel el Viejo en el Siglo XVI y Jan Ha-
vicksz Steen en el XVII. Mas recientemente, en 1968,
la escritora argentina Alejandra Pizarnik escribié un
libro de poemas titulado justamente “La extraccién
de la piedra de la locura”.

Piedras que no son realmente piedras y que
absorben todos los venenos. Las denominadas
“piedras bezoar”, no son en realidad piedras sino
célculos formados en el organismo de los mamife-
ros por cristalizacién de sales. Las piedras bezoar
fueron consideradas, durante siglos, no sélo re-
medio para algunos males, sino también un po-
deroso antidoto para los venenos. Durante la Baja
Edad Media y el Renacimiento (épocas en que el
envenenamiento accidental o premeditado esta-
ban a la orden del dia) las mismas y también los
cuernos de Unicornio —léase “los incisivos del nar-
val”- se cotizaban a su peso en oro y eran usadas
para prevenir el efecto de la ingesta de bebidas y
alimentos envenenados. El hecho de sumergir la
piedra bezoar en el liquido a beber, o bien el de
espolvorear el alimento con limaduras de cuerno
de Unicornio, no parece una prevencién demasia-
do fiable a los descreidos de los Gltimos siglos, y
es asi que, engarzadas en oro y plata y ornamen-
tadas con gemas, las piedras bezoar han dejado
hoy en dia el botiquin para pasar a los tesoros de
los museos.

Talismanes y Gemas para diferentes dolencias.
Internet nos permite conectarnos hoy en dia con in-
numerables sitios dedicados a la antigua practica de
la curacién de dolencias mediante el uso de piedras
(generalmente gemas vy cristales), pero también se
publican constantemente libros sobre el tema. Lee-
mos en Las Heras (1993) al respecto: “La cristalo-
terapia, mediante las disposiciones corporales y la
meditacion, se ha convertido en una de las ciencias
mds eficaces para lograr la armonia psicofisica, con
las aplicaciones de los cristales desaparecen los
traumas causantes de las enfermedades y el pacien-
te entra en contracto directo con su propia fuente de
Energia Vital. Adecuadamente aplicadas, las piedras
y los cristales forman parte de un proceso de autocu-
racion, permitiendo el acceso a poderosas energias
curativas procedentes de las entidades armonizado-
ras universales”. Es necesaria alin una enorme labor
educativa para erradicar este tipo de creencias de
las mentes ingenuas que poseen una fuerte tenden-
cia, nacida del deslumbramiento frente a la comple-
jidad de la Naturaleza, a asignar propiedades magi-
cas y sobrenaturales a sus materiales y criaturas.

Otros
Se han reunido finalmente en este item ejem-
plos heterogéneos, que no cabian en ninguna de




las categorias propuestas pero que se consideraba
interesante incluir en la contribucién.

Una piedra con la que vale la pena tropezar: La
pepita de oro mas grande recuperada en los tiem-
pos modernos fue encontrada en Australia y pesaba
i7okg! Se dice que fue descubierta accidentalmente
al tropezar con ella.

Piedras en el dinero: Pero no sélo las piedras de
oro pueden convertirse en monedas, las tradiciones
existentes en algunas culturas asignan valor mone-
tario a las piedras. Asi, las piedras denominadas rai
en laisla de Yap (Micronesia) estan talladas en cali-
zas. Son traidas con gran esfuerzo de la isla vecina
de Palau, en donde se encuentran las canteras de
esta roca (desconocida en Yap) y se las “deposita”
frente a las casas comunales o en los cruces de ca-
minos, para ser entregadas como dote, indemniza-
cién o a cambio de mercaderias pero, por razones
obvias, raramente son desplazadas del sitio donde
yacen. En otro continente, Africa, tres piedras ilus-
tran un billete de la increible suma de diez mil millo-
nes de délares zimbabuenses, emitido en 2008 por
su Banco Central. (Quizas una manera de invocar la
durabilidad?

Piedras en la mitologia urbana: Si bien existen
numerosos monumentos de piedra, no es tan co-
m(n gue un monumento de bronce reproduzca una
de grandes dimensiones. Este es el caso del “Canto
al Trabajo” del escultor argentino Rogelio Yrurtia, en
el que un grupo de personas tira de una gran piedra.
Existe una curiosa tradicién (que algunos guias tu-
risticos creen a pie juntillas) que dice que se trata de
la piedra de jade mas grande del mundo y que debié
ser recubierta de bronce porque la gente la golpea-
ba para llevarse trocitos de la misma...

Piedras en la gastronomia. Piedras de Espafia...
y de muchos lugares del mundo. Confituras que
imitan cantos rodados, con diferentes texturas, se
elaboran como productos tipicos en diferentes re-
giones. (Qué alumno no se interesaria en conocer
los procesos de erosion y transporte si la clase se
inicia con tan sabrosos ejemplos?

Una familia de piedra. La ilustracién caracte-
ristica del 332 International Geological Congress
ha sido, justamente una familia, simulada por tres
pilas, de tres piedras cada una, cuyas formas y di-
mensiones han sido adaptadas para representar a
un padre y una madre y un/a hijo/a.

Un Imperio de Piedra en la Patagonia decimond-
nica. El término mapuche “Curd” significa “piedra” y
es el gentilicio de una familia de caciques de los cua-
les el mas famoso fue Calfucura, quién construyé su
imperio con base en las Salinas Grandes (actualmen-
te Provincia de la Pampa). Su nombre que literalmen-
te significa “piedra azul” -y que constituia también su
talisman- habria surgido de una visién y representa,
posiblemente, al lapislazuli chileno, roca ornamental
muy bella aunque no alcance el valor de su homélogo
afgano, de color mas intenso y mas rico en pirita.

Piedras al final del camino

Se mencioné mas arriba, en el item correspon-
diente a la lapidacién, que esta palabra provenia
del latin “lapis”. De este término deriva también
“lapida”, la piedra que, inevitablemente, cada uno
encuentra al final de su camino, cuando ya le es im-
posible tropezar con ella. Despojandolas de su sen-
tido tragico, si visitamos un antiguo cementerio de
nuestro entorno, podremos utilizar las lapidas para
realizar observaciones con nuestros alumnos res-
pecto a las diferencias en la resistencia a la meteori-
zacion de las distintas litologias con que las mismas
han sido elaboradas.

LAS PIEDRAS EN LA PUBLICIDAD

Se ha dado a este tema un tratamiento particular
ya que el mismo es francamente interesante, tanto
por el valor geolégico de muchas de las ilustracio-
nes como para la exploracion de las razones, a veces
estéticas, a veces psicolégicas, que habrian llevado
a los disefiadores publicitarios a la eleccién de las
mismas. Si bien son numerosos los “temas” geol6-
gicos, y diversos los productos comerciales que son
promocionados en los anuncios que se analizan,
existen en ellos algunas recurrencias inesperadas y
otras mas o menos obvias. Entre estas Gltimas po-
demos mencionar la asociacién de vehiculos doble
traccion con paisajes exdticos, mientras que entre
las primeras sorprende la frecuente asociacién de
los relojes con clastos y rocas. Absolutamente in-
esperada, por su lado, resulta la utilizacién de gi-
gantescas concreciones para la promocion, tanto de
ropa interior femenina como de equipamiento sani-
tario. La ambientacion de muebles y de artefactos
de cocina en los mas variados paisajes resulta tam-
bién llamativa. Se han dejado de lado los anuncios
que presentan paisajes para la promocién turistica
ya que en esos casos el motivo es demasiado ob-
vio y, como en el caso del Gran Cafidn del Colorado
(EEUU), o la Escalinata de los Gigantes (Irlanda), am-
pliamente conocidos. Curiosamente el motivo utili-
zado en un anuncio de la Asociacién de Revistas de
Informacion para publicitarse como medio dedicado
a la publicidad son justamente clastos de variada
formay litologia.

Se resefan a continuacion estos temas, ilus-
trandoselos con algunos ejemplos cuyo nldmero,
por comprensibles razones de espacio, ha debido
restringirse al maximo. Quienes estén interesados
en la coleccion completa de las imagenes pueden
solicitarlas al autor del articulo, quién —por su
parte, agradecera toda colaboracién que le sea
enviada.

Paisajes
Si bien los grandes protagonistas de los anun-
cios que tienen un paisaje por fondo son los vehi-
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Fig. 5: Fantasia
estratigrdfica en la
publicidad de un
vehiculo que hace pensar
en la necesidad de dictar
cursos de Introduccion

a la Geologia en las
escuelas de artes
grdficas...

culos, también ha sido insélitamente utilizado para
promocionar desde cocinas y pildoras de Valeriana
hasta sillones. Los paisajes utilizados son muy va-
riados, aunque suelen destacarse los paisajes de-
sérticos en los que las rocas desnudas destacan sus
formas (las dunas se describen en un item separado
dada la frecuencia con que han sido utilizadas) y di-
ferentes entornos montafosos labrados por glacia-
res y rios, siendo mucho mas escasos los paisajes
de llanura y cursos fluviales. El uso abusivo de los
programas de dibujo ha llevado a la creacién de al-
gunos “engendros pseudo paisajisticos”, inspirado
en el muy popular habito de reconocer figuras en los
perfiles rocosos ((en que lugar donde haya aflora-
mientos no se han identificado “hongos”, “moros”,
“gigantes acostados”, “obispos muertos o dormi-
dos” etc., etc., etc.?).

Playas

En este item se destacan las bebidas de consu-
mo veraniego, como la cerveza, pero también par-
ticipan los automéviles. Pero son en general poco
utilizados como sujeto de la imagen, ya que la ma-
yoria de las publicidades de productos veraniegos
hacen énfasis en las personas (por ejemplo, los fil-
tros solares) y la playa es sélo la ambientacion del
anuncio.

Estratigrafia

La referencia a la composicion estratigrafica del
subsuelo ha sido observada en dos anuncios, una
de ellas sumamente ingeniosa en su concepcion,
pero inexacta desde el punto de vista geoldgico y
arqueoldgico. Sin embargo, dado que la intencién
de la publicidad es introducir a continuacién de las
Edades de Piedra, Hierro y Bronce (nombres de las
capas o estratos del subsuelo bajo el automovil),
la Edad de Aluminio (material abundante en el ve-
hiculo). Es claramente evidente que el subsuelo
que se muestra es una construccién artificial (in-
cluso virtual) por lo que la misma no constituiria
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un elemento que pueda inducir a la adquisicion de
concepciones erroneas. La segunda, mas engafo-
sa, si puede inducir a errores en la percepcion de
la escala de las unidades geoldgicas ya que, al es-
pesor centimétrico del asfalto y la capa de piedra
partida y grava, siguen hacia abajo un conjunto de
numerosas unidades estratigraficas cuyo espesor
total —adoptando el tamafio del vehiculo como re-
ferencia de escala- no supera los dos metros, pero
que incluye suelo, arena, roca sedimentaria (sic),
pizarra, caliza y limolita, una variedad excesiva de
litologias para tan escasa potencia. Curiosamente
un par de fallas que afectan a la roca sedimentaria
no se prolongan hacia arriba... pero tampoco hacia
abajo. En otro sector del dibujo, algo asi como el
esqueleto de un Stegosaurio, ocupa un mindsculo
espacio en la capa de pizarra, pero “yace” en posi-
cién vertical, lo que contribuye a la irrealidad del
perfil (Figura 5).

Poligonos de desecacion

Las grietas de desecacidn, de perfil poligonal y
variado tamafio, han sido identificadas en diversos
anuncios relacionados con diferentes productos,
que van desde un whisky a un perfume vy, por su-
puesto, hasta ellas han llegado también los publici-
tarios de vehiculos. Las grietas méas difundidas son
aquéllas con poligonos de grandes dimensiones,
cercanas al metro, observables en los salares de la
Puna argentina. Estas imagenes pueden emplear-
se para la introduccion de diversos temas que van
desde la presentacion de los procesos de evapora-
cién en el Ciclo del Agua hasta la discusion de los
mecanismos que controlan el desarrollo de estos
patrones regulares. En este caso pueden sumarse a
la coleccidn de imagenes aquéllas que representan
columnas de disyuncién en rocas igneas (ver ilustra-
cién de tapa delV 14 N2 2 de la Revista Ensefianza de
las Ciencias de la Tierra).

Dunas y ondulitas

Dunas y ondulitas han sido usadas para pro-
mocionar desde alfombras hasta una emisora de
radio. Curiosamente, en varios ejemplos puede
observarse que el color original de la fotografia
ha sido virado al azul, un color visualmente “frio”,
presumiblemente para conservar la textura visual,
pero evitando al observador la sensacién de calor
que se asocia tanto con los desiertos como con el
color amarillo. Las imagenes de estos anuncios po-
drian utilizarse en clase para promover la compara-
cion entre las formas de las dunas y a partir de ellas
asociarlas a los regimenes de vientos dominantes.
Comparar las geometrias de las ondulitas en las di-
ferentes fotografias puede constituirse en una ac-
tividad de introduccién al origen y variedad de las
mismas y establecer tanto sus origenes subaéreos
0 subacueos como su vinculacion a la direccién del
agente de transporte.




Clastos

Los cantos rodados son los fondos sorprenden-
temente preferidos para la publicidad de relojes y
joyas de alto precio, posiblemente por el contraste
que su textura rdstica presenta con los sofisticados
objetos que se apoyan en ellos. Tal como se sefialé
en la introduccién, han sido también el tema que
en una oportunidad eligieron los publicitarios para
publicitarse a si mismos. El anuncio de una feria
textil espanola, que “reviste” de disefios de telas
un grupo de clastos, resulta poco comdn y de sor-
prendente efecto (Fig. 6). El analisis de las formas
y las texturas de los clastos que aparecen en los
anuncios puede servir para introducir y discutir los
procesos de desgaste selectivo durante el trans-
porte de los fragmentos de roca, del analisis del
area de proveniencia en funcién de la litologia, etc.

Texturas rocosas

Rocas en estado natural (afloramientos natura-
les y canteras) o manufacturado (losas de pizarras,
placas) han sido utilizadas para promocionar desde
empresas que comercializan marmoles y granitos
hasta relojes, cubiertos y lapiceras o plumas de lujo
y también perfumes -en este caso se trata de las fa-
mosas dunas fésiles de las areniscas Navajo- o dife-
rentes marcas de vino. La motivacién para el uso de
estos fondos se encontraria en su textura homogé-
nea, que permite destacar el objeto que se promo-
ciona y la evocacion de propiedades como la dura-
bilidad y suntuosidad asociadas a la piedra. Vale la
pena destacar que los fondos rocosos, tanto natura-
les como placas pulidas, han sido también utilizados
para la ambientacion de notas sobre moda, telas y
relojes, pero no se han incluido en la revisién por
cuanto no constituyen publicidad de un producto,
marca o modelo en particular.

Un caso interesante, a medio camino entre pai-
saje y textura, lo constituye el uso de acantilados
(probablemente las “Pancake Rocks”, en Nueva
Zelanda), que los creativos publicitarios han recu-
bierto de bibliotecas y a cuyo pie han instalado un
cdmodo sillén para promocionar no libros sino... un
vehiculo. La relacién puede encontrarse al tomar en
consideracion el nombre del modelo: Space (“es-
pacio”). En verdad, la playa acantilada da idea de
una gran cantidad de espacio disponible y sugiere
una biblioteca de dimensiones decamétricas. Las
rocas que se observan son calizas en las cuales las
superficies estiloliticas, extremadamente préximas,
aparentan una laminacién paralela. Una actividad
interesante para desarrollar en clase seria comparar
estos afloramientos con los famosos acantilados del
Canal de la Mancha para ver y discutir sus semejan-
zas y diferencias.

Concreciones
Se han podido coleccionar dos curiosos ejem-
plos de concreciones utilizadas en la publicidad.
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El primero de ellos corresponde a una pequefia
concrecién que es utilizada como remedo de la
luna en la publicidad de una fabrica de muebles
contemporaneos. Dos anuncios completamente
diferentes comparten las imagenes de los famo-
sos Moeraki Boulders, gigantescas concreciones
que afloran en la playa Moeraki, localidad de
Nueva Zelanda. Si bien podemos imaginar que
el anuncio de la ropa interior femenina evocaria,
en la redondeada geometria de las concreciones
(ino en el tamafio!), los pechos femeninos; su em-
pleo en el anuncio de un lavatorio es mas dificil
de explicar racionalmente y quizas sé6lo haya in-
teresado el aspecto exético del lugar. Estas ima-
genes pueden servir para introducir una discusién
acerca del origen de estos cuerpos esféricos, las
concreciones, que no son clastos, aunque podrian
a veces parecerlo, y que —en muchas oportunida-
des- tienen sorprendentes interiores que pueden
estar tapizados de cristales, habitados por un f6-
sil 0, en el caso de las septarias o n6dulos septa-
rios, exhibir llamativos complejos de venas. Una
extensa lista bibliografica al respecto puede en-
contrarse en Sellés-Martinez (1996)

Fosiles

Contrariamente a la curiosidad y entusiasmo
que, en la mayoria de las personas, provocan los fo-
siles, éstos no han sido utilizados mayormente en la
publicidad. Se ha podido identificar una referencia
a fésiles marinos en un anuncio de los objetos de
vidrio de la casa Daum, que podria ser incluso una
falsificacion de una losa en la que se han “impreso”
moldes de amonites y bivalvos y también un, apa-
rentemente falso, equinodermo con un eje de sime-

Fig. 6: Clastos
“desnudos” y “vestidos”
en la publicidad de una
feria textil.
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Fig. 7: Pseudo fésil
ingeniosamente
disefiado para la
publicidad de asas,
tiradores y afines.

tria 4 en lugar de 5, sobre el que apoya un lujoso co-
llary una parodia de un esqueleto (Fig. 7) construido
con tiradores y manijas.

Volcanes

Los volcanes tampoco parecen haber tenido
en la publicidad el eco que tienen en el imagina-
rio popular, sin embargo han sido utilizados para
promocionar calentadores de agua (lo que parece
bastante atinado como asociacién de ideas a la
energia geotérmica), lapiceras o plumas e, insé-
litamente, una crema de limpieza para la vajilla.
La vinculacidon que realiza esta dltima reza, para
el volcan: “Se activa y deja todo hecho un desas-
tre”; y parala crema de limpieza: “Se activayes la
salvacion”, dejando al lector un poco estupefac-
to buscando la relacién existente. Esta situacion
podria ser utilizada para introducir una discusién
acerca de los efectos positivos y negativos de la
actividad volcanica. Cabe agregar que, si bien en
el pasado la relacién entre las cenizas volcanicas
y los polvos limpiadores para uso hogarefio podia
ser mas clara, ya que aquéllas participaban en la
composicién de éstos, hoy en dia se utilizan mate-
riales de dureza inferior a 4, generalmente calizas
o marmoles finamente molidos. Esto se deberia al
cambio en los materiales con que se confeccionan
los artefactos de la cocina, los que no soportan
actualmente la abrasién de un mineral que, como
el cuarzo, tiene dureza 7.

Otros

En este item se han incluido algunos ejemplos
que, o bien son de dificil inclusién bajo las etique-
tas anteriores o, dada su singularidad, no tiene
sentido crear una categoria para ellos. Llama, por
ejemplo, la atencién el anuncio de un maquilla-
je que hace énfasis en su composicion a base de
“minerales naturales” ((sabran los publicistas que
ser “natural” es una de las condiciones necesarias
para ser “mineral”) a los que en ningin momento
se identifica, mientras por el contrario si se nombra
al mineral que el producto NO contiene, el talco.
Este anuncio, asociado a otros que reflejen usos
cotidianos del término mineral (combustibles mi-
nerales, agua mineral, reino mineral, etc.), podria
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utilizarse para introducir la definicién geolégica
estricta del mismo.

“Un diamante en bruto” reza la publicidad que
compara a un vehiculo 4x4 con esa gema, pero que,
lamentablemente esta ilustrada, no con un diaman-
te en bruto sino con una piedra tallada y lista para
engarzar; eso si, semi-sumergida en el fango... y
lista para que un experto prospector la descubra.
Esta ilustracion ha sido exitosamente utilizada para
explicar las diferencias entre las caras naturales de
los cristales y aquéllas que se obtienen por tallado y
pulido, a veces para realzar su color y luminosidad...
y a veces para crear perfectisimos cristales de roca
... a partir de cuarzo de vena.

Finalmente puede mencionarse que un tipico
“agujero” en una cresta rocosa sirve para hiperboli-
zar la potencia de una maquina perforadora portatil,
mientras que, con la excusa de sefialar que “No es la
primera vez que Argentina esta tan cerca del resto del
mundo”, un astuto anuncio de una compafia aérea
y una tarjeta de crédito, nos muestran un mapa de
la Pangea.

CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de este trabajo se han descripto nu-
merosos ejemplos de la presencia de las piedras, y
de la Geologia en general, en la cultura, abarcando
desde la politica hasta las colecciones de legos y
eruditos. Todos estos ejemplos y los muchos mas
que los lectores pueden aportar, convenientemente
ilustrados y engarzados en una presentacién ame-
na, constituyen una forma de divulgar conocimiento
cientifico acerca de las piedras y de la ciencia que
se ocupa de su estudio. Por razones de espacio s6lo
se han mencionado las aplicaciones didacticas de
algunos casos, pero los mismos serviran de guia
para que los docentes descubran cémo utilizarlos
y también como motivacion para la confeccion de
colecciones personales con avisos de las revistas y
periddicos de lectura habitual.

BIBLIOGRAFIA

Alfaro, P.; Brusi, D.; Gonzalez, M. (2008). El cine de ca-
tastrofes iQué catastrofe de cine! Actas del XV Simposio
sobre ensefianza de la Geologia. Ed. Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia.1—12.

Armour, R. (1974). Todo empezd con piedras y palos.
La Isla (Buenos Aires). 161 pp.

Aromético, A. (1997). Alquimia, el secreto entre la cien-
cia y la filosofia. B.S.A. (Barcelona). 144 pp.

Caillois, R. (1985). The writing of stones. University
Press of Virginia. Charlottesville. 108 pp.

Covello, V. T.y Yoshimura, Y. (1994). El arte japonés de
contemplar piedras. Omega. Barcelona. 170 pp.

De la Vega, Inca Garcilaso (1609). Comentarios reales.
Ed. Universitaria de Buenos Aires (EUDEBA), 42 Edicion
1967 (Buenos Aires) 124 pp.




Duarte, N. (2008). Crénicas de Piedras. Dunken. Bue-
nos Aires. 126 pp.

Fulton, H. (1992). Walking Passed Standing Stones
Cairns Milestones Rocks and Boulders. Centre del Carme.
Valencia. 103 pp.

Gonzalez-Palacio, A. (2001). Il Libro dei marmi: La lito-
teca di Leone Strozzi. FMR, 145, 113-128.

Hesse, H. (1922) Siddharta. Ed. Bruguera (Buenos Ai-
res). 176 pp.

Kern, G. (2005). Secretos de las Piedras. Blume. Bar-
celona. 224 pp.

Martinez Parra, M. (2000). El empleo de la Geologia
como soporte ambiental en el cine. Boletin geoldgico y
minero, 79-84

Masciangoli, J. (1974). Las piedras. Emecé. Buenos Ai-
res. 211 pp.

Merleau-Ponty, J. y M. Tumbusch (1998). Altea, piedra
preciosa. Aitana. Altea. s/paginar.

Morandotti, A. (2000). Il tempio dell’acqua : il Ninfeo di
Lainate. FMR, 143, 17-52.

Pestrong, R., (1994). Geosciences and the Arts. Journal
of Geological Education, 42, 249-257.

Sarmiento, D. F. (1850). Recuerdos de Provincia. Bi-
blioteca Mundial Sopena. 149 pp.

Sellés-Martinez, J. (1996). Concretion morphology,
classification and genesis. Earth Sciences Reviews 41,
77-210.

Sellés-Martinez, ). (2004). Desarrollo de una muestra
que vincula obras de arte y conceptos geoldgicos. X//I Sim-
posio sobre la Ensefianza de la Geologia (Alicante, Espa-
fia), 275-281.

Sellés-Martinez, ). (2006). Los materiales geoldgicos
en el Arte. XIV Simposio de Ensefianza de la Geologia
(Aveiro, Portugal). 503-508.

Sellés-Martinez, ). (2010). La Geologia en la publicidad.
Materiales e ideas para el aula. XV/ Simposio de la Aso-
ciacién Espafiola para la Ensefianza de la Geologia (Teruel,
Espafa) 251-258.

Sellés-Martinez, J. (2010). Por suerte encontré piedras
en mi camino. XVI Simposio de la Asociacién Espafiola para
la Ensefianza de la Geologia (Teruel, Espafia) 259-267.

Shirlye, K. (1998). Exploration? Computer Art Stands
Alone. Explorer, July 1998, 14-17. B

Fecha de recepcion del original: 12/10/10
Fecha de aceptacion definitiva: 19/12/10

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA, 2010 (18.3) - 249




