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RESUMEN

Las Sierras Pampeanas Argentinas constituyen un buen registro de la evoluciéon Pre-Devonica del margen sur occidental del Gond-
wana. Los trabajos multidisciplinarios recientes y especialmente la informacioén geocronolégica, recolectada a lo largo de una transec-
ta E-W de aproximadamente unos 500 km, permiten precisar la edad y los rasgos geologicos de los dos principales ciclos tectono-mag-
maticos involucrados en la evolucién paleozoica inferior de esta parte del basamento argentino.

El Ciclo Orogénico Pampeano comienza con una etapa de sedimentacion en un margen pasivo (560-530 Ma), que evoluciona hacia
una situacion de margen activo con generacién de un arco magmatico tipo Andino, a los 533 — 528 Ma. El ciclo finaliza hacia los 523
Ma. en una colisién de tipo ortogonal, con un importante engrosamiento cortical, anatexis regional y generacién de granitos “S”.

Fl “Ciclo Orogénico Famatiniano” se inicia a los 499-496 Ma y se caracteriza por la implantacion de un arco magmatico intemo de
tipo trondhjemitico, seguido hacia el oeste por un importante arco magmatico exterro, contemporaneo con el anterior y formado por
granodioritas de tipo “I” y grandes batolitos graniticos de tipo “S”. Durante el Famatiniano tiene también lugar la formacién de una
cuenca de retroarco ensilica con magmatismo basico. El final de este ciclo (450-420 Ma) esta marcado por el desarrollo de importan-
tes fajas de milonitizacién que marcan la colision oblicua del Terreno Precordillera respecto al margen de Gondwana.

Palabras clave: Geocronologia. Qrogenia pampeana. Orogenia famatiniana. Gondwana. Argentina. Sierras Pampeanas.

17.



tido reordenar temporal y espacialmente los principales
eventos tectono-termales y magmaticos de las SP.
De manera contemporanea con los trabajos del equipo
Pampre, otros grupos de trabajo iniciaron también estu-
dios geocronoldgicos en el basamento pampeano (ver
Pankhurst y Rapela, 1998), complementando de esta
forma la informacion cronologica y contribuyendo de
manera significativa a una mejor comprension global de
la evolucion geotectonica del margen occidental del
Gondwana.

Se presenta aqui una recopilacion de la informacion
geocronoldgica relativamente moderna, correspondiente
a la 1ltima década, obtenida en el basamento de las Sie-
rras Pampeanas de Coérdoba (SC), Chepes—-Ulapes
(SChU), Valle Fértil (SVF) y Pie de Palo (SPP) (Figs. 1 y
2), y la interpretacion evolutiva que resulta del anlisis de
la misma.

Sintesis Geoldgica de las Sierras Pampeanas Argentinas

Las Sierras Pampeanas del centro-oeste de Argentina
(Fig. 1) constituyen una unidad morfotectonica que aflo-
ra desde los 25° 30” hasta los 33° de latitud sur (aprox. 900
km en sentido N-S y unos 400 km en sentido E-O; se in-
cluye aqui el Sistema del Famatina), son una parte del ac-
tual antepais del orégeno Andino y su exposicion y nivel
de erosion estan vinculados con la posicién sub-horizon-
~ tal del segmento de la placa de Nazca en el actual margen
de subduccion (Isacks, 1988). Presentan un estilo de tec-
tonica de bloques basculados, limitados en su flanco oc-
cidental por fallas inversas cenozoicas, que dan lugar a la
formacion de serranias orientadas en sentido N-S y sepa-
radas por depresiones o valles con rellenos de sedimentos
del Terciario superior y Cuaternario. En las SP Orientales
predominan las rocas metamorficas y magmaticas del Pa-
lezoico inferior a medio, mientras que en las SP Occiden-
tales sc reconocen rocas y procesos del Proterozoico me-
dio (=1000 Ma).

La evolucién geoldgica de este sector, desde el neo-
proterozoico a la actualidad, ha sido subdividida en cua-
tro Ciclos Orogénicos principales denominados: Pampe-
ano, Famatiniano, Gondwadnico y Andino (Pankhurst y
Rapela, 1998 ) entendiéndose por “ciclo” a cada una de
las grandes etapas de sedimentacion pre-orogénicas,
magmatismo, metamorfismo y deformacion sin- orogé-
nicas y finalmente, cierre del ciclo con la deposicion de
sedimentos post-orogénicos. I.os dos primeros abarcan la
evolucién Neoproterozoica a Paleozoica superior y seran
los tinicos desarrollados en esta sintesis, en tanto que los
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dos subsiguientes estan referidos a la evolucion del pro-
to-margen y margen actual del Océano Pacifico, desde el
Carbonifero inferior - Cretacico inferior (Gondwanico) y
Cretacico superior hasta la actualidad (Andino).

EL CICLO OROGENICO PAMPEANO

Definido primeramente para el sector norte de Argen-
tina (Cordillera Oriental, Puna, Sistema del Famatina y
Sierras Pampeanas, Acefiolaza et al., 1990), puede ser
ahora extendido hacia todo la margen sur occidental del
continente ¢ interpretarse como un ciclo orogénico prin-
cipal para el periodo Neoproterozoico-Cambrico inferior.
La etapa orogénica de este ciclo estaria vinculada con la
aproximacion y finalmente colision de un trozo litosféri-
co, el “Terreno Pampeano”, con el borde occidental del
supercontinente de Gondwana (Rapela et al., 1998)

En el sector argentino, los afloramientos de rocas
magmaticas, metamorficas y sedimentarias correspon-
dientes a este ciclo (con edades comprendidas entre los
560-510 Ma.) se distribuyen a lo largo del margen orien-
tal de las SP, en una franja de unos 250 Km de ancho (Fig.
1). Una edad Cambrico inferior, obtenida recientemente
en metamorfitas de la Fm Espinal al oeste del Sistema de
Famatina (Pankhurst y Rapela, dato U-Pb SHRIMP iné-
dito), permite inferir la presencia de un basamento pam-
peano para los orégenos mas modernos desarrollados ha-
cia el oeste.

Sedimentacién de margen pasivo

El inicio del Ciclo Orogénico Pampeano esta definido
por la formacion de una cuenca sedimentaria de margen
pasivo en el borde sur occidental del Gondwana, deposi-
tandose en ésta los protolitos de las secuencias metamor-
ficas de bajo a alto grado que afloran en las Sierras Pam-
peanas Orientales.

Los niveles estructurales mas altos del Pampeano
afloran en el NO de Argentina. En este sector, los meta-
sedimentos de la Formacién Puncoviscana s.1. {Acefiola-
za y Toselli, 1976) constituyen los depésitos menos
transformados metamdrficamente, y se caracterizan por
ser una secuencia de tipo turbiditico (pelitico-samitica),
con cantidades subordinadas de carbonatos y rocas vol-
canicas afectadas por un metamorfismo de muy bajo
grado. La edad Proterozoico tardio - Cambrico inferior
(Tommotoniense) fue primeramente definida mediante
su contenido paleontolégico {Durand y Acefiolaza,



g Sedimentos ey . )
Paleozoicos % g“‘t“rf".‘
7,7 Granitoides = amatmnaﬂno
Devénicos Cinturén
i+ Granitoides - Pampeano
Famatinianos | / ' Terreno
I(’; ranitoides Precordillera
ampeanos .
[ ] Metamorfitas Area de
. Trabajo
/, 0 100

Indice Geograifico de
las Sierras Pampeanas

SQ- Sierra de Quilmes
SCA- Sierra de Capillitas
SU- Sierra de Umango
SM- Sierra de Maz
SF- Sistema del Famatina
SS- Sierra de Sanogasta
SA- Sierra de Ancasti
PC- Precordillera
SPP- Sierras de Pie de
Palo
SVEF- Sierras de
Valle Fértil
SChU- Sierra de Chepes
y Ulapes
SN- Sierra Norte

SC- Sierra de Cordoba

SL- Sierra de San Luis ——————GB‘LW

Figura 1. Mapa esquematico de las Sierras Pampeanas Argentinas y ubicacion del area de trabajo del proyecto Pampre. Distribucion
geografica de las principales unidades litologicas y delimitacion de los cinturones orogénicos Pampeano, Famatiniano y del Terreno
Precordillera.

Figure 1. Simplified sketch map of the Sierras Pampeanas Argentinas and study area of the PAMPRE proyect. Geographic distribu-
tion of the main lithological unity and delimited of the Pampean and Famatinian orogenic belt and Precordillera Terrane.
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1990). Edades de sedimentacion de 530 a 560 Ma han si-
do propuestas en base a geocronologia K-Ar sobre filo-
silicatos (Adams et al., 1990) y U-Pb en circones detriti-
cos (Lork et al., 1990).

Mas hacia el sur, entre los 31 y 32 ° LS, los escasos
afloramientos de metasedimentitas de bajo grado del bor-
de occidental de las Sierras Pampeanas de Cdrdoba (SC)
y los septos de metamorfitas en el batolito de la Sierra de
Chepes y Ulapes (SChU), presentan caracteristicas muy
similares a los de la Formacién Puncoviscana. Las edades
de 537 £ 9Ma, 513 = 31Ma y 517 + 19Ma (Las dos pri-
meras, isocronas Rb-Sr, y la tltima K-Ar en filosilicatos
obtenida en fracciones < de 0,5 p, Rapela et al., 1998;
Pankhurst et al., 1998) son interpretadas como la edad del
metamorfismo (evento M1, Figura 2), indicando una edad
minima para la sedimentaciéon no inferior al Cambrico
medio.

Las edades U-Pb, obtenidas en los nicleos de circones
de metasedimentitas de medio y alto grado de las SC y
SChU, sugieren también que la etapa de sedimentacion
del Ciclo Pampeano estd restringida esencialmente al
Neoproterozoico, 560-600 Ma (Sims et al., 1998, Rapela
et al., 1998).

Magmatismo de Margen Activo (Granitoides G1a)

Como consecuencia de la aproximacion mas o menos

ortogonal de un fragmento litosférico al margen de Gond-

wana (Terreno Pampeano, Rapela et al., 1998), el margen
pasivo puncoviscano se transforma en activo durante el
Cambrico inferior, con la implantacién de un arco mag-
matico calcoalcalino (andinotipo) con un plano de subdu-
cion buzante hacia el Este.

Los granitoides y ortoneises que afloran a lo largo del
borde oriental de la SC constituyen los mejores ejemplos
de la raiz de este arco magmatico calcoalcalino, cuyas
edades estan restringidas al Cambrico inferior (528 +1

May 533 £2 Ma, edades U-Pb sobre circon, Rapela et al.,
1998). Son esencialmente tonalitas, granodioritas y mon-
zogranitos con biotita, hornblenda, titanita y epidota, de
Tipo I, metaluminosos a levemente peraluminosos (ISA=
0,9 —1,1), Alk = 3.8-6.5%, K/Rb 190-310, geoquimica-
mente comparables a granitos de margen activo (Lira et
al., 1997, Pérez et al., 1996), con relaciones St/Y. entre 30
y 110 e Yb/Ta entre 1,5 y 5. Las relacior{_es iniciales
91Sr/%Sr varian entre 0.708 — 0.713, indicando los valores
mas altos, una considerable impronta cortical de estos
magmas, probablemente, una consecuencia de su empla-
zamiento sobre una corteza continental (Rapela et al.,
1998).

Metamorfismo y Anatexis Colisional (Granitos G1b)

El margen subductivo del borde occidental de Gond-
wana evoluciona rapidamente hacia un orégeno de tipo
colisional, produciéndose el cierre de la cuenca oceani-
ca puncoviscana y la acreccion del Terreno Pampeano al
borde del continente. En esta etapa se produce un im-
portante acortamiento, acompafiado de metamorfismo y
la obduccién de ofiolitas de tipo MORB. Como conse-
cuencia del engrosamiento cortical sin-colisional, los
sedimentos puncoviscanos son metamorfizados en con-
diciones de alta temperatura y presion media, generan-
dose granitos anatécticos, migmatitas y neises de alto
grado, que registran trayectorias PTt de tipo horario y
una marcada descompresion isotérmica durante el alza-
miento post-colisional (Baldo et al., 1997; Rapela et al,,
1998).

En las SC es donde mejor ha quedado registrada es-
ta etapa. Aqui se observa un desarrollo regional de mig-
matitas con granate, cordierita y sillimanita, mayorita-
riamente metatexitas estromatiticas y. diatexitas, que
graduan transicionalmente a granitos anatécticos con
cordierita. Intercalados en la secuencias migmaticas,
afloran cuerpos lentiformes de rocas ultrabdsicas (harz-
burgitas, serpentinitas y pods de cromititas), interpreta-

Figura 2. Geocronologia de los eventos magmaticos y tecto-térmicos de las Sierras de Cordoba, Chepes —Ulapes, Valle Fértil y Pie de
Palo. Referencias bibliograficas: (1) Rapela et al., 1998 y Pankhurst et al., 1998, (2) Sims et al., 1998, (3) Fantini et al., 1998, (4) Mc
Donough et al., 1993, (5) Dorais et al., 1997, (6) Pankhurst et al., en prep. (7) Ramos et al., 1998, (8) Galindo et al., 1996, (9) Galin-
do et al. en prep., (10) Pankhurst y Rapela, 1998, (11) Pankhurts et al., en prep.

Figure 2. Geochronological dates of the tectono-magmatic events of the Sierras de Cérdoba, Chepes—Ulapes, Valle Fértil and Pie de
Palo. References: (1) Rapela et al., 1998 y Pankhurst et al., 1998, (2) Sims et al., 1998, (3) Fantini et al., 1998, (4) Mc Donough et al.,
1993, (5) Dorais et al., 1997, (6) Pankhurst et al., en prep. (7) Ramos et al., 1998, (8) Galindo et al., 1996, (9) Galindo et al. en prep.,

(10) Pankhurst y Rapela, 1998, (11) Pankhurts et al., en prep.
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dos como ofiolitas de fondo ocednico con caracteristicas
de N-MORB (Escayola et al., 1996). Las metamorfitas
de las SC presentan una foliacién sin-metamérfica muy
penetrativa a escala regional, de direccién N-S a NNO-
SSE y buzamientos de 40° a 50° al Este. En las migma-
titas se obtuvieron temperaturas proximas al pico térmi-
co de 800°C y 8 kb de presidon, y para las etapas de
retrogradacion, presiones de 5 a 3,5 kb y temperaturas
de 700 a 600 °C.

La edad del pico térmico del evento migmatitico ha si-
do establecida en 522 £8 Ma y 529 + 10 Ma. (método U-
Pb SHRIMP en monacitas y bordes recristalizados de cir-
cones, Rapela et al., 1998; Sims et al., 1998). Los granitos
anatécticos con Cdr + Sill + Bt, ubicados dentro de las
areas migmatiticas, afloran como pequefios plutones dis-
cretos y se caracterizan por una geoquimica muy particu-
lar y acorde con su génesis. Son fuertemente peralumino-
sos (ISA = 1,2 —1,44), estan enriquecidos en Cs, Rb y K,
muy empobrecidos en Ca y Sr, y con relaciones St/Y muy
bajas, tipicas de granitos sin-colisionales. Las relaciones
¥Sr/*Sr son poco variables y siempre superiores a 0,71
(0.712 -0.713) indicando claramente su origen a partir de
una fusion cortical. El granito del Pilon, de 523 + 2 Ma
{isocrona Rb-Sr y edad U-Pb en circén), ubicado en el ex-
tremo norte de la Sierra de Coérdoba, es uno de los grani-
tos anatécticos mejor conocido en la SC (Rapela et al.,
1998).

Para las SCy SChU se obtuvieron edades modelos Nd
de 1500 a 1700 Ma, sugiriendo que durante este ciclo oro-
génico se estaria reciclando una corteza de edad esencial-
mente Proterozoica media (Rapela et al., 1998 y Pank-
hurst et al., 1998). El cierre del Ciclo Pampeano esta
marcado por un ambiente extensional durante el Cambri-
co superior, que da lugar a la formacién de nuevas cuen-
cas sedimentarias donde se depositan sedimentos de pla-
taforma en discordancia sobre los meta-sedimentos
puncoviscanos.

EL CICLO OROGENICO FAMATINIANO

Al igual que el anterior, esta etapa orogénica fue pri-
meramente reconocida en el sector norte del pais y espe-
cialmente para el area del Sistema del Famatina (Acefio-
laza y Toselli, 1976, 1981). Estudios posteriores han
permitido extrapolar hacia el sur los procesos de este ci-
clo, involucrando al resto de las SP.

El Famatiniano abarca los procesos geologicos inicia-
dos en el Ordovicico inferior y finalizados en el Devéni-
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co inferior, segiin algunos autores, o en el Carbonifero in-
ferior segun ¢tros. La informacién geocronolégica pre-
sentada aqui sugiere que el Famatiniano finaliza en el Si-
larico superior-Devénico inferior, en tanto que el grupo
de edades que abarcan del Devonico superior al Carboni-
fero inferior corresponden al registro de los procesos
post-famatinianos.

En el ambito de las SP, este ciclo se caracteriza por el
desarrollo de un importante arco magmatico principal, de
unos 700 km de largo, con un metamorfismo de baja pre-
sién sin-pluténico. Al este del arco principal, se reconoce
la formacién de un arco magmatico interno, desarrollado
sobre el antepais pampeano y, entre ambos, la formacién
de una cuenca de retro-arco, con magmatismo mafico-ul-

" traméfico y metamorfismo de alto grado (Rapela et al,,

1998). En el Ordovico superior — Sildrico inferior se de-
sarrollan importantes fajas de deformacion miloniticas de
extension regional. La evolucién del ciclo Famatiniano
estarfa ligada a la aproximacion oblicua y posterior ane-
xion al borde continental, de un nuevo terreno aléctono:
el Terreno “Precordillera” (Astini et al., 1996), con claras
afinidades Laurénticas, caracterizado por un basamento
de edad Proterozoica media (Edades Grenville, en senti-
do amplio) y una cubierta sedimentaria del Paleozoico in-
ferior.

Etapa de subduccién, genéracion del arco magmatico
principal y arco interno

Poco después de la orogénesis pampeana, se instala un
nuevo régimen de subduccion, con la placa subducida ha-
cia el este, al que se le asocia la mas importante actividad
magmética del Paleozoico inferior en el 4mbito de las
Sierras Pampeanas.

En las SC el inicio del ciclo Famatiniano esta mar-
cado por la intrusién post-M2 de pequefios plutones de
composicion tonalitico — trondjhemitico (G2), datados
en 499 + S a 496 + 2 Ma (Fig. 2, edades U-Pb SHRIMP
en circones, Rapela et al., 1998). Este magmatismo se
caracteriza por un enriquecimiento en Na,O, CaO y Sr,
una marcada depresion en los elementos incompatibles
(K,0, Cs, Rb,U) y una muy baja relacion Rb/Sr. La ubi-
cacion hacia el este respecto al arco principal y su sin-
cronicidad, f)ermite sugerir que se frata de un arco inter-
no, vinculado a la misma subduccién que genera el arco
principal.

En las SChU afloran ampliamente las unidades mag-
maéticas del denominado “Arco principal Famatiniano”.



Las facies metaluminosas con enclaves tonaliticos (gra-
nodiorita Chepes) han sido datadas en 497 + 6 a 486 + 4
Ma {edades U-Pb SHRIMP en circones, Pankhurst et al.,
1998) y las unidades monzograniticas que intruyen a las
anteriores (granitos Las Asperezas) en 479 a 452 Ma {iso-
cronas Rb-Sr, Pankhurst et al.,1998). El magmatismo gra-
nodioritico es de tendencia calcica y con tenores medios
en K,0. Los contenidos de Y+Ta < 6 ppm y Rb < 200
ppm son los caracteristicos para arcos magmaticos rela-

cionados a subduccion (Pankhurst et al., 1998). El meta- .

morfismo de baja presion (2 - 3 kb) asociado espacial-
mente a la actividad térmica del arco registra un variacion
zonal, desde la zona de la biotita hasta la zona de la Sill +
Kfs, con anatexis local (Dahlquist y Baldo, 1996) y gene-
racion de granitos cordieriticos (granito Tuani), con eda-
des similares a la del magmatismo granodioritico (Rape-
la et al., 1999).

Dataciones recientes, U-Pb SHRIMP, llevadas a cabo
en distintos sectores de este arco, han permitido incluir
dentro del magmatismo del Ordovicico inferior a los
grandes batolitos de granito peraluminosos como los de la
Sierra de Capillita y Velasco, anteriormente considerados
como siluro-devonicos. Estos batolitos forman un cintu-
rén magmatico paralelo y adyacente por el este al arco
magmatico calcoalcalino (I}, poniendo de manifiesto una
zonacién composicional dentro del arco principal Famati-
niano, con una concentracion de granitos de tipo “S” al
Este y granitos de tipo “I” al Oeste (Rapela et al., 1999).

El magmatismo metaluminoso se extiende, hacia el
oeste, hasta el borde oriental de las Sierras de Valle Fértil
(SVF). Aqui las granodioritas metaluminosas asociadas a
gabros y dioritas presentan también edades famatinianas,
aunque algo mas jovenes que las de SChU (Figura 2, 475
a 472 Ma, Pankhurst et al., en prep.)

El registro més occidental de rocas granitoides con
edades famatinianas se localiza en el borde oriental de las
SPP; se trata de pequefios plutones graniticos que fueron
datados en 485 y 481= 6 Ma (edad Pb-Pb, McDonough et
~al,, 1994, y edad U-Pb SHRIMP en circones, Pankhurst y
Rapela, 1998).

Colisién Famatiniana — generacion de milonitas

La finalizacion del Ciclo Famatiniano esta vinculada
con la colision del terreno Precordillera al margen conti-
nental del Gondwana y el cierre del Océano lapetus Sur
(Ramos, 1998; Astini et al., 1996; Rapela et al., 1998b).
La generacion de importantes fajas de deformacion duc-

til en el frente occidental de las SP (SPP y SVF) estaria
relacionado con esta etapa colisional. Estas fajas también
estan presentes hacia el interior del oroégeno, en las SCy |
SChU.

Los corredores de rocas miloniticas y protomiloniti-
cas tienen, por lo general, rumbos N-S y buzamientos de
alto angulo al Este. Los andlisis cinematicos indican que
son esencialmente cabalgamientos de vergencia hacia el
Oeste, con una componente de rumbo sinistral, indican-
do un acortamiento oblicuo al margen del orégeno
(Martino et al., 1993; Lépez et al., 1996; Simpson et al.,
1998).

En las SC, algunas edades preliminares, obtenidas a
partir de anfiboles recristalizados en la foliacién miloniti-
ca, indicanuna edad Ordovicica superior para este primer
evento milonitico (Fig. 2, edades Ar-Ar sobre anfiboles,
Pankhurst et al., en prep.) Otra evidencia de este evento lo
constituyen los intrusivos pegmatiticos sin-miloniticos
que registran edades de 447 a 435 Ma (K-Ar en moscovi-
tas, Rapela et al., 1998) vy de 428 (Ar-Ar en moscovita,
Camacho et al.,1997).

En las SChU, la foliacion milonitica en la granodio-
rita regional tiene edades de 452 a 459 Ma (Ar-Ar en
moscovitas, Sims et al., 1998) indicando que la defor-
macién no coaxial es practicamente contemporanea con
las facies mas evolucionadas del magmatismo famati-
niano (Granitos La Asperezas, edades 471 a 452 Ma,
isocronas Rb-Sr, Pankhurst et al., 1998). En el borde oc-
cidental de las SVF la milonitizacion estaria entre los
440 y 450 Ma (Ar-Ar en anfibol, Pankhurst, en prep.).
Edades similares fueron obtenidas para los intrusivos
pegmatiticos del borde oriental de esta sjerra (453 a 437
Ma, isocronas Rb-Sr y K-Ar; Galindo et al., 1996). En
la SPP, un grupo importante de edades K-Ar y Ar-Ar su-
gieren que la edad de la foliacion milonitica estaria en-
tre los 432 y 413 Ma (edades Ar-Ar sobre moscovitas y
anfibol, Ramos et al., 1998, y edades K-Ar sobre mos-
covita y anfiboles Galindo et al., inéditos). En lineas ge-
nerales, las edades para la etapa de deformacion ductil
no coaxial sugieren que las milonitas son mas modernas
a medida que se progresa hacia el Este, indicando una
probable migracion en ese sentido del frente orogénico
Famatiniano.

EVENTOS POST-FAMATINIANOS

En las SC, SChU y SVF vy, en general, en el cinturén
Famiatiniano, no se observan edades radiométricas en el
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lapso Silirico superior — Devonico medio. En las SC, las
nuevas edades se registran recién en el Devonico superior
y se extienden hasta el Carbonifero inferior (368 - 337
Ma), indicando la apertura de un nuevo ciclo orogénico,
que para algunos autores seria el inicio del ciclo Gond-
wanico, pero que por el momento preferimos denominar-
los genéricamente como procesos Post-Famatinianos.

Para esta nueva etapa, se reconoce una segunda defor-
macién no coaxial de menor temperatura , datada en 358
+ 2 Ma (edad Ar-Ar en moscovita, Sims et al., 1998), tam-
bién sugerida por edades K-Ar en anfiboles de zonas mi-
loniticas (Rapela et al., 1998). Sin embargo, el evento ge-
ologico mas importante lo constituye la intrusion
post-metamorfica de grandes voliimenes de granitos por-
firicos, ricos en K y de origen profundo, como el batolito
de Achala, aflorante en la parte central de la SC. Para es-
te batolito, se citan edades de 368 + 2 Ma (edad U-Pb en
circon; Dorais et al., 1997), 359 £ 9 Ma (Isocrona Rb—Sr;
Rapela et al., 1998) y 359 a 345 Ma (K-Ar en moscovita
Galindo et al., en prep.). También dentro de este periodo,
pero con edades algo mas modernas (337+ 2 Ma), se ubi-
can algunos plutones menores de granitos muy especiali-
zados como el de Capilla del Monte (Saavedra et al.,
1998).

En las SPP, un grupo de edades Ar-Ar y K-Ar entre los
396 a 366 Ma indican que la etapa compresiva, con gene-
racién de foliaciones miloniticas, es algo mas antigua que
la registrada en la SC y ademas no tiene un magmatismo
asociado.

Este evento de contraccion devénica es interpretada
por Ramos et al. (1998) como el inicio de una etapa coli-
sional ligada a la anexion de un nuevo Terreno al margen
del Gondwana (Terreno Chilenia).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El crecimiento del margen sudoeste de Gondwana ha
sido asociado a distintos mecanismos de acrecién de te-
rrenos aloctonos (p.ej. Dalla Salda et al., 1992; Dalziel y
Dalla Salda, 1996; Ramos, 1995; Astini et al., 1996; Dal-
ziel, 1997). Sin embargo, la falta de edades precisas de los
eventos termo-magmaticos dificultaba seriamente la co-
rrelacion de las unidades de cada sector y no permitia una
ubicacién temporal de los modelos geotectdénicos pro-
puestos. La actual base de datos geocronoldgicos de las
Sierras Pampeanas permite proponer modelos de evolu-
cioén cortical, temporal y espacialmente mejor restringi-
dos, tal como el propuesto por Rapela et al., 1998b.

26

La sintesis geocronologica de la figura 2 revela as-
pectos altamente significativos. Las edades modelo Sm-
Nd sugieren la presencia de una corteza con la misma
signatura isotdpica para todo el sector de las SP Orienta-
les y con edades de 1600 + 200 Ma (Paleo a Mesoprote-
rozoico); el supercontinente de esa edad, constituido por
Amazonia, Aréquipa, Rio de La Plata, entre otros, se ha-
bria desintegrado en el Neoproterozoico en una serie de
cratones menores. Uno de éstos corresponderia al deno-
minado Terreno Pampeano (Rapela et al., 1998b), que
durante el Cambrico inferior a medio volveria a interac-
tuar con el margen de Gondwana y daria lugar a los pro-
cesos geoldgicos involucrados dentro de la Orogenia
Pampeana.

La etapa esencialmente orogénica del ciclo Pampeano
se caracteriza por su corta duracién (méaxima 28 Ma, mi-
nimo 14 Ma), implicando una rapida evolucién y recicla-
do cortical. Los modelos de evoluciéon térmica de la cor-
teza, predicen que ésto es posible en colisiones de tipo
ortogonal (Thompson et al., 1997).

Solamente en las Sierras Pampeanas Occidentales,
(Figs. 1 y 2), se observan edades en torno a los 1000 Ma,
comparables con la Orogenia Grenville, indicando la pre-
sencia de un nuevo terreno de afinidad Laurentica, deno-
minado Terreno Precordillera (Astini et al., 1996) que se-
ra anexado al margen gondwdanico durante el
Ordovicico-Silurico, dando lugar a la orogénesis Famati-
niana.

En contraposicion con el Pampeano, el Famatiniano
es de mas larga duracion (=70 Ma}, presenta una etapa
con magmatismo de margen subductivo de =25 Ma, se-
guido de una etapa de deformacién compresiva no coa-
xial, que prolonga la actividad orogénica unos 45 Ma
mas y que, ademds, presenta una polaridad en sentido es-
te-oeste. Esto puede correlacionarse con una colision de
tipo oblicua, dando lugar a procesos corticales que inhi-
ben la exhumacion rapida de las raices del orégeno y la
corteza tarda mucho mas en decaer térmicamente.
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