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Mineralogénesis del yacimiento de Osor (Gerona)*

por Juan A. CamPA-VINETA ** y

RESUMEN

Basandose en todo el conjunto de datos que se poseen en
la actualidad, se establecen las sucesivas fases y los diferentes
mecanismos que han tenido lugar durante la mineralogénesis
del yacimiento de fluorita y sulfuros metilicos de Osor (Ge-
rona).

Risumt

En se basant sur tout l'ensemble des domnnées qu'on a
actuellement, on établit les succesives phases et les differents
mécanismes qui se sont produits pendant la minéralogenése
du gite & fluorite et sulphures métailliques d’Osor (Gerona).

INnTRODUCCION

Los problemas planteados por los procesos mine-
ralogenéticos que engendraron el yacimiento de Osor
(Gerona) habian sido ya estudiados por otros autores
(AMic6 1967, Am1cd y Font-ALTaBA 1966 a). No
obstante, la aplicacién de nuevas técnicas, el trata-
miento de los datos obtenidos mediante ordenador
(Cuapras-AvELLANA, CaMPA-VIRETA y MONTORIOL-
Pous 1972 a, 1972 b; CampA-ViNeTa, CUADRAS-AVE-
LLANA y MonTtorioL-Pous 1972; CaMPA-VIRETA y
MonrorioL-Pous 1972 a, 1972 b), asi como el dispo-
ner de un nuevo instrumental disefiado y construido
en el Departamento de Cristalografia y Mineralogia
de la Universidad de Barcelona (CampA-VINETA,
Nicorav y MonTtorIoL-Pous 1973) que permitié ob-
tener una mayor informacion en lo que se refiere a
las temperaturas de cristalizacién (CamPA-VINETA y
MonrorioL-Pous 1974), ha suministrado una bateria
de datos que nos ha impulsado a llevar a cabo una
nueva contribucién al conocimiento mineralogénico det
citado criadero mineral.

Con el presente trabajo damos fin a la serie de
comunicaciones que hemos venido realizando sobre el
yacimiento de fluorita y sulfuros metalicos de Osor.
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I. DATOS DE OBSERVACION Y EXPERIMENTALES

Para poder llevar a cabo una correcta interpreta-
cién de la génesis de la masa mineral serd necesario
tener en cuenta una serie de datos de observacién y
de datos experimentales, obtenidos por nosotros o
por otros autores.

1. Datos de observacién

— Se trata de una mineralizacién de relleno de
fisura, instalada sobre un sistema compresivo-disten-
sivo. L.a masa mineral se halla siempre encajada en
micacitas, las cuales pueden coexistir con pegmatitas
(AM166 y FonT-ALTABA 1966).

— La mineralizacién estd formada por tres espe-
cies mayoritarias: fluorita, galena y esfalerita; las
cuales se hallan acompafiadas por calcita, pirita (en
la roca encajante), marcasita, baritina y cuarzo (AM1G6
y Fowr-ArtaBa 1966).

— Las masas de fluorita presentan una textura
irregular y aparecen trituradas. Sélo en algunas par-
tes de las plantas mds superiores puede observarse
una cierta estratificacion en bandas claras y oscuras.

—- Los sulfuros se presentan dentro de la minera-
lizacion de fluorita, formando bolsadas o masas irre-
gulares. En algunas zonas forman estructuras alinea-
das, pero su extensidén es siempre poca en sentido
longitudinal y atin menos en sentido vertical.

—- Puede observarse la presencia de baritina cris-
talizada.

2. Datos experimentales

—- Los elementos menores contenidos en las fluo-
ritas son: Mn, Fe, Cu, Zn, Sr, Si y Ba (Amicb y
Fonr-ArtaBa 1966; CaMPA-VINETA y MONTORIOL-
Pous 1972 a, 1972 b).

—- El andlisis de los factores que controlan la con-
centracién de los elementos menores en las fluoritas,
ha permitido interpretarlos (CampA-ViNETA ¥ Moxn-
Tor10L-Pous 1972 a) como:

139




Sustitucién de Ca por Y

Cristalizacién de los sulfuros metalicos en mi-
croinclusiones en el interior de las fluoritas

Cristalizaciones debidas a un aporte residual

Silicatos residuales

— Los elementos menores establecen entre si una
serie de correlaciones (CaMPA-VIRETA y MONTORIOL-
Pous 1972 b) significativamente ligadas al proceso mi-
neralogenético.

—El estudio decrepitométrico de las fluoritas ha
puesto de manifiesto que su temperatura de cristali-
zacién hay que situarla entre 310°C y 330°C (CampA-
ViRerA y MoNTORIOL-POUS 1974).

— Los sulfuros presentan tres maximos decrepi-
tométricos, correspondientes a tres procesos. Las tem-
peraturas de cristalizacion, en orden decreciente, son:
410°C, 360°C y 320°C (CaMPA-VINETA y MONTORIOL~
Pous 1974).

II. INTERPRETACION
1. Tipo de yacimiento

La mineralizacién de Osor aparece como un yaci-
miento de tipo meso-hidrotermal, segtin ponen de ma-
nifiesto las temperaturas de cristalizacién de las prin-
cipales especies minerales que lo constituyen (CampA-
ViNera y MoxToRrIOL-PoUs 1974).

2. Caracteristicas del metalotecto

Los datos geologicos que poseemos indican la na-
turaleza estructural del metalotecto ya que, sin lugar
a dudas, la mineralizacién se localiza en un accidente
de tipo tecténico (Amicod 1967, Am166 y FoNT-ALTA-
BA 1966). Este se halla constituido por un sistema de
fracturas que sufrieron un proceso de génesis y otro
de rejuvenecimiento, situados, respectivamente, en las
orogénesis herciniana y alpina (Asmaver u. TEICH-
MULLER 1935; Lropis LLapd 1942, 1947; SoLE Sa-
BARfs 1937; SorLi SaBarfs y Lroris Lrapé 1939;
Van DER Syip 1951).

Las fracturas que contienen la mineralizacion for-
man parte del sistema en aspn y presentan la orien-
tacion E-W.

3. Coracteristicas del aporte

Los analisis difractométricos, asi como el estudio
de las correlaciones entre elementos de las fluoritas,
ponen de manifiesto que:

— En el interior de las fluoritas, incluso en las
mds puras, existen microinclusiones de sulfuros me-
talicos, lo cual explica la elevada correlacién entre los
elementos menores Fe, Cu y Zn.

— El Si se correlaciona, con un elevado coefi-
ciente positivo, con Fe, Cu y Zn; siendo negativa su
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correlacion con el Y, elemento propio de las fluoritas
(Rangama y Sanama 1962). El Ba se halla asimismo
presente, pero no se correlaciona con ninguno de los
demas elementos menores.

4. Mineralogénesis

Las conclusiones descritas en los tres subapartados
anteriores ponen de manifiesto la siguiente sucesién
de mecanismos mineralogénicos.

a) Fase primera

Durante la génesis del sistema de fisuras hercinia-
nas, la liberacién de energia fue lo suficientemente
alta para dar lugar a la formacién de un fluido tec-
tohidrotermal (MoxTorIOL-PoUs y FoNT-ALTABA
1967) (*), que arrastré Pb y Zn, depositindolos con-
juntamente con SiOs, dando lugar a un flén de cuar-
zo y sulfuros metalicos (galena y esfalerita). .a tem-
peratura de cristalizacidn correspondiente a este
proceso (410°C) (CampA-VIRETA y MONTORIOL-POUS
1974), calculada decrepitométricamente, pone de ma-
nifiesto la intensidad de la energia liberada. (Ia tem-
peratura correspondiente a esta primitiva fase de
génesis ha podido estudiarse gracias a que la masa
mineral no ha pasado por estadios posteriores de
transformacion a mayor temperatura) (FONT-ALTABA,
MoxTtorIoL-Pors and Ayicd 1966).

Conjuntamente con Si, Pb y Zn, el fluido tecto-
hidrotermal arrastré Cu, Fe y Mn; el origen comun
de todos estos elementos queda puesto de manifiesto
por el elevado valor de las correlaciones que estable-
cen entre si (CamMPA-VINETA y MoxToRrIOL-PoUS
1972 b). Como resultado de todo lo expuesto, al fina-
lizar los movimientos hercinianos se habia formado
un filon de cuarzo con sulfuros metalicos, coexistiendo
con una mineralizacién de pirita en la roca encajante,

&) Fase segunda

La orogenia alpina actué sobre las fracturas varis-
cas (AsHAUER u. TrEICHMULLER 1935, DE SITTER
1966), rejuveneciéndolas y sometiéndolas a varios
procesos de compresién-distensién. El filén formado
durante la fase herciniana fue triturado y convertido
en una trampa fisica capaz de retener una segunda
mineralizacién, cuyo origen fue un fluido tectohidro-
termal. Este era de naturaleza eminentemente fluor-
hidrica, con gran poder de disolucion, lo que dio lu-
gar a la asimilacién de la mineralizacion anterior y a
su cementacion en el interior de una matriz de fluorita.
La hipétesis viene apoyada por los siguientes hechos:

— La fuerte correlacién de los elementos metali-
cos (Mn, Fe, Cu, Zn) con el Si (CampA-VIRETA ¥
MonTorIOL-Pous 1972 b).

* En un principio hablamos propuesto el vocablo “autohidroter-
mal” para designar tal tipo de procesos (MonrorioL-Pous 1963, 1965),
pero luego lo sustituimos por el vocablo “tectohidrotermal”, ya que el
primero se prestaba a cierto confusionismo etimoldgico.




— La constante presencia difractométrica de la
silice (CaMPA-VINETA 1974).

— La forma de presentarse los sulfuros: masas
irregulares englobadas en la fluorita o microinclusio-
nes en el interior de la misma (CamMpA-VIRETA 1974).

— Los resultados obtenidos mediante el estudio
decrepitométrico (CaMpPA-VINETA y MONTORIOL-PoUs
1974).

El dltimo de los cuatro puntos citados merece ser
analizado con mayor extensiéon. Al depositarse la
fluorita, los sulfuros sufrieron un proceso de rediso-
lucién superficial y al recristalizar englobaron fluidos
a una temperatura sensiblemente igual a la tempera-
tura de formacién de las fluoritas. Este mecanismo
explica la existencia de un miximo decrepitométrico
en los sulfuros, situado alrededor de los 310°C-320°C,
perfectamente asimilable al maximo de 310° detec-
tado en las fluoritas.

Cabe indicar que los sulfuros presentan otro ma-
ximo a los 360°C. Este puede explicarse satisfacto-
riamente si consideramos que durante el proceso de
trituracion del filon primitivo debié liberarse una
cierta energia, gracias a la cual pudo formarse local-
mente un fluido tectohidrotermal que disolvié en su-
perficie a los sulfuros metalicos, dando lugar a la
formacién de inclusiones fluidas a la citada tempe-
ratura.

¢) Fase tercera

Finalmente, la actividad hidrotermal, ya de baja
temperatura, aporté una solucion residual cuyo com-
ponente mayoritario era el Ba en forma de sulfuro.
Al llegar a zonas oxidantes, el sulfuro soluble pasé
a sulfato insoluble, precipitando en forma de baritina
(PrumMer 1971). El fenémeno tuvo principalmente
lugar en las zonas muy trituradas, lo cual explica la
localizacion de largos cristales de baritina en la sub-
unidad inferior de la planta octava.

Las hipétesis anteriores sobre la evolucion del
aporte, vienen corroboradas por el andlisis de la
correlacion entre los elementos de las fluoritas de las
subunidades en que se divide la mineralizacién (Cam-
PA-VINETA y MonTORIOL-POUS 1972 a).
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