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Las discordancias sintectonicas del Alto Cardener (Prepirineo
catalan), ensayo de interpretacion evolutiva

por OrioL Risa (¥)

ResuMEN

Se discute la edad y la posicién estratigrifica de las
discordancias de la Formacién conglomerados de Berga,
en el Prepirineo cataldn. Se describen tres discordancias
progresivas-angulares sintecténicas, escalonadas entre el
Eoceno superior y el Stampiense; y se analizan las relacio-
nes estructurales y sedimentarias. Se propone un modelo de
desarrollo para explicar los pasos laterales de concordan-
cia — discordancia progresiva -— discordancia angular, el pa-
pel desempefiado por la relacidn tectdnica/sedimentacién y
la disposicién offlap-onlap de los depbsitos conglomeréaticos.
Las discordancias inferiores estin deformadas por las fases
tecténicas posteriores.

SuMMARY

The age of the three syntectonic unconformities belon-
ging to Upper Eocene — Middle Oligocene is discussed. We
describe the structural characteristics of the conglomerates
in the Catalonian South Pyrenees, specially the relationships
between tectonics and sedimentation and the lateral rela-
tionships between conformity, progressive unconformity (or
cumulative wedging out) and angular unconformity., A new
model of development is proposed to explain offlap-onlap
mechanism of each folding phase and the progressive and
angular unconformities formation. The older unconformities
are deformed.

1. INTRODUCCION®

El conjunto conglomerético del Alto Cardener, al
sur de Sant Lloreng de Morunys (prov. de Lérida),
con sus discordancias progresivas, fue descrito por
varios autores. ASHAUER (1934, fig. 12) describe la
discordancia Cudé-Santuario de Lord, observando
que los conglomerados inferiores oligocenos, que se-
gun ¢él, descansan concordantes sobre el Eoceno ma-

(*) Secciéon de Estratigrafia y Sedimentologia, Inst. “Jaime Al
mera”, C.S.1.C. Barcelona.

(**) La nota que ahora presentamos fue objeto de una comuni.
cacién verbal en el “Simposio de Fotografia Aérea aplic. a la Arqueol.
y (;ienc. Nat.”, Madrid, 6-5-1966; de una comunicacién sobre siste-
mitica de discordancias, presentada en la “VI Reunién del Grupo
Esp. de Sedimentologia”, Granada, 6-4.1972,
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90

rino, estin recubiertos en discordancia por el Mio-
ceno. La fase de plegamiento es la savica. Ambas
formaciones pasan a ser concordantes hacia el cen-
tro de la depresiéon del Ebro.

BiroT (1937), al tratar del conjunto de conglo-
merados del frente sur-pirenaico, entre el Segre y
el Llobregat, presenta una nueva interpretacion a la
disposicién sedimentaria y estructural de los conglo-
merados terciarios dindolos como correlativos de la
orogénesis pirenaica. Denomina “discordance progres-
siwe ou semi concordance” (**%) a los abanicos de
conglomerados que se observan en varios lugares del
reborde terciario pirenaico; lo cual constituye una no-
vedad en geologia. BiroT, en el perfil de la fig. 40,
deduce que ha habido continuidad, tanto en el le-
vantamiento del anticlinal de Sant Lloreng, como en
el depdsito del Oligoceno, y observa la existencia de
discordancias internas. Dedujo la existencia de una
discordancia intra-oligocena que sucede a otra que
tuvo lugar durante el Luteciense (fase principal pi-
renaica).

La misma interpretacion dan Rios, ALMELA y
GarrIDO (1943). GUERIN DESJARDINS et LATREILLE
(1961) ven discordancias intraformacionales en el seno
de los conglomerados y dan una edad fini-eocena a
principios del Oligoceno a la fase de plegamiento.

SeGURET (1969, 1970) interpreta como sintectd-
nicos los conglomerados del frente méridional del
manto de la Pedraforca y propone, en su tesis (fig. 70,
p- 194 y ss.), un modelo de mecanismo de formacién
de las discordancias progresivas, muy parecido al
dado por BIror precedentemente; y reconoce que “la
continuité de la sédimentation (...) rend impossible
Pappréciation rigoureuse du moment olt commence
et ol finit cette activité (tectonique)”’ y afirma que es
un “... phénoméne relativement lent puisque débutant
vers la fin du Paléocéne, il se termine dans 'Eocéne,
trés supérieur”. ,

L. ReLe (1971), que colaboré con SEGURET,
piensa de modo andlogo en su tesis (p. 112 y ss,,

{***) . Entre nosotros la predominado el primer término,



figs. 45 y 46). Atribuye los conglomerados sintect6-
nicos del corte de Sant Lloreng de Morunys (fig. 46),
como post-lutecienses, alcanzando los conglomerados
post-tectonicos que forman la coronacién del sincli-
nal de la Serra de Busa, como del Eoceno termi-
nal (?). Esta datacién de los conglomerados estd en
desacuerdo con la de Risa (1967), ya que éste co-
rrelaciond los conglomerados de Busa con la molasa
de Solsona; y a su vez los conglomerados de Lord
con los conglomerados altos de Oliana. REILLE relega
las tres discordancias de RiBa a la categoria de “dis-
cordancias locales” (otro término de rango similar
a las discordancias internas o intraformacionales).
En el esquema cartografico de la fig. 45 de REILLE,
se correlacionan los niveles del Tossal de Vall-Llonga
con los del Santuario de Lord y de la Serra de Busa,
dandolos todos como “conglomérats essentiellement
postérieurs a la tectogenése Eocéne terminal a Mio-
céne? “(comparese con la fig. 1).

2. Di1spoSICION ESTRATIGRAFICA Y ESTRUCTURAL

2.1. Estratigrofia. — Entre el Segre y el Llobre-
gat se extiende la formacidn conglomeratica del borde
S. de los Pirineos, llamada Formacion de Berga o
Fm. Conglomerados de Berga, por SoLE SUGRANES
(1971y (*¥), y como perfil tipo podemos proponer el
del Cardener, aguas abajo de Sant Lloreng de Mo-
runys; ya que ha sido descrito por SoLE SuGRARES
(1970) y REemie (1971). Esta formacién descansa
en concordancia sobre los niveles marinos de la Fm.
Sant Lloreng datados como Biarritziense sup.-Pria-
boniense inf., por SoLE SucraNEs (1971), mediante
una serie de transicién, en la que aparecen los pri-
meros conglomerados y los niveles de arcillas rojas.
Risa (1967) distinguié tres miembros:

Mb. conglomera-

, dos de DBusa: .
! Oligoc.  medio Por encima de G.
" (Stampiense?)

Mb. conglomera-

dos de Lord: Niv. D-E-F-base
Eoceno sup.- de G
Sannoisiense

Fm. Conglome-

rados de Berga | Mb. conglomera-

dos de Bastets:
Eoceno superior
Priaboniense (o
Ludiense)

Capas de transi-
| cién de 80 m.
* Eoceno: Priabo-
" niense inf,

Niv. A-B-C-base
de D

Por deb. niv. §

Formacién de Sant Lloreng. Margas azules fosilife-
ras: Biarritziense sup. Priaboniense inf.

Para facilitar la descripcién se han distinguido en
el esquema geoldgico de la figura 1, los niveles de
conglomerados A, B, C, D, E, F y G (basado en foto-
grafias aéreas, vuelo 5-6-1957; 44.689-44.690) que,
en el area de nuestro estudio, se pueden considerar
como isécronas, con aceptable precisién. Los toponi-
mos se han sacado del mapa a escala 1:25.000, hoja
de “Port del Compte” (Edit. Alpina, 1969).

La serie continental, desde el nivel A, hasta la
coronacién de los conglomerados de Busa mide, segtin
el perfil del Cardener-Castell-C. Capdevila-El Capo-
lat, un total de 2.425 metros; segiin el perfil de la
Rasa de la Foranca-Coll de la Magana-El Cogul:
2.500 m.

2.2. En cuanto a la composicién de los conglo-
merados, ésta es bastante monétona; ya que desde
las primeras pasadas (niv. A), se encuentran cantos
bastante rodados de cuarzo, cuarcita, lidita y granito,
cantos de conglomerados del Carbonifero, calizas de-
vdnicas, pizarras, etc., que proceden del Paleozoico
del Pirineo Axial, lo cual revela que el drea fuente
de los cursos fluviales terciarios seria muy extensa.
Los elementos procedentes del Mesozoico y Tercia-
rioc marino, desde luego mas préximos, se encuentran
cada vez méas abundantes a medida que se asciende
en la serie, llegando a valores proximos al cien por
100 en las inmediaciones del nivel D. El tamafio ma-
ximo y la heterometria y la falta de desgaste de los
elementos rodados, va en aumento hasta el mismo
nivel. En D, se han medido bloques de 45 cm. Hacia
la zona de El Codé y Santuario de Lord se han me-
dido bloques de més de 1 m. Cerca del nivel D se
han encontrado abundantes cantos arcillosos (clay
galls, galets mous). Intercalados en los niveles de
conglomerados hay numerosos bancos arcilloso-arenis-
cosos rojos (hacia la parte alta de la sucesion son mads
pardo-amarillentos) ; algunos de los cuales pueden ser
atribuidos a coladas lodosas de tipo debris flow (BULL,
1972), con fuerte heterometria, ausencia de lamina-
cién en bancos masivos, descamacién paralela a la
superficie actual del afloramiento, presencia de nidos
de conglomerados, etc.

2.3. Disposicién estructural. — Puede apreciarse
en el esquema geoldgico y los cortes N-S. Por razo-
nes expositivas se describen las discordancias de la
mas moderna a la méas antigua; de la mas sencilla a
la mas compleja.

2.3.1. El corte mas oriental: Sierra de Busa-rio
Aigua de Valls, presenta un importante paquete de
capas conglomeraticas invertido (76-80° N), entre

(*) La denominacién propuesta por dicho autor, es preferible a
Ia Fm. Collegats, propuesta por MEy, et al. (Leidse Geol. Med., t. 41,
1948) y definida en las Gorges dels Collegats, del Noguera Pallaresa
(también llamados anteriormente Conglomerados de la Pobla de Segur,
por RoserL y Risa (1966) ya que la Fm. de Collegats no guarda rela-
::iiélnEgon las masas de conglomerados del rebordge de Ja depresién
e ro.
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los niveles A y D (conglomerados de la Serra dels
Bastets) que, hacia la parte superior forma un im-
portante abanico de capas o discordancia progresiva,
de unos 45° de abertura (fig. 3), quedando recubiertos
por los conglomerados de Busa en discordancia an-
gular, visible en toda la vertiente norte del sinclinal
colgado de Busa. Dicha discordancia angular se ate-
nda rapidamente hacia el S, y desaparece, pasando
a concordancia, antes de llegar al eje sinclinal, La
“penetracién” de dicha discordancia angular hacia el
S es inferior a los 400 m. La mencionada discordan-

S__

Coll dOrdigues
)

El Rial
!

s%de Lord

M? de Sobol

la masia de Sébol-Codd). En el nivel E es donde se
registran los acufiamientos de mayor abertura angu-
lar @, al llegar al F, el movimiento que lo engendré
practicamente ya habia cesado. Durante el deposito
de las capas de Casa Capdevila, entre F y G se pro-
dujo la erosién y truncamiento parcial del abanico
de Coll de la Magana, siendo solapados, luego, por los
conglomerados de Busa.

2.3.2.—En el paquete de conglomerados en po-
sicién invertida comprendido entre los niveles B y D
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Fi6. 2. — Cortes seriados del Alto Cardener: 1. Discordancia angular de El Cod6; 2, fd. del Tossal de Vall-Llonga; 3. fd. de Busa-Rasa de
Torroella.

cia progresiva del Coll de la Magana, con sus im-
portantes acufiamientos de capas, se prolonga hacia
el Oeste, siguiendo la Canal dels Oms (figs. 3 y 4),
cruza el Cardener, y pasa por el collado existente
entre la Mola de Lord y el Tossal de Vall-Llonga,

formando, al otro lado de la Rasa de la Torroella, un -

magnifico abanico de capas, sin llegar a constituir
discordancia angular, quedando recubierto por el
dltimo término, que es el nivel F (conglomerados de

o4

(Bastets) sus capas guardan un sensible paralelismo
hacia el Oeste; aunque se aprecia una reduccién de
potencia entre los perfiles de Busa (1.180 m) y otro
algo al W del Cardener (680 m). El hecho mas sor-
prendente consiste en que la capa de conglomerados
‘que pasa por C., Tres Serres y El Castell, al llegar
poco antes del cerro {lamado Tossal de Vall-Llonga,

. se inflexiona, disminuyendo rapidamente de buza-

miento hacia el N y a la vez pasan a solapar las capas



subverticales truncadas que hasta dicho lugar- guar-
daban paralelismo con las infrayacentes. Observando
con mds detencidn, se aprecia que, por encima y por
debajo de la superficie de discordancia angular, las
capas se acufian hacia el N, formando un abanico
de capas como en el caso precedente. La penetracién
de la discordancia angular hacia el S es de unos 300
metros. Hacia el Oeste, la discordancia angular se ate-
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Fic. 3. — Vista de la Sierra de Busa, desde el Tossal de Vall-Llonga,
segin una fotografia.

nfia, al ir encontrando capas cada vez menos incli-
nadas, pertenecientes al abanico infrayaceite del Codé.
Esta discordancia angular estd deformada por efecto
del desarrollo posterior de la discordancia progresiva
del Coll de la Magana. La inflexién antes aludida, es
atribuida a dicha fase posterior.

2.3.3. Queda, finalmente, la discordancia progre-
siva inferior, visible en la vertiente oriental del cerro
llamado Tossal de la Creu del Codé (1.508 m). La
observacién se puede realizar en buenas condiciones
(fig. 5) siguiendo la divisoria entre el Tossal de Vall-
Llonga y Ia cota 1.166 al E de la Roca Foradada.
El abanico de capas tiene una abertura de mas de 90°,
ya que se puede pasar del nivel B, buzando 85° al N,
a los conglomerados horizontales del Codd, superiores
al nivel F, dudosamente correlacionables con los de
Busa. Los conglomerados del nivel C y los que vie-
nen encima al Oeste de la senda que une el km 22
de la carretera de Solsona a La Roca Foradada, em-
piezan a descansar en discordancia angular sobre el
sistema de cufias infrayacentes truncadas por la ero-
sidn, formando un abanico de cufias abierto hacia el
Sur, y en disposicién translapante (onlap). La dis-
cordancia angular, al igual que la de Busa y Tossal
de Vall-Llonga, tiene una breve penetracién y su
plano de discordancia estd inclinado hacia el Sur;
el angulo de discordancia que forman las capas
limitantes aumenta hacia el Norte. La maxima abertu-
ra « de las cufias es de unos 25° (fig. 3).

La discordancia de la Creu del Cod6 esta consti-
tuida por el acufiamiento de todo el paquete entre los
niveles B y E, y en ella estan superpuestos dos aba-
nicos con sendas discordancias angulares que coinci-
den con los niveles C y D. Como se ha dicho, la dis-
cordancia angular del Tosal de Vall-Llonga queda
atenuada al evolucionar hacia el Oeste, quedando in-
tercalada como interestrato entre otras cufias, de an-
gulo muy abierto, sin erosion basal. Se trata, pues, de
una discordancia progresiva compueste por la super-
posicién de dos. Ademas, el paquete de conglomerados
del abanico de Coll de la Magana-Rasa de Torroella,
no estd representado en la discordancia progresiva
del Codd, acufidndose también, y descansando sobre
los infrayacentes, formando una paraconformidad.

Noétese, ademas, que siguiendo de Este a Oeste
los conglomerados de Bastets se observa un paso late-
ral de discordancia: concordancia-discordgncia pro-
gresiva-discordancia angular.

El sinclinal de Busa se prolonga hacia el Oeste,
cruzando st eje el Cardener y pasa al S de la Mola
de Lord, pero desaparece el sinclinal bajo los conglo-
merados. de la Masia de Sébol; se trata de un ejem-
plo de sinclinal supra-atenuado; el cual implica acu-
fiamientos hacia sus flancos. La discordancia progresi-
va del Coll de la Magana (2.3.1) ha desempefiado un
importante papel en este fendmeno.

3, INTERPRETACION EVOLUTIVA DE LAS DISCORDAN-
CIAS PROGRESIVAS Y PROPUESTA DE UN MODELO

Como ya fue propuesto por Birot (1937), las dis-
cordancias progresivas son el resultado del doble jue-
go entre la tecténica y la sedimentacién. Son estruc-
turas discordantes sintecténicas. Pero el modelo pro-
puesto por el mencionado autor, retomado reciente-
mente por SEGURET (1970, p. 195 y ss., fig. 70), o el
esquema evolutivo del anticlinal de Boltafia de SoLer
y PuiGDEFABREGAS (1970) y reproducido por REILLE
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Tossw de
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F16. 4. — Vista desde cerca de Casa Capdevila (Busa) hacia el San.
- .tuario de Lord:Tossal de Vall-Llonga; segin una fotografia.
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Fi6. 5. — Vista desde el Este de la discordancia- progresiva compuesta de El Codé, e interpretacién de la ‘misma, segiin una fotografia.
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(1971, fig. 18), no explican las relaciones entre las
discordancias progresivas y las angulares; ni asi tam-
poco los pasos laterales de un tipo a otro.

3.1. Una superficie de sedimentacién que bascu-
le, levantindose por un lado, hundiéndose o subsi-
diendo por otro, sin que cese el depdsito, puede ori-
ginar un abanico de capas o discordancia progresi-
va (*). Esto es lo que puede ocurrir en un flanco de
un anticlinal, y de modo muy visible en aquellos flan-
cos que presentan cobijaduras, frentes de cabalga-
mientos o de mantos de corrimiento, flancos de dia-
piro, etc. La parte mas sobresaliente del abrupto
tectonicamente activo puede erosionarse, a la vez que
en el pie del mismo se acumulan conglomerados,
fanglomerados o brechas de talud (ingl. talus). La es-

A/DIASTROFISMO ACELERADO

ginard un actimulo de cuflas superpuestas, dispues-
tas en offlap o cislapamiento (fig. 6, @) (en régimen
sedimentario marino, seria una regresion). El angu-
lo « de las cufias, parte de cero (paralelismo de los
estratos) a un valor maximo. El lugar geométrico de
las aristas de estas cufias es una evoluta A coéncava
hacia arriba. Al pasar a la etapa de desaceleracidn,
el mecanismo se invierte (fig. 6, b y ¢); pasando « de
un valor maximo, a cero. La disposicién de las cuflas
es ahora en omlap, o translapamiento (o transgresion
marina), La evoluta B correspondiente a la segunda
etapa se articula con la anterior A, en E (eje de
articulacidn), adoptando una forma convexa con ten-
dencia a la horizontalidad, y al acercarse « a cero.
Obsérvese, para que el dispositivo se complete, que

Fic. 6.
(Explicacién en el texto)

tructura sedimentaria resultante estd en relacién con
la velocidad de la deformacion tecténica T y la velo-
cidad S de sedimentacion, es decir: T/S. Asi, en los
litosomas en forma de cufia, el dngulo de abertura «
sera tanto mas abierto cuanto mas rapida sea T, si
consideramos que el volumen de sedimentos S apor-
tados se mantiene constante.

En una fase orogénica se tiene una etapa de ace-
leracién diastrdfica, un maximo de actividad, seguida
de otra en desaceleracion. Si de la relaciéon T/S,
se mantiene S constante, la etapa de aceleracién ori-

(*) Para un autor inglés o americano, el término discordancia
progresiva atn no ha sido traducido o adoptado; pero tal disposicién
sedimentaria seria llamada cumulative wedging out.

al colocarse adyacente el abanico de cufias B con el
infrayacente A es necesario que se haya erosionado
la parte situada por encima de la evoluta B, truncan-
do las cufias del abanico A. Queda asi demostrada la
posibilidad de que en el seno de una discordancia
progresiva se forme una discordancia angular, cuya
“penetracién’ esta impuesta por la posicién del eje E,
y la posicién estratigrafica coincide con la cufia de
méxima abertura «, es decir, en el momento de ma-
xima actividad tecténica. El paleo-relieve y la incli-
nacién de la superficie de erosion, pueden ser muy
variables.

El dispositivo del modelo, representado en las fi-
guras 6 y 7, puede variar substancialmente si consi-
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deramos la longitud relativa de las evolutas; o que
una de ellas sea nula; o, que ambas lo sean. En el
primer caso se pierde la disposiciéon en offlap o en
onlap de la estructura sedimentaria. En el segundo
caso, en que ambas evolutas se anulen, caso limite,
el eje E de articulacion se convierte en un simple eje
de rotacién,

3.2. Se concluye asi que la presencia de discor-
dancias angulares sintecténicas (*) como es el caso
de las descritas, en el Cardener: la del Tossal de
Vall-Llonga (§ 2.3.2) y del Codé (§2.3.3) —son un
fenémeno intimamente ligado y subordinado al desa-
rrollo de las discordancias progresivas y que tienen
una marcada polaridad dentro de la estructura sedi-
mentaria, ya que estan abiertas en direccién opuesta
a la vergencia, o si se quiere, hacia el lado de donde
vienen los empujes tectdnicos. La colocacién estra-
tigrifica de estas discordancias angulares, por debajo
del eje de articulacién E de las evolutas, y hacia el
centro de la cubeta sedimentaria, esta sefialada cada
una por una capa (en el Cardener por el nivel Cy la
capa de “El Castell”) que se caracteriza, junto con
las vecinas, por presentar caracteres detriticos de gran
proximidad (§ 2.2}, con predominio de elementos de-
triticos locales de gran tamafio, arrancados del talud
tectonicamente activo, fuerte heterometria, caracter
brechoso; presencia de cantos arcillosos, etc. Dichas

un abanico de capas truncado por la erosién; y éste
puede pasar inadvertido si la convergencia es débil,
o no se tengan afloramientos extensos y profundos.

Ademis, el eje de articulaciéon de las evolutas E
puede tener un buzamiento axial (plunge) que deter-
mine la aparicién de una discordancia angular en el
interior de la discordancia progresiva. En esencia, el
caracter de este buzamiento axial va ligado a la rela-

cién T/S. Se produce descenso del eje si la actividad

diastréfica T aumenta y la velocidad de sedimentacién
disminuye; con lo cual tendremos, en la cartografia
de detalle, el paso lateral de discordancia progresiva a
discordancia angular. En el area del Alto Cardener
tales pasos laterales quedan muy patentes en la carto-
grafia, Ya hicimos notar que se registra una sensible
reduccién de potencias entre los niveles B y D {ver
§ 2.3.2) de E a2 W, unos 400 m en 4 km (un 10 por
ciento de gradiente), y ademas hacia el Oeste, el
frente de cabalgamiento de la Serra de Querol esta
mucho mas préximo (en Coll de Jou) y pudo haber
actuado mis intensamente la actividad tectdnica; es
decir aumentando T/S.

Los abanicos de capas de las discordancias pro-
gresivas, en este caso descrito, pasan a formar un
conjunto paralelamente estratificado hacia el centro
de la cubeta terciaria del Ebro. Pero en la misma
region, como ya lo observé Biror, en 1937, y mas

Flanco pasivo

Fic. 7. — Modelo de discordancia progresiva. Explicacién: 1,

F 4
Frente tectonicamente activo

Discordancia angular sintecténica; 2. Discordancia angular del flanco pasivo,

de tipo escalante; 3. Serie preorogénica; 4. Substrato y relieve fosilizado por los sedimentos sintectonicos.

capas y las discordancias angulares, dentro de la serie
local pueden sefialar los momentos de maximo dias-
trofismo. En el Alto Cardener los 2.500 m de la serie
detritica continental comprensiva del Priaboniense inf.
al Stampiense, han sido tres las fases tectonicas regis-
tradas en ella, como ya se habia dicho (RiBa, 1967).

Parece obvio decir que, si el eje de articulacién E
de las evolutas estd por encima de la superficie topo-
grafica, la discordancia angular desaparece, quedando

(*) Un rasgo distintivo de las discordancias sintecténicas, con-
siste en que solamente son discordancias de buzamiento (dip wuncon-
formities); para distinguirse de las demas por serlo de buzamiento
y rumbo (dip and strike unconformities). Son las wmonodiscordancias
y bidiscordancias que el Prof. N. Lroris Lrapd, habia propuesto en
un escrito que no llegd a publicar y nos habia confiado su consulta.
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recientemente SoLf Sucrafes (1971), las capas de
los abanicos de cufias pueden descansar sobre el subs-
trato preorogénico con cierto angulo, constituyendo
una discordancia angular, por efecto del avance depo-
sicional del conjunto de conos de deyeccidn, que
GraBau (1924, Ch. XVIII, fig. 153 a) llamd non
marine progressive overlap, y que nosotros ya en-
contramos, en condiciones de exposicion inmejorables
en los conglomerados de Els Collegats (RoseLL y
Riea, 1966). Este recubrimiento discordante de lo
que podemos lamar el fremte pasivo del dispositivo
general de la discordancia progresiva, en algunos ca-
sos fosiliza verdaderos paleorrelieves; y si la depo-
sicién ha tenido lugar en un surco sinclinal, con un



flanco activo, y otro pasivo, el progressive overlap
asciende por la vertiente opuesta al de la discordan-
cia progresiva (fig. 7), dando lugar a una discor-
dancia escalante (climbing unconformity). Estas dis-
cordancias, de plano muy inclinado, en la zona prepi-
renaica suelen estar revestidas de un regolite o de una
brecha de talud (Biror, 1937; REeirLLg, 1971). En la
estratificacion siempre hay que tener en cuenta el bu-
zamiento sedimentario, ya que de lo contrario pueden
interpretarse paleorrelieves de exagerada magnitud
(Re1Leg, 1971, p. 136 y ss., fig. 55).

4. CONCLUSIONES

4.1. Conclusiones de orden general.— 1.—El
modelo de discordancia sintectdnica de tipo progresivo,
tiene en cuenta la disposicion offlap-onlap de los sis-
temas de cufias, relacionadas con las etapas de acele-
racién-retardo de la fase orogénica. El dispositivo
tiene una marcada polaridad, y en él podemos distin-
guir un frente tecténicamente activo (constituyendo
un abrupto), de un flanco pasivo. 2. — Teniendo en
cuenta estos factores, en el seno de una discordancia
progresiva se puede generar una discordancia angular
que coincide con el momento de miximo diastrofismo.
La abertura de tal discordancia se realiza en sentido
contrario al de la vergencia, y ésta no rebasa el eje E
de articulacién de las evolutas. 3. — Lateralmente, se
puede pasar de una discordancia angular sintecténica
a una discordancia progresiva si la actividad tectonica
y la velocidad de sedimentacion varian; y ello esta re-
lacionado con el buzamento axial (plunge) del eje E
de articulacidn de las evolutas. 4. — El dispositivo del
modelo de discordancia progresiva, puede cambiar
substancialmente segiin la extension e inclinacién de
las evolutas. Si éstas se anulan, E pasa a ser un eje
de rotacion simple de la discordancia progresiva. 5. —
La datacién de las discordancias progresivas (dentro
de la serie local estratigrafica), proponemos se haga
teniendo en cuenta las cufias de maxima abertura, o el
emplazamiento de la discordancia angular sintectdnica.
6.—En el flanco o lado pasivo de la discordancia
progresiva, se pueden generar discordancias angulares
(progresive overlap), fosilizantes, que en algunos ca-
sos recubren un abrupto o vertiente (discordancias
escalantes), revestidas por una brecha de talud. 7. —
Hay correlacién entre los momentos de maxima acti-
vidad tecténica y la naturaleza de los depésitos con
mayor clasticidad, y predominancia de elementos de
origen local. '

4.2. Conclusiones locales. — 1. — En el Alto Car-
dener, y dentro de la serie Priaboniense inf.-Stam-
piense, quedan individualizadas tres discordancias,
que corresponden a tres fases orogénicas, cuya data-
cién es delicada por falta de apoyo paleontologico.
La de Codé (o Capella d’en Codina) puede ser fini-
eocena, las otras dos, intra-oligocenas, pre-stampien-
ses. Antes de ésta, estd emplazada la discordancia
principal pirenaica, del Eoceno medio, sefialada, por
Biror y SoLE SUGRARNES; ademas, de otra post-stam-
piense, que habra plegado el sinclinal de Busa. 2. —
La discordancia del Codd, es una discordancia pro-
gresiva compuesta. La discordancia del Tossal de
Vall-Llonga, es una discordancia deformada por efec-
to de la fase subsiguiente.
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