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RESUMEN

En el Albense inferior de la zona de Durango, que se
desarrolla sobre un Aptense formado por calizas organdgenas
arrecifales, hay unos niveles de arcillas, con desarrollo de
figuras en “holas concéntricas”, intercalados entre calizas
arrccifales, que se producen como resultado de la sedimenta-
cion fina terrigena en las laderas de los arrecifes, y su trans-
porte a fondos de cuencas interarrecifales de facies “Lagoon”

en relacidn con la destruccién de los arrecifes por el oleaje.

al cesar la subsidencia. Una sedimentacidén terrigena muy in-
tensa produce, durante el Albense medio, el cese total de la
actividad de los organismos constructores de calizas arreci-
fales. En el Albense superior vuelven a restablecerse temporal
y localmente las condiciones favorables para la vida de los
organismos coloniales biohermales, y, en los fondos entre estos

%

arrecifes, se depositan nuevamente arcillas con figuras “en
bolas concéntricas™.

© INTRODUCCION

En repetidas ocasiones, al hacer estudios estra-
tigraficos del Creticico inferior de la Cuenca Canta-
brica, nos hemos encontrado con unas arcillas grises
oscuras, micaceas, ligeramente limoliticas, y con pe-
quefio contenido en carbonatos que, sin ser un nivel
cronoestratigrafico, presentan siempre, en cuanto a su
estructura, unas caracteristicas peculiares que las ha-

cen perfectamente identificables. Es el nivel que hemos -

llamado de ‘“arcillas en Dbolas concéntricas” y del
que hemos estudiado su composicién microfaunistica,

petrografica, su relacidén con otras rocas, y, en conse-
cuencia, su significado paleogeografico y modo de se-
dimentacién.

Este nivel forma parte de lo que Rat (1959) ha
llamado “margas arenosas negras dentro del complejo
paraurgoniano”, y puede localizarse a diferente altura
de la serie estratigrafica desde el Aptense inferior al
Albense inferior. Tamhién lo encontramos en niveles
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Fi16. 1. — Situacién de la serie estratigrafica.

101



102

r 560

I ioo

P 300

r 200

r (00

F 50
L QOm

Fi1g. 2. -- Serie estratigrafica.

superiores a la formacién paraurgoniana, en el Alben-
se superior.

IESTRATIGRAFRIA

Hemos estudiado particularmente la estratigrafia
de la parte superior del complejo Urgoniano (Aptense
a Albense inferior) y los sedimentos arcillo-arenosos
suprayacentes, en la zona de Durango (Vizcaya) (fi-
gura 1). La columna estratigrafica (figura 2) se ha
levantado en el camino vecinal de Durango a Oroz-
((uetagoicoa continuando por la pista que, desde esta
tltima aldea conduce a una cantera de explotacién de
caliza y sigue aproximadamente el trazado del camino
viejo de Durango a Dima, y siguiendo desde la can-
tera campo a través, en direccion SW, hasta la va-
guada situada entre los picos de cotas 843 m y 907 m
(hojas ntmeros 62 y 87 del Mapa Topografico Na-
cional a escala 1:50.000). '

Geolégicamente, la columna estratigrafica se ha le-
vantado en el flanco NE del anticlinal Vizcaino. Los
tramos 2 y 4 con arcillas en “bolas concéntricas” que-
dan situados en la serie estratigrafica tal como se
muestra en la figura 2.

La estratigrafia detallada del Aptense y Albense
estudiados es como sigue:

1. 450 m de calizas Dbioclasticas grises, micro-
cristalinas generalmente masivas, alternando con ca-
lizas biohermales.

MicroracIES : Biomicritas con organismos incrus-
tantes (BacCinella wrregularis Rapodié, Coscinophrag-
me cribosumn (REUSS)), y organismos aldctonos: fa-
plophagmoides greigi 1Ienson, Sabaudia minuta

(Horker), Quingueloculina y otros Miliolidae, Spi-

roplectommina, Gaudryine cf. alisana Horker, Orbi-
toling texana texana (ROEMER), Orbitolinopsis simplex
(Hgexson) (en la parte inferior), Simplorbitoling mana-
st Ciry y RaT (hacia la parte superior), Cuneolina cf.
camposanric SARTONT y CRESCENTI, Glomospira, Cos-
kinolinella dagwini DeLMas y DELOFRE (en la zona
superior del tramo), Nummoloculina,; algas calcireas:
Solenopora, Salpingoporella, Munieria baconica DEEC-
KE, y Permocalcus inopinatus Errior, Poliperos, Gas-
terépodos, Rudistos, Ostracodos y Microcalamoides
diversus BoNET (microorganismo problematico).

Aptense medio y superior.
Facies marina neritica (arrecifal )

2. 325 m de calizas organodgenas bhiohermales
(ocasionalmente calcareniticas), con arcillas gris os-
curo a negras, limoliticas y micdceas, con nodulos
limoniticos y fendmenos de “holas concéntricas” des-
arrollado desigualmente a lo largo del tramo. Conglo-
meradillo de cantos calcdreos por encima de las calizas.

Microracies: Los niveles calizos son de Biomi-
critas con Poliperos, Gasterépodos, Rudistos, Briozoos




y Espongiarios. Los microfésiles determinados son:
Coskinolinella dayuini DeLmas y DELoFRE, Orbitolina
texana texana (RoEMER), Trochammina, Cocinophray-
ma cribosun (Reuss); espiculas de esponjas; Baci-
nelle irregularis Raporié; algas calcareas: Acicu-
laria, Halimeda, algas rodoficeas: Archaeolithotham-
RinIm am /)hzr()aefomzze (Rormry), Arch. rude LEMOINE,
Agardhicllopsis  cretacea 1.EMOINE, Paratrocholing,
Dovothia, Barroisia.

Tas arcillas contienen pequefios clastos calcareos
del mismo tipo que las calizas de las intercalaciones,
asl como productos detriticos siliceos, parte de limo
terrigeno, y parte de fragmentos de organismos epi-
genizados (espiculas de esponjas y radiolas de equi-
nodermos). La microfauna determinada es la siguien-
te: Eoguttulina anglica CusamanN y Ozawa, Trocham-
mina oblicua Tavran, Haplophragmoides cf. latidor-
satum Born, Haplophragmoides concavus (CHAPMAN),
Tritaxia pyramidata ReUSS, Marginulina cf. aequivoca
Ruuss, Orbitolina texana texana (ROEMER), Amumo-
haculites parvispiva Tex Dam, Ammobaculites cf. sub-
cretacea CUSIIMAN v ALEXANDER, Patellina subcre-
tacea CustiMAX y ALEXANDER, Cytherella cf. ovata
(RormER), Coptocampylodon lineolatus ErLioTT (0Or-
ganismo problematico), Anomalina complanata BER-
TUELIN.

El nivel 2A representa el cambio lateral de facies
de parte del tramo descrito (véase figura 2). Son ca-
lizas organdgenas hiohermales, masivas, microcrista-
linas con Rudistos y Coralarios.

Microracies: Biomicritas con Briozoarios, Po-
liperos, Gasterépodos, Lamelibranquios y restos de
Rudistas. Los microfdsiles encontrados son: Orbito-
lina texana texane (ROEMER), Paratrocholina, Tvo-
chammina, espiculas de esponjas; Marssonella, Gau-
dryina cf. alisane HoFkER; algas calcareas: Acicula-
rig, Halimeda,; algas rodoficeas: Avchaeolithotham-
nium rude LuMOINE Arch. amphiroaeforme (RoTHPL.),
Agardhicellopsis cretacea 1L.EMOINE.

Albense inferior.
Facies marine neritica (arrecifal) con episodios de
facies “Lagoon” (periarrecifal).

3. 1.550 m. Arcillas limoliticas arenosas, muy
miciceas y ricas en materia organica, negras, lamina-
res, con intercalaciones delgadas o nodulares de limo-
nita. En ocasiones hay una alternancia muy fina de
arenas arcillosas claras, con arcillas negras muy mi-
caceas y carbonosas. En la sucesion de arcillas se
intercalan, con frecuencia muy variable, bancos de
areniscas de distintos grados de compacidad, y poten-
cia, no superior a los 30 cm. Tramos intercalados
de bancos de areniscas con espesor total no superior
a los 50 m. Generalmente son areniscas homogéneas,
de grano medio, y no presentan estructuras sedimen-
tarias.

- Microracigs: La proporcion de cuarzo varia en-
tre el 50 % y 70 % del total de la roca. Feldespatos
plagioclasas en proporciones variables, pero constantes

‘en ciertos intervalos. Matriz arcillosa formada por

illita y caolinita, y cemento de silice con distintos gra-
dos de cristalinidad. Como minerales pesados encon-
tramos : turmalina, circon, rutilo, y opacos. Los granos
estdn comprendidos entre valores de 125 a 250 micras
para el tamafio medio y entre 250 a 500 micras para
el tamafio maximo. La textura es en mosaico de gra-
nos con contactos suturados por efecto de los procesos
de presién-solucién que, junto con la cementacion
silicea, impide apreciar con facilidad la morfoscopia
de los granos. No obstante, podemos estimar que la
mayor parte de ellos son subangulosos-subredondea-
dos. Por el contenido en feldespatos, este tramo puede
subdividirse en las siguientes partes: (véase figura 2).

A) Areniscas con un contenido medio en feldes-
patos proximos al 5 % del total de la roca.

B) Areniscas con un contenido medio en fel-
despatos del 15 % del total de la roca.

C) Areniscas con feldespatos entre 5% y 10 %
del total de la roca. _

D) Areniscas con feldespatos en proporcion ma-
yor al 15 % del total de la roca.

Las arcillas intercaladas entre los niveles arenosos
contienen la siguiente microfauna: Trochammina
oblicua Tarpax, Haplophragmoides cf. latidorsatum
Borwn, Haplophragmoides globosus Lozo, Haplophrag-
moides platus 1.oELicH, Haplophragmoides cushmans
Loerricu y Tappax (en la parte superior), Bathy-
siphon, Pseudotextulariella cretosa CusumMaN, Patel-
lina subcretacea CUSHMAN y ALEXANDER, Gaudryina
bosquensis LoesLicH y Tarran (en la base), Orbito-
ling texana texana (ROEMER), Awumobaculites parvis-
pire Ten Dam, Trochamwmine aff. longiuscule ALE-
XANDER y SmitH, Foguttuling anglica CUSHMAN y
Ozawa. Algunos niveles arenosos contienen coprolitos
de Gasteropodos.

Albense inferior y medio.
Facies wmarina costera con episodios de tramsicién a
salobre.

4. Mas de 250 m. En la base margas gris-oscu-
ras, con lentejones de areniscas de cemento calcareo y
alguna caliza negra. Hacia arriba, arcillas grises oscu-
ras con sedimentacién en “bolas’ y areniscas grises de
grano medio, micaceas.

MicroraCIES: Areniscas con un contenido en
cuarzo del 70 % del total de la roca; feldespatos pla-
gioclasas del 5-10 % ; matriz illitica y cemento de
silice en proporciones medias del 10 %. Semejantes
caracteristicas de granulometria y morfoscopia a las
de las areniscas del tramo 3. Las intercalaciones ar-
cillosas contienen (tienen estructura en “bolas’) can-
tillos de calizas de tamafio arena fina, al igual que
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sucede en los niveles de arcillas con “bolas” del tra-
mo 2. A '

Las arcillas presentan una microfauna mwuy rica,
siendo las especies mdas caracteristicas las siguientes:
Eoguttulina anglica Cusumax y Ozawa, Gavelinella
(Berthelina) intermedia (BerTHELIN), Ticinella ro-
berti GanxpoLri, Gyroidinoides loctterler (TappaN),
Hedbergella of. amabilis LogsLice y Tappan, Mars-
sonella oxycona Reuss, Nodosaria cf. sceptrum REuUsS,
Marginuling cf. soluta Reuss, Eggerelling mariae
Tex Dawm, Triplasia cf. acutocarinata (ALEXANDER y
Suitr), Glomospira gordialis (Jongs y PARKER), T7o-
chamming inflate (MoNTAGT), Amwmobaculites parvis-
pira Ten Dawm, Tristix excavata Rruss, Dorothia
gradate BERTHELIN, Haplophragmoides cf. calculus
(CusamaN v WATERS), Bathysiphon sp., Cytherella
ovata (ROEMER), Protocythere derooi OertLi, Trita-
xia pyramidete Reuss, Coptocampylodon Lneolatus
Ervrorr.

Albense superior.
Facies marina neritica a costera.
ESTRUCTURAS
Las figuras de arcillas en “bolas concéntricas”

tienen formas elipsoidales, a veces algo aplastadas, ra-
ramente esféricas, imbricadas unas con otras, en han-

F16. 3.- Aspecto de las arcillas con figuras “en bolas concéntricas”.

cos de espesor diverso sefialados por arcillas hien es-
tratificadas concordantes con la estratificacion gene-
ral. De tamafio variable entre uno y varios decimetros,
tienen las “bolas” un lajeado paralelo a la figura, con
lajas milimétricas perfectamente despegadas de sus
concéntricas, presentando descamacion periférica a
modo de “hojas de cebolla™.
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Rompiendo las figuras hasta su interior, contintia
la descamacion de una forma perfecta, sin encontrar
diferencias granulométricas ni de composicidn en las
sucesivas “hojas de la bola”.

En el tramo 2, y en menor proporcién en el tra-
mo 4, estas arcillas son limoliticas y carbonatadas. ¥l
estudio petrografico ha puesto de manifiesto que la
presencia de carbonatos en estas arcillas es debida a
(ue contienen pequefios fragmentos de calizas del mis-
mo tipo que las arrecifales o urgonianas, de las que
son un cambio lateral de facies, mas que a carbonatos
de precipitacién quimica (también el tramo 4 es un
cambio lateral de facies de calizas arrecifales del Al-
bense superior). Kstos fragmentos calizos son mas
ahundantes en los niveles arcillosos situados inmedia-
tamente encima de las intercalaciones de calizas arre-
cifales, que pueden no tener estructura en “holas™.

PALEOGEOGRAFIA Y CONCLUSIONES

Durante el Aptense, toda el area Cantabrica estaba
ocupada por un mar neritico de caracteristicas epicon-
tinentales, con condiciones de salinidad, aireacidn,
temperatura, saturacién de las aguas en carbonatos, y
falta de aportes terrigenos, favorables al desarrollo de
organismos constructores de masas arrecifales. Al co-
mienzo del Albense se produjo un cambio brusco de
las condiciones de este mar, motivado, sobre todo, por
la llegada de fuertes aportes de material clastico terri-
geno que, variando las condiciones fisico-quimicas del
medio, impidid el desarrollo de los organismos autdc-
tonos.

En el momento de la transicion, la destruccion de
los arrecifes adquirié grandes proporciones, no solo
por causa de los aportes terrigenos sino por cesar lo-
calmente la subsidencia, que originaba la emersidn de
algunos arrecifes y su destruccién por el oleaje. Entre
los arrecifes emergidos se aislaron cuencas semicerra-
das con ambiente reductor y sedimentacion de facies
“TLagoon” donde, ademdis de sedimentos terrigenos
finos (arcillas), se depositaban eventualmente clastos
calcireos finos provenientes de la destruccidén de los
arrecifes circundantes. Esto se refleja en la formacion
de los conglomeradilios de cantos calcareos y cemento
arcilloso ohservados encima de las calizas del tramo 2.

La sedimentacién fina terrigena sobre las laderas
escarpadas de los arrecifes, motivaba avalanchas de
estos sedimentos arcillosos sobre los fondos interarre-
cifales, no de forma brusca sino progresiva, rodando,
y creciendo en este movimiento, las “bolas concéniri-
cas’” descritas, en un proceso similar al crecimiento
de una bola de nieve al deslizarse por una pendiente
nevada.

La alternancia observada en el tramo 2 de calizas
neriticas de facies arrecifal y arcillas “en bolas” de
facies “Lagoon”, es debida a que, cuando el crecimien-



A+ - Biomicrita: Orbitoling texana terana (RoEMER) (dngulo superior 1. — Biomicrita: Poliperos. Orbitoling tevana tevana (ROEMER), algas
derecho ¢ inferior izquierda), espiculas de esponjas, restos de moluscos calcareas (Halimeda, Permocalcus inopinatus Ervior), espiculas de es
y de algas caleireas. Obsérvense las espiculas de esponjas que forman ponjas (X 12). Tramo 2. Alhense superior.
parte de la concha de la orhitolina del borde superior derecho (X 12).

Tramo 2A. Albense inferior.

€. -~ Biomicrita con organismos incrustantes y aléctonos: Bacinella irre-
gularis Ravoicie, Stmplorbitoline manasi Ciry y Rar (arriba) y pe- .-~ Biomicrita gruesa: Solenopora, restos de moluscos y rudistas
quefios foraminiferos (X 12). Tramo 1. Aptense superior. (X 12). Tramo 1. Techo del Aptensc.




to de un arrecife se interrumpia por falta de subsiden-
cia, se producia la llegada de aportes terrigenos a tra-
vés de canales. El proceso se desarrolld de forma cicli-
ca hasta el momento en que él brusco aumento de los
aportes terrigenos impidid, de un modo casi general
en la Cuenca Cantébrica, el desarrollo de los organis-
mos constructores de arrecifes, a lo largo del Albense
medio (tramo 3).

Condiciones similares a las descritas para el tra-
~mo 2, volvieron a producirse en el Albense superior
(tramo 4) en que pueden observarse arcillas con figu-
ras “en bolas concéntricas” en relacion con calizas
arrecifales.

Como resultado de lo que antecede, podemos con-
cluir que las figuras de arcillas “en holas concéntricas”
pueden tomarse como indicadores de un medio de se-
dimentacion asociado a relieves de arrecifes, y como
cambios laterales de facies de ellos, aunque no exclui-
mos la posibilidad de que estas figuras sedimentarias
puedan originarse en condiciones topograficas de la
Cuenca semejantes a las motivadas por fondos arreci-
fales, pero de distinto origen. -

Laboratorio de Estratigrafia
CIEPSA, Vitoria.
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