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vOfca Closa de Sanr Da)mar Gredera Muma Atternances de mveHs
piroclastics de caiguda i diposit d'onada piroclastica seca generats per un
episodi hidromagmatic.

Primeres aportacions sobre
el vulcanisme explosiu d’Olot

JOSEP M. MALLARACH | CARRERA

JOAN MARTI I MOLIST

FERRAN CLUADIN | BOTINAS
a regid volcanica quaterna-
ria d'Olot es troba situada al

L NE de Catalunya (41° 54" -
429 15" latitud i 2° 20" - 20° 46" longi-
tud). Aquest vulcanisme estarepre-
sentat exclusivament per termes
basics: basalts i basanites. Corres-
pon aunepisodi magmatic de natu-
ra alcalina, desenvolupat en una
zona de distensid intraplaca i rela-
cionat amb la darrera etapa disten-

siva del sistema de rifts europeus "
?. S'hi poden distingir dos conjunts,
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el sector N, a la conca alta del riu
Fluvia, i el sector S, a la conca mit-
jana del riu Ter. El principal nucli
volcanic es troba en el primer, on hi
haunatrentenad'edificis volcanics,
mentre que en el segon n'hi ha una
desena tan sols, si bé és on es tro-
ben els aparells de dimensions més
grans.

Al sector N. el vulcanisme aflora
damunt la série sedimentaria eocé-
nica, mentre que al sector S,
mes, reposa damunt de granits |

materials metamorfics. La major
part d'aquest ambit és afectat per
una tectonica que configura un con-
junt de blocs esgraonats davallant
de ponent cap a llevant. Aquesta
estructura, definida per sistemes
de falles de direccid NW-SE, N-S i
E-W, sobretot, condiciona la dispo-
sicio dels centres eruptius, aixi com
el modelatge del relleu i la seva
xarxa fluvial.

L'activitat volcanica en aquesta
zona durant el quaternari té lloc de
manera esporadica des de fa uns
350.000 anys fins fauns 11.500 anys,
amb un periode de retorn d'uns
10.000 anys.

En la majoria dels estudis pre-
cedents & % % 6 g'han caracteritzat
aquests volcans quaternaris com
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edificis monogénics de tipus es-
trombolia, i s’ha assenyalat en al-
gun d'ells el caracter explosiu del
volca Closa de Sant Dalmai i el del
Puig de Banya de Boc "5 com a
casos aillats entre tots els altres. No
obstant aixd, els estudis en curs
han permes comprovar que el ca-
racter hidromagmatic de les erup-
cions és un fet molt més genera-
litzat.

De tots els volcans estudiats,
almenys quinze presenten evidén-
cies clares d'haver experimentat
alguna fase eruptiva hidromagma-
tica. L'analisi detallada d'aquests
edificis volcanics ha permeés detec-
tar diversos mecanismes eruptius:
erupcions freatiques, erupcions fre-
atico-magmatiques derivades de la
interaccio entre el magma i l'aigua
d'un aquifer confinat, erupcions hi-
dro-magmatiques produides per in-
teraccid entre el magma i l'aigua
superficial (llacs o cursos fluvials),
aixi com erupcions tipicament es-
trombolianes.

Les segliencies eruptives que
es poden observar sén ben dife-
rents d'uns volcans als altres. Els
volcans Closa de Sant Dalmai, Gra-
nollers i Plaga Ribera inicien la seva
activitatamb un o diversos episodis
freatico-magmatics, seguits d'un epi-

sodi estrombolia, amb una inter-
rupcid perllongada o sense. En el
cas dels volcans Can Tia, Santa
Margarida, Traiter i Garrinada, tam-
bé es poden reconéixer dos episo-
dis eruptius clars, el primer estrom-
bolia i el segon freatico-magmatic.
Els volcans Puig de Banya de Boc,
Adri, ies Medes, Can Simo i Raco
mostren I'alternanca de fases erup-
tives estrombolianes amb altres de
freatico-magmatigues. Finalment,
els volcans Cairat i Clot de I'Omera
han experimentat Uunicament una
activitat explosiva, freatico-magma-
tica en el primer i freatica en el
segon.

Tot seguit es presenten les pri-
meres consideracions sobre la his-
toria evolutiva de quatre dels vol-
cans meés representatius d'aquesta
area: Cairat, Can Tia, Puig de Ba-
nya de Boc i Closa de Sant Dalmai.

Cairat

Aquest edifici volcanic esta cons-
truit nicament per erupcions frea-
tico-magmatiques. No va edificar
cap con, sinbé que el crater s'obre en
els materials eocens que formen la
Serra de Molera (Sant Joan les Fonts).
L'estudi dels seus diposits piroclas-

Mapa general de situacié
dels volcans quaternaris
on s'ha reconegut activitat
hidromagmatica.

tics permet deduir un increment de
la relacio aigua/magma en la se-
guéncia de les tres fases eruptives
que va experimentar. La primera
ddna lloc a una potent bretxa d'ex-
plosio formada per grans blocs li-
tics (alguns de mes de 2 m. de
diametre), immersos dins una ma-
triu lapillitica i cineritica. El
segon episodi eruptiu produeix una
successid de rapides explosions
que generen diposits d'onada piro-
clastica seca alternant amb nivells
piroclastics de caiguda (“well bed-
ded lithic rich tuff”). La part supe-
rior de la seqliencia COrrespon a un
nivell d'onada piroclastica humida
(“massive bed deposit”), la qual
indica una excés d'aigua que inte-
racciona amb el magma. Les pro-
jeccions, amb una clara distribucid
bidireccional, s’estenen uns 950 m.
capalN.iuns600m.capalS., amb
20 i 3 m. de potencia, respecti-
vament.

Can Tia

Situat daltla Serradel Corb (Sant
Feliu de Pallerols), aquest volca ini-
cia la seva activitat amb un dina-
misme estrombolia que genera di-
posits d’escoriesilapillisamb bom-



Mapa geologic del voleca
Cairat.

bes esparses. Tot seguit, i de forma
gradual, van apareixent en les pro-
jeccions els fragments licits provi-
nents dels materials sedimentaris
eocens, cosa que indica el comen-
cament de la interaccid amb un
aquifer pregon, donant lloc al dipo-
sitd'una onada piroclastica humida
{"massive bed surge”) d'uns 3 m.
de poténcia. L'estudi de la compo-
sicio dels fragments litics indica
que el procés d'interaccio aigua/
magma va produir-se en un aqtiifer
confinat que estava uns 400 m. per
sota del crater.

Puig de Banya de Boc

Es el volca més complex de la
regio estudiada i esta situat a la vall
del Llemena, prop de Llora. Mostra
diverses alternances de fases frea-
tico-magmatiques i estrombolia-
nes, fet que palesa una interaccid
aigua/magma no continuada. Les
fases principals serien, per ordre
cronoldgic:
1a.) Episodifreatico-magmatic que

genera diversos diposits d'o-
nada piroclastica seca, fina-
ment estratificats, amb estruc-
tures sedimentaries unidirec-
cionals.
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2a.) Episodi estrombolia, amb di-
posits de lapilli i escories i emis-
sions de lava poc extenses, el
qual marca una interrupcio en
el procés hidromagmatic.

3a.) Episodi freatico-magmatic, que
genera un diposit massis d'o-
nada piroclastica humida, d'uns
20 m. de potencia, amb grans
bombes armades.

4a.) Episodi estrombolia final, amb
emissio de quatre corrents de
lava basanitica i projeccio de
diposit d'escories i lapilli.

Closa de Sant Dalmai

Situat entre Bescand i Vilobi d'O-
nyar, el volca de la Closa de Sant
Dalmai es tracta d'un edifici de ca-
racteristiques transicionals entre els
de tipus “tuff ring” i “maar”. Pre-
senta un crater circular de 1.200 m.
de diametre i fons pla, envoltat de
projeccions. La primera fase erup-
tiva va generar una bretxa d'explo-
sid rica en litics del substrat. Tot

oo i : s, Ay 8 i seguit diposita una successit de
S ) 'm ) 2y e RS N nivells poc potents on alternen ni-
-“,,.'.,,.n ;ﬁ“ﬁ;ﬁ#; .,.,fQ TR ‘ i vells piroclastics de caiguda amb
Volca Puig de Banya de Béc. Dipdsit d'onada prroc!éstrca fluidal (“base d'altres generats per onades piro-
surge") tinament estratificat. Riba esquerra del Llémena. clastiques seques. Una pausa en
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Volca Puig de Banya de s
Boc. Cinglera de Pedralta. o =
Diposit d'onada
piroclastica humida amb
les caracteristiques
estructures sedimentaries
direccionals.

I'activitat hidromagmatica déna lloc
a una breu fase estromboliana, |a
qual genera les escories i lapillis.
Un nou episodi explosiu origina una
altra bretxa d'explosid, a continua-
ci una altra sequéncia on alternen
els nivells d'onada piroclastica seca
amb els de caiguda |

acaba amb un dipdsit d'onada piro-
clastica humida que recobreix par-
cialment els materials anteriors.

Després d'un periode d'inactivi-
tat indeterminat, tingué lloc un nou
episodi eruptiu, de menys durada i
de caracter estrombolia, el qual ge-
nera un con d’escories dins del cra-
ter d’explosi6 original, amb projec-
cio simultania de lapilli i efusio pel
flanc meridional d'una minsa emis-
si® basaltica.

Un aspecte que crida l'atencio
es el diferent comportament gue
presenten cadascun dels aparells
explosius estudiats, car contrasta
amb el fet que en tots ells el magma
que hiintervé &s sempre de compo-
sicio basaltica o basanitica, de ma-
nera que no podent haver-hi canvis
de viscositat prou importants d'a-
questa diversitat de comporta-
ment, caldra cercar-la en I'efecte
conjugat de les diferéncies que ex-
hibeixen els darrers centenars de
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\.:"o!cé Closa cl)lfe Sant Dalmai. Diposit lenticular d'onada piroclastica fluidal
(“base surge") damunt del Pliocé, a I'Est del crater d'explosio.
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Volca Cairat. Bretxa d'explosié corresponent al primer episodi, talis d'una

extraccio a cel obert.

metres de I'escorca en els diferents
centres eruptius, amb les distintes
formes d'interaccid de l'aigua amb
el magma; és a dir, amb la historia
evolutiva del magma durant aquest
darrer estadi, la qual és controlada,
a més de les seves propies propie-
tats fisico-quimiques, per quatre
grups de factors principals: tecto-
nics, litologics, hidrologics i hidro-
geologics, depenent aquests dos
darrers en gran manera de les con-
dicions climatiques que dominen
en cada periode.

Josep M. Mallarach es director del Parc Natural de
la Zona Volcanica de la Garrotxa, Joan Marli és
becari de I'Institut Jaume Almera del CSIC | Ferran
Claudin és becari del Museu de Gealogia de I'A-
juntament de Barcelona.
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