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Poest de la provincia de Girona, ja a

les acaballes de la serralada

Transversal hi trobem la Vall de

Llémena. Alineada de NW a SE,

aquesta vall queda delimitada per la banda
SW per les serres de les Medes, Sant Roc-Santa Elena i Sant
Grau i pel NW per les de Finestres i Rocacorba. Al peu
d'aquestes serres hi transcorre la riera de Llémena, que és la que
dona nom a la vall.

La vall de Llémena

La diversitat geologica de la Vall de Llémena ¢ notoria. S'hi
troben des de les antiquissimes roques plutoniques i
metamorfiques del paleozoic fins a les formacions de travertins
que encara creixen i es consoliden avui dia, tot passant per les
calciries i sorrenques de Peoce. Un registre rocallds, dones, que
mostra roques ben diverses que s'han consolidat en periodes
seologics que s'estenen al llarg de més de 400 milions d'anys.
Ara bé, I'aspecte més remarcable de la geologia de la vall, aquell
que la fa destacar d'altres valls de la serralada Transversal, és el
vulcanisme. Un vulcanisme que ha donat lloc a onze erupcions
volcaniques, com a minim, durant els darrers dos-cents mil anys
i que, per tant, ha estat contemporani dels pobles prehistorics.

La forma rectilinia de la Vall de Llémena és el primer que
crida Patencio. Una forma que deu Dexisténcia a la presencia
d'un sistema de falles geologiques galgades i esgraonades, de
direccio nord-oest/sud-oest, que ha estat actiu en nombroses
ocasions al llarg de la historia geoldgica. La xarxa hidrogrifica ha
anat excavant, amb el temps, ¢l seu curs al llarg de les fractures o
linies de feblesa: la falla de Rocacorba, la de Sant Climent
J'Amer i la d'Adri, a Vigual les falles d'Hostoles, les quals
enfonsen el bloc que estd al nord-est, respecte al del sud-est, de
tal forma que les cingleres calcaries de Sant Roc, al sud de la
falla del Llémena, son com una replica dels cingles calcaris del
Far, al sud de les falles d'Hostoles.

Aquestes falles geologiques formen part d'un sistema L_]c
factures que estd vinculat a una gran estructura distensiva (rift)
que s'estén des de la vora de la penfnsula Iherica cap al massis
central frances i fins a la fossa del Rhin, al llarg de més de 1.000
quilometres de longitud.

Revista de Girona / num. 174 gener - tebrer 1996

ALBERT Pujapas
Joser M. MALLARACH

Les falles esmentades tenen importancia per dues
altres raons, a part d'explicar la causa de la
morfologia de la vall: primera, perqué sén aquestes
falles les que han canalitzat els seismes i
terratremols al lHarg dels temps, i segona, perqué han
canalitzat ["ascens del magma, des de sota de I'escorca del
Planera fins a la superficie. Per aixd, tots els volcans de la Vall de
Llémena es troben directament vinculats a les fractures
geologiques: els volcans de les Medes, amb la falla de Sant
Climent d'Amer; el del puig de Banya de Boc i el clot de
I'Omera, amb la falla de Rocacorba; el volca del puig de
Granollers i el del puig Moner a una falla secundaria —de
direccié nord-sud- que talla la de Rocacorba, i el de puig d’Adri
amb la falla d'Adri.

Els volcans de 1a Vall de Llémena

Lestudi dels volcans de la Vall de Llémena ve de lluny. El
1841, Francesc-Xavier de Bolés ja va escriure els volcans de
«Puig Monner de Granollers de Rocacorha, puig Montcal de
Canet d’Adri i puig de Banya de Boc de Lloris, en la seva
celebre monografia. Des d’aleshores, els volcans de la Vall de
Llémena han atret I'atencio de diversos gedlegs —vegeu taula 1.
Tots els treballs dels darrers anys foren sintetitzats en la memoria
del full geologic «Banyales» de I'lnstituto Teenolégico
Geominero de Espaiia, publicat el 1994, '

No obstant aixo, en termes comparatius, els volcans de la
Vall de Llémena han estat menys estudiats que els de la
Garrotxa, que shan beneficiat de la declaracia de parc natural al
1982, i presenten encara nombrosos problemes per aclarir.

El volca de les Medes

Dalt del caire de la serra de les Medes, prop de la cota 800, es
troba un interessant edifici volcanic que fou declarat reserva
natural a any 1982, Va tenir tres episodis dactivitat consecutius:
el primer va donar lloc al con estrombolia del puig de les Medes,
un con d'escories 1 lapil'li tipic, que té un crater eshocat cap al
sud, per on es va escolar una colada basaltica de més de 5 km de
longitud, que va fluir fins més avall de Sant Aniol de Finestres. El
segon episodi, de cardcter fredtic, va donar lloc al crater circular
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Fig 1 : Mapa geologic de la Vall de Llémena

1(Fm. Rocacorba) 2(Fm. Folgueroles) 1 3(Fm. Barcons):Conglomerats 1 gresos, 4:Margues
(Eoce); 5:Calcaries (Eoce); 6 (Formacid Pontils):Lutites i Sorres vermelles (Eoce): 7:Esquists
(Paleozoic): 8:Sorres 1 Lutites (Mioce); A: Falla de Sant Climent d'Amer; B:Falla deRocacorba;
C:Falla d'Adri; SA: Sant Aniol de Finestres: SE: Sant Esteve de Llémena; SM:Sant Mani de

Llémena; C:Canct d'Adni

d'explosio de Llacunagra, de 220 m de diametre, que va escapear
el puig de les Medes. El toponim «llacunagra», contraccio de
«llacuna agra», recollit per M. Cazurro a la primeria de segle,
indica que dins del crater subsistia fins fa poc una llacuna,
probablement amb una torbera, avui dia reblerta. El tercer
episodi d'activitat, de caire estrombolia, novament, va formar el
|fui},: Rado, dir també puig de les Tosques, un aparell d'escories de
forma conica, del qual van fluir dues modestes colades de lava,
una que es va escolar cap a llevant, per la vall del torrent de

Matabous, formant la valleta penjada de Ta Plana, i 'altra, molt
més erosionada, que es va escolar cap a ponent, per la vall de
Cogolls, les restes de la qual es troben dins del diposirs
quaternaris sedimentaris i travertinics de la vall de Cogolls,

Els afloraments més interessants es troben a la riera de les
Medes, a l'est de Sant Aniol de Finestres, on apareixen bosses de
blocs de gresos de 'eace dins de la colada basaltica que mostra
les tipiques columnes prismatiques, sovint afectades per la

disjuncid esferaidal.
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Acwmuldacic de material piroclastic a la zona de Canet d"Adri.
S'hi ohserven petites falles produides per l'assentament
dels materialy un cop dipositats.

El volea de Granollers de Rocacorba

Recolzat als contraforts meridionals de la serra de
Rocacorba, al nord-est del Hogarret de Granollers de Rocacorba,
el volea de Granollers és un dels voleans polifasics que ha estat
menys estudiat.

Semblia que va tenir fases dactivitat cunsucut:’vus‘.:1|l'c:'nnm‘ les
explosives amb les estrombolianes. Les etapes cxplnm\:cs, m_l com
sol passar en els volcans d'aquesta zona, tenen un origen freato-
magmatic, és a dir, foren provocades per la interaccid d aigua del
subsol amb el magma que ascendia. Van donar lloc a un seguit de
dipasits piroclastics forga diversos, dentre els L!LIEIISILI-FST:IC:I el
diposit piroclastic massiu de prop de 4 km de ]n[}ul[ud ifins a 6m
de gruix, que conté una barreja amb proporcions \-:11'1:1lw|\cs .dc
fragments arrencats del substrat amb materials volcanics
vsn.liculnts, sovint amb indicis de refredament sobtat en i]igi.l‘d. Els
episodis estrombolians van donar loc al con d'cschn'cs i dues
colades. EI con, tal com sol passar en els edificis volcanics que es
troben en vessants de pendent pronunciat, esta forga erosionat,
sobretor per la banda nord-est, on s'encaixa la Hera del torrent de
Roca Ballera. Esta format per escories forga soldades, té un ample
crater eshocat cap al sud-est, per on es van escolar lcs‘ laves fluides,
i es troba parcialment recobert per projeccions explosives. Lc.la‘ dues
colades son formades per laves basanitiques fluides, La primera
només aflora sota el Raval, i se'n desconeix la longitud. La darrera,
en canvi, té entre 3 i 5 m de gruix, prop de 4 km de llargada, i es va
esguimbar per la valleta de Granollers fins arribar a obstruir el curs
de la riera de Llémena, que va haver d'obrir-se pas erosionant-la. La
riera de Granollers, igualment, ha encaixat el seu curs al mig dels
diposits volcanics que cobrien el fons de la vall, prf\pici;mt la
formacié despadats que mostren afloraments !Jt‘l’lf>.ﬂl§3 Llc‘,ur‘gn
interes i bellesa, on es paden observar els diposits pn‘nciumg‘f
fluidals recoberts per la colada basanitica amb un hibit de retraccio
lenticular ben format. Mereixen esment ¢ls afloraments del Raval,
can Porta, el moli de Surroca, i 'aiguabarreig de les rieres de

Llémena i de Granollers de Rocacorba.
El volea de puig Monner
Encara que als primers estudiosos els semblés vinculat amb el

puig de Granollers, de fet, el volea de puig Monner (o Barolesch,
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Antiguees explotacions de gredes gue deixen al descober
els materials piroclastics expudsats pel Puig de la Buanva de Boc.
Pla de Sant Joan (Sant Marti de Liémena).

segons Bolds) és un edifici independent i forea anterior, que va
esclatar dalt de tot de la carena de la serra de Rocacorba, en el
lloc conegut pel mateix nom. Ben poques restes en queden avui
dia: romanalles d'una colada basaltica fortament erosionada que
davalla per tres bandes, cap a la vall de Mieres, cap al torrent de
Roca Ballera i cap al torrent de Granollers, i petites acumulacions
de piroclasts amb grans bombes, ul pla Suau o dels Teixons. Tot
plegar, dificil d'observar pel bosc atapeit que ho recobreix.
La seva cota superior es troba a 845 metres.

El puig d’ Adri

Aquest volca situat al peu de la serra de Rocacorba, a només
7 quilometres del nucli de Girona, és un bonic i interessant
exemple del vuleanisme quaternari gironi. Ledifici volcanic, un
con d'escories i lapil-li, esta situat entre els nuclis de Canet
d'Adri, Adri i Montcal. A partir de la seva morfologia hi podem
reconeixer: un crater dexplosio de grans dimensions (400 m)
eshocat cap al NW, dos petits cons advenricis també amb craters
eshocats cap al NW i finalment el relleu positiu format per
l'iltima acumulacié de fragments de material volcanic (bombes i
blocs, lapil-lis i cendres).

Pel que fa als materials que varen ésser expulsats pel volea, es
caracteritzen per la seva gran varietat. Hi podem trobar
exemples de dipdsits de materials volcanics produits en les fases
eruptives efusives (corrents de lava) i materials fruit de fases
eruptives explosives, com sén els dipdsits piroclastics de caiguda
(bloes i bombes, lapil-li i cendres) o els diposits de Ponada i de
corrent piroclastics.

La seqiitncia amb la qual es esdevingueren les diferents fases
eruptives del puig d'Adri, es pot interprerar a partir dels
materials que s'observen avui en dia a la zona. Podem
diferenciar-hi clarament dues fases, una primera fretomagmatica
i una segona purament estromboliana. A la primera fase, al punt
de sortida del material, es va formar un crater d'explosio de grans
dimensions que va ser eshocat cap al NW per un corrent
piroclistic. Aquest corrent piroclastic, després dascendir per la
vall de Rissec, s'emplaga seguint Iantiga vall formada per la riera
de Cancet i recorre gairebé 2 quilometres. En la secona fase, de
tipus estrombolia, es van formar en el mateix centre eruptiu un
con descories i lapilli i dos cons més petits que van tapar part
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Resum de les principals aportacions realitzades

Any  Autofs
1820 EX.de BOLOS
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sobre el vulcanisme de [a vall de Llémena.

Tito! publicacio Principals aponacions Any  Autorfs Tieol publicacid

Noticia de los extinguidos ~ Deseriu per primera vegadz els volcans 1976 ). ALBERT Fase feliminar de investi-
voleanes de la villade Olot  puig de L Banya de Boc i puig d'Adri. ].M.PEREZ  pacitin geotérmica dz Ofot
Lus volcanes extingridos de  Deescriu per primera vegada els volcans 1982 X.GASSIOT  Esuadio de la explotabili
la provincia de Gerona de les Medes i el puig de Granollers. N.CARULLA  dad de las grodhas de los

) - . valcanes de bz Gevora i
Realitzen un cactografio § una descrip- Gironis

Las formaciones volcdnicas
cit petrogrifica dels materials vold-

de Ty prowincia de Gerona
1983 1. Ma. Revisic del vidleanisme
MALLARACH  quatemart de Catalunya.

A partir de 1 zelaci de les colades de Primera part.

Principals aportacians

Jdentifiquen el clot de 'Omera coma
centre erupriv.

Aporten dades sobre les caracterfsti-
ques dels materials piroclstics dels
valcans puig de la Banya Je Boc i puig
d'Adri.

Primera cartagrafia vulcanoldgica deta-

llada {escala 1:10,000).

Agorta les dades obtingudes eo andlisis
quimiques d'una bomba del puig de T
Banya de Bosc i de les laves del puig
d'Adri.

de fa Caralogne omientede  lava amb les terrasses

del Ter i a Liémena sius Ferugig 1993 V.ARARA  Ef wlcanismo neigenn

de) puig d'Adri entre ol rissi i el : -

P cuatermaric de Cautlufia:
wunmid.
caracteres estructurales,

Caudlogo delos voleanes Quantifica les dimensions dels cons 3 petroligicos y geodindmicos
de bz prowincin de Gerona dels crdters i revisa les ohservacions

efectuades pels autors precedents.

1585 1. LGPEZ RUIZ  La region volcdnica Mio-
E. RODRIGUEZ pleistocena del NE de

Donen a condixer els resultats dandli-
sis quimiques completes sabre olivines

1940 V. MASACHS

1964 P.GUARDIA

Ful pecldgic ndim . 295 de
'IGME

Volcans tertiaives et

Revisis del vulcanisme comprés dins
el full geolbgic: puig de la Banya de
Boc i puig d'Adri.

El paleomagnetisme de les colades

quattemnaires de g rovince e lava és normal.
de Gévone ot paléomagne-
tisme de lewrs conldes
1969 ). TOURNON  Les roches hasaitignesde  Fa les primeres andlisis pettoldgiques
fu provinee de Gerona completes i identifica les seqiidncies
(Espagne) basanites a explosives.
leucite et basanites ¢
analcime
1976 L. PALLI Morfologia de las termazas  Destaca lexistancia d'una emissit

basalrica sota Ta colada del puig &' Adr.

del Ter en Gerona

Espaiia i laves basanitiques del volca puig de la 4

Banya de Boc, i

1

1985 H.DURAN  Tesi doctoral Agorta dades sobre o tipus de subs-
tracte palcozoic del puig de la Banya 4

del Boc.

1986 G.GUERIN  Un cxemple de fusic par-
G. BENHAMOU cial en medi continental.
] Ma. El vulcanisme quaternari
MALLARACH  ds Cawlinya

Realitzen datacions absofutes a partic
de Ta termeluminiscincia Je les plagia-
clasis i andlisis crenologiques | geoqui-
micues de [us faves del puig e [a
Banya Je Boc,

1987 . MATI Enpciones hidromagmd-  Descriven les seqiiéncies eruptives
] Ma. ticas en el wiganismo principals dels volcans més complexos.
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Dipasits volcanies d'onada piroclastica
humidea erosionats per la riera de Canet
donant boniques formes alveolars.

del erater d’explosia. En aquesta tltima fase també es van
emetre, com a minim, dos corrents de lava gque igualment
s'emplacen seguint les valls del Rissec, de la riera de Canet i
d'altres d'existents, perd aquests, a causa de la gran fluidesa de la
lava hasaltica, van arribar molt més lluny.

El pla de Canet, de gran bellesa, és fruit dels corrents de lava
hasaltica que hi varen transcorrer i dipositar. Com a veritables
rius de material fos, aquests van circular per les petites valls i les
ompliren formant un paisatge aplanat. Aquestes laves van
arribar fins al pla de Fontajau, a tocar a Girona, van transcorrer
uns O quildmetres.

L'emplagament dels materials eruptats pel puig d"Adri va
produir un barratge de la riera de Canet i del Rissec. Les colades
de hasalt 1 els corrents piroclastics van actuar com una presa
natural produint la formacio d'uns lacs anomenats de barratge.
Aquest fet s'ha comprovat a partir de Pobservacio de

["acumulacio de sediments a les zones on es va produir

Pobturacid de les rieres (vegeu mapa 1), L'aigua, tot i aixd, va
obrir-se pas entre els materials volcanics i al Harg del temps els
ha anat erosionant i posant al descobert la seqiiencia de
materials que es va emplagar seguint la vall de la riera.

Aquesta erosid ha estat diferencial en els materials volcanics
i ha estat la causa de la formacio de les boniques i
caracteristiques gorgues alveolars de la zona de Canet d'Adri. En
aquesta seqiencia de materials que trobem al llarg de la riera de
Canet, hi ha un nivell d'un material que es caracteritza pel seu
color marré-vermellds i perque conté, en el seu interior, una
oran varietat de clastes, tant de roques voleaniques (basalt) com
de roques sedimentaries (gresos, margues, calcaries...).

El puig de la Banya de Boc i el clot de 'Omera

A la riba esquerra de la riera de Llémena, a 'algada de Llora,
hi trobem el puig de la Banya de Boc. Es tracta d'un complex
centre eruptiu que esta situat damunt de la falla de Llora o
també anomenada Granollers. Aquesta falla té un capbussament
forca marcat cap al NE i a I'algada del poble de Llord, al terme
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Crater circular d'explosio del Liacunagra
a la serra de les Medes.

municipal de Sant Marti de Llémena, arriba a posar en contacte
els materials paleozoics amb els de Veoce. Adossat al Rasos de
Llora, la morfologia del con voleianic no és tan distingible com la
del puig &'Adri. El seu crater elliptic, facilment identificable,
perque esta ocupat per camps de conreu, es localitza a la zona
anomenada el Raco.

A part del centre eruptiu principal, el puig de la Banya del
Boc, també s'hi poden recontixer altres centres adventicis
relacionats amb aquest. El més destacable és el clot de 'Omera
situat al costat mateix de la carretera de Llord a Sant Marti, a
I'algada de P'ermira de Sant Medir. Va formar-se a partir d'una
erupcid freatica (erupeid explosiva hidromagmarica en la qual
no es produeix extrusio de material magmatic) donant com a
resultat uns diposits molt caracteristics que es poden observar al
talis de la carretera. Aquest diposit estit format basicament per
materials del socol metamorfic.

St poden reconeixer diverses fases eruptives, intercalant-se
les més explosives de tipus freatomagmatic amh les més
tranquil-les que donen colades de lava i dipdsits de caiguda
estromboliants. Pel que fa a les fases efusives hi trobem
diverses colades hasaltiques.

Una d’aquestes emissions de lava es va emplagar en
direccid SW fins arribar a la riera de Llémena, on tot seguit
va circular cap al SE riera de Llémena avall. Aquesta colada
va formar el pla de Sant Joan i va produir un barrarge
important a la riera de Llémena donant lloc a acumulacio de
gran quantitat de material sedimentari a la zona del pla de
Sant Marti.

Les datacions dutes a terme a partir de les téeniques amb
potasi i argd (K/Ar) i termoluminiscencia de les plagioclasis
atorguen una edat d"aproximadament 120.000 anys al puig de la
Banya de Boc 1 als seus adventicis.

Albert Pujadas i Pigem ¢s geoleg. Unitat de Geologia,
Departament de Ciencies Ambientals, UdG.

Josep Maria Mallarach ¢ geoleg i professor

a la Universitat d'Indiana (EUA).

[# 2]
i



