LAS APORTACIONES DE ORFILA AL PROCESO DE LA TOXI-
COLOGIA. SUS TRABAJOS EN LOS ANALES DE HIGIENE
PUBLICA Y DE MEDICINA LEGAL

M, CAMPS SURRCCA
C. ALER IBARZ

Es de sobras conocida la importancia de la cbra de Orfila
en el campo de las ciencias médicas, en sus vertientes toxi-
coldgicay médico legal. Sus mismos caompafieros de trabajo re-
conocieron el dia de su muerte que su esfuerzo hizo dar un
paso inmenso a la toxicologia {1}).

Sus escritos, faciles de resumir en conjunto, se concretan
en 5 grandes tratadecs independientes y en numerosas memorias
insertas en distintas revistas de su tiempo, tales como los
Anales de Quimica, el Diaric de Farmacia, los Archivos Gene-
rales de Medicina, el Diarioc de Quimica Médica y, sobre todo,
los Anales de Higiene Plblica y de Medicina Legal.

Dedicaremos la presente comunicacidén al estudio de los
trabajos toxicoldogicos de OQrfila publicados en los citados
Anales (1829-1878}, que como es sabido formaban parte de las
compilaciones o colecciones gque sobre Medicina Publica tan
en boga estuvieron en Europa con Alemania al frente, desde
el Ultimo tercic del siglo XVIII hasta bien avanzada la se-
gqunda mitad del XIX. Orfila fué uno de los fundadores de la
compilacion francesa, escribiendo en ella hasta su muerte.

Hemos hallado 44 noticias sobre téxicos relacionadas con
él, la mayoria escrita de su pluma, que se distribuyen asi
por épocas: 1829: alumbre, Cu {noticia breve)}, Hg, As; 1830:

Az (con Barruel}:; 1831: ac. acético, As (con Barruel); 1832:
mezclas de toxicos, alumbre (con Barruel); 1833: ac, sulfiri-
co {con Barruel), As, agua de javel (con Barruel), diversos

toxicos (con Barruel); 1834: CNH, Hg, As {(con Barruel); 1835:
Hg, 193%9: Pb, Pb, As, As: 18B40: As; 1841: CNH, Pb {con West
y Lesueur}, As; 1842: ClH, toxicos minerales, As, As, As (con
Cllivier d'Angers y Chevalier); 1843: CLlH, CNH; 1844: Pb,
toxicologla general, toxicologia general: 1845: toxicologia
general ; 1846: ac. sulfirico (Chevalier insertd en su mono-
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grafia sobre este toéxico aportaciones de Orfila); 1847: toxi-
cos minerales, As; 1848: ClH; 1851: sales de hierro, alcaloi-
des {nicotina, conicinaj: 185%2: ac. tartarico, alcaloides
{morfina).

Como vemos la labor toxicologica de Orfila en los Anales
fue casi continua exceptuando el trienio 1836-38 y los afios
1849-50, que trabajo en otros temas de medicina legal. Se
observa gue los toxicos minerales, presididos por el As, fue-
ron su principal campo de estudio. Solamente hacia el final
de su vida se ocupd de venenos organicos {alcaloides}, ex
ceptuando el CNH sobre el cual habia escritc antes,

Adelantaremos que de la lectura detallada de todos estos
trabajos se desprende que la toxicologla forense y la anali-
tica, casi siempre acompafiadas de la base experimental gue
daba a sus estudios, constituyen las 3 vertientes basicas
de su ciencia. El1 aspecto clinico apenas le interesd y los
temas laborales de indole toxicologica entraban en aguel en-
tonces de lleno en el campo de la Higiene Piblica. :

Hecha esta breve exposicidn cronologica y de sintesis,
que da una idea de conjunto de su obra cientifica de base
publicada en los Anales, dividiremos nuestro estudio en 5
partes. La primera sera un analisis de sus trabajos sobre
el As, por ser el tOxico mas importante de su epoca y al que
le dedicd mayor extensidn, Tratara la segunda de los toxicos
metalicos. En tercer lugar hablaremos de la intoxicacidn cals-
tica. Después, de los toOxicos organicos y, finalmente, bajo
el nombre de miscelanea reuniremos algunos escritos gque, por
su contenido, hubiese sido dificil encajarlos en los anterio-
res,

12, Preparaciones arsenicales. El As fue el veneno mas impor-
tante de su tiempo, razom por la cual Orfila le prestd espe-
cial atencidén. Leéase la critica elogiante que se hizo de la
42 edicidén de su Tratado de Toxicologia para apercibirse de
la importancia del tema. Dedicd 171 pags. a la cuestidn arse-
nical y aclardé las controversias a las cuales habia dado lu-
gar la aplicacidn del aparato de Marsh (2},
Ordenaremos nuestro estudio en las 3 siguientes partes:

forense, actuando Orfila como perite de los tribunales del
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Sena. Ocuparon al auvtor durante los afos 1829-34.

ler. trabajo {3}, El1 8 de diciembre de 1829 1leyd en la
Academia un metodo de investigacion del As util por la posi-
bilidad de Qdetectar peguefilsimas cantidades del metal aprove-
chando el olor aliaceo v la capacidad de producir ac. arséni-
co mediante ebullicidon preoleongada. Asi, partiendo del As me-
talico pulverizado, o© adherente a las paredes de los tubos
en los cuales fué volatilizado, en lugar de empezar por me-
terlc scobre carbones ardientes para sentir el citado olor,
se hard hervir 2 horas con agua destilada. El licor encerrara
al cabo de este tiempo bastente ac. arsenioso para amarillear
o precipitar por la accidn combinada de los acidos hidrosul-
firico e hidroclorice. Ademas, el hidruro arsénico formado,
que guedara mezclado con una proporcion de As metalico no
atacado, puesto scobre los carbones ardientes se vaporizaré
y desprendera olor aliaceo.

29, trabajo (4}. Orfila vy Barruel demostraron los errores
de leos peritos encargados del caso de la muerte de una muijer
supuestamente envenenada por el As. Los puntos mas importan-
tes de su critica fueron que la indiferencia de la madre ha-
cia los hijos, aungue tipica de la intoxicacion arsenical,
no tiene fuerza de prueba. En cambio, no buscaron las clasi-
cas manchas rojas del endocardiec, tan habituales en dicho
envenenamienteo. Luego criticaron aspectos guimicos tales como
el coler de los precipitados, gque siempre son amarillos vy
no blanguecinos en el caso de la intoxicacion arsenical, de-
bides a la formacion de sulfuro de arsénico que se produce
en la marcha habitual analitica.

3er, frabajo {5}. Exhumacion de una mujer supuestamente
envenenada por As 4 aflos antes. Los peritos concluyeron en
que los restos analizados contenlan probablemente trazas de
As por el unico hecho de que el color amarillo de los preci-
pitados que obtuvieron se parecia al obtenido ensayando con
muestras testigo preparadas con cantidades muy pegquefias de
ox. de arsénico. '

La contraperitacidén, dirigida por Orfila, analizando los
restos cadavéricos y los huesos, no logro obtener As. Al fi-
nal de trabajo concluyd en que los primeros analisis fueron
incompletos debido a que no se debe suponer la existencia
de trazas de As en las muestras analizadas sino se le puede
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separar. Por otra parte sefialaba el error de las comparacio-
nes en investigacién toxicolégica, las cuales solamente se
pueden hacer entre sustancias gue tengan las mismas cualida-
des.

42 trabajo {6). ELl estudio analitico de un pan fabricado
con harina centaminada por As con fines criminales, dio re-
sultado negativo.

Orfila tras reexaminar el pan, halld una notable cantidad
de ac. arseniosoc lo cual condend a muerte al acusado. En sus
conclusiones sefiald la marcha a seguir en el analisis, a la
vez que los errores de los primeros peritos. Asi, hizo hinca-
pié en la necesidad de actuar lentamente para obtener arseni-
co. Efectivamente, el ac. hidrosulfirico hizo amarillear el
liguido preoblema. Se afadié ac. hidroclorico para precipitar
el sulfurc arsénico que hubiese podide formarse. El licor
no se enturbid, lo cual hizo concluir a los peritos gue no
existia arsénico., El error estaba en que esperando unos dias
¥ no tan solc unas horas, se depositaba un precipitado amari-
llo de sulfuroc de arsénico y materia organica, debidc a que
cuande el ac. arsenioso se halla mezclado con materias fecu-
lentas, gelatinosas, albuminosas, etc. puede ser retenido
de tal manera que no se comporta como lo haria en una disolu-
cidn acuosa.

32 trabajo {7). Accidentes causados a una familia por co-
mer pan y flan hechos con una harina supuestamente contamina-
da con oropimente.

Solamente expondremos el examen del pan porgque la marcha
seguida en el de la harina y el £lan fué practicamente la
misma, Aguel, una vez pulverizado, se dividid en 4 muestras,
aprovechando las 2 primeras para investigar el As, De ellas
una se tratd con gas hidrosulfirico, no produciendo precipi-
tado, razon por la cual no contenia sales metalicas venenosas
solubles ni ox. de arsénico o ac. arsenioso La disolucidn
acuosa de la otra muestra se tratd con amoniaco y ac, hidro-
clorico, no dejando precipitado, lo que demostrd la ausencia
de sulfuro de arsénico.

B. Los grandes trabajos de Orfila publicados inmediatamente

bido la identificacidn de los venenos en el cuerpo del hombre
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requiere la demostracion de sus propiedades quimicas, fisicas
y biologicas, siendc por lo tanto la investigacion toxicold-
gica algo distinto del analisis quimico puroc (8).

El aparatc de Marsh (1836) contribuyd al &esarrolloc de
la vertiente quimica de la investigacion de los toxicos mine-
rales, sobre todo el As, permitiendo descubrir cantidades
muy peguefias en las materias analizadas. Su autor enlazd 2
épocas distintas de la toxicologia forense. Efectivamente,
antes de la aplicacion de su método las conclusiones toxico-
légicas de los informes tenian que basarse muchas veces sola-
mente en el ensayoc biologico en el animal de experimentacion,
sin poder después comprobar guimicamente su valor. El afio
1836 fué el punto de partida de la época de oro del informe
médico legal toxicoldgico, apovandose ya sobre solidas bases
gquimicas.

Orfila fué el primero que aprovechd el trascendental des-
cubrimiento del guimico inglés. Obtuvo con €1 resultados pri-
llantes. Sus 3 grandes memorias leldas en la Academia durante
el afioc 1839 asi lo aseveran, pues constituyen sus mejores
aportaciones a la investigacion del As. Modificando el proce-
dimiento de Marsh, lo aplico a la resolucion de problemas
tan importantes como la absorcion del As, el concepto del
arseénico normal, el de los terrenos de los cementerios, etc.

Fueron sobre todo estudios de toxicologla experimental.
El mismo escribia a raiz de algunos de ellos “que declaraba
estar perfectamente decidide a no tener en cuenta scfismas
y sutilidades metafisicas con cuya ayuda se intentara comba-
tir un trabajo todo experimental" (9).

Pasamos a comentar las 3 citadas memorias, reunidas en
los Anales en 2 gruesos trabajos.

ler. trabajo {10}, El 29 de eneroc de 1839 leia en la Aca-
demia una memoria muy importante sobre el As, con la cual
resolvia cuestiones basicas referentes a su investigacion
en la puerta de entrada, esto es en los vomitos y material
digestivo, y a distanclia, es decir en la sangre, visceras,
piel, misculos vy huesos, donde llegaba por 1os procesos de
la absorciodn.

Deseribid 27 experimentos realizados con cadaveres de pe-
rros y humanos, mediante los cuales resolvid problemas basi-
cos tales come la posibilidad de descubrir el toxico en los
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vomitos cuande habia side ingerido disuelto en el agua, pues
hasta entonces solo se hallaba si habia ingresado en estado
pulvurulento. También demostrd que se podia utilizar calderas
de cobre o de hierro para obtener los decoctos de cadaveres
sin peligro de contaminacion, Demostrd gue era imposible des-
cubrir el arsénico normal siguiendo los mismos métodos que
para descubrir el exogeno, etc.

En una segunda parte dicto el procedimiento practico para
descubrir en un cadaver el arsénico absorbido., Muy importante
fué aqul su modificacidn del procedimiento de Marsh, puesto
gue tenia el grave inconveniente de la produccidn de espuma
cuandce el producto arsenical estaba mezclado con materia or-
ganica, lo cual impedia arder al gas hidrdgeno para poder
depositar manchas de As metalico sobre la capsula de porcela-
na. Era necesarioc destruir previamente la materia organica.

Como sintesis de toda la extensa memoria emitic 18 conclu-
siones, que fueron trascendentales para los saberes toxicolo-
gicos de su eépoca. El mismo, al final del trabaje, se dio
cuenta que habla abiertc una via nueva a la medicina legal,
al descubrir la posibilidad de hallar el toxico lejos del
lugar donde fué aplicado.

22 trabajo (11). Estudio el problema de la contaminacidn
arsenical de los reactiveos utilizados en el procedimiento
de Marsh, sefialando como mas problematicos en Zn, Fe v ac.
sulfurico.

DiG a conocer un procedimiento simple y rapido para cons-
tatar facilmente en los oOrganos el As absorbido. Consistia
en carbonizar la materia organica desecada por el ac. nitrico,
tratando el carbon obtenido con agua hirviente e introducien-
do el liguido filtradeo en el aparato de Marsh, Para demostrar
las ventajas de este método realizd 11 experimentos.

Explicé la importancia medico legal del analisis de los
terrenos de los cementerios, realizando 8 experimentos con
tierras de diferentes camposantes y jardines de Paris, 8 mas
para saber si un compuesto arsenical soluble podia ceder al
toxice a los cadaveres que rodease, Con todo ello emitid va-
rias conclusiones que han quedado come clasicas en esta mate-
ria,

Finalmente, mediante 14 experimentos demostrd la existen-
cia de As en los huesos del hombre, En cambio no obtuvo el
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metal en las visceras tratadas separadamente. El mayor pro-
blema surgio con leos misculos, debido al gran nimero de man-
chas inespecificas que obtenla con ellos. Habiendo realizade
en este sentido 10 experimentos, concluyd en gue no se podia
probar gue los misculos contuviesen naturalmente arsénico,

tal de Orfila en el ultimo trienio de los afies 30 habia dado
su fruto en la deécada siguiente, sobre todo en el terreno
pericial. Solo hace falta recordar lo que decia en una carta
publicada en los Anales en 1842: "antes de 1839 ningun cien-
tifico investigaba los compuestos de As, Sb, Cu, etc. en las
visceras, cuando los resultados habian sido negativos a tra-
ves de la investigacidn de las materias vomitadas o conteni-
das en el tubo digestivo™ {12). Tan importante consideraba
Orfila la absorcion de los toxicos que el mismo afio publicaba
los resultados de numeroscs experimentos sobre la investiga-
cion de varios venenos de reino mineral en los tejidos y en
la orina (13). A pesar de ello en un peritaje relativo a los
cadaveres exhumados del padre y 2 hijos supuestamente muertos
por el ac. arseniosoc, en el gue intervinieron varios médicos
aparte de Orfila, éste fué duramente criticado por aquellos
por el hecho de atreverse a concluir en la presencia de As
enn las materias estudiadas utilizando el nuevo procedimiento
de Marsh, cuyva novedad no podia darle todavia crédito (14).

Cinco’ trabajos hemos hallado, 4 de ellos realizados duran-
te el trienio 1840-42 y uno suelto en 1847.

En el primero {15}, demostro que las modificaciones pro-
puestas por Devergie a su método de investigacion del As en
los envenenamientos estaban equivocadas. Destacaremos el de-
tallado diagnostico diferencial de las manchas de As, P, §,
I, Br, Se y Te obtenidas con el aparato de Marsh.

En un peritaje realizado con Chevalier y Gerardin, que
constituye el segundo trabajo (16}, hallaron As en la harina
de un pan que envenend a una familia.

La certitud de un envenenamiento debe basarse en el ensavyo
guimico y no solamente en los resultados biolégicos obtenidos
con el animal de experimentacion. Esta ensefanza fué el ob-
jeto del tercer escrito {17). EL trabajo siquiente lo consti-
tuyc el citado peritaje relativo a los cadaveres exhumados
del padre y 2 hijos.
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El escrito suelto de 1847 fué la publicacidn de la autcp-
sia y analisis de las visceras del asesino de la duguesa de
Praslin gue habla realizado con Tardieu, obteniendo muchas
manchas arsenicales del higado y del contenido intestinal.
En cambio no obtuvieron As en la orina, lo cual era normal
segun la época en qgque habia tenido lugar la intoxicacidn {18}).

2¢ Toxicos metalicos. Los metales, tan importantes en la ac-
tualidad desde el punto de vista de la contaminacidon ambien-
tal, fueron tratados por Orfila de una forma apasionante en
su obra, pues aparte de los de interés forense tales como
el Hg, Cu, Pb, Sk, Su, Ag y Bi fundamentalmente, incluyo en
la 48 edicidn de su Tratadc de Medicina Legal metales que
en su eépoca comenzaban a ser estudiados desde el punto de
vista de su accidén sobre la economia animal, muchos de ellos
experimentados por Smelin. Asi, incluyd el Au, 2Zn, Fe, Cr,
Mo, U, Ce, Mn, Ni, Co, Pt, Pd, Ir, Rh, Os y, en sentido dife-
rente, muchas mezclas de sustancias venenosas en las que en-
traban metales,

A pesar de esta amplitud qgue dié al estudio de los metales
en su tratadeo, los trabajos gue hemos hallado en los Anales
son mucho mas restringidos y, aunque profundos en su conteni-
do sobre tode el Pb, solamente escribid sobre los de mayor
interes forense comc el Cu vy el Hg. Debe remarcarse también
por su aspecto a la vez forense y experimental, el escrito
gue hizo sobre las sales de hierro. He agul un breve comenta-
rio de todos ellos:

A. Preparaciones de plomo. Cuatro escritos publicd scbre di-
cho toxico, 2 en 1833, 1 en 1841 y, el 4ltimo, la mas extensa
de sus aportaciones a la revista, en 1844,

ler, trabajo (19), Tras la exhumacion de un cadaver 8 me-
ses después de la muerte, los peritos hallaron trazas de Pb
y Cu en el contenide del tube digestivo. Orfila, basandose
en dicho hallazgoc v en la informacidon que le dié el acusado
sobre los sintomas de la victima, leydo en la Academia sus
reflexiones sobre el asunto, destacande sobre todo la necesi-
dad de investigar nc sdlo el contenido del tubo digestivo
sino el tubo digestivo mismo, su tejido, pues las sales meta-
licas se combinan con el, como ya habla demcstrado con expe-
rimentos mediante el acetato de plomo todavia inéditos.
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22 trabajo (20). En el fondo su contenido es una continuaciodn
del anterior. Ocurre a veces que no se descubre el veneno
en el cecntenido del tubo digestivo, ya sea porgue se hava
absorbido, o porgue hava sido expulsado; o como pasa con los
minerales, porgue se combind con sus tejidos, siendo entonces
insuficientes los reactivos ordinarios para descubrir su pre-
sencia.

No fué hasta 1812 que los cientificos pensaron en la posi-
bilidad de dicha combinacién. Descubrieron también que era
posible extraer los venenos destruyendo la materia organica.
Se podia, pues, diagnosticar quimicamente el envenenamiento.
Orfila 3di6 con este trabajo un paso mas, pues mediante 12
experimentos realizados envenenando perros con acetato de
plomc demostré que se podia diagnosticar la data del envene-
namiento, ya que la enfermedad podia recorrer 3 periodos su-
cesivos. BEn el primero se ven puntos blancos de la sal en
el tube digestivo: en el segundo se necesita la lupa para
verlos, ennegreciendo con el ac. sulfhidrico. En la ultima
fase ni se ven, ni ennegrecen con el reactive, pero es posi-
ble obtener nitrato de plomo haciendo hervir durante 1/2 h.
el estdmago con el ac. nitrico.

Jer. trabaje {21). Peritaje realizado por Orfila, West
y Lesueur para averiguar la causa de la muerte de dos apren-
dices de pintor. Debido a dicho oficic dirigieron la investi-
gacién a la bﬁsqueda de Pb en uno de los cadaveres exhumados.
Trataron las visceras con ac., acético hirviente, Evaporaron
hasta sequedad. Carbonizaron con ac. nitrico e incineraron
el carbono obtenido. Las cenizas fueron sometidas a la acciodn
del ac., nitrico. Filtraron., Hicieron pasar una corriente de
ac. sulfhidrico a través del liguido, que no colored ni deid
depositar sulfuro de plomo.

42 trabajo {22). Este escrito, de 163 pag., fué el mas
extenso de los de Orfila en los Anales. No debe extrafar esta
aportacion de Orfila al conocimiento del saturnismo, si tene-
mos en cuenta gue era la primera vez gue los tribunales se
enfrentaban con dicha intoxicacidon en un caso criminal, Hasta
entonces el Pb solo habla sido contemplade desde el angulo
laboral (pintores), o de la intoxicacion accidental alimenta-
ria (edlico vegetal).
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Debido a la extension de la memoria es dificil hacer una
sintesis, sobre todo tratandose de cuestiones de guimica le-
gal que, por naturaleza, sgon siempre muy detalladas y proli-
jas. Por eso nos limitaremos a exponer las preguntas gue des-
perto en el animo de los toxicologos el caso Pouchdn, a las
cuales respondio Orfila con el presente trabajo:

a) {Todas las preparaciones de plomo son venenosas?

b) ila presencia de una peqguefia cantidad de plomo en los
organos de la victima es una prueba irrecusable de que
hubo tentativa de envenenamiento sobre su persona?

c) i¢Los sintomas gue experimentd la victima durante el
proceso de la wmuerte deben atribuirse al saturnismo
o bien a la gastritis cronica ulcerosa gque padecia des-
de hacia 4 afies?

d) Plomo existente naturalmente en el cuerpo humanc. Plomo
introducido en el cadaver despues de la muerte, Plomo
procedente de un medicamento plumbico administrado a
un enfermo. Plomo insoluble y no venenoso introducide
por descuido en el estomage. Plomo procedente de los
reactivos empleados por los peritos,

e} {Las sales de plomo insolubles e inertes pueden como
las solubles contraer con los tejidos del tubo diges-
tivo una combinacion?

B, 85999599}9995_E@fgg{}g}gs. Sus publicaciones sobre el Hg.
Anales, desde 1829 hasta 1835, todas sobre el sublimado co-
rrosivo, han sido las 3 siguientes:

a) Una cita y comentario breve que los redactores de la
revista hicieron en 1829 de los experimentes que reali-
z0 Orfila con la pila de Smithson y que publicd en los
Anales de Quimica y Fisica y en el Periodico de Quimica
Medica (23}.

) Una carta de Orfila de 1834 gque hablaba del procedi-
mientoc seguido por Devergie, desde 1828, utilizando
el Cl comc medioc de extraccion del sublimado corrosivo,
combinado con materias organicas {(24).

¢} Una critica gue realizd en 1835 scbre una memoria que
Devergie habla publicado en abril de 1834 en los Anales
sobre los medics de reconocer el sublimadc corrosivoe
en los envenenamientos {52}).
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C. Sales de hierrc {25). En 1815 Orfila habla demostrado que
o aplicado scbre el tejido celular del muslo de perros, a
la dosis de 8 gr., los mataba en 12, 15 0 25 h., después de
haberles ocasionado los sintomas gue determinan ordinariamen-
te los venenos irritantes. Smith habia llegado a las mismas
conclusiones. A pesar de estas evidencias, en el ambito medi-
ce no se creia en general en la toxicidad de las sales de
hierro. Fué en 1851 cuando actuando Orfila, Chevallier Yy
Nialhe en el peritaje de la muerte de un nifc de 10 meses
envenenado por su madre mediante la caparrosa verde {sulfate
de hierro), cuando quedd totalmente establecida la toxicidad
de dicha sustancia y por ende de las sales de hierro., Aparte
de la accion irritativa local, estos compuestos se absorbilan,
puesto que eran descubiertos en las visceras y no sdélo en
el tubo digestivo.

3¢ Intoxicacion caustica. Clasicamente la intoxicacion por
los acidos y por los alcalis causticos ha tenido una gran
trascendencia forense en el campo del suicidio, pues el sabor
gue comunican a las bebidas los hace, en general, inaptos
para el crimen.

La importancia de dichos toxicos ha ido cambiando al com-
pas de las eépocas., Chevallier y Bois de Laury desde el 15
de noviembre de 1828 al 10 de occtubre de 1832 recogieron 88
casos de envenenamiento, 2 de ellos por el ac. nitrico y 1
por el ac. sulfirico {26), Si en nuestros dias el CiH tiene
importancia como elemento suicida, en 1848 Orfila le dedicaba
un trabajo precisamente debido a la poca frecuencia con gue
los tribunales tenian que enfrentarse con dicho toxico, Los
peritos carecian de experiencia y necesitaban ser ensefados,
En un recuento gue hemos hecho de todas estas intoxicaciones
a través de los afos 1829-78 que durd la revista, hemos ha-
llado once escritos referentes al ac. sulfurico, 3 al ClH,
3 al ac. tartarico, 3 al fenol, 3 al agua de javel, 2 al ac
nitrico, 2 al amoniaco, 1 al ac. acético y 3 trabajos sueltos
que hablan de acidos en general.

Vemos que la intoxicacién caustica de mas relieve durante
la epoca de los Anales fue la occasionada por el ac. sulfari-
co.
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Sin entrar en mas generalidades pasaremos a estudiar los
causticos particulares a los que Orfila prestd atencion en
la revista., Los dividiremos en los 3 siguientes grupos:

A. Acidos minerales., Hay 2 escritos sobre el ac. sulfirico

y 2 sobre el CIH.

Acido sulfurico. ler. trabajo (27). En 1833 Orfila y Ba-
rruel publicaron el peritaje en el cual analizaron quimica-
mente varios materiales y contenido estomacal del cadaver
de Trechet, cuya autopsia practicada por otros expertos orien-
t6 el caso en el sentido de una intoxicacion caustica. Orfila
descubrié ac. sulftrice en la materia coposa procedente de
la filtracion del contenido estomacal.

Acido sulfrico, 292 trabajo {28). Monografia de Chevallier
en la cual presentc una larga serie de documentos entresaca-
dos de la practica de varios autores que contenian todos los
saberes de la época sobre el tdxico. Algunos trabajos de Or-
fila tambieén fueron incluidos, como el anterior y, sobre tode,
varios experimentos inyectando el toxico por la vena yugular
de perrcs, o introduciendclo por el estcmago y ligando el
esofago.

Acido clorhidrico. ler. trabajo {29)}. Tratase de 26 expe-
rimentos para descubrir el ClH en el contenide digestivo.
Concluyd que podla obtenerse facilmente el toxico mezclado
con los liquidos alimenticios, destilando éstos, a no ser
que el acido se encontrase en dichas mezclas en cantidades
demasiado peguefias.

Acide clerhidrico, 22 trabajo (30). Orfila, lo hemos dicho,
gquisc divulgar en 1848 los conocimientos sobre la investiga-
cién toxicoldgica del ClH debido a la poca experiencia prac-
tica que tenian los peritos a causa de la escasez de casos
planteados & los tribunales. Para ello estudio y coments cri-
ticamente 2 intoxicaciones resueltas por otros en Bélgica
y Francia, esto es el caso Denisty en el primer pals y el
asunto Poindron en Francia gue se trataba del envenenamiento
de un nifio de tres afnos.

B, Acidos vegetales. Clasicamente se incluyen dentrc de este

s -

grupe a los acidos tartarico, oxalico, acético y citrico,
Pedro Mata decla que actuaban practicamente igual sobre la
economia animal gque los acidos minerales, aunque con mMmenos
energia {31). Actualmente los autores no los incluyen en el
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capitulo de la intoxicacion caustica debido sobre todo al
hecho de su accion deletérea tras la absorcion, como el ac,
oxalico (32).

Hay en los Anales un escritc de 1831 sobre el ac. acetico
y otro de 1852 sobre el tartarico.

Acido acético (33). Orfila decla gue debido a la ausencia
de trabajos toxicoldgicos sobre dicho acide, los medicos no
hacian mencidn de los envenenamientos producidos por él. Por
ese aprovechando la ocasion de la intoxicacion de una joven
de 1% ados se dedico a realizar experimentos envenenando pe-
rros para conocer a fendo sus efectos. Concluyd que cuando
estaba concentrado era un veneno corrosivo enérgico capaz
de ocasionar la muerte rapida del hombre y del animal cuando
se introduce en el estdmago. :

Acido tartarico {34). El autor estudid en profundidad su
patologia todxica e investigacidn toxicoldgica, criticando
un peritaje de Devergie y Bayard sobre la muerte de Kappeler
(1847), Despues hizo 5 experimentos para obtener el acido
contenido en el tubo digestivo después de la muerte. Final-
mente, dictd un procedimiento practico para descubrir el ac.
tartarico en un caso de envenenamiento,

C. Alcalis. Mata estudiaba dentro de este grupo la potasa
¥y sus compuestcs, como el carbonato, el agua de javel, el
nitrato y el higado de azufre, la sosa ¥y su hipoclorito, 1la
barita, su hidroclorato y su carbonato, el ameniaco liquido,
el sesquicarbonato e hidroclorato de amoniaco, el alumbre

v la cal (35).

Hemos encontrado en los Anales un trabajo de 1833 gue hace
referencia al agua de javel y 2 sobre el alumbre de los afios
1829 y 1832,

Agua de javel (36)., Las autopsias de perros envenenados
con ella muestran un estomage fuertemente inflamado como si
el envenenamiento se hubiese verificado por la potasa o la
sosa {37). Orfila y Barruel descubrieron en un frasco incri-
minade en la muerte de un colérice, clorito de sosa o agua
de javel a base de sosa muy utilizada por los fabricantes
como sustituto del clorito de potasa o agua de javel verdade-
ra.
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Alumbre (38). Una mujer ingirid alumbre calcinado en lugar
de goma arabiga por error del farmacéutico, Los peritos con-
cluyeron en la intoxicacidn como causa de muerte. Orfila fue
consultado para esclarecer el asunto. Debide al interés del
caso lo publicd en 1829 en los Anales y también lo incluyd
en la 42 edicidn de su Tratado de Medicina Legal. Realizo
como pruebas demostrativas del error de los peritos 8 experi-
mentos envenenando perros con alumbre calcinado. Con ello
emitid unas conclusiones que han hecho clasica la intoxica-
cidn por dicha sustancia. Uno de los hallazgos mas llamativos
obtenidos con sus experimentos lo constituyen las paredes del
estomago muy espesas, endurecidas, curtidas y resistentes
al instrumento cortante.

En el 22 trabaijo, de 1832, con Barruel demostrdo lo infun-
dado del diagnostico de intoxicacidén por sulfato acido de
alamina, al cual llegaron unos peritos tras la exhumacion
y autopsia 17 dlas despuds de la muerte del cadaver de una
mujer gue murid casi subitamente después de haber comido un
pescado supuestamente adulterado con dicha sustancia por el
inculpado {39).

42 Toxicos organicos. Hemes hallado pocas publicaciones en
la revista. El autor escribid sobre la morfina y el ac. cian-
hidrico, pertenecientes al grupo de los narcoticos de las
clasificaciones de Orfila y de Mata, y sobre la nicotina y
conicina gue forman parte de los narcoticos acres de Orfila
o de los nervios oinflamatorios organicos de Mata. En el fondo,
todos ellos con accidn sobre el sistema nervioso, afadiendose
en los segundos un efecto irritative local intenso.

8in duda la mejor de elilas la constituye la referente a
los estudics, paralelos con los de Stas, sobre la investiga-
cidn toxicoldgica de los alcaloides {nicotinal.

Dejando aparte una breve nota sobre los efectos toxicos
del CNK en estado seco administrade en lavativa como trata-
_mientc antineuralgico, que publicé en 1834 (40), podemos di-
vidir sus escritos sobre toxicos organicos en 2 periodos,
esto es los realizados en los afios 1841-43 en los que escri-
bi® sobre el CNH v los de los afios 1851-52 sobre la nicetina,
conicina y morfina.

CNH. ler. trabajo (41). Orfila, basandose exclusivamente
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en los datos aportados por los peritos del casoc Pralet, de-
mostro que éste no habia muerto envenenado por el CNH, Son
interesantes las observaciones del CNH del sudor, de la orina
de los hidrodpicos, de la saliva etec.

CNH, 2@ trabaio {42}. Continuacion del anterior. El cuerpo
de esta comunicacion de Orfila, lo constituye el examen y
la critica, una por una, de las cuestiones de quimica toxico-
logica expuestas por sus contrarios en el caso Pralet.

CNH. 3er. trabaje (43). Did a conccer los resultades de
sus experimentos envenenando wvarios perros con los 3 tipos
de CNK existentes y preparados de distintos modos, cobservando
luego los sintomas gque acowpafiaban al proceso de la muerte
v los datos anatomicos de autopsia.

Relato también, resumidamente, 2 casos de intoxicacion
medicamentosa en el hombre.

Micotina y conicina {44). Bl 3 de ijunio de 1851 Orfila
leyo en la Academia una importante memoria sobre la nicotina,
alcaloide gue acababa de protagonizar el envenenamiento de
Gustavo Fougnies por su cufiado, el conde de Bocarmé, el 20
de Noviembre de 1850, vy que permitid a Stas dictar su clasico
metodo de investigacidn de los toxicos organicos.

Este trabajo de Orfila es el resultado de numerosos expe-
rimentos con animales envenenados con la nicotina, que el
autor realizo para estudiar la investigacidn de dicho vegetal
en los drganos cadavéricos. La concordancia de sus resultados
con los gue Stas obtuve en el caso Bocarmeé, garantizaba la
exactitud y certeza de los métodos seguidos por ambos autores.

Tratd tambien en la memoria aspectos concretos tales como
la accion del toxico scbre el sistema nervioso, la posibili-
dad de descubrirlo en el estdmago de cadaveres exhumados,
seflalando la resistencia qgue oponla a la putrefaccidn a pesar
de ser un toxico nitrogenado (45). Dictd también su método
de investigacidn toxicologica. Mas adelante did a conocer
detalladamente los trabajos del quimico belga Stas sobre la
nicotina relatrivos al asunto Bocarmé, Asi mismo, incluyd una
carta del 10 de Junic de 1851 en la que respondia a unas pre-
guntas gue le hiciercn los defensores del conde sobre la ni-
cotina.

En la 58 edicidn de su Tratado de Toxicologla (1852}, obra
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benedictina segun Brierre de Boismont, incluyd las investiga-
ciones médico legales sobre el caso Bocarme (46},

Finalmente se habld de la conicina, principio activo de
la cicuta mayor, remarcandec gue para su investigacion toxico-
logica debia seguirse la misma marcha gque para la nicotina.

Morfina (47). Relato de la autopsia e investigacion toxi-
cologica del cadaver de Ellemberger, muerto en Praga el 23
de marzo de 1852 como consecuencia de la prueba experimental
que la victima habia realizado sobre si mismo ingiriendo sul-
fato de morfina vy luego carbonato de magnesia como ant idoto,

En octubre del afio anterior le habla explicado a Orfila
sus autoexperimentos con el citado narcotico y su antidoto,
a lc gue Orfila le aconseio que ingiriese siempre el antidoto
inmediatamente, pues de esperar la morfina se absorberia con
consecuencias fatales,

5o Miscelanea, Recogemcs bajo este epigrafe varios escritos
de Orfila en los Anales que por su contenido no caben en
los concretos capltulos en que hemos dividido nuestro trabajo.
A. Mezclas de toxicos (48). Ya antes de los afios 30 las reco-
pizaaiaﬁéé'TEEEEEI%{Eés mencionaban los envenenamientos oca-
sionados por mezclas de toxicos. Se conocian los sintomas
y las lesiones anatomopatoldgicas de estes tipos de intoxica-
cidén, pero la cuestidn quimica de la enfermedad no habla sido
abordada.Ante este vacio, por lo demas muy importante en to-
xicologla forense, Orfila quiso estudiar el tema mediante
multitud de experimentos propios. Fruto de ello lo constituye
esta memoria gue, pOYr su interés, el autor trasladd intacta
a su Tratado de Medicina Legal.

B. Cuestiones de toxicglogia general. Hemos hallado los si-

guientes aspectos generales tratados por el autor durante
el bienio 1844-45:

a} Un escrito {49) enseiando la manera como deben hacerse
las conclusiones de los informes toxicoldgicos, basandose
en ejemplos practicos vividos por &l en la vertiente forense
de su ciencia. Demostrd que la verdad cientifica aungue no
puede concretarse muchas veces en un si o en un no rotundos,
puede admitir las palabras probable, muy probable o excesiva-
mente probable; y gue estas expresiones pueden ser utiles
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a los tribunales los cuales podran completar con ellas su
opinidn moral sobre los casos practicos.

BEn la 28 parte del trabajo habldo de la localizacidn de
los venenos en el cuerpe del hombre, aspecte gue explicaba
en la facultad desde 1839. Habla sido el primero en épercia
birse de que la constitucion anatomica del higade y no otro
motivo, hacia que fuese el Organo gue contenia mas propoercidn
de veneno absorbido de toda la economia, Efectivamente, esta
viscera es la primera que recibe el toxico, esta muy vascula-
rizada y circula muy lentamente en su senc la sangre.

Finalmente, hablod de las diferentes vias de eliminacion
de los toxicos., Tiempo después, el 16 de abril de 1844, toda-
via escribia una carta a la Academia de ciencias como réplica
al sistema de localizacidn de los venenos gue se atribuian
Flandin y Danger {50}.

b) Un trabajo {51) en el cual rebatia 2 errores en materia
de investigacidén toxicologica gqgue la llamada escuela nueva
queria divulgar.

Por una parte, la cantidad de veneno hallada en el cadaver
era, segun dicha escuela, la gue debla decidir la intoxica-
cidn como causa de muerte, Orfila demostrd este error, debido
a gue la cantidad de tOxico estaba sometida a muchas influen-
cias que podian hacerla variar.

El segqgundc errcr gue combatio fué sobre la cantidad de
materia organica a investigar para obtener un resultado fruc-
tifero, La citada escuela opinaba que era mejor operar sobre
poca cantidad de materia hepatica. Orfila demostrd con clari-
dad, y con cifras que era necesario operar sobre cantidades
mayores.

NOTAS

1. Anales de Higiene Publica y de Medicina Legal. Vol. 50,
© 1853, p. 450-458. Chevallier: Noticia sobre Orfila. A ralz
de su muerte Chevallier escribio "que los trabajos mas
importantes de Orfila son los de toxicologia y medicina
legal. Antes de el hubo hechos v libros publicados, pero
todos estos documentos estaban dispersos vy eran incomple-
tos, incomprensibles e inaplicables. Orfila recogio estos
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10.

i1,

12,

13,

materiales dispersos y los estudio y coordind, medificando
los procedimientos y afiadiendo enseguida a estos documen-
tos los resultados de sus propias investigaciones. Hizo
del todo un cuerpo de doctrina en el cual se pueden encon-
trar noticias GOtiles, procedimiéntos y métodos de investi-
gacidén aplicables a estas ciencias. Cuando se examina lo
gue ha sido publicado sobre toxicologia antes de los tra-
bajos de Orfila, se cbserva gue ha hecho dar un pasc in-
menso a esta ciencia".

Anales, wvol. 30, 1843, p. 232-234., Bibliografia: Tratado
de Toxicologia de COrfila,

Anales, vol, 2, 1829, p. 484~485, Variedades: Notas sobre
el arsénico.

Anales, vol, 3, 1830, p, 381-418. Sospecha de envenena-
miento por el Oxido de arsénico establecida por dictamenes
de expertos vy demostrada falsa por Orfila y Barruel.

Anales, vol. 5, 1831, p. 385-406. Barruel: Dictamenes so-
bre una inculpacidén de envenenamiento por el arsénico,

Anales, vol. 9, 1833, p. 410-417. Orfila: Asunto de enve-
nenamiento llevado ante el Tribunal Real de Maine-et-Loire.

Anales, vol, 12, 1834, p, 179-121, Orfila y Barruel: Sos-
pecha de envenenamientc por una sustancia venencsa mezcla-
da con el pan.

Lopez Gomes, L., Gisber Calabuig, J.A.; Tratado de Medici-~
na Legal, 328 ed,, 1970, vol. 3, p. 80,

Anales, veol. 22, 1839, p. 393-495, Orfila: lectura hecha
en la Academia Real de Medicina el 16 de julio de 1839.

Anales, wvol. 21, 1839, p. 421-465, Orfila: Memoria scbre
el envenenamiento por el ac., arsenioso leida en la Acade-
mia Real de Medicina el 29 de Enerc de 1839,

Anales, wvol. 22, 1839, p. 3%93-495, Orfila: Lectura hecha
en la Academia Real de Medicina 21 16 de Julio de 1839,

Anales, wvol, 27, 1842, p. 447-453. Carta de Orfila al re-
dactor de los Anales,

Anales, vol., 28, 1842, p, 419-440. 0Orfila: Nuevas investi-
gaciones sobre varios venenos extraidos del reino mineral,
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14,

15.

16,

17,

18,

19.

20,

21,

22,

23.

24,

Anales, wvol. 28, 1842, p, 107-168, Chevallier, Orfila
y Ollivier d'Angers. Triple acusacidn de envenenamiento,
Condena a la pena de muerte,

Anales, wvol. 24, 1840, p. 298-313, Orfila: Envenenamiento
por el arsénico. Observaciones sobre la Gltima memoria
de Devergie.

Anales, wvol. 25, 1841, p. 416-428. Chevallier: Envenena-
miento por el arsénico. Audiencia Provincial de Seine-
et-Marne (Malun).

Anales, wvol. 28, 1842, p. 73-96. Orfila: Memoria sobre
algunos medios propuestes en estos uUltimos tiempos para
descubrir el arsénico en los organos donde ha sido trans-
portadoc por via de la absorcion.

Anales, wvol. 38, 1847, p. 367-412, Orfila: Relacidn médi-
co legal del asesinato de la duguesa de Praslin vy del
suicidio del acusado.

Anales, vol. 21, 1839, p. 127-148, Orfila: Consulta médi-
co legal, Sospecha de envenenamiento por sales de plomo
y cobre. Asunto llevado ante la Audiencia de la C8te 4'Cr
(leido en la Academia Real de Medicinal.

Anales, vol. 21, 1839, p. 14%-168, Orfila: Memeria sobre
el envenenamiento por sales de plomo.

Anales, wvol. 25, 1841, p. 406-416. Chevallier: Muerte
de dos aprendices de pintor. Investigaciones realizadas
para conocer la causa (fueron realizadas por Orfila, West
¥ Lesueur en noviembre de 184G v febrero de 1841).

Anales, vol. 31, 1844, p. 131-294. Orfila: Asunto de en-
venenamiento por un compuesto de plomo, llevade primera-
mente ante la Audiencia de Haute-Loire el 22 de Agosto
de 1843, y despues ante la Audiencia de Puy de D8me el
2% de noviembre de 1843,

Anales, vol, 1, 1829, p. 559-560. Sobre un procedimiento
empleado para descubrir muy pequefias cantidades de subli-
mado corrosivo.

Anales, vol, 2, 1834, p. 438-440, Carta de Orfila al re-~
dactor de los Anales indicando los errores de la memoria
de Devergie sobre el sublimado,
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25.

26,

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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Anales, vol. 46, 1851, p. 337-382. Orfila: Memoria sobre
el envenenamiento por las sales de hierro.

Mata, P.: Compendio de Toxicologla General y Especial,
1846, p. 242-243,

Anales, wvol, 10, 1833, p. 126-146. Orfila y Barruel: Sos-
pecha de envenenamientc por un acido mineral. Analisis
guimico de las materias sospechosas. Refutacion de dos
dictamenes, en uno de los cuales se intenta establecer
que hubo envenenamiento por el acido sulfurico y en otro
que no hubc envenenamiento, Conclusiones dubitativas.

Anales, wvol. 35, 1846, p. 350-395, Chevallier: Monografia
general del envenenamiento por el ac. sulfurico.

Anales, vol., 28, 1842, p. 317-347. Orfila: Investigacio-
nes sobre el envenenamiento por el ac. clorhidrico,

Anales, wvol, 40, 1848, p. 136-190, Orfila: Memorias sobre
dos asuntos de envenenamiento por el ac, clorhidrico.

Mata, P.: Compendio de Toxicologia General y Particular,
32 ed., 1867, p. 540-541.

Lopez Gomez, L., Gisbert Calabuig, J.A.: Tratado de Medi-
cina Legal, 38 ed., 1970, vol. 3, p. 491.

Anales, vol. 6, 1831, p, 15%9-179, Orfila: Del envenena-
miento por el ac. acético.

Anales, vol., 47, 1852, p. 199-222, Orfila: Del envenena-
miento por el ac., tartarico.

Mata, P.: Compendio de Toxicologia General y Particular,
338 ed., 1867, p. 516.

Anales, vol, 9, 1833, p. 405-410, Orfila y Barruel: Caso
de colera tomado por envenenamiento.

Orfila: Tratado de Medicina Legal, 44 ed,, traducida al
espafiocl, 1848, vol. 3, p. 134.

Anales, veol. I, 1829, p. 235-256. Orfila: Dictamen y ex-
perimentos sobre leos efectos del alumbre. Asunto del far-
macéutico M., juzgado primero por el Tribunal de Policia
Correccional y en utltima instancia por el Tribunal Real
de Paris (apelaciones correccionales).



39.

4G,

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50,

51.

52.

Anales, vol. 8, 1832, p. 180-198. Presuncicon de envenena-
miento por el alumbre.

Anales, vol. 2, 1834, p. 240-241, Orfila: Nota sobre los
efectos toxicos del cianurc de potasio administrado en
lavativa.

Anales, wvol, 26, 1841, p. 399-427., Orfila:; Sospecha de
envenenamiento por el ac. cianhldrico, Consulta médico
legal relativa a la muerte de J.F. Pralet, antiguo procu-
rador de la ciudad de Chambery.

Anales, vol., 29, 1843, p. 103-148. Orfila: Sospecha de
envenenamiento por el ac., cianhidrico, Segunda consulta
médico legal relativa a la muerte de Pralet.

Anales, wveol. 29, 1843, p. 404-415, Orfila: Memoria sobre
el cianuro de potasio.

Anales, vol. 46, 1851, p. 147-230, Crfila; Memoria sobre
la nicotina y sobre la conicina.

En 1830 Orfila habla descubierte, tras la experimentacion
animal, que la morfina, estricnina y brucina podian toda-
via extraerse de los estomagos de los cadaveres despues
de unos meses de inhumacidn.

Anales, vol. 49, 1853, p. 472-477. Bibliografia: A. Brierre
de Boismont. Tratado de Toxicologia por Orfila, 52 ed.,
1gs2.

Anales, vol. 48, 1852, p. 359-369, Orfila: Envenenamiento
por la morfina. Muerte del doctor Ellenberger,

Anales, vol. 7, 1832, p. 627-668, Orfila: Memoria sobre
el envenenamianto producido por mezclas de sustancias
venenosas.

Anales, wvol. 31, 1844, p. 430-442. Orfila: Algunas refle-
xiones criticas sobre los medios de concluir en medicina
legal, y sobre la pretendida localizacion de los venenos,

Anales, vol. 32, 1B44, p. 228-230. Orfila: Carta a 1la
Academia de Ciencias, dirigida al redactor jefe de los
Anales el 1 de Junio de 1844,

Anales, vol.33, 1845, p.347-368. Orfila: Refutacion de
dos errores centra los cuales importa prevenir a los ex-
pertos encargades en la investigacion meédico legal de
los venenos.

Anales, wvol. 13, 1835, p. 485-500. Orfila: Memcria sobre
varios puntos de medicina legal.
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