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El paper de la competéncia en les
comunitats vegetals mediterranies

Montserrat Vila*

Resum

Es revisen alguns estudis sobre I’efecte de la
competencia en I'estructuracio de les comu-
nitats vegetals de les regions mediterranies per
tal de determinar quins son els mecanismes de
competeéncia que s han observat i les limita-
cions dels estudis duts a terme.

També es fa esment dels mecanismes de
coexistencia que redueixen la competéncia
entre especies vegetals. La majoria dels
estudis estan basats en observacions dels
patrons de distribucio i abundancia de les
especies. Pero en els darrers deu anys s’han
publicat alguns estudis experimentals que
analitzen la interaccio de la competéncia amb
altres factors biotics i abiotics. Segons aquests
estudis, la competéncia per 1'aigua i pels
nutrients del sol seria més important que la
competencia per la llum. El foc disminuiria la
competencia entre plantes i entre espécies, tot
i que en els estadis inicials de regeneracio la
competencia afavoriria els individus de major
grandaria. La diferenciacio de ninxols en
quant a la fenologia, la morfologia del siste-
ma radical i la diversitat de respostes a I’eixut
estival, explicaria que les espécies que
competeixen per algun recurs limitant puguin
coexistir en els estadis més madurs de la
comunitat. Diferéncies en els requeriments per
a la regeneracio i la reproduccio, i 1'hetero-
geneitat dels microambients disponibles,
explicarien que les especies competissin poc
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en els estadis primerencs de desenvolupament
de la comunitat.

Mots crau: Al-lelopatia, coexisténcia
d’especies, competéncia pels recursos,
chaparral, ninxol ecologic, vegetacid
mediterrania.

Abstract

The role of competition in Medite-
rranean plant communities

This paper reviews studies about the effect of
competition on the structure of plant
communities in mediterranean regions to
determine the mechanisms of plant competition
and the limitations of these studies. The review
also addresses the coexistence mechanisms
that decrease competition among species in
these regions. Most studies are based on the
patterns of species structure and abundance
However, during the last decade have appeared
some publications on experimental studies
that analyze the interaction of competition with
the biotic and abiotic environment. According
to these studies, competition for water and soil
nutrients is more important than competition for
light. Fire may diminish competition among
individuals and among species, although
during the early stages of regeneration,
competition favors the largest individuals
Nicre differentiation with regard to phenology,
morphology of the root system and diversity of
the responses to summer water stress may
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explain why species may compete for some
limiting resources and coexist at the mature
stages of community development. Differences
in the requirements for regeneration and
reproduction, and also the heterogeneity of
the microenvironment, may explain why
competition is less important at the early stages
of community development.

KEyworDs: Allelopathy, species coexistence,
resource competition, chaparral, ecological
niche, mediterranean vegetation.

Resumen

El papel de la competencia en las
comunidades vegetales mediterraneas

Se revisan algunos estudios sobre el efecto
de la competencia en la estructura de las co-
munidades vegetales de las regiones medi-
terraneas con el objetivo de determinar los
mecanismos de competencia que se han observa-
do y las limitaciones de los estudios Ilevados
a cabo. También se hace referencia a los
mecanismos de coexistencia que reducen la
competencia entre especies vegetales. La
mayor parte de los estudios estan basados en
observaciones de los patrones de distribucion
y abundancia de las especies. No obstante, en
los Ultimos diez afios se han publicado algu-
nos estudios que analizan la interaccion de la
competencia con otros factores bidticos y
abiéticos. Segun estos estudios, la competen-
cia por el agua y los nutrientes del suelo seria
mas importante que la competencia por la luz.
El fuego disminuiria la competencia entre
plantas y entre especies. No obstante, en los
estadios iniciales de regeneracion, la compe-
tencia favoreceria a los individuos de mayor
tamafio. La diferenciacion de nichos en cuanto
a la fenologia, la morfologia del sistema de
raices y la diversidad de respuestas a la
sequia estival, explicaria que las especies que
compiten por algln recurso limitante puedan
coexistir en los estadios mas maduros de la
comunidad. Diferencias en los requisitos para
la regeneracion y la reproduccion, asi como la
heterogeneidad de los microambientes dispo-
nibles, explicaria que las especies compitieran
poco en los estadios iniciales de desarrollo de
la comunidad
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Introduccio

Preguntar-se si les plantes competeixen
es pot considerar una pregunta trivial per a
molts ecolegs i botanics. Pero esbrinar si la
competéncia és un factor més o menys
important que altres factors biotics o abiotics
en estructurar una determinada comunitat
vegetal no té una resposta tan clara. Fa deu
anys, FowLer (1986) va realitzar un estudi
bibliografic detallat sobre competencia
vegetal en zones arides i semiarides. La
competéncia en aquestes zones caracte-
ritzades per una limitacio de I’aigua per al
creixement i la supervivéncia vegetals és
comu i forta. A les regions de clima
mediterrani 1’aigua també ¢és un recurs
limitant; pero aquell estudi estava centrat en
zones desertiques i praderes seques, sense
fer referéncia a les regions mediterranies.
Per aquest motiu, en aquesta revisio es
tractara de la competéncia vegetal en regions
de clima mediterrani. La vegetacio medi-
terrania representa menys d’l1 % dels
ecosistemes terrestres del mon, pero alhora
constitueix una flora amb molts endemismes
i de gran riquesa floristica. lLa raresa
d’aquesta vegetacio i la seva representacio
en els cinc continents la fan atractiva
d’estudiar perqué implica que arees
disjuntes possiblement comparteixen les
mateixes forces selectives.

S’entén per competéncia vegetal la
interaccio negativa entre individus, poblacions
o espécies vegetals que disminueix o su-
primeix la supervivencia, el creixement i la
reproduccio de les plantes que interaccionen.
Els vegetals tenen pocs requeriments per
viure i, per tant, a grans trets, els recursos



pels quals els vegetals poden competir son
pocs: espai, llum, aigua, nutrients, pol-li-
nitzadors. Pero a vegades resulta dificil de
determinar quins recursos estan implicats en
la competencia i quins son els mecanismes
a través dels quals les plantes competeixen.
Per aquest motiu, en aquest article s’utilitza
el terme competenciaen el sentit més ampli
(ConNELL, 1990), des del moment que inclou
I’explotacio dels recursos (Ilum, aigua, etc.)
o la interferéencia via contacte fisic o
’excrecio de substancies quimiques que
tenen un efecte toxic per a la planta veina
(al-lelopatia).

Aquest article de revisio pretén constatar
que determinar si la competéncia és
important o no depén en gran manera de
[estat de desenvolupament de la comunitat
d’estudi. Les comunitats mediterranies, pre-
senten d’una banda dues caracteristiques que
fan pensar que la competéncia ha de ser
important quan la vegetacio ¢s madura: 1)
[aparenga d’una vegetacid composta
majoritariament per espécies arbustives
llenyoses, sovint amb les capgades i els
sistemes radicals encavalcats, indicarian que
les plantes que la componen interaccionen
negativament; 2) I’eixut estival i la pobresa
en nutrients d’alguns sols contribuirien al
fet que la competéncia per 1’aigua i pels
nutrients del sol fos important. Pero de
["altra, les comunitats vegetals mediterranies
estan freqiientment sotmeses a pertorba-
cions, ¢s a dir, a processos que eliminen la
biomassa existent com ara el foc i les
aclarides, i que per tant disminueixen la
competencia com a resultat de la disminucio
de la densitat de la vegetacio i a un augment
dels recursos disponibles de cada planta.

Aquestes hipotesis encara que semblin
contradictories no ho sén si tenim en compte
que la competéncia vegetal varia espa-
cialment i temporal en una comunitat segons
els gradients de disponibilitat de recursos i

de pertorbacio (Wiens, 1977). Els objectius
d’aquest assaig son revisar alguns estudis
sobre la competéncia en comunitats
mediterranies d’arreu del mon i assenyalar
les limitacions dels meétodes emprats. Es
comenta quins aspectes de I’estructura de les
comunitats es veuen més afectats per la
competencia i quins son els mecanismes de
competeéncia que s’hi han observat. Tamb¢
es comenten alguns treballs que han explorat
la interaccid entre la competéncia i els
efectes de les pertorbacions en comunitats
vegetals mediterranies. Finalment, es
remarquen alguns processos que explicarien
com diferents especies aconsegueixen reduir
la competéncia i, per tant, coexistir.

Evidencia de ’existéncia de la
competéncia

Quasi tots els estudis que s’han dut a
terme sobre competéncia en comunitats
mediterranies son estudis de curt termini (1-
3 anys) i quasi tots han trobat evidéncia que
existeix competencia en el transcurs de
[’estudi. La majoria s han fet al chaparral i
al coastal sage scrub de California o bé a
les comunitas mediterranies australianes.

L’estudi dels patrons de distribucio i
abundancia de les comunitats mediterranies
al chaparral han mostrat que la densitat de
la vegetacid disminueix a mesura que la
vegetacido envelleix (ZammiT & ZEDLER,
1987). Es a dir, a mesura que la comunitat
es fa madura algunes plantes es fan més
grans, pero altres es moren. Segons sembla,
aquesta mortalitat no esta relacionada amb
una senescencia ontogénica de la planta,
sind amb la disminucid6 dels recursos dispo-
nibles de la planta.

Els estudis de veinatge, els quals justifi-
quen [’existéncia de competéncia si es
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demostra una correlacié negativa entre algun
parametre de vigor (ex. creixement) d’una
planta focal i el vigor del veinatge (index
de competencia) o bé una correlacio positi-
va entre la suma del vigor de dos veins i la
distancia entre veins, també s han utilitzat
per afirmar la presencia de competeéncia.
Fuentes & Gurierrez (1981) varen trobar
que existia una correlacio positiva entre la
suma de les capcades de parells d’arbusts al
matorral xil¢ i la distancia que els separava
tant entre parelles de la mateixa especie com
entre parelles interespecifiques. Pero aquest
tipus de mc¢tode sovint té problemes. A
vegades, quan la densitat vegetal és molt alta
i moltes espécies entren en joc no es troba
cap correlacio significativa i es conclou que
no hi ha competéncia quan en realitat el que
succeeix ¢s que no s’hi ha pogut detectar.
Per citar-ne un exemple, en un estudi sobre
la rebrotada del bruc d’hivern (Erica
multiflora) s’ha trobat que la biomassa dels
rebrots ve determinada molt feblement per
la biomassa dels veins de romani
(Rosmarinus officinalis) localitzats en un
radi de mig metre al voltant de la planta focal
(ViLA, Storr & WENER, dades no publicades).
Pero en canvi, I'eliminacié de les plantes
veines en aquest radi augmenta significa-
tivament la rebrotada de la planta focal, fet
que indica que la competencia és important.

[.a majoria dels estudis sobre competencia
que s’han dut a terme en les comunitats
mediterranies son anomenats experiments
naturals. Aquests estudis consisteixen a
comparar la supervivencia, el creixement, la
reproduccid, etc., d’una espécie A en arees
on un suposat competidor B és absent amb
una altra area on A i B coexisteixen. Aquest
tipus de comparacié no permet eliminar la
hipotesi alternativa que les espécies en
consideracio A i B possiblement no
difereixen en la seva tolerancia a ambdues
arees d’estudi i que altres causes ontogeniques
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o ambientals no relacionades amb la
competéncia determinen el creixement de
I’especie A suposadament afectada per
I’efecte de la competencia de B. Per
exemple, al chaparral, KeeLey et al. (1981)
varen observar que zones recobertes per
plantes herbacies despres del foc no ho
estaven per especies llenyoses. Aquests
ecolegs varen suposar que les plantes
herbacies inhibien el creixement dels
arbustes, pero també podria ser degut a
diferencies en el desenvolupament d’ambdues
formes de creixement després del foc segons
el regim de pluges.

Els experiments de camp que impliquen
la manipulacié de les densitats de les
poblacions vegetals son essencials per de-
mostrar que la competencia té lloc (AARSSEN
& Epp, 1990). Pero existeixen pocs estudis
ben dissenyats sobre competéncia en
comunitats vegetals mediterranies. Alguns
d’aquests estudis publicats es descriuen tot
seguit.

1. Mecanismes de competéncia

1.1. Competéncia per I'aigua

El clima mediterrani es caracteritza per
un fort eixut estival durant els mesos d’estiu
que limita el creixement de les espeécies
vegetals. Grime (1977) suggereix que la
competéncia és poc important en habitats
sotmesos a periodes de fort deficit hidric.
Segons aquesta teoria, a les zones de clima
mediterrani, la competéncia hauria de ser
poc important comparat amb I’efecte directe
de I’eixut estival. Gorpon et al. (1989) han
demostrat que algunes especies anuals del
chaparral  afecten negativament [’esta-
bliment de plantules i la supervivéncia de
plangons de Quercus douglasii en relacio
amb la disponibilitat d’aigua del sol. Pero



altres estudis han trobat que I’estrat herbaci
no té un efecte significatiu en I’establiment
de plantules (MoreNo & OrcHiL, 1992).
Possiblement, la major disponibilitat d’aigua
de les plantes herbacies quedi contrarestat
per una menor evapotranspiracio del sol sota
la capgada herbacia. No hi han estudis de
manipulacio de les densitats de les pobla-
cions vegetals acompanyats de mesures de
potencials hidrics de la planta i del sol per
tal d’inferir I’existencia de competeéncia per
[’aigua en comunitats arbustives.

1.2. Competéncia pels nutrients del sol
Experiments de fertilitzacié han de-
mostrat que la deficiéncia nutritiva de molts
sols limita el creixement dels arbustos
mediterranis (McMASTER ef al., 1982). Perd
pocs estudis han establert si diferents nivells
de disponibilitat nutritiva indueixen a dife-
rents intensitats de competéncia. Segons
GRrIME (1977), si un sol és pobre en nutrients,
la competéncia ¢s feble perque les plantes
creixen poc i no interfereixen per la llum.
Pero segons altres ecolegs (Timan, 1987,
Cuarin - & SHaver, 1985), en aquestes
circumstancies la competéncia pels recursos
del sol seria intensa. Un estudi molt rigoros
sobre I’efecte de la competéncia pels
nutrients i ['aigua en I’establiment, i la
biomassa d’especies herbacies en el
chaparral ha estat dut a terme per SWANK
& Orcuer (1991). Aquests ecolegs han
observat que la competéncia subterrania de
les plantes arbustives limitava I’establiment,
la supervivencia, la biomassa i el re-
cobriment de les plantes herbacies.
Recentment, en un estudi d’eliminacio de
veins i de fertilitzacio (N:P:K) fet en un
matollar catala, Vit A & TERRADAS (1995a) han
observat que determinar si la competéncia
¢s present segons la disponibilitat de
nutrients en el sol depén del parametre de

creixement utilitzat. La competéncia en li-
mitar el nombre de rebrots i de flors
d’Erica multiflora (bruc d’hivern) va ser
més important quan el sol s’havia fertilitzat,
fet que donaria suport al punt de vista de
GRIME (1977). Pero, en canvi, els dos factors
no varen interaccionar en determinar la
biomassa d’aquestes dues estructures, i per
tant aquest resultat estaria d’acord amb la
teoria de TiLmaN (1987).

1.3. Competéncia per la llum

Obviament, la competéncia per la llum
determina molts dels aspectes verticals de
I’estructura de les comunitats. Al chaparral
s’ha observat que comunitats monoespe-
cifiques de Ceanothus megacarpus i
d’Adenostoma  fasciculatum s autoacla-
reixen (self-thin) al llarg del temps, i que
aquest fenomen va acompanyat d’una
reduccio dels teixits fotosintétics en relacio
amb [’acumulacié de material llenyds
(SCHELESINGER & Girl, 1980). En aquestes
poblacions, durant un interval al voltant de
5-15 anys després del foc la competencia per
I’aigua redueix la densitat de la poblacio,
mentre que la competéncia per la llum
limitaria el creixement de les plantes
supervivents.

De tota manera, no sempre |’ombra
produida per les capgades te un efecte
negatiu en el desenvolupament de les
especies dels estrats inferiors. Existeixen
estudis que indiquen que I’estrat superior
afavoreix I’establiment de plantules (nurse
effects). CarLaway & D’ANtOoNIO (1991)
varen observar que hi havien més plantules
de Quercus agrifolia a sota de la capgada
d’arbustos que en espais oberts. Aquesta
distribucié anava lligada a una disminucio
de I'herbivoria i de I’estres hidric de les
plantes protegides en comparacié amb les
establertes als espais oberts. Possiblement,
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en les comunitats mediterranies que
gaudeixen d’una forta insolacio la
competéncia per la llum no sigui tant
important com la competencia pels recursos
del sol. Estudis fets en un matollar de la
costa tarragonina han demostrat que la
competencia subterrania és més important
que la competéncia per la llum en disminuir
la rebrotada d’Erica multiflora (ViLA, 1993).

1.4. Al-lelopatia

LLa suposada existéncia de substancies
al-lelopatiques al chaparrali els seus efectes
negatius va donar lloc a una extensa litera-
tura durant els anys setanta. Aquests estudis
demostren que exsudats o rentats foliars o
radicals de certes especies redueixen la
preséncia d’unes altres (MULLER, 1974) tant
en bioassajos fets al laboratori com en
experiments de camp. Pero sovint les
concentracions aplicades son majors que les
que es poden trobar en condicions naturals
degudes al rentat de la superficie vegetal en
peu o de la virosta i aix0 fa dubtar de si en
condicions naturals aquest mecanisme de
competéncia és important. DEBANO ef al.,
(1967) han constatat que aquestes substancies
tenen un efecte hidrofobic en el sol i
inhibeixen el creixement dels bacteris
nitrificants i per tant poden disminuir la
disponibilitat de N al sol. Alguns elements
quimics produits durant el procés de
descomposicié de la virosta també poden
inhibir la preséncia de bacteris responsables
de la mineralitzacio del sol i, per tant, la
qualitat del sol pot empitjorar en aquests
microambients.

2. Competéncia i pertorbacions:
Competéncia després del foc.

S’ha postulat que les pertorbacions
disminueixen la competéncia intraespecifica
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i interespecifica en un habitat perque
disminueixen el nombre d’individus i per
tant hi ha més recursos a compartir entre
menys individus. En el cas de les plantes,
mentre es regeneren son més petites i
possiblement requereixen quantitativament
menys recursos que en una comunitat ma-
dura (Sousa, 1984). Pero el fet que els
organismes vegetals siguin sessils fa que el
seu creixement depengui més de la presencia
de plantes veines que de la disminucio de la
densitat vegetal a gran escala. Per tant,
després de pertorbacions, encara que hi hagi
menys vegetacio, hi haura competéncia en-
tre plantes veines si estan molt properes.
Les regions mediterranies experimenten
focs freqiients i de gran intensitat. El
seguiment de la regeneracio de la vegetacio
després del foc ha rebut una considerable
atencio en els darrers vint-i-cinc anys.
Reiteradament, s’ha esmentat que les
espécies rebrotadores tenen un efecte
competitiu major que les especies que es
regeneren per llavors (CHRISTENSEN &
MuLLER, 1975; KEELEY & ZEDLER, 1978).
KeeLEy & ZepLER (1978) admetien que les
espécies germinadores del chaparral no eren
bones competidores comparades amb les
rebrotadores. Les especies rebrotadores com
I’Adenostoma fasciculatum mantenen el sis-
tema radical ben desenvolupat després del
foc, i per tant se suposava que eren compe-
tidores superiors que les que morien després
del foc (Arctostaphylos glauca, Ceanotus
greggii), les quals havien de germinar per
mantenir-se en la comunitat. Perd pocs
estudis experimentals demostren aquesta
hipotesi. Kummerow et al. (1985) no varen
trobar que la germinacié de plantules de
Ceanotus greggii sis mesos després d’un foc
a San Diego (California) depengués de la
preséncia de rebrots o del recobriment de la
vegetacio herbacia. En canvi, Tyrer (1991)
ha trobat que I’eliminacio d’arbustos



després del foc millora la superviveéncia de
les plantules tant de les especies arbustives
com de les plantes anuals. Les diferéncies
en I’efecte i la resposta a la competeéncia
deuen ser degudes a diferéncies en la
grandaria, en les formes de creixement i en
I’adquisicio dels recursos entre individus
que no pas diferéncies en el tipus de
regeneracio.

En un estudi fet a Catalunya (ViLA &
TErRRADAS, 1995b) s’ha trobat que la
rebrotada del bruc d’hivern després d’un foc
no depenia de I’eliminacié del garric
(Quercus coccifera), arbust que té un
creixement molt vigoros i que préviament
al nostre expe-riment se suposava ser molt
competitiu. La rebrotada tampoc no es va
modificar amb la presencia d’altres espécies
de veins. Per tant, segons aquests estudis,
la competéncia no sempre és un factor
important en la regeneracié de les
comunitats mediterranies després del foc.

3. Diferenciacio de ninxols

Segons el principi d’exclusio competiti-
va (HArDIN, 1960), la separacio de ninxols
explicaria que per evitar la competencia per
un recurs limitant entre espécies que
coexisteixen ha d’existir una certa dife-
renciacid en ’adquisicio d’aquest recurs.
Pero aquest fenomen és dificil de visualitzar
en organismes vegetals perqué necessiten un
rang de recursos essencials ~CO,, aigua,
minerals, [lum, espai i pol-linitzadors— molt
estret i similar.

Excavacions experimentals han permés
veure que els sistemes radicals de plantes
llenyoses mediterranies son extensos. La
distribucio de les arrels varia segons sigui
I’estrat aeri que ocupen. Dopp et al. (1984)
distingeixen cinc tipus de sistemes radicals
als ecosistemes mediterranis costaners

d’Australia amb diferents tipus de
modificacions morfologiques; pero és difi-
cil establir classificacions de la morfologia
de les arrels d’espécies d’altres comunitats
mediterranies perqué les estructures subte-
rranies tenen una morfologia molt plastica
(CANADELL & ZEDLER, 1994) i varien molt
tant dintre d’una especie com entre espécies
segons sigui I’estructura del sol. Pero, en
general, les observacions mostren que sovint
els sistemes radicals d’individus veins es
troben molt encavalcats (Horrman &
KummErOW, 1978), 1 aixo ens fa pensar que
competeixen.

Estudis de camp han examinat les
diferéncies morfologiques i fisiologiques
d’especies que coexisteixen per tal de de-
terminar si existeix separacid de ninxols.
Diferencies en la fenologia de les especies
coexistents afavoreix 1’as optim dels recur-
sos del medi i una competéncia minima en-
tre les especies que comparteixen el mateix
habitat. Multiples seguiments han de-
terminat diferéncies en I’¢poca de floracio i
fructificacié entre espécies coexistents
(OrsHAN et al., 1989), fet que implica dife-
réncies quantitatives en els requeriments
dels recursos essencials. Aquesta diversitat
morfologica també va lligada a una di-
versitat de respostes a I’estrés hidric.
Diferents tipus de control del balang hidric
de la planta també poden contribuir que la
demanda hidrica difereixi entre espécies
coexistents. PooLe & MiLLER (1975) han
trobat diferencies en quant als potencials
hidrics i al control estomatic d’espécies en
el chaparrali al coastal sage scrub lligades
a diferent morfologia radical.

Diferéncies en els patrons de pol-li-
nitzacié poden determinar la coexisténcia
d’especies floralment similars en una area
determinada. Pero estudis de biologia
reproductiva fets en comunitats arbustives
de Dofana han demostrat que les espécies
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que la componen son molt poc espe-
cialitzades en quant als mecanismes de
pol-linitzacié. La fecundacio i la produccio
de llavors no esta limitada pel pol-len
(HERRERA, 1988). Aquesta pol-linitzacid
generalitzada permet que espeécies que
floreixen durant la mateixa ¢poca de I'any
atreiguin el mateix tipus d’insecte.
D’aquesta manera es contribuiria a la
supervivencia i al manteniment de moltes
especies herbacies mediterranies amb
capacitat colonitzadora.

[’existéncia de requeriments especifics
tals com refugis per als herbivors,
microtopografia o variabilitat del substracte
tamb¢ afavoreixen la supervivencia i el
creixement vegetal. L’existéncia de llocs
segurs (safe sites) pot restringir 1’esta-
bliment de plantules de diferents especies
en arees particulars d’un mateix habitat
(LaMONT et al., 1989; CALLAWAY & D’ ANTONIO,
1991).

En alguns estudis no s’ha observat que hi
hagi diferenciacio de ninxols quan la
vegetacio ha assolit un estadi de maduresa.
Pero hi pot haver segregacio en els estadis
de regeneracid o reproduccid (ninxol de
regeneracid), per exemple en quant a la
produccié de llavors, la dispersi6 dels fruits
o llavors, la germinacio de les llavors i
I’establiment de plantules (Bonp et al.,
1992). Aquestes diferencies en els reque-
riments dels recursos en els estadis més
primerencs, junt amb [’heterogeneitat dels
microambients disponibles (ex. comparti-
mentacio del sol), explicaria que diferents
especies competeixin poc en els periodes
inicials de la seva existéncia i que no hi hagi
diferenciacié de ninxols en estadis més
madurs de la comunitat.
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