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Les dades assolides pels metodes universals de Fedorow

XI (continuacio)
La determinacio dels Feldespals i llurs macles
per

J. MarceT RiBa (1)

Relacions entre les macles dels feldespats, la composicié dels mag-
mes, les condicions de consolidacié i el jaciment.—La determinaci6 de
les lleis de macla dels feldespats de les roques pels métodes universals,
que ha pres carta de naturalesa des de fa poc en les investigacions petro-
grafiques, ha permés d’estudiar les relacions que uneixen les macles, la
composicié dels magmes, les condicions de consolidaci6 i el jaciment.

Feporow posa especial atenci6 en la fregiiéncia de certes lleis de ma-
cla del Bogoslowsk’schen Bergreviers.

Sasor dedui una série de lleis sobre aquestes relacions, a I'estudi
de les quals contribuiremn també nosaltres de retorn de Genéeve.

La reduida serie d’investigacions fetes per fixar la frequéncia de les
diferents macles de les plagioclases de les roques, degudes la major part
a Sasot, Carrasco, GysiN, BorLoz i ReinnarD, gairebé tots de I'escola de
Duparc, han estat resumides en la darrera memoria dels prof. Duparc
1 REiNHARD. Amb molt encert, Ussow,Herrmann, Loborcanikow i NikiTiN han
donat en quadros la freqiieacia de les diverses macles. El primer d’aquells,
per extensi6 de lesidees de VioLa, féu 'estudi dels principals agrupaments
i els ordena per ordre d'importancia, de freqiiencia. Les nostres investiga-
cions han estat adressades al mateix fi, anotant en cada determinaci6 la
freqiiencia de les diverses macles trobades. Viova ha lligat la freqiiencia de

determinades macles a I’habitus dels cristalls que formen la macla estu-
diada.

Diferents autors i entre ells Sasor, Gysin i BorLoz han estudiat la re-
lacio entre la [reqiiéncia de les diferents macles i la basicitat de la pla-
gioclasa 1. pertant la composicié del magma. El segon estudia espe-
cialment la reparticio dels tipus de macla en les roques gabriques per ell
descrites de I'Ural 1 dona una série de taules en qué destacala freqiien-
cia de les diferents macles de les diverses subfamilies gabriques, estudis
que generalitza més tard a altres roques. Duparc i ReiNnHARD han fet va-

S (1) ¥ Pd;t‘:l, 11, 11I, veure ButLLET1, febrer de 1925, pp. 54-59; IV, V, VI, juny, pp. 157-
162; VII, novembre-desembre, pp. 211-216, 251-259; VIII, IX, desembre, p. 260; X, novembre
de 1926, pp. 147-150; XI, maig 1927, pp. 71-75.
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riades observacions en aquest sentit, aixi com nosaltres mateixos. Bogr-
Loz ha tet semblants estudis en microlits i fenocristalls de roques efusi-
ves. ScHLOSSMACHER també ha orientat les recerques en sentit semblant.
Loborcunikow, ha dressat el diagrama de la relativa freqiiencia de les
macles de diversa composicid, de les roques del districte de Zaissanne
(Gouv. Sémipalatinsk).

Duparc i REINHARD, en resumir els estudis fets pels investigadors
esmentats, deixen veure la relacio entre els tipus de ..1acla i la basicital
de la plagioclasa, sobre la qual Sagor enuncia en 1915 interessants
lleis. Carrasco i Gysiv tracten el mateix fet, aquest darrer especial-
ment sobre les roques esmentades. BorLoz i Gysin han estudiat per altra
part les relacions que es poden establir en les roques a dos temps de con-
solidacio entre els fenocristalls i els microlits, desde’'l punt de vista de
les variacions de basicitat d’'una part i els tipus de macla d’altra.

Gysin, ha deduit certes relacions, entre algunes lleis e macla i el ja-
ciment.

Herrmann, basant-se en el fet d'individualitzar-se p.imerament els
cristalls basics i en la relativa freqiiencia de determinades macl=s, ha
abordat 'estudi de la serie genética dels cristalls maclats. | ODOTCHNIKOW
ha estudiat les causes de les diferéncies esmentades i I'efecte de la pres-
sio.

Un dels. principals fruits dels estudis realitzats per nosaltres a Gene-
ve, sota la direccio del prof. Durarc, he estat el de poder contribuir de
retorn a Barcelona al coneixement deis fets assenyalats.

La investigacié dels feldespats i llurs macles. —La determinacio dels
feldespats pels métodes de Feporkow cem ha fet remarcar Duparc 6s
una simple operacié de gecmetria a I’espai, que consisteix a fixar amb
precisié en una esfera o projeccio els pols dels elements dptics i cristal’
lografics del mineral estudiat utilitzant una sola secci6 qualsevol. La po-
sici6 d'un element tan sols, pla d’exfoliacio, de macla, etc. respecte els
eixos de I'el"lipsoide fixen el feldespat. En un principi 'autor,com ens diu
Nikiti, determinava I'extinci6 a la projeccio i la comparava amb la dels
diagrames de Max Schuster 0 els més complets de Fouqui:

La determinacio es realitza senzillament deduint en la projeccié les
coordenades dels pols dels plans d'exfoliaci6 o dels eixos de macla iplans
de contacte respecte els eixos de I'e'lipsoide. Aquelles es determinen de
la forma indicada en estudiar els cristalls maclats.Una volta situats en el
diagrama de determinacio dels feldespats, que manifesta clarament la po-
sicié dels plans d‘exfoliacio i eixos i plans de macla i contacte dels diver-
sos feldespats, es dedueix directament el feldespati el percentarge d’
anortita, I'eix de macla i el pla de contacte de la macla buscada i per tant
el tipus d’ella.

Les tres coordenades esferiques d'un dels elements cristal lografics
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geometrics o optics, pla d'exfoliaci6, de macla, etc. respecte els tres ei-
xos de I’el'lipsoide fixen, doncs, la natura del feldespat i la seva macla, i
per altra part permeten veure I'existéncia de termes potassics en la cons-
titucio de la plagioclasa, per no superposar-se el pol fixat sobre les cur-
ves del diagrama en forma deguda.

Nosaltres preferim un canvi de pla de projeccié de la projeccid inicial
per tal d’observar la posici6 dels diversos pols en el diagrama sense ne-
cessitat de determinar per cada un d’ells aquelles coordenades i evitar
les construccions indispensables per situar-los exactament en el calc o en
el diagrama de determinacio.

Taula de la importancia de les macles dels feldespats,
segons NIKITIN.

HEMITROPIES NORMALS HEMITROPIES PARALEL'LES COMPLEXOS

Importants ‘ Rares Importants Rares Importants

\

(010) T 1, (100) VII'| [100] 111 (1o v L [100] 1T (0O1) V’
Ao I | L (201) [010] V i [010] 1T (001) HI*
AL21) X L (T11) [0o171v 1 [001711 (010) VII
1 O2ZDIX L T01) . [100] 11 (010) VI
| (T10)VIL | (130)

L(110) XN (T11)
1 R.S. 1 (130)

Els diagrames estereografics de determinacié dels feldespats i llurs
macles. —La importancia d’aquests diagrames en les investigacions petro-
grafiques ens féu estudiar d’'una manera especial la labor realitzada en la
seva gestacio. Els resultats obtinguts eren destinats a la INsTiTUCIO
Caratana p'Historia NaturaL i foren ja mostrats en 1925, perdo la
poca difusio dels metodes universals en el nostre pais, com en els altres
en zeneral, abstracci6 feta de Ruiissia, Suissa i Alemanya, ens mogué &
extendre el pla d’estudi i mostrar d’'una fais6 resumida I'estat actual dels
metodes universals, incloent naturalment I'estudi inicial sobre els diagra-
mes estereografics de determinacié dels feldespats en la sintesi oferta
dels metodes universals. Amb tot i el temps transcorregut, els treballs i
diagrames establerts recopilats no han sofert grans variacions en els dos
darrers anys, prova evident de la poca aplicacié d'aquest metode, segons
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OuLianorr el més potent mitja d’investigacio en la petrografia moderna.
El diagrama que oferim fou dressat ja fa dos anys, en 1925, pero llur pu-
blicaci6 s’ha vist retardada fins la data actual; ha estat completat ara amb
corbes i pols del recent diagrama de NikiTin.

Fou en aquest darrer any (1926) que el petrograf rus NikiTiN, després
de la seva sortida del seu pais, i actualment professor a I'Universitat
de Ljubljana (lugoeslavia) publica I'estudi complet dels diagrames esmen-
tats: Diagramme des éléments géomelrignes prinsipaua des feldespats
rapportés aux axves de l'indicalrisse oplique, en llengua russa, accompa-
nyat de precisos diagrames; Boupyreu n’ha fet una rescencio critica re-
centment. Com NikiTin ens ha exposat, recentment, els seus diagranes ja
foren enllestits en 1922; perd per la situacio del seun pais nohan estat pu-
blicats fins quatre anys més tard . El mateix autor ens ha honorat amb pre-
cises indicacions sobre 'ordre d’aparicié dels diagrames i les seves carac-
teristiques, qie anotem en el curs del nostre treball.

MicheL-Levy, Feporow, Becke i recentment Duparc i ReinnarD, amb da-
des de Becke i WoiriNGg han realitzat la projeccio de les diverses plagiocla-
ses sobre el pla normal a 'aresta cristal lografica [001] o secci6 normal
al prisma de 3.* espécie, projectant-se el pol de (010) en la interseccié del
cercle de base amb el diametre horitzontal. Stancw ha reproduit el dia-
grama de WiiLeina. Amb aquesta orientaci6, molt practica, es poden es-
tudiar i discutir les macles que tenen per pla de contacte (010): les ma-
cles de l'albita i de Karslbad, les més fregiients.

Sasot, Duparc i Reinaarp han projectat també les plagioclases sobre
un pla perpendicular a I'aresta [100]; pla de projeccié molt indicat per es-
tudiar les macles que tenen per pla de contacte (001) com les macles de
Manebach-Ala A; (010), com les de la Albita-Ala B; o bé (021), com les
de Baveno.

Els mateixos autors han projectat les plagioclases sobre el pla nor-
mal a l'aresta [010); molt indicat per estudiar les macles que tenen per
pla de contacte (010), de Manebach-Aclina A, i de la periclina.

En les recents obres de Durarc i ReinHARD es poden estudiar aquestes
projeccions, tan dtils en la comprovacio de les lleis de macla trobades en
les investigacions per aquests metodes.

En les projeccions esmentades o diagrames estereografics de les
plagioclases s’observa 'emigracio de les direccions 2, B o eixos del’
el'lipsoide, 'emigracié dels eixos oOptics i la del pol de la cara de con-
tacte o de la macla de la periclina, corresponent a les variacions en la po-
sici6 de I’el'lipsoide oOptic, respecte a les diverses arestes o direccions
cristallografijues, de I'albita a I'anortita, termes extrems de la serie
isomorfa de les plagioclases.

L'experiencia ha mostrat que aquests plans de projeccié no sén els
més indicats per estudiar les plagioclases aplicant els métodes universals,
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havent-se preferit projectar-les sobre el pla dels eixos dptics, coincidint
pertant 'eix 3 amb el centre de la projeccio i essent els diametres horit-
zontal i vertical v i « respectivament; una série de curves donen el des-
placament de 0 a 100 % d’An. dels pols de les constants cristallografiques
(cares i arestes cristal lografiques, eixos principals) respecte «, 3 i .

El primer diagrama publicat en vista a I'aplicacio del métode univer-
sal, €s el de Feporow (1898) construit en part sobre les dades de MicHEL-
Levvien part sobre les dades obtingudes per ell mateix aplicant el métode
universal; aquest li oferi un rengle de punts que determinaven el compor-
tament de les corbes corresponents a les diverses macles. Per fixar sobre
elles els punts referents a les plagioclases d'una composicié dada, utilitza
les dades de Max Schusiek i algunes de Fouque.

Fepborow en la seva obra fa remarcar que en lloc d’obtenir una sola
corba per cada constant troba una banda de punts,que en mo ts llocs arri-
ben a 7° d’amplitud, i la seva senzilla observaci6 indica que els punts se
separen d'una corba mitja 1v a 2°, fet després observat pels continuadorg
del métode en voler dibuixar altres corbes.

Aquell autor fa remarcar que en lloc de deduir experimentalment les
seves corbes (010) albita i [001] Karlsbad, les més freqiients, aixi com
les altres, es molt més exacte deduir-las tedricament, basant-se en les re-
lacions optiques d’una série isomorfa de dos cristalls biaxics, com féu
Maviaro, MicHeL-LEvy. [ d’aquesta forma dibuixa les seves corbes (010),
(001), [001] i [100]

Mme.Carrasco utilitza a la Universitat de Lausanne els diagrames de
Feporow, dels quals fa una série de consideracions en la seva tesi doc-
toral; també Hermann els aplica. Amsiurz ha combinat i emprat en la in-
terpretacio dels resultats, les corbes de Nikimin i les posteriors de Duparc
i REINHARD.

Com NikiTiN ens exposa després, el segon diagrama aparegut a Rii-
ssia fou el de Feporow-StraToNowitsch (1899) publicat en el treball d
aquest darrer, que fou revisat per Feporow en col'laboracié amb I'autor
i fou completat amb algunes corbes noves de cares cristal'lines principals
de les plagioclases; el prof. Perrier ens ha facilitat una copia.

Durant els deu anys segiients aquest diagrama fou I'inic publirat,
perd a I'Escola de Mines de St. Petersburg, que en comengar el segle,
era I'nica escola d'aquest métode, amb més o meny gran cercle de deixe-
bles, es reproduiren manualment diagrames en série encara més completa
que comprenien tots els casos possibles en teoria de les Ileis de macla
determinades per les cares més principals en relacié amb 'estructura dels
feldespats (010) i (001). Tots aquells diagrames s’apoiaren en les dades
del diagrama FEDOROW-STrRATONOWIISCH.

El tercer diagrama publicat apareixé en 1910 en un estudi excel*lent d’
Ussow, que com Nikitin continua exposant, fou de gran importancia en la
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divulgacié del metode. Aquest diagrama s’apoia en les,noves dades de
BEeckEe, i 1a major part de les dades les més dubtoses foren substituides
per les dades de WULFING.

Les corbes d’Ussow, (1910) son notables per llur precisio; mostren els
pols dels termes que serviren de base a la seva construccié, no havent-se
substituit per altres obtinguts per interpolacié, donant el percentatge d’
anortita de 10 en 10 °/,. En el diagrama hi han registrades 19 lleis de ma-
cla. El prof. QurianorF, ens ha fet I'elogi dels diagramas d’'Ussow. Ha es-
tat utilitzat especialment per HERRMANN, SCHLOSSMACHER i per BEREK.

El diagrama que acompanya al tercer volum del treball de Nikitin Uni-
vesalni metod Fedorova, que fou publicat en forma litografica en 1915,
representa, com ens diu l'autor, la copia del diagrama que fou acomplert
sota les seves indicacions pels seus deixebles a I'[nstitut de Mineralogia a
St. Peterburg, aproximadament en 1906-7, segons les dades del diagrama
de FEDOROW i STRATONOWITSCH.

La diferéncia consisteix solament en el suplement de les corbes [100],

1 [100] i L [010] ;d'aquesta manera, aquest diagrama compren to-
~(0o1) ~(001)
tes les lleis de macla deduides dels plans (010) i (001), com dels plans de
contacte de macla; oferia encara altra particularitat: és el suplement d’un
diagrama, que compren tots els elements del cristall reduits en un sector
Ng, Nm, Np. Es sota aquest aspecte que entra en el seu curs.

El diagrama esmentat fou publicat per Nikitin com provisional ja que
no solament hi faltava la corba | (021) sin6 que també una part d’altres
corbes eran desfigurades, per falta de major precisio.

En el treball basic de Duparc i REiNnvArRD (1923) es poden veure les
corbes de NiitiN projectades en un mateix quadrant; en vista que la pro-
jeccio resultava massa apretada estengué les diverses corbes atota I'es-
fera. Nosaltres les utilitzarem a Genéve en el laboratori mineralogic del
Prof. Durarc.

Sasor en el curs de les seves determinacions ha utilitzat paralel-la-
ment, tot corregint-los i discutint-los, els diagrames de Micuer-Levy, WoL-
FING 1 NIKITIN.

Sasor (1915), i especialment Sica i FAvgre (1917) també han dibuixat
diverses corbes i especialment la corba del pla d’associacié de la macla de
la periclina, amb dades de MicheL-LEvy, que no fou donada per FEporow
ni per NikiTiN per no acceptar la variacié del pla de contacte d’ella;aquella
corba fou utilitzada per Mlle. Carrasco (1919) en les seves investigacions.
En el notable treball: Quelques corbes nouvelles pour la détermination
des Feldspaths per la méthode de Fédoroff, els dos autors suissos SiGa i
Favre obtenen un gran nouibre de corbes veinals,que a I’ensems que perme-
ten deduir el pla de contacte de la macla, qualsevulla que sigui la posi-
ci6 d’aquell, determinen les diverses corbes del diagrama del feldespats,
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notablement complet per haver-hi deessat algunes noves corbes, 2 base
de dades conegudes. En lloc d'una interpolacio aproximada, fixa les cor-
bes per tota una serie de punts matematics.

LoporcuN 1 Row, en el treball rus Uu cas singulier de formation de
mdacle dans un phénoctistal du labrador, inclou una série de corbes,
moltes d’elles dibuixades per primera volta.

En retornar de Geneve a primzrs de 1922 aplicarem els metodes de
Feporow a varies roques interessants descrites pel Prof. San MiGueL DE
La Cimara i havent estat indispensable el diagrama de les plagioclases
utilitzat al laboratori del Prof. Duparc obtinguérem provisionalment un
diagrama estereografic a base del de Micter-LEvy amb pla de projeccio la
seccio recta del prisma de 3.* espécie, fent el canvi del pla de projeccio
amb el transportador de Wurrr i a la projeccié obtinguda hi afegirem els
pols de l'ortosa, anortosa i microclina, fent del diagrama especial de
les plagioclas  un de general dels feldespats Entretant fou publicat per
SaBoT (1922) un extracte de la seva tesi doctoral (1915) sobre la deter-
minacié de les plagioclases pels métodes de Fenorow, fidel expressio dels
difosos pel nostre prof. Mr. Duparc. Les corbes de Nikitiy, utilitzades a
Geneve des de 1912 algunes de les quals es poden veure en el treball de Sa-
Bo1 resultaren moltsemblants a les obtingudes per nosaltres amb les dades
de MicHeL-LEvy.Adoptarem de totes maneres aquelles corbes afegint-hi la
corba [001] obtinguda p=rinterseccio dels plans (100) i (010) corresponents
a plagioclases de diferents percentatges d’ancrtita. La corba dibuixada per

Sasor amb dades de MicHEL-LEVY reterent a la variacio del pol o del pla de
contacte de la macla de la periclina respecte els eixos =, 3 i Y, que fou

calculada per la variacio en (010) de la traca del pla de contacte o, s’intro
dui també en el nostre diagrama. Les eorbes esmentades donaren resul-
tats ben satisfactoris, com es pot deduir de les investigacians publicades,
RevHARD ha fet unes observacions critiques de les corbes per nosaltres
adoptades.

El diagrama publicat recentment pels Prof. Durarc i REINHARD (1923),
ha tingut general acceptacio i des de 1922 I'hem adoptat.Ha estat utilitzat
també per PerriEr (1924) a [talia, CarsTeN (1924) a Noruega, KrisunNan(1924)
a Anglaterra,Amsturz (1925) a Suissa,i fou obtingut amb dades de Becke Al
diagrama de Duparc i ReiNvarD segui pocdesprésel de WuoLriNnG (1923-4),
reproduit després per Stanciu. Nosaltres afegirem tot seguit al diagrama
de Duparc-ReiNHARD altres corbes algunes compreses també en el diagrama
que publica WorrinG.Les corbes introduides en el diagrama per nosaltres
adoptat foren basades amb dades de Duparc i RENHARD 0 en corbes que les
determinen. Les corbes esmentades s6n° (110),(101 ).(QOI). (021), que els
autors no dibuixaren per ésser secundaries i per tal de no complicar la
projeccio. Incluirem també els pols de les diverses cares importants de la
ortosa, anortosa i microclina, amb dades de MicHEL-LEvY com ja férem
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en el nogtre primer diagra na, per tal que el diagrama servis a la investi-
gacio e tota mena de feldespats, ja siguesin ortoclases com plagioclases.
Les jyfojeccions inicials foren transformades per Durarci REINHARD al sis-
temaj-de Feoorow utilitzant I'hemisferi de Niki-tiN; les nostres transforma-
cions i rotacions corresponents han estat efectuades sempre amb e]
transiportador de WuLrr,

?EREK (1921) dona a coutixer poc després els seus diagrames
estereografics, fruit de I'estudi dels de Remwnarp i WULFING, desdo-
blanNu;, un aplicable a les hemitropies normals, donant I'emigracio
dels pots de les cares de les plagioclases respecte els eixos de I'el*lipsoi-
de i un altre aplicable a les altres dues hemitropies, donant ’emigracio
deis pols de les arestes i de les normals a elles respecte els mateixos ei-
x0s.SrancIN ha reproduit el diagrama primer. Nosaltres hem reunit de nou
les diverses corbes,per tal de facilitar la comparacié dels diagrames mos-
trats. L'autor esmeatat no inclou lesmacles | [100] i | {001], ja que en

~ o (001)  (100)
els limits d'error possible es confonen quasi amb la corba [010] i per altra
part per no poder-se separar quasi de la llei de la periclina, per6 amb tot
dona les dades pel seu dressat.

L’any darrer (1926) han estat publicats els diagrames dibuixats en
1922,amb dades originals,per Nikirin,després de la seva sortida de Riissia,
en col'laboracié amb elsseus deixebles; d’'aquells un de general i un al-
tre en quadrant, a diversos colors, i molt precisos. Les corbes de les dues
macles principals | (010) i [001] han estat dressades segons els resultats
de la determinacio dptica en massa de gran nombre de plagioclases de di-
verses roques estuliades per especialistes experimentats, expresats
aquells en el seu diagrama estadistic i en dades de Becke i W0 FING.

D’aquests diagrames se n’ha fet una edicié especial,rapidament esgo-
tada, i esta en curs de publicacid la segona edicio. L'autor dona a conéi-
xer la forma com fixa els punts de les corbes i el curs d’elles.

Nikirin fa I'estudi raonat del curs de les seves corbes estadistiques,
en relacié amb els punts de Becke i WoLrinG i dels que dona a conéixer
en el seu treball, basats tots ells en dades precises, dptiques i quimiques.
L'autor compara algunes corbes dels seus diagrames amb les corbes de
Feporow-StratoNowirscH,Ussow, Duparc-REINHARD | completa els seus dia-
grames amb els pols principals dels feldespats essencialment potassics,
ortosa, ortosa sodica i microclina, indicant també els punts extrems de les
oscil'lacions i el punt mig.

Abans de publicar el diagrama de Duparc-ReinHARD completat per no-
saltres: Diagrames estereografics de les macles dels feldespats, hem tin-
gut encara ocasié d'afegir-hi algures corbes i pols dels diagrames de
Siaa i Favre, Loborchnikow i de Nikimin.
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Durarc i Reinnarp fan notar que la projeccié estereografica té 'inconvenkent de pro-
duir una deformacio6 de les corbes, lo que fa imprecisa la interpolacio, i per fjal d’evitar
aquest fet construeixen altra diagrama en que la projeccio esmentada ve subs ltulda per
una projeccio angular que no produeixi deformaci6 alguna. Outianorr ha fet recientment
una serie de reflexions sobre els diagrames i fa remarcar particularment que per 150 ésser
coneguda actualment la velocitat exacta dels desplacaments dels pols ni les formés exac-
tes de les corbes de les seves emigracions entre els pols dels termes fonamenfals que
serviren a establir la corba del diagrama, lo que dona lloc que l'estimacié del percentat-
ge en anortita depengui del bon sentit i habilitat de 'investigador quan el pol cau éntre els
pols dels termes fonamentals, en lloc de corbes en divisions de 10 en 10 °/o d’anorfita se-
ria convenient d'utilitzar corbes que portessin simplement la situacio dels termes fonament
tals, com ha fet Ussow (1910 i més recentment WuLring (1923) i ReinnarD (1924) i per ta
de facilitar I'is d’elles donar taules indicadores de la velocitat de desplacament dels
pols. Una série de reflexions fetes per Saot sobre la precisio assolida ens sembla que fa
innecessaria una precisio més gran, quan altres factors perjudiquen més els resultats.
Aquest darrer autor ens ha exposat recentment que els diagrames de Duparc-REINHARD
no tenen suficientment compte del grau de puresa dels feldespats presos com a base, 1o
gne determina en algunes corbes anomalies molt netes, i com ell posa en evidencia, vista
la introduccio d’un terme potassic al costat de termes sodics 1 calcics, es deuen tenir en
veritat en lloc de corbes, husos, aquestos tan més amples com el terme potassic sigui més
facilment miscible en la barreja Ab- An. considerada. NikiTiN, en canvi, creu que aquestes
corbes no deuen basar-se en cap cas en determinacions optiques isolades de plagioclases
quimicament analitzades, per precises que siguin, sin6 en els promlt]OS obtinguts per ob-
Servacions en massa.

Bun els nostres diagrames les corbes indicadores de les posicions
successives dels pols dels plans de contacte de les macles o dels plans d’
exfoliacié estan indicades amb el simbol corresponent entre paréntesi();
les corbes d’emigracid dels eixos de les hemitropies paralel‘les entre cor-
xets [ ], els que foren construits per intersecci6 dels dos cercles maxims
representatius dels plans, essent dits eixos les linies d'intersecci6; i les
corbes descrites pels pols dels complexos han estat notats per | [ ]i fo-

)
rencounstruits buscant en els cercles maxims representatius dels plans de
contacte de les macles els punts distants 90° del pol de I'eix de hemitro-
pia paralel’la, ja que els dos eixos estan co itinguts en el pla i son per-
pendiculars un a I'altre. Les diverses curves poden ésser dibuixades amb
les dades donades per Duparc i ReinHarD, Berek i Nikirin. Els Professors
suissos recomanen es ressegueixin les corbes de diferent gruix, corres-
ponents a les hemitropies normals, paralel-lesi a's complexos amb tinfes
de diferents colors per tal de facilitar la distinci6 d’elles i les macles
presents. Niitin emplea també colors diversos per separar les macles
i les pocs importants, amb linies de ratlles.

Els diagrames estereografics poden ésser interpretats amb les
segiients indicacions, semblants a les donades per Dupakc i REL.
NHARD i per BERek
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Hemitropies normals

Corbes amb notacio entre paréntesi () =p»ols de les cares crista-
I'lografiques=pols dels eixros de macla.

(010)=cara (010)=pla d’exfoliacio (010)=eix i pla de contacte de la
macla de la Albita=pla de contacte de les macles de Karlsbad A i Ala
o de I'Esterel B.

(001)=cara (001)=pla d’exfoliacio (001)=eix i pla de contacte de la
macla de Manebach o de Four-la-Brouque=pla de contacte de les macles
de 'Aclina A i de Ala o de I'Esterel A.

(100)=cara (100)=eix i pla de contacte de ia macla Pseudo Roc-
Tourné=pla de contacte de les macles de I’Aclina B i Karlstad B.

(021)=cara (021)=eix i pla de contacte de la macla de Baveno A(dret)

(021)=cara (021)=»  » » » » B (es-
quer)

(110)=cara (110)=eix i pla de contacte de la macla segons el prisma
A (dret) (110)

(Il_O)_-_—cura (1 10)=» » » » » »
B (esquer) (110)

(120)=cara (120)= » > » » » »
A’ (120)

(130)=cara (130)= » » » » » »
A" (130)

(130)=cara (130)=»> » » » » »
B” (130)

(210)=cara (210)= » » » » » »
A’ (210)

(101)=cara (101)=-eix i pla de contacte de la macla tipus Strathblane
A (101)

(TOI):caru ('l'()l): » > » » » »
A’ (10D

(201)=cuara (201)=» » » » » »
B’ (201)

(I T1)=cara (T T1)=eix i pla de contacte de la macla (T 11y

(1T D=cara (1T)= » » » » - (1T

(23 1)=cara (23 1)= » » » »  (231)

(24 I)=cara 24 1)= » » » » (2711

Hemitropies paralel'les (Primera especie o prop. dites)

Corbes amb notacio entre corchets [ | =pols d’arestes cristal lografi-
ques=pols dels eixos de macla de les hemitropies paralel les.

[010]=aresta (001) (100)=eix de macla de la periclina ide I'’Aclina o de
I’Esterel (A i B).
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RS.B=Pla de contacte de la macla de la periclina, segons les dades
de BECKE.
RS.W=Idem. segons WiLFING.

[001]=aresta (100) (010)=eix de macla de Karlsbad (A i B).
[100]=aresta (001) (010)=eix de macla de Ala o de ’Esterel (A i B)
[0T2]=eix de macla [012]

[TI0J=» » » [T10]

[101]=» » » [101]

Hemitropies paralel'les (Segona espécie o Complexos)

Corbes amb notacié | [] =pols dels eiros de macla dels comple-

()

xos=pols dels plans de contacte de les macles corresponents (*)

L [100]
(001)

L [o01] i )
(100) =complex Pseudo Roc Tourné—Karlsbad B

L—r([rr(!)%:conuplex Albita—Ala B (Pseudo Manebach)
| [010]
(100)

I [010]
(001)
cla de Scopi.
L [001]
~(010)
_I_[100]
(021)
L [oo1]
=10
L [T10]
(110)

1 [012]
o (021)

=complex Manebach—Ala A.

=complex Pseudo Roc Tourné—Aclina B (Pseudo Karlsbad)

=complex Manebach—Aclina A (Manebach-Periclina)=ma-

—=complex Albita—Karlsbad A (Roc Tourné)

=complex Baveno-Ala

Marxa de la investigacié. -Emplacats en el diagrama estereografic
els pols dels plans d'exfoliacid, dels eixos de macla i plans de contacte
per les seves coordenades llegides en la projecci6 inicial o bé per rota-

* Equivalent a les designacions de WiiLriNg, Benachb. Roc-Tourné, Manebach
Karlsbad,i de Stanciu, Vecin cu Roc Tourné, etc. el prof. ParoiLLo ha introduit els noms
de Pseudo Roc-Tourné, etc.
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cions utilitzant el transportador; o bé superposat el paper calc amb els
pols sobre aquell diagrama,el pol d'un pla d’exfoliacio ha de caure damunt
d’'una de les corbes referents a I'emigracio dels pols de les cares; el pol
d’un pla de contacte de la macla considerada ha de fer-ho també sobre elles
mateixes; i aixi el pol de I'eix de macla d’una hemitropia normal; per con-
segiient, en la interpretacio de les dades una sola corba del diagrama es
referira a 'eix de macla i al pla de contacte.Pel contrari I’eix d’'una hemi-
tropia paralel’la o d'un complex ha de superposar-se a una de les corbes
ofertes per elles; i el pol dels plans de contacte cauran en corbes espe-
cia's. Es per aquesta ra6 que Duparc i ReiNHaRD recomanen que les tres
diverses corbes es distingeixin amb diferents colors, com ha fet Nixinin, i
perque Berek ha separat les corbes de les hemitropies normals de les al-
tres.

Amb aquestes operaciouns queda fixat directament el percentatge en
anortita i el tipus de macla es determina facilment. Sols cal tenir en
compte que degut a la simetria de I'el'lipsoide els pols o bé la projeccié
en paper calc es pot superposar en quatre posicions diferents: la veri-
table posici6 es troba quan els percentatges d’anortita sén semblants j
quan es superposen o apropen lo ‘més possible aquells pols a les corbes
corresponents. Aquest percentatge pot determinar-se naturalment pels
diferents pols fixats. En ei diagrama en quadrant de Niimin un sol punt
dona la so-lucio, en cas d’ambigiietat, 2V, y-2, i 3, permet trobar la veri.
table solucio.

Duparc i Reinnarp, WOLFING i especialment Berek donen indicacions
diverses sobre la marxa de la investigaci6.

Quan es tracta d'ortoclases la coincidéncia dels pols amb els mani-
festats pel diagrama permet la identificacié d’elles.

En els casos que el mateix pol ha estat fixat per les coordenades re-
ferides als dos el lipsoides, s'observa que el punt equidistant se situa ge-
neralment damunt la corba corresponent o un pol de diagrama en cristalls
ortoclases, donant la separaci6 d'aquells una idea de la precisi6é assolida.

Precisié. —La gran majoria de conreuadors d’aquests metodes co
mengant per Feporow han estudiat la precisié obtinguda en llur aplica
Ci6, per observar que els pols no es projectaven sempre d’una manera
exacta sobre dites corbes, que a part d'errades inevitables en la fixacio
dels elements i de la imperfeccio de les corbes dels diagrames, podia és-
ser degut 4 les variacions de composicié de -les diverses macles o a la
infiueéncia de termes potassics en la composicio de les plagioclases i en-
cara a la variacio del pla de.contacte. Feporow féu remarcar degudament
que l'objecte seu no era determinar les constants de les plagioclases amb
la major precisio, ja que el metode no ho nermet, sing fer en lo possible
exactes i nombroses determinacions dels feldespats petrografics, cosa
que no €s possible pels altres metodes  Els resultats obtinguts, segons
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Sasor, des del punt de vista petrografic son perfectament satisfactoris.
Nixinn; del seu diagrama estadistic, dedueix que els punts estant dispo-
sats en amples bandes i no segous les corbes, la determinacio Optica de
les plagioclases no podra donar mai resultats ben precisos. Erns1 en les
seves determinacions directes de les propietats Optiques de I'andesina
de Bodenmais, fa remarcar que amb tot i la relativament petita exactitud
de les operacions de mesura i de I'instrumentari,s’obté una bastant segu-
retat en els resultats. Aquest autor ha estudiat acnradament la gran pre-
cisi6 assolida en aquelles determinacions, comparant-la amb I'assolida
treballant amb 'aparell de WiLriNG.

Les diferents valors de 2V i deles birefringéncies observades en diferents individus
contitutius d'una macla prova que la composicié d’ells amb tot i ésser semblant és de totes

maneres diferent. FEnorow, ScrHrossmacHer | BErek han posat especial atencio en aques
mateix fet.

La influéncia de termes potassics en la constitucié de les plagioclases, cada vegada
més manifesta, revela un isopolimorfisme de les plagioclases, poc conegut encara al que
Sasot ha dedicat especial atencio. ReiNvaro fa al lusié a aquest fet en la seva ciitica del
nostre treball. Aquest fet fa variar la posicio usual dels pnls i determina segons aquell

autor que la precmo asxohda no pugui ésser superior a un 5°/, d’anortita. SCHLOSSMACHER
I'estima en un 2°/ d'A

El fet de situar-se els pols sempre a una mateixa banda de les curves corresponents
ha fet remarcar Bekek, entre altres observadors esmentats, mostra la preséncia d’aque-
la influéncia. especialment quan les distancies son semblants, com diu Perrier i des-

prés de moltes observacions s’arribara a poder deduir la quantitat de la potassa en la
composicio de la plagioclasa.

En les determinacions de Feporow depassen 7° a8’ de la curva | (010), i poden arribar
a9’ per la curva [001]. Siaa i Favee, 1‘'observa ben sovint en les diferents corbes i espe
cialment en els termes basics, on I‘imprecisié és caracteristica Els autors fan remarcar
la influéncia de la constitucio quimica del mineral en aquell fet.

Sasor ha fet notar que en les seves observacions els pols cauen fregiientment de
0 a7 mm, de les corbes (diametre del diagrama, 20 cm.) i observacions semblants hem fet
nosaltres en les nostres recerques, més en general els pols ens han quedat situats degu-
dament. BorrLoz ha observat que els seus punts queien regularment un poc a la dreta de
les corbes de Duparc-ReiNnHARD, i que com més basica era la plagioclasa, tant més els
punts s'apropaven a la corba teorica. En plagioclases molt basiques els punts queien da-
munt les corbes. Gysin ha fet semblants constatacions per la corba (010), que potser indi-
ca que deuria incurvar-se més cap el centre. Mlle. Carrasco ha tingut 'encert d’indicar
en les seves investigacions el nombre de graus de separacio dels pols a les curves a)
determinar el percentarge d’anortita, venint aquest fixat arbitrariament per la normal

baixada a la curva des d’el pol; nosaltres no hem fet altra cosa. Reinuarp, ha observat la
localitzacié en les nostres determinacions.

Siga i Favke en comparar detingudament les seves curves amb les de Feborow ob-

servaren la_quasi coincidencia fins a 70 /o An, pero a partir d‘aqui s‘acusa una diferéncia
que pot arribar a un 10 %/ An i més.

Nikitiv, dedueix de la comparacié del seu diagrama amb els anteriorment publicats
que les diferéncies trobades en les determinacions de les plagioclases oscilen de 0 a

109/, en el diagrama de Feporow, 5°/, en el d'Ussow, 6°/, en el Durarc-ReiNHAKD i fins
8°/, en el de WiLFING (1924 .

No repetirem ara les reflexions fetes per OuL.anorr respecte els diagrames i les so
lucions conduents a fer més precises les recerques.

Encara hi ha una altra circumstancia a tenir en compte en la precisio de les investiga-
cions. El percentatge ve indicat indiferentment pels pols diversos de la projeccio. Els au-
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tors tenen perd certa preferéncia per determinats pols segons els casos. SCHLOSSMACHER, i
Herrmann entre altres utilitzen de preferéncia els pols dels eixos de macla.Berek,per exem
ple, es mostra partidari del pol del pla de contacte, ja que diu esta fixat a base de
coordenades mesurades, mentre que els eixos de macla son deduits simplement pels ei-
xos de I'el lipsoide. Recomana la determinacio de les plagioclases per les coordenades de
cares cristal-lografiques, quan aquestes estan ben definides. En les nostres investigacions
hem tingut especial interés a estudiar la precisio trobada havent remarcat la precisié en
la localitzacié dels pols dels eixos de macla sobre les corbes indicadores de la seva
natura, mentre que els dels plans de contacte de les macles de yuxtaposicio o hemitro-
pi2s normals no ho fan tan bé degut a la imposibilitat de determinar amb precisio la seva
posicio. Els percentatges d’anortita donats per ells mostren en general una concordancia
remarcable que nolliga a voltes amb la donada pels pols dels plans de contacte de les he-
mitropies paralel'les degut a la variacio de la posicio. Perwcier tenint en compte en al-
gunes macles la variacio de la posicio del pla de contacte prefereix utilitzar els eixos.
Els peicentatges anotats on les nostres determinacions venen sempre fixats pels pro-
mitjos dels indicats pels eixos de macla i plans de contacte de les hemitropies normals.

La proximitat d’algunes corbes del diagrama pot produir a voltes alguna confusio ja
en la fixacié del °/, d’anortita bé en la interpretacié de les macles.

Per acabar caldra tenir present les observacions de diversos investigadors referents
a la variacioé de la posici6 dels plans de contacte, Les investigacions per Siaag i Favire els
conduiren a una nocio molt més general que la anunciada per FEporow, per haver cons-

tatat |‘existencia de plans i complexos caient fora de les corbes dibuixades en eldiagra-
ma.

La nocio de les cares veines que estableixen fa veure ben elegantment la possibilitat
de la yariacio del pla de contacte de les diverses macles, fent remarcar que el pla de con-
tacte pot ésser diferent segons la seccio observada i que encara que ordinariament és fix

és pot trobar alternativament en dues cares d‘indice simple i també ésser representat per
una cara veina.

L.‘examen de les figures que dona, son una esquematitzacio d‘un fet que hom obser-
va diariament en seccions normals al pla de contacte o veines d‘aquestes, i revelen no
pas plans de contacte en linia dreta sind més bé fenomens d‘associacié seguint una suc-
cesio de cares d‘indices indeterminats; aquest fet no vol dir perd que la posicio del pla de
contacte oscili obligatoriament, com és el cas de la periclina. Els autors fan remarcar

que hom arriba a la conclusio logica que les associacions segons els plans habituals no
son obligatoris, pero representen un maximum de probabilitat.

Aquestes idees de Siga i Favre semblen conduir a la conclusio de poder existir una
infinitat de macles sobre una infinitat de cares, arrastrant una infinitat de zones i eixos
d‘hemitropia, més el principi de la stmetria cristal'lina i ‘experiéncia mostren que en la
natura, llevat excepcions, una gran simplificacié del problema que redueixen les macles

a un nombre relativament petit, provocant 'alta freqiiencla de les macles simples sobre
cares d'indices simples.

Aquells autors creuen encara que es deura estudiar la variacio dels eixos, per les
relacions que els llignen als plans de contacte.

Les esmentades variacions, rares en les hemitropies normals, i practicament inexis-
tents, segons Dupagc i altres autors son molt corrents en les; hemitropies paralel'les.
Aixi mentre en les hemitropies normals les traces dels plans de contacte es presenten
rectilinies i paralel'les, lo que determinala bona localitzacio dels pols en les corbes
corresponents i l'evaluacio deguda del percentatge, en les paralelles no presenten
d’'una manera clara i definida un pla de separaci6 tnic, per ésser macles de compene-
tracio, sind una serie de plans obeint a certes lleis que serien interessants d’investigar
lo que fa que la separacio sigui marcada per una série de plans escalonats. Com SaBot
ha observat també les macles multiples amb compenetraci6 presenten plans de contacte
generalment una mica divergents, lo que fa que alguns dels individus s’aprimin per un

dels extrems i fins arribin a desapareixer. Aquesta variacié repercuteix naturalment en
els pols, que deixen de situar-se sobre les curves corresponents,
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Aquesta variacié de la posici6 del pla de contacte de les hemitropies paralel‘les con-
trasta amb la precisié amb que els pols dels plans de contacte de les hemitropies normals
es localitzen damunt les respectives curves.

En les nostres investigacions hem comprobat clarament la variacié del pla de con-
tacte de la macla de la periclina, que ha estat tant retrobada pels diversos investigadors

L’actuacio de les cares veines ha estat tractada especialment per Siaa, Favke i Mlle,
Carrasco;agucsta investigadora dedui també de I'existéncia de les diferéncies de localitza-
cio dels pols esmentats la possibilitat de cares veines jugant el paper dels habituals plans
de contacte, sentant per altra part la relativitat del fenomen de macla. Quan les solucions
s'aparten més de 3.” del lloc teoric admet després de discussio raonada que el pla de
contacte es veidel teoric i fa remarcar que creu aquest cas no solament possible sino
bastant freqiient. Feporow havia remarcat moltes voltes que el pal de la macla de I'al-
bita no queia sempre en el lloc teoric del diagrama, fet retrobat per altres investigadors
enaplicar aquest metode.Siga i Favre han notat diversos casos de cares veines.PErrier les
ha registrat posteriorment, encara que rares vegades afortunadament (recorda les obser-
vacions de Sasor, que cal tenir en compte en les investigacions, amb tot i ésser poc
freqiients.) Sasor remarca perd que no es deu recorrer sempre a la preséncia de les cares
veines en trobar les variacions esmentades, errades d'observacio i altres influéncies po-
den produirles.

Darrerament caldra remarcar que en les nostres investigacions no
sempre hem trobat en estudiar els feldespats del grup de les ortociases
coincidencia entre els pols classics i els determinats, encara que en ge-
neral sapropen molt, variacions degudes probablement a errors de de-
terminacio.

Eun I'estat actual dels nostres coneixements dels feldespats no es deu
pretendre determinar la plagioclasa més que amb una aproximacié d'un
5% d’anortita, segons el parer del darrer investigador; posar en evideén-
cia dif=réacies de composicio entre lamines maclades no té cap sentit
deixant ben entés de costut els feldespats zonars. Degut a la complexitat
quimica dels feldespats i la precisio dels métodes universals es deu con-
siderar el fi que es proposa i no demanar al metode lo que no pot donar.
HerrmANN, seguint a ScHLossuwacHer accepta 'aproximacio de les determi-
nacions en + 2°/, An.

Durarc i Gysin resumeixen en les segiients ratlles la precisio d'aques-
tes investigacions: pels métodes de Feporow la perfeccié de la técnica
permet, en seccions apropiades, determinacions absolutament precises;
mes son els diagiames que per el moment son encara defectuosos, pel fet
que les coordenades dels tipus feldespatics que han servit a_establir-los
no son absolutament exactes o es refereixen a tipus que els analisis son
defectuosos o encara tenen més o meny potassa.

Métodes indirectes.—La projeccio obtinguda permet la determinacio
dels angles d’extinci6, en seccions determinades, com féu Sica, Mlle
Carrasco, Duparc, Gysin, ErnsTi VIELMETIER, i de I‘extincio d'una zona,re.
comenada per BErek;dades que portades a taules,ales corbes d’extincio de
Feporow o a grafiques de MicheL-Levy, posteriorment refetes per Sokor,
Duparc i ReinHarD | BEREK permeten completar o controlar les recerques |
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Les corbes que Iliguen 'angle 2 V dels eixos optics al percentatge
també s'utilitzen fregiientment; Carrasco, que utilitza les de MicHEL
Levy, fa una série de consideracions respecte la seva precisid. Duparc i
Remnarp, Berek i Sranciu les donen també. Nikirin es proposa donar la cor-
ba d’elles, deduida de nombroses determinacions. Loporcanikow, després
d’haver executat més d’unmiler de mesures precises i completes pel meto-
de de Feporow,eus ha fet remarcar que des de molt de temps creu que 'an
gle 2 V dels eixos Optics en cap circumstancia no juga en cap manera el pa-
per que se |t atribueix en la determinacio dels feldespats (por ex.Berek, Ar-
SANDAUX, etc.). Segons ell, és completament impossible de s:rvir-se'n en
la determinacio de la constituci6 de les plagioclases, ja que en la biblio-
grafia russa es troben mantes indicacions sobre les albites i labradors
negatius, andesines positives, etc. En els seus treballs ha tractat aques-
ta qiiestio des de molt temps.

Srancw ha basat I'investigacio de les plagioclases en la mesura de
birrefringéncies,donant la grafica de la birrefringéncia en la zona de sime-
tria de la macla de I'albita.L’autor realitza la determinacio dels feldespats
pels valors de les birrefrirgencies principals, establint el seu métode
dels parametres de la birrefringéncia. Duparci REiNHARD creuen poden
donar les birrefringencies principals bons resultats. Britk inclou també
les corbes de les birrefringéncies principals en funci6 del percentatge

de anortita, utilitzant el seu métode de les birrefringéncies caracteris-
figues. Nixitin, es proposa publicar les dades referents a Ng—Np.

PerrieR les utilitza pels feldespats en general i diversificar les pla-
gioclases de les ortoclases. NikitiN treballa actualment en el mateix sentit

espera donar prompte la corba de les birrefringéncies.

Revnarp recentment ha generalitzat el métode universal de FEDorow
d’investigaci6 de les plagioclases pels angles compresos entre els eixos
optics corresponents als diferents individus maclats, donant taules i
grafiques. També per els angles formats pels pols dels plans dels eixos
Optics, donant també taules i grafiques diverses. Dades facils de deter-
minar en la projecci6. Aquests meétodes permeten controlar els ante-
iors. Becke fonamenta el seu métode conoscopic en el mateix principi.

Heremany, recomana d’emprar  els métodes d'inmersié per controlar
els percentatges donats pels diversos cristalls maclats

Darrerament convé esmentar Paplicacio que ha fet Berex dels

seus metodes indirectes basats en extincions i birrefringéncies d’'una sola
secci6.

Interpretacié de les dades. —-Correntment es realitzen les determina
cions anteriors amb tota facilitat, podent-se controlar els resultats pels
meétodes diversos que s’han indicat. A voltes, perd, degut a ésser les cor.
bes del diagrama massa proximes, quan el cristall presenta varies ma-
cles,la interpretacié dels resultats no és tan senzilla, pel gran nombre de
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dades que ofereix i per ésser els percentatges no sempre concordants.
ScHLOSSMACHER, per obtenir més homogeneitat en e's resultats pren el
promig de les coordenades d’un mateix eix de macla a diversos eixos de
simetria dels el'lipsoides corresponents als individus maclats.

Per tal d'interpretar comodament els resultats, ReNnarp en lloc
de pendre el promig dels percentatges, com Sapor i tants altres in-
vestigadors practiguen, idea un metode intuitiv grafic que consisteix a
donar a la projeccio de la plagioclasa estudiada una orientacié ben defi-
nida, facil d’obtenir-la mitjancant rotacions adequades.

La comparacid de la projeccio amb els diagrames dibuixats per Rer-
NHARD, normals a [001], [010]i [100] donant la posicié dels index prin-
cipals, els eixos Optics i la traga dels plans de macla,permeten la identifi-
caci6 de les macles i 'evaluacio del percentantge en anortita, que varia
dins limits poc separats.

Superioritat dels métodes universals. —A les primeres investigacions
fetes pel senzill i rapid meétode proposat per Feporow es dedueixen els
grans avantatges -[ue presenten sobre els meélodes usuals i especialment
sobre elsde MicteL-Levy. Com el seu autor afirma, és I'dnic metode que
permet la determinaci6, per diferents camins, de diferents precisio i rapi-
desa, que I'autor estudia detingudament. El seu metode permet una serie
de determinacions i tot dubte desapareix. Dels tres metodes emprats en
les determinacions del feldespats de Becke, MicteL-Lévy i de Feporow, el
darrer és el més interessant, com han fet remarcar Siga i Favre, ja que
permet determinar el percentatge d’anortita (Au) d'una manera quasi ma-
tematica a partir d'una seccié quina orientacié oOptica es qualsevol per
respecte a I'el lipsoide del mineral. Aquest metode, per la seva facilitat
de treball, per la generalizaci6 del problema que ella comporta,deu ésser
lo més difos possible.

Com diu Duparc i REINHARD s6n els dnics metodes que poden donar
resultats complets i exactes per suprimir les indecisions que aquells
poden deixar i rediir la determinacio a una operacié geometrica de
precisio. La série d'operacions que al principi semblen dificultar la
investigacio es realitzen ben aviat amb facilitat i com diu Perrier d'un
modo quasi mecanic i intuitiu que fa que el petrograf s’apassioni vera-
ment a aquesta manera de treballar.

Amb ells no calen seccions orientades, no sempre facilment retroba-
bles en la preparacio i se suprimeixen els dubtes d’'interpretacié dels di-
versos feldespats i llurs macles, causa sovint d’errada en les determina-
cions pels altres métodes,com ha fet veure especialment SaBOT i ScHLOSS-
MacHer; permeten resoldre en forma veritablement sorprenent i amb tota
seguretat els casos més complicats; ofereixen la possibilitat de determi-
nar individualment cada una de les seccions feldespatiques d’'una mateixa
Preparaci6; i estudiar facilment la variacio de la basicitat de les plagio-
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clases d’'una mateixa roca; objectius que amb tanta precisié han realitzat
Duparc, BorLoz i Gysin, entre altres. En I'estudi dels microlits, BorLoz
recomana especialment aquest metode, que sols ell pot donar resultats
segurs. GysiN,SigG et Favre mostren que sila preparacié no comporta més
que una sola secci6, la seva posici6 respecte el seu el'lipsoide podra sem-
pre determinar inmediatament el feldespat.

SchLossmacHer fa remarcar que I'aplicacio dels métodes universals de
Feborow a I'estudi dels feldespats de les roques, verament quantitatiu,
per llur precisié, dona resultats ben diferents dels obtinguts pels meé-
todes usuals, ja que ademés d'indicar exactament les diverses lleis de
macla i els p:rcentatges d’anortita, permet abordar també Iimportant
problema de la influéncia del component potassic en la orientacié optica.

L'estudi de la distribuci6 relativa de les lleis de macla de diversos
feldespats per ell estudiats, li mostra la preséncia de macles no previs-
tes pels metodes usuals; moltes d’elles, citades solament en localitats

determinades, foren trobades en els petits cristalls de les roques ob-
servades.

Per altra part Sasor ha fet remarcar que per aquest metode ademés
de poder-se determinar facilment les diverses macles es posen en evidén-
cia les relacions entre els diversos tipus de macla, la composicié quimica
dels magmes, les condicions de consolidacio i el jaciment. Altre avantat-
ge,que facilment poden distingir-se les macles de les associacions i fer co-
neixement dels cristalls zonars. També, revelar I’existéncia de termes
potassics en la composicié d’elles, fet que no mostren els altres metodes
ja qu=venint determinat un pol qualsevol per tres coordenades, fan re-
marcar Duparc i REINHARD, i com en realitat en una plagioclasa poden ha-
ver tres termes isomorfs que es barregen, la posicio d’ell permet deduir

si la plagioclasa sols té 46 0 Anien quina proporcio, i si té potassa en
cara.

Sasor entre altres recomana d'atilitzar una seccié lo més complicada

possible i de deduir la composici dels percentatges donats per les diver-
ses corbes.

Duparc tenint en compte el molt temps que s’emporta la aplicaci6
d'aquests metodes fa remarcar que no es deu creure que arribin definiti-
vament a reemplagar els altres meétodes, que conserven la seva valor, i
de totes maneres permeten controlar les dades obtingudes, lo que evita
les grans errades que es poden cometre a I'interpretar les macles. En
seccions aproximadament orientades, Sasor, Durarc, Gysin i altres correi-
geixen els defactes d’orientacio pels metodes de Feporow i procedeixen
després pels mé odes usuals. Duparc i REINHARD en el seu darrer treball
fan la comparacio dels diferents métodes de determinacio.

La gran precisio i varietat de les dades obtingudes per aquests méto-

des com fa remarcar Pexrier acaba de justificar, doncs, una voltamés la
designacio de meétodes universals,



