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Les dades cristal-lografiques assolides pels métodes
universals de Fedorow

per

Jaume MarceT 1 RiBa (1)

VIl

Investigacié de les constants 6ptiques del cristall

La investigacio de l‘el'lipsoide radica essencialment en la magni-
tut dels eiros, jue donen laformai dimensions d’aquell, de tal manera
que bastaria congixer els rndexs de refraccio de les direccions princi-
pals v, 3i«per deduir totes les altres constants: axicitat, signe oplic,
angle dels eixos optics, birrefringéncies i angles d'extineio.

La deficiencia dels metodes petrografics de determinacié dels indexs
de refracci6 obliga a estudiar 1'el'lipsoide indirectament, inve:tigant di-
tes constants.

El problema de 'orientacio de I‘el'lipsoide en relacié a determinats
pols, motiva altres de les determinacions que es realitzen en estudiar el
mineral.

Tant la investigacio de 1‘el'lipsoide com I'estudi de Ilur orientaci6 pot
ésser practicada per metodes directes o indirectes.

La investigacio directa es realitza facilment amb la p/atina universal
de Fedorow de tres eixos fonamentals; els indirectes, mitjant¢ant obser-
vacions estauroscopiques o determinacicns de retards o birrefringéncies
en cares determinades.

Investigacié de la caracteristica optica de I'el lipsoide

Mitjantgant la série de moviments que es poden donar a la secci6 que
s’estudia, la determinaci6 del caracter optic, aixo és, llur isolropia o ani-
sotropia, i en aquest darrer cas, el caracter uniaxic o biaxic, resulta {an
clar i precis que des del primer moment ja es pot formar idea de la ca-
racteristica optica del mineral.

(1) Veurer ButLLeTi, Febrer, pp. 54-59. Parts L 1L, IlI; Juny, ;pp. 157-162. Parts IV. V
VI, 1925.
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Tenint en compte les caracteristiques de 1‘esfera i dels el'lipsoides
uniaxics i biaxics corresponents als diversos mitjans cristal'lins, aquella
determinacié no ofereix cap dificultat.

Nikitin ha analitzat detingudament tots els casos possibles.

Es ben evident que sempre que es fa coincidir ’eix I de Feporow amb
un dels de I'el*lipsoide, la seccié normal a I’eix [ és un pla del mateix, i per
tant totes les diverses posicions de la secci6 al voltant de dit eix deuen
presentar-se constantment extingides.

El mateix pot indicar-se respecte els altres eixos de la platina.

El caracter optic, deduit ja pels estudis preliminars,s’afirma en realit-
zar la projeccid dels diversos plans de I’el*lipsoide.

Investigacié dels indexs principals

Com ja s’ha indicat, els metodes petrografics de determinacié dels in-
dexs de refraccio no son suficientment precisos per abordar directament
'estudi de I‘el'lipsoide: el caracter principal queda per aquest motiu rele-
gat a un paper secundari: el de cooperar a la caracteritzaci6 de Iel-
lipsoide.

Els métodes de determinacié son nombrosos, perd sols donen un valor
mig, generalment, tenint en compte els errors que es cometen,

Caracteristica dptica: Anisotrop: biaxic,
indexs principals : = 764

Investigacié de 1‘el'lipsoide dptic

Metodes directes

Investigacio de la posicio dels plans principals de I‘el'lip-
soide, de llurs eixos i signe dptic respectiu

Posicié dels plans principals de I‘el'lipsoide. —Queda determinada la
posicio dels plans principals de I'el'lipsode mitjant¢ant dues rotacions
succesives de la preparacio al voltant dels eixos aii a, 0 eiros d'orientacio:

1.er  Una rotacié al voltant de I'eix A, normal a la preparacio, d‘un
angle «, ,que fixa la posicio de la traga del pla de I'el‘lipsoide, respecte la
d'un pla de referéncia, per exemple, normal a la direccié de I'eix I.

2.0on  Una rotacié al voltant de I'eix a, , contingut en la secci6,d'uu
angle «, ,que dona la inclinacié de dit pla sobre la seccid; la vora de la pla-
tina interior que queda aixecada precisa la posicio del pla,
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Les operacions que es realitzen tenen per objecte fer coincidir un dels
eixos de I'el'lipsoide amb I’eix I, per que el pla normal a I sigui un dels
plans de I'el'lipsoide, la posicié del qual es vol determinar; en tal posi-
cio, voltant a I'entorn de dit eix la secci6 sempre es presenta extingida,
per correspondre a diverses seccions de I'el'lipsoide dptic de la zona de
I'esmentat eix.

Les obres ja indicades parlen de la manera de determinar aquells
plans i de la precisi6 assolida.

Berek ha donat una formula per a determinar les coordenades del
tercer pla de I'el'lipsoide a base de les corresponents als dos ja fixats.

Al situar-los en la projeccié deuen ésser reduits els angles «, als del
mineral («’, ) quan el seu index no és semblant al dels segments,

Posicié dels eixgs de I‘el-lipsoide. —Corresponen els eixos de 'el"lip-
soide als pols dels plans investigats.
Llur posici6 és facil de comprobar en la projeccio.

Signe dptic dels eixos del‘el-lipsoide.—La investigaci6 del signe dptic
dels eixos de I'el'lipsoide es realitza facilment voltaut la platina fona-
mental del microscopi 45.°,0 els nicols i observant el comportament de les
seccions optiques presentades girant a I’entorn de I’eix I, utilitzant-se en
certs plans el compensador de WrigHr 0 de BEREk.

Aquesta operacio pot ésser realitzada posteriorment, en investigar
I'angle dels eixos Optics i el retard de la seccié normal a la bisectriu que
apareix menys inclinada.

En el quadre es mostra la disposici6 de les dades.

DETERMINACI(') DE LA POSICI(') DELS PLANS PRINCIPALS DE
L‘EL'LIPSOIDE, DE LLURS EIXOS | CARACTER OPTIC RESPECTIU

e COORDENADES CARACTER
e e eSS S —— T 2T B3R AGioNs
L’EL’LIPSOIDE, %y %y (“’2.) . '.h s agon: o
en el mineral aixecada. 1
I 231° g° 8920’ e :-,' Ben fixat,
11 315°30° 29° 26°30" d 7 bast, bé,
1 158” 58°30 5830 d % deduit.
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Investigacié de la posicio dels eixos optics, de Hurs bi-
sectrius, de 'angle 2V dels eixos i signe optic del mineral

Posicié dels eixos dptics.—La investigaci6 de la posicio dels eixos dp-
tics es realitza comunment ei fixar la posicié del pla dels eixos Optics,
voltant la platina fonamental o els nicols 45.° i buscant la posici6 en la
qual la seccié queda extingida (en secci6 prima) en girar a l'entorn de
PPeix I (1); la qual cosa va precedida d'un descens dels colors de polarit-
zacio, segons 'escala de Newron; en tal posicié, la rotacio de la platina
a 'entorn de I'eix I no altera la foscor.

Els angles IA i IB que fixen la pusici6 deuen ésser reduits als del mi
neral (IA") i (IB".), quan I'index d’ell és diferent del dels segments.

Nikitiy ha estudiat la precisio i condicions que deuen tenir se pre-
sents per assolir bons resultats. .

Posicié de les bisectrius.—En la projecci6 es pot deduir la posicié de
les dues bisectrius amb facilitat, per trobar-se en la interseccié del pla
dels eixos dptics amb els altres dos plans de I'el’lipsoide, podent-: e
llegir els angles (IBa’) i (IBo’) que fixen llur posict6.

Angle dels eixos dptics.—L’angle (IA’) o bé el (I8’) que fixa la posici6
de Peix dptic menys inclinat més I'angle [Ba o IBo que fixa la d’una bi-
sectriu d6na la meitat de 'angle 2V dels eixos optics; el doble és doncs
2V, més petit o més gran de 90° segons la bisectriu sigui aguda o obtusa.

De la precisio en parla detingudament NiKiTiN.

Signe optic del mineral. —En la mateixa projeccio es pot deduir el sig-
ne optic del mineral, pel signe de les bisectrius.

En el quadre es veu la disposicié de les dades.

DETERMINACIO DE LA POSICIO DELS EIXOS OPTICS,
DE LLURS BISECTRUIS, DE L'ANGLE 2V DELS EIXOS |
SIGNE OPTIC DEL MINERAL

IR 1Ba)|| ANGLE
EXOS ' Varors IA i IB d ‘;\ : E ll ¢ i d ™ i'signe ptic
! = ) &= > = fa i
OPTICS i g = (l B E | IBo OBSERVS.
Observacions l E|E | wel = en el v | 9V
| & | & |mineral | mineral
= 1] fRshis }
A | (== |l Bou | _
370 380 37UI380.380 380\ 3‘(' 34"30 | ](y] +[.)5(|_l‘—) +51113{]
l— o | PO [ | —
Al 70 36° 360 36°|36°| 363°, 3G” | 33" Bo; 300
360 370 300362370 | < 195030, + 520
| ) ‘
Bi } 1 ] t 830|| Ba, | 60° deduit

(1) Degut a la refracci6 conica interior, apareixen algunes vegades les seccions
leugerament il'luminades.
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Investigacio dels retards i de les birrefringéncies principals.

Es la investigacio de les birrefringéncies principals de ’el*lipsoide de
gran importancia per determinar ’angle 2V dels eixos Opticsi el xigne
optic del mineral.

NixiTiv en la seva obta fa un estudi profund sobre la determinacié de
les birrefringéncies principals, essent d'interés llur consulta.

Considerant el cas més general, en que els eixos de I'el*lipsoide si-
guin oblics al pla de la preparacio, per determinar les birrefringéncies
principals de I'el'lipsoide cal inclinar la seccié a I'entorn de I'eix I, fins
que I'eix normal a la secci6 principal en la qual es vol realitzar la deter-
minaci6 coincideixi amb I’eix del microscopi.

Els angles aparents, enels segments, IBa, IBo i INm es dedueixen
dels de la projeccio, (IBa’), (IBo’) o (INm’).

La determinaciéo del retard A es realitza pels métodes usuals, amb
el compensador Wriaht, NikiriN, BERek 0 Basiner, tenint en compte el
nombre de divisions de I'aparell i el color de polaritzacio.

Les birrefrigéncies de les seccions principals venen determinades
per els retards amidats i I'espessor de preparacio = travessat pels raigs
que segueixen els eixos, normals a aquelles seccions. L’espessor ¢ recor-
regut pels raigs o espessor oblic es dedueix a hase de I'espessor real e
del mineral, i 'angle ¢’ que dita direcci6 forma amb la normal, que es
llegeix en la projeccié. El diagrama trigoncmetric permet reduir I'espessor
normal a 1'oblic.

Feporow determina la birrefrigéncia a base del retard observat en
una seccio6 principal i reduit a 'espessor de la preparacio.: A cos ¢'.

El calcul de la birrefringéncia pot ésser realitzat per mitjans grafics
amb la taula de birrefringéncies de MicheL-LEvy o per la regla de calcul

Nikirin ha fet un estudi complert de la precisi6.

En el quadro es veu la disposicié que donem a les dades.

DETERMINAC!O DELS RETARDS | DE LES
BIRREFRINGENCIES PRINCIPALS

POSICIO

i Angles VALORS DELS RETARDS PRINC. ESPESSOR S
PLANS Aol pimms d“Inclinacié) = " || BIRREFRIN.

ba 1(I) » colors de |oiv. dol | Retards| Retards |, ;
ey ¥ (¢") | Colorsde D:’.'m:fl obsure. | reduits (7ormals | oblcs || PRINCIP.

OBSERV,

|’a,;a’(7’,‘)malmin. polaritzacid [ A |Ago]| © | E
Bo, 3330 | 3190 | groc | 40 | 400 | 300 |165| 2 || 000

Bon lI"(l—(-)") 31930 | groc 39 390 | 332 |1.65| 2 |[0,019
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Investigaci6 del pleocroisme

Aquesta investigacio es realitza en determinar la birrefringéncia de
les seccions principals de I’el'lipsoide, separant 'analitzador i observant
els colors mostrats per la secci6 en fer coincidir cada una de les direc-
cions d’extinci6 amb el pla de vibraci6 del polaritzador.

Les dades es poden ordenar de la forma segiient:

DETERMINACIO DEL PLEOCROISME

SECCIONS PRINCIPALS o B Y OBSERVACIONS
Pleocroisme
Ba Lleug. morat | Lleug. morat molt poc
aparent,

Bo Lleug. morat | Lleug. morat

Nm Lleug. morat Lleug. morat
COLORS OBSERVATS Lleug. morat | Lleug. morat | Lleug. morat || Molt poc apart.

Investigaci6 de les direccions idels
angles d’extincié

Aquesta determinaci6 es realitza directament quan es determina I'ex-
tincio en les seccions principals de I'el'lipsoide respecte una determinada
linea directriu, traca d'una cara o pla d’exfoliacio; també es dedueix en la
projeccié per les construccions de Fresner, quan es tracta d’una seccid
qualsevol.

DETERMINACIO DE LES DIREC®IONS | DELS
ANGLES D ‘EXTINCIO

SECCIONS Linies Indexs Angles

S 2 g AL, OBSEVACION®
directrius. direcc.  d’extincié d* extincid

1010) (110) % 43¢




