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La produccié de matéria organica per la fotosintesi és el procés fona-
mental de fixacio d’energia per al desenvolupament normal de les diver-
ses funcions dels éssers vivents, i ¢s per aixd que la seva mesura és molt
interessant per a coneixer quines son les possibilitats que el nostre pla-
neta pot oferir a la creixen¢a de la vida.

La mesura de 'esmentada produccié pot ésser duta a terme mitjangant
metodes indirectes (recoHeccié i pesada del material vegetal objecte de
l'estudi); en la practica, pero, llur aplicacié ¢és inoperant, puix que la
vegetacié d’un habitat determinat és composta per un conjunt de plantes
anuals, bianuals i perennes en el qual és dificil de fer aquesta recoleccio.

Es per aixd que generalment hom recorre a la utilitzacié de metodes
indirectes basats en la mesura dels factors que I'afecten, que son, en
definitiva, els mateixos que intervenen en la fotosintesi (Ilum, pigments,
area foliar, intercanvi de gasos, etc.).

Hi ha diversos treballs que pretenen d’arribar a establir la relacié
entre la produccié primaria i la quantitat de pigments produits per les
plantes al llarg del temps; ™13 15 212 aquest procediment ofereix d’altra
banda la possibilitat d’arribar a coneixer la relacié entre el contingut en
pigments i els diferents estats fisiologics i ecologics de les plantes.

Sobresurten els resultats obtinguts per Brougham en diverses especies
farratgeres assenyalant l'existéncia d’una elevada correlacié entre els ma-
xims de creixement i la quantitat de clorofida per unitat de superficie de
conreu.*

Bray 2% i també MEpINA i LieTH ' ' troben correlacio entre el con-
tingut en clorofilles i I'acumulacié anual de matéria seca.

En aquest treball hom pretén d’investigar 'esmentada relacié pigments-
produccié en l'espécie Lolium perenne, L.

D’altra banda, i per tal com sembla demostrada l'existencia d'uns
ritmes anual i estacionals en el creixement i en la produccio de les
plantes, & 7161715 si hom arriba a demostrar una correlacié entre els
pigments i la produccid, ¢és logic esperar de trobar també una ritmicitat
en la concentracié dels pigments.
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4 M. CONCEPCIO RIGAU

MATERIAL I METODES

Hem treballat amb 'especie Lolium perenne, L. conreada en parceles
(distribuides en quadrat llati segons les normes establertes per la CoHabo-
raci6 Internacional sobre ritmes de creixement en les plantes) situades

sobre un antic camp de conreu prop del Palau de Pedralbes de Barce-
lona (fig. 1).
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Fic. 1

Dues vegades per setmana ha estat recoHectat el material de sis par-
celles, fent els talls amb tisores, sempre a la mateixa alcada sobre el
nivell del sol (3,5 cm) i segons I'esquema segiient:

Primera setmana PARCEL.LES
— dilluns g%, Mg =B, Ty, dg, i,
— dijous 270 255 29, 2y 2, 2,
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LA PRODUCCIO I ELS PIGMENTS FOTOSINTETITZADORS 5

Segona setmana PARCEL-LES
- di!luns 31 B 3i» Bie S 3us
- dllous 4100 4200 4210 4220 4d2n 42a

Tercera setmana

— dilluns b2 Baw Bao Do Baw Bao
—leous 631’ baz’ 633' 634' 635’ 636

Quarta setmana

Es tornen a recolectar les parceHes nim. 1, amb la qual cosa reco-
menga el cicle. Per tant, la recoHeccié del material de cada parceHa cor-
respon a la seva produccié durant vint-i-un dies.

L’adob ha estat sempre adob mineral repartit en fraccions iguals,
seguint el ritme dels talls, després de cadascun d’ells i amb reg immediat.
Ha estat aplicada la relacié 1,2:1:1 amb dosis de 1,700 kg/ha, preparada
amb nitrosulfat amonic, superfosfat de calg, fosfat biamonic i clorur po-
tassic (250 kg/ha de nitrogen).

De les dues mostres recollides setmanalment, hem determinat:
—Pes fresc total directament sobre el terreny i després del tall.
—Pes sec mitjancant dessecacié en estufa a 105° C.

—% de pes sec respecte al pes fresc.

Per a la determinacié dels pigments han estat obtingudes dotze da-
des per a cada sega, puix que els extrets de cada parceHa han estat
realitzats per duplicat; per al posterior estudi de correlacions hem operat
amb el valor mitja de les dotze determinacions després d’analitzada esta-
disticament llur significacio.

La técnica emprada per a la realitzacié dels extrets ha estat la d’homo-
geneitzacié del material mitjangant un homogeneitzador «Griffith» i amb
acetona del 80 %,. Aquesta técnica ha estat aplicada després de diversos
assaigs en diferents espécies i de comprovar llur validesa adhuc quan
els extrets han estat fets per diverses persones.
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DADES DEL CREIXEMENT EN 21 DIES

TaAura 1

8-2
11-2
15-2
18-2
22-2
25-2

Pes fresc Pes sec P )
(kg/2 m?) (kg/2 m?) it
0,270 0,059 21,9
0,265 0,068 25,8
0,224 0,056 25,1
0,202 0,047 23,8
0,365 0,070 10,3
0,389 0,076 19,6
0,420 0,070 16,5
0,311 0,066 21,4
0,773 0,143 18,6
1,345 0,199 14.9
1,370 0,274 14,7
1,708 0,284 16,6
2,887 0,439 15,2
3,750 0,560 14,8
3,679 0,568 15:4
4,375 0,658 15,0
4,383 0,646 14,8
3,600 0,545 14,6
3,058 0,503 15.9
2,966 0,425 14.4
1,875 0,316 16,8
1,516 0,300 19,8
1,300 ,280 21,6
1,183 0,224 10,0
0,958 0,191 20,1
0,520 0,118 22,7
0,312 0,067 21,6
0,510 0,111 22,0
0,234 0,059 25:3
0,404 0,096 23,6
0,455 0,104 29,2
0,670 0,149 22,4
0,625 0,136 21,8
1,382 0,263 19,0
1,304 0,273 21,1
0,866 0,184 21,3
0,712 0,172 24,2
0,583 0,132 22,6
0,350 0,082 23,6
0,205 0,072 24,4
0,225 0,052 29,4
0,258 0,063 24,5
0,262 0,066 25:5
0,254 0,059 23,5
0,333 0,076 23,5
0,471 0,096 20,4
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I.A PRODUCCIO I ELS PIGMENTS FOTOSINTETITZADORS

~1

Per tal d’evitar la possible introduccié d’errors en la posterior deter-
minaci6 dels pigments, han estat preses dues mesures:

1) Segons alguns autors, hi ha una variacié en el contingut en
pigments, sobretot clorofillics, a les plantes durant el dia, 2 % 2% j ¢és
per aixo que les mostres han estat preses sempre aproximadament a la
mateixa hora.

2) Per a la millor conservacié dels pigments els extrets han estat
realitzats a la penombra i una vegada preparats han estat guardats a les
fosques fins a ésser valorats.

La determinacié quantitativa dels pigments ha estat realitzada mitjan-
cant un espectrofotometre «Uvispek» (Servei d’Espectroscopia de la Uni-
versitat de Barcelona) i aplicant les féormules proposades per RicHArDs
i THOMPSON. '*

Per tal d’aconseguir l'extraccié total dels pigments en les plantes su-
periors, ¢s convenient d’emprar acetona de 8o 9, en lloc d’acetona de go 9,
(emprada per RicHarRps i THompsoN per al plancton) i amb aixo el
maxim d’absorcié a la banda del vermell no ¢s a 665 nm sind cap als
662 nm o 663 nm, per la qual cosa, en utilitzar les féormules anteriors,
ha estat substituit el valor D, pel D, . en aquesta zona.

D’altra banda, i per tal de corregir els possibles errors deguts al fet
que els extrets fossin terbols, hi hem introduit el factor de correccio es-
mentat en alguns treballs '* * quan els valors D,,, nm sén superiors
a 0,010.

Les dades obtingudes directament de I'aplicaciéo de les formules de
RicHARDS i THOMPSON son en quantitat de pigments continguts en un litre
d’extret i per tant, coneguda la dilucid, podem referir-les a o/oo en
pes fresc. De la mateixa manera i com que concixem per a cada data
el tant per cent de pes sec en pes fresc i la quantitat d’aquest produit
per parcela, podem també traduir les dades de pigments a 0/oo en pes
sec i a quantitat de clorofila a o de carotinoides per superficie de la
parcella (taula II).

665

RESULTATS

Amb les dades de produccié obtingudes durant cinc mesos (del 8 de
febrer al 15 de juliol de 1965) han estat construides les grafiques corres-
ponents (fig. 2) comparant-les amb les de la variacié en el contingut en
pigments durant el mateix periode (fig. g, 4 i 5).
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Taura 11

CONCENTRACIO DELS PIGMENTS

Clorofila a Carotinoides
/00 €n p.s. g/2 m? MSPU/1  °/,enp.s. SPU/2 m?
12,432 0,735 2.032 3,710 0,219
10,146 0,696 1,986 3,078 0,211
10,795 0,607 2,004 3,335 0,187
9,053 0,426 1,696 2,910 0,137
12,216 0,860 1,865 3,864 0,272
11,605 0,885 1,713 3,494 0,266
11,798 0,785 1,996 3,730 0,248
12,528 1,801 1,720 3,698 0,531
15,819 3,170 1,690 4,535 0,909
15,297 4,205 1,506 4,097 1,126
12,615 3:577 1,353 3,258 0,924
s 6,665, — - 1,763
13,407 7,443 1,309 3,536 1,973
12,826 7,268 1,321 3,430 1,043
12,031 7,897 1,159 3,089 2,028
13,107 8,504 1,248 3,872 2,187
11,805 6,206 1,143 3,130 1,645
10,897 5,300 1,249 3,141 1,527
10,001 2,990 1,501 3,032 0,910
9:375 2,633 1,643 3,041 0,854
10,674 2,399 1,558 3,279 0,737
12,196 2,348 1,817 3,615 0,696
10,903 1,287 1,910 3,365 0,397
10,287 0,693 1,688 3,124 0,210
12,246 1,374 1,963 3,568 0,400
10,973 0,649 1,970 3,114 0,184
10,749 1,024 1,853 3,138 0,209
10,526 1,111 1,806 3,113 0,328
9,214 1,356 1,499 2,749 0,374
8,910 1,644 1,447 2,716 0,501
8,783 1,514 1,528 2,h25 0,435
8,972 1,182 1,520 2,687 0,354
8,760 0,724 1,474 2,496 ,206
9,696 0,510 1,531 2,617 0,137
9,268 0,586 1,507 2,459 0,155
9,894 0,661 1,686 2,643 0,171
11,091 0,662 1,807 3,07% 0,183
10,230 0,800 1,677 2,854 0,223
12,238 1,176 1,756 3,441 0,330
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10 M. CONCEPCIO RIGAU
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En aquestes grafiques, i per tal de trobar la tendéncia general de les
series, al tracat corresponent als valors reals ha estat superposat el dels
suavitzats obtinguts pel métode de mitjanes mobils simples repetides.*”

En primer lloc ha estat calculat el grau de correlaci6 existent entre les
tres mesures de la produccio, el qual ha resultat molt significatiu, essent
la relacié directa entre pes sec i pes fresc (r=o0,992), i inversa entre pes
sec i 9, pes sec (r=—0,882) i entre pes fresc i 9, pes sec (r=—0,794)
(hig. 6, 7 1 8).

La relacié dels pigments en les seves tres expressions (pigments per
litre d’extret, 0/00 en pes sec i pigments per superficie de parcella) amb
la producci6 ¢és també manifesta, excepte per 0/00 en pes sec, segons €s
desprén de la taula segiient:

Tauvra 111
Clorofila a mg/1 — 0,684 — 0,716 0,601
Carotinoides MSPU/1 — 0,771 — 0,784 0,648
ClorofiHa a 9, en p.s. 0,434 0,383 — 0,704
Carotinoides 9, en p.s. 0,182 0,138 — 0,548
Clorofilla a g/2 m? 0,002 0,083 — 0,836
Carotinoides SPU /2 m? 0,090 0,085 — 0,843
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LA PRODUCCIO I ELS PIGMENTS FOTOSINTETITZADORS 11

CLOROFILLA a%a EN PES SEC
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D’aquesta taula es desprén que les dades de pigments que propor-
cionen millor informaci6 respecte a la produccié en un moment determinat
son les corresponents a quantitat de pigments per superficie de parceHa,
per la qual cosa, i per tal de poder aproximar al mixim llur estimacio,
hem procedit al calcul de I'equacié de la superficie de regressi6 de la
producci6 sobre els pigments, clorofila a i carotinoides, i del corresponent
coeficient de correlacio multiple.
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(1) Clorofila a i carotinoides — pes fresc
(g/m?) (SPU /m*) (kg/m?)
y=— 0,06+ 0,534x, + 0,023X,
r=o0,817
(2) Clorofila a i carotinoides — pes sec
(g/m?) (SPU /m?) (kg/m?)
y =—0,006x, + 0,325X,
r=0,897

(3) Clorofila a i carotinoides — 9, pes sec
(g/m?) (SPU /m?)
Y=24,13+ 3,249%, — 22,535%,
r=0,991
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Una vegada demostrada la relacio intima existent entre la quantitat
de pigments produits per superficie de parceHa i llur producci6 i després
que CaBALLERO ® 7 demostra l'existéncia d’unes fluctuacions periodiques
(lunars i supralunars) en la produccié de graminies pratenses i con-
cretament en l'espécie objecte d’aquest treball, hem passat a comprovar
la preséncia d’aquests ritmes en la produccié dels pigments.

Amb aquest fi, les séries cronologiques dels valors mitjans han estat
sotmeses a una analisi d’autocorrelacié; els resultats sén poc significatius,
probablement per les diferéncies que presenta la producci6 dels pigments
durant el periode estudiat.

Per tal de superar aquesta dificultat, ha estat emprada la mateixa
técnica d’autocorrelacié en els increments de la desviacio de la produc-
ci6 dels pigments respecte al suavitzat triple (fig. 18 i 19).
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Els resultats d’aquesta analisi son positius, puix que apareixen rit-
mes de diversa freqiicncia, el més accentuat dels quals ¢s el corresponent a
periodes de 36-37 dies, sobre el qual cavalca el lunar (29,56 dies), bé
que amb menys intensitat, possiblement perque el primer t¢ una influen-
cia dominant.
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Bé que sembla provada l'existencia d’aquests components periodics,
considerem que, per a arribar a establir exactament llur amplitud i la
interaccio dels uns sobre els altres, cal obtenir-ne séries cronologiques d’un
minim de 4 o 5 anys.
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