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PASZTOR LASZLO

A 3D térszkenner miitkodése, tapasztalatok,
lehetséges tovabbi felhasznalasi teriiletek

., A megtortént, multbeli események rekonstrudlasa, esetiinkben a biincselek-
mények nyomozdsa, olyan specidlis megismerési tevékenység, melyre a min-
dennapi életben altalaban megszokottol eltérden az jellemzd, hogy az ese-
mény észlelését kovetoen elegendd és relevans informaciok hianyaban kell a
jelenben észlelt eredménybdl, vagyis az okozatbol, az azt kivalto okra kévet-
keztetni. A kriminalisztikai megismerés ezért olyan, lehetéség szerint minden
szamitasba vehetd elemre kiterjedd rekonstruktiv gondolkodast és munkat
igényel, mely elképzelhetetlen a tudomany és a technika eredményeinek és is-
mereteinek igénybevétele nélkiil. "

A szemle, mint ismert statikus (0sszkeprégzitd), és dinamikus (nyomku-
tato) szakaszbol all. A dokumentdacio is ennek megfeleléen késziil. A gyakor-
latban azonban ezek a szakaszok nem minden esetben vailaszthatoak el élesen
egymdstol.

Ezzel egyiitt természetesen a kezdeti szakaszban késziilt kornyezeti- és dt-
tekintd felvételeket kévetéen minden targyat el6szor a talalt helyzetében, al-
lapotaban és kornyezetében (!) részletesen rogziteni kell. 4 targgyal éssze-
fiiggd nyomkutatas csak ezt kovetéen kezdddhet meg [...] Ebben a
szakaszban csak olyan rogzitési modszereket szabad hasznalni, amelyek nem
valtoztatiak meg a helyszin eredeti allapotat és a targyak helyzetét (leirds,
fényképezés, rajzolas).””

Be. 119. § (3) bek.: A szemle alkalmaval a bizonyitas szempontjabdl je-
lentds koriilményeket részletesen rogziteni kell. A szemlén fel kell kutatni és
Ossze kell gyljteni a targyi bizonyitasi eszkozoket, és gondoskodni kell a
megfelelé modon torténd megdrzésikrdl. A szemle targyarol, ha lehetséges
¢és sziikséges, kép- vagy hangfelvételt, illetve képet és hangot egyidejlileg
rogzitd felvételt, rajzot vagy vazlatot kell késziteni, és azt a jegyz6konyvhoz
kell csatolni.

1 Ballané Fuszter Erzsébet: El6sz0. In: Gardonyi Gergely (szerk.): Modszertani utmutaté biiniigyi tech-
nikusok részére. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Budapest, 2014, 5. o.
2 Gardonyi Gergely (szerk.): i. m. 25-26. o.
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A 13/2012. (VII. 30.) ORFK utasitas szerint a szemle: olyan eljarasi cse-
lekmeény, amelynek végrehajtasa sordan a biintetéeljarasrol szolo térveny al-
tal meghatarozott eljarasi szabalyok betartasa és garancidk érvényesitése
mellett megfigyelik, rogzitik a helyszinen talalt dllapotot, helyzetet, kériilmé-
nyeket; felkutatjak és olyan modon rogzitik a nyomokat, nyomhordozokat,
anyagmaradvanyokat, egyeb elvaltozdasokat, valamint mindezek Osszefiigge-
seit, hogy a szemle eredményei az eljaras szamara olyan adatokat nyujtsa-
nak, amelyek alkalmasak lehetnek a bizonyitasra, a helyszini dokumentacio:
mindazon eszk6zok és modszerek dsszessége, amelyek alkalmasak arra, hogy
a megfeleld részletességgel, objektiven, azonosithato modon régzitsék a hely-
szinen tapasztalt kériilményeket, és a targyi bizonyitasi eszkozok felkutatasa-
nak, rogzitésének modjat; ilyennek mindsiil kiilondsen a szemlejegyzékionyv,
a képfelvetel, hangfelvétel, keép- és hangfelvétel, a helyszinvazlat, valamint a
helyszinrajz.

Az emberi érzékszervek altal szerzett, a kiilvilagot leiré informaciok ki-
lencven szazaléka a latasbol szarmazik. Az idézett normakbdl is kitlinik,
hogy a kriminaltechnikaban nem lehet nélkiilézni az informacidszerzésnek
ezt a formajat, sot a helyszinrdgzitésnek ez a legfontosabb maodja. A helyszi-
ni dokumentacié elkészitéséhez sziikséges eszkozok és modszerek a mai ér-
telemben vett szemle XIX. szdzad végi alkalmazasa ota jelent6s fejlédésen
mentek keresztiil, és ez napjainkban is tart. Folyamatosan 0j és megtjul6 el-
jarasok épiiltek be a kriminalisztika rendszerébe.

Mai vilagunkban a digitalis technika uralkodik az élet szinte minden terii-
letén. Igy van ez a rend6ri munkaban is. Alig néhany éve irogépek csattoga-
satol volt hangos minden iroda. A biiniigyi helyszineken készitett fényképe-
ket sajat magunk hivtuk elé és nagyitottuk. A technika fejlodése elhozta a
szamitastechnikat és a digitalizalast. Az irdgépet felvaltotta a szamitogép, az
analog fényképezogépeket a digitalisak, a filmszalagra dolgozo kamerakat a
VHS kiilonb6z6 szabvanyai szerint rogzité kamerak, majd ezeket a digitalis
kamerak. Megjelent a szakért6i munkaban a digitalizalt ujjnyomat-nyilvan-
tartas, a digitalis mikroszkop.

Ezekkel a technologiakkal pontosabb lett a helyszini nyomok stb. rogzité-
se. A szakért6i munkat is nagymértékben megkonnyiti, hiszen nem kell 6ra-
kat a fotdlaborban t6lteni a képek elkészitésével, hanem a kész kép azonnal
lathato, és sikertelenség esetén rogton ujra elkészithetd.

Jelen iras a 3D térszkenner kriminaltechnikai alkalmazasanak tapasztala-
tairdl, tovabbi lehetdségeirdl értekezik, eldzményként a 3D térszkenner kifej-
lesztéséhez vezetd rovid torténeti attekintéssel és annak mitkodésével.
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1839. augusztus 19. tekinthetd a fényképezés megsziiletésének, amikor
Franciaorszagban, a Tudomanyos és Képzomiivészeti Akadémia egyiittes
iilésén részletesen ismertették Joseph Nicéphore Niépce €s Louis Daguerre
taldlmanyat, a dagerrotipia elkészitését.’ A dagerrotipia kisérletezéseivel
szinte egy id6ben vetddott fel az igény olyan képek készitésére, amelyek ha-
romdimenzids érzetet nyQjtanak. 1838-ban Charles Wheatstone elkészitette
az elsé sztereoszkdpot, 1étrehozva ezzel a sztereoszkopiat, egy olyan eljarast,
amelyben a képet két eltolt pontbol készitik, majd kiilon mutatjak be a jobb,
illetve bal szemnek, 1étrehozva igy egy virtualis térérzetet.*

1858 szeptemberében a wetzlari dom felmérése kdzben Albrecht
Meydenbauer épitészmérnok majdnem lezuhant a dom tetejérdl. Ez adta az
otletet, hogy a kozvetlen mérések helyett fényképekkel is lehetne dolgozni.
Ezt az eljarast nevezték el fotogrammetrianak.” A fotogrammetria a tavérzé-
kelés tudomanya. Alkalmazasa soran a tereprol készitett fényképfelvételek
alapjan az elkésziilt képeken torténé mérések, majd az ezt kovetd szamitasok
alapjan meghatarozhat6 a képeken lathatod objektumok valos helyzete, mére-
te. A kiértékelés alapja a sztereoszkopia, amely szerint a kiilonbdzo perspek-
tivabol fényképezett objektumok a készitett képeken eltéréen képezddnek le.
A feladat ezeknek az eltéréseknek a mérése és ebbdl a térbeli koordinatak sza-
mitasa. 1859-ben mar ezzel az eljarassal mérték meg a parizsi Notre-Dame
magassagat.

A digitalis fotogrammetria pontossagat a digitalis kép felbontasa hataroz-
za meg. Igy ennek korlatja, hogy pontossaga nem teszi alkalmassé a krimina-
lisztikai alkalmazasra.

1960-ban az amerikai Theodore Harold Maiman fejlesztette ki az elso 1é-
zert. Kedvez6 tulajdonsagai a 1ézerfényt alkalmassa teszik tavolsagmérések
elvégzésére. A 1ézeres mérés soran ,,csak” egy pontmatrixban megjelend ta-
volsagképet kapunk. Nincs informacioé a mért objektum szinérél, feliiletmin-
tazatarol stb.

Mindezek a technikai vivmanyok tovabbi igényt tamasztottak arra, ezeket
hogyan lehetne egyként hasznalni. Elkészilt a 3D 1ézer- vagy térszkenner,
amely magaban hordozza mindazokat a kedvezo tulajdonsagokat, amelyek-

3 Téry Klara: A fényképezés nagy alkotéi. Atdolgozott valtozat. Budapest, 2004
http://maimanohaz.blog.hu/2012/05/07/tory_klara_a_fenykepezes nagy alkotoi

4 http://www.victorianweb.org/technology/inventors/wheatstone.html

5 Jorg Albertz: Albrecht Meydenbauer — Pioneer of photogrammetric documentation of the cultural
hertage. Proceedings 18th International Symposium CIPA 2001 Potsdam (Germany), September 18-
21, 2001
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kel a fényképezés, a sztereoszkopia, a fotogrammetria és a lézeres tavolsag-
mérés bir.

Felvet6dott az igény a magyar rendérségen a kriminaltechnika teriiletén
végrehajtott feladatokat szakiranyito, valamint a kiemelt blinligyi szervek ha-
taskorébe tartozo biiniigyi technikai feladatokat ellatd egység létrehozasara.
Ezért a Biniigyi Szakért6i és Kutatdintézeten beliill 2011-ben megalakult a
blinligyi technikai f6osztaly. A féosztaly része a kdzponti technikai osztaly,
amely az emlitett feladatain tul a technikai fejlodés adta Gj — és egyelore elég
draga — eszkdzoket hivatott kiprobalni, a sikeres probak utan pedig beillesz-
teni a kriminaltechnika rendszerébe.

A helyszini szemle egyszeri €s megismételhetetlen. A kriminaltech-
nikaban ezért kizarélag a torvényi eldirasoknak megfeleld, kiprobalt és hite-
les eljarasok és eszkdzok alkalmazhatok.

Tovabbi igény, hogy a helyszini szemle lefolytatdsa utan az eljarasban
részt vevok (biro, ligyész, nyomozo stb.) objektiv képet kapjanak a helyszin
feltalalaskori allapotar6l, a rogzitett nyomokrdl, anyagmaradvanyokrol, el-
valtozasokrol. Ez csak abban az esetben valdsithatdo meg, ha a helyszin rog-
zitése a lehetd legrészletesebb.

A helyszin rogzitésének a modszerei a leiras (jegyzokonyvezés), a krimi-
nalisztikai allo- és mozgoképkészités, a helyszinrajz és a helyszinvazlat.
Ezek a helyszinrogzitési eljarasok nem potoljak, sokkal inkabb kiegészitik
egymast. A blincselekmény helyszinének a szemle idépontjaban fennalld al-
lapotat bemutatni ezen eljarasok Osszességének feladata.

A jegyzokonyvvezetés korlatja, hogy a jegyzokdnyvvezetd a sajat, szub-
jektiv észlelési és rekonstruktiv tapasztalatait irja le a szemle idején. Ezért
adott esetben el6fordulhat, hogy nem keriil sor olyan méretadat, vagy targy
rogzitésére, amely a nyomozas késébbi szakaszaban fontossa valhat, azonban
a szemlén lényegtelennek tiint.

A kriminalisztikai fényképezés meghatarozott szabalyok alapjan, a biin-
ligyi technikus szakmai felkésziiltsége szerint torténik, mégis korlatja, hogy
a nem metrikus felvételek alapjan a méretek csak becsléssel allapithatok
meg. A késdbbiekben a helyszin rekonstrualasa nehezen valdsithatdo meg.

A helyszinvazlaton torténd rogzités nevében hordozza annak korlatait. A
vazlat pontatlan, sematikus rajz, esetleg méretkozlésekkel, azonban csak at-
fogo képet tiikroz a helyszinrél.

A helyszinrajz méretpontos rogzitése ugyan a helyszinnek, mégis hianyos
lehet, mert a helyszinen talalt 6sszes targy abrazolasa — esetenként — attekint-
hetetlen lehet a rajzon abrazolt targyak zsufoltsaga miatt.
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Ez felveti a kérdést, hogy megoldhato-e a helyszin rogzitése egyetlen mod-
szerrel, egyesitve a jelenlegi eljarasok pozitiv tulajdonsagait és kikiiszobolve
azok korlatait.

A 3D térszkennerek megjelenése és tobb teriileten (példaul a geodéziaban,
tervezésben, régészetben) torténd alkalmazasa felveti a kriminaltechnikai al-
kalmazas lehetdségét is.

Ezt el6revetiti, hogy a 3D térszkenner a térbeli adatszerzés legkorszeriibb
modszere. Rovid id6 (par perc) alatt tobb millidé pont koordinatait képes meg-
mérni, €s az igy 1étrejott pontfelhébdl kinyerhetdk a szkennelt objektumok
geometriai adatai. Ezek a tovabbiakban harom dimenzioban megtekinthetok,
az egyes pontok adatai egymashoz képest is mérhetok.

A miiszer a mérés soran 1ézernyalabokat bocsat ki a meghatarozott felbon-
tas szerint. A 1ézernyalab utjaba keriil¢ objektum adott pontjanak magassagat,
tavolsagat a visszaverddés alapjan beméri, majd a miszerhez képest a 1ézer-
nyalab a vizszinteshez és fiiggdlegeshez mért kimeneti szogét hozzaszamol-
ja a miiszer helyzetéhez. Igy akar a milliméter toredékének pontossagéval ha-
tarozza meg az adott pont helyzetét a miszerhez és a tobbi ponthoz
viszonyitva.

Ahhoz, hogy a mért objektumokrol 3D-képet kapjunk, az adott teriileten
tobb allaspontbdl sziikséges elvégezni a mérést. Minden mérdallasban ugy-
nevezett referenciapontokat kell bemérni, ezek a teljes mérés folyaman allan-
doé helyzetben maradnak, igy a kiilonb6z6 méréallasok kozott ezek a pontok
jelentik a koordinata-rendszerben a kdzos pontokat, amelyek segitségével a
szoftver utdlag kiszamitja az egyes mérdallasokban bemért pontok térbeli
helyzetét, majd dsszekapcsolja, egyesiti a kiillonb6z6 méréallasok pontfelho-
jét, kialakitva ezzel a 3D-leképezést.

A mérés folyaman lehetdség van az azonos allasokban elvégzett gobmbpa-
norama-fényképek elkészitésére. Utdlagos feldolgozas soran a szoftver ,,ra-
huzza” a fényképre a pontfelhét, igy fotdrealisztikus 3D-képet kapunk. Az
egyes objektumok helyzete, mérete pontosan meghatarozhat6. Ez fokozhato
azzal, hogy az egyes mérdallasokban kijeldlhetdk bizonyos teriiletek, ame-
lyeket nagyobb felbontassal rogzitenek.

A szoftveres feldolgozas idején a kiilonbozo allaspontokban készitett allo-
manyokat meg kell tisztitani a felesleges pontoktdl, amelyek abbol adodnak,
hogy a kibocsatott 1ézersugar masként vagy egyaltalan nem verddik vissza
(reflexio, elnyelés) kiilonbozé anyagokrol. Ezeket a ,,fals” adatokat kell elta-
volitani az egyes allomanyokbol. Ezt kdveti a regisztralas, azaz tobb allomany
osszeillesztése. Igy kapjuk meg a 3D-ponthalmazt, amelyre a készitett és szin-

Beliigyi Szemle, 2016/7-8. 65



tén Osszeillesztett gdbmbpanoramat lehet rafesziteni a fotorealisztikus hatas ér-
dekében.

A térszkennerek gyartoi és forgalmazoi a kovetkezd alkalmazasi teriiletek-
re ajanljak: miemlékvédelem, régészet, kulturalisdrokség-megorzés; épitészet
(tervezés, ellendrzés, monitoring); ipari alkalmazas (jarmi-, gép-, eszkdzgyar-
tas); olaj- és gazvezeték-felmérés; mémdki rekonstrukcios visszafejtés; ka-
tasztrofavedelem, igazsagiigy (birdsagi eljaras, nyomozas, tiizeset-kivizsga-
las, szakértéi tevékenység tamogatasa); szolgaltatas (mindségbiztositas,
idegenforgalmi fejlesztés).

A kovetkezd célokra hasznalhato:

— haromdimenzioés bejarhaté modell 1étrehozasa;

— metszetek készitése;

— pontos ¢és részletes dokumentalas;

— rekonstrukcio;

— helyszin biztonsagos felmérése;

— tetsz6leges mérések elvégzése;

— geometriailag szabalytalan deponiak térfogatszamitasa.

Ezek a ,,civil” felhasznalés olyan alkalmazasi teriiletei, amelyek nagy része a
kriminalisztikdban is relevans.

A térszkennernek kiilonb6z6 valtozatai ismeretesek. Az allvanyos 3D 1é-
zerszkenner, a kézi szkenner, a fogaszati szkenner és ezek kiillonb6z6 méretii
és tudasu valtozatai. igy az alkalmazasi teriilet is boviil.

A kézi szkenner alkalmazasi teriiletei: targyak (ruhazat, elkovetés eszko-
ze stb.) méretpontos rogzitése, dokumentalasa; holttestek rogzitése, doku-
mentalasa halottszemle és boncolas soran.

A kozponti technikai osztalyon 2014 6ta van egy Leica P20 tipusa 3D 1é-
zerszkenner, valamint 2016 eleje 6ta egy Artec Spider kézi 3D szkenner. Az
eszk6zok kezelése, majd a szkennelt adatok tovabbi, szoftveres feldolgozasa
sok gyakorlast, tanulast igényel. A szkennerrel torténd foglalkozas tobbsége
eddig a gyakorlas volt, de némi helyszini igénybevétel is lehetoséget ad arra,
hogy e tapasztalatok az érdekl6d6k szamara elérheték legyenek. A tapaszta-
latokbol azonban mar lathatok, hogy melyek azok a szempontok, amelyek a
késdbbiekben meghatarozhatjak a 3D térszkenner helyszini alkalmazasat.

Az egyik konkrét példa, amely igazolja a felhasznalhatosagot, az az €pi-
tési teriileten kialakult timfalomlas volt. A helyszini szemlén — a kozvetlen
¢letveszély megléte miatt — nem lehetett a teriileten kozvetlen mérést végez-
ni. A 3D szkennerrel a biiniigyi technikus elvégezhette a szkennelést anélkiil,
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hogy az életveszélyes teriileten tartdozkodott volna. A szkennelés szoftveres
feldolgozasa utan igy lehetdség nyilt a méretek rogzitésére a szemlejegyz6-
konyvben, illetve a szakérté szdmara a mérések utdlagosan, milliméterpon-
tossaggal elvégezhetdk voltak. Az a tény sem elhanyagolhato, hogy mind-
azok, akik a vizsgalat késObbi szakaszaban részt vesznek (biro, ligyész stb.),
de a helyszinen nem voltak jelen, életszeriibb képet kapnak a helyszini alla-
potokrol, és az esetleg kés6bb fontosnak bizonyuld méretbeli adatokat utdlag
is megszerezhetik az adathalmazbol.

Tobb esetnél a 3D szkenner alkalmazasat az indokolta, hogy a relevans
objektumok helyzete csak ugy volt abrazolhato a fényképfelvételeken, ha a
fényképezés olyan helyzetbdl tortént volna, hogy a képen az utdlagos mérés
a torzitasok miatt nem lett volna elvégezhetd. A térszkenner alkalmazasaval
azonban az utolagos mérések elvégezhetdk lesznek az eljaras barmely szaka-
szaban. A szkennelt pontfelhd és a gdmbpanorama-fényképek a helyszin
minden — az egyes allaspontokbol lathato — objektumat rogzitik. Igy arra is
lehet6ség van, hogy olyan a cselekmény kdzvetlen helyszinétdl tavolabb 1¢-
vo targyak, objektumok is mérhetdk és bemutathatok, amelyek a szemle id6-
pontjaban nem voltak relevansak, de az eljaras késobbi szakaszaban jelent6s-
sé valtak.

Loéfegyverrel elkdvetett emberdlés helyszini szemléjén a targyak, jarmii-
vek stb. térbeli helyzete pontosabban abrazolhatd, a 18iranyok precizebben
meghatarozhatok. Igy tortént ez 2015. julius 11-én, Tatabanyan, ahol a tér-
szkenner alkalmazasa az utcan 1évo holttest és jarmiivek felmérésére iranyult.
Az eredménybdl megallapithato az elkdvetd helyzete a 1ovés pillanataban, és
az is mindennél jobban szemléltethetd, hogy a tettes mennyit latott az utca-
részb6l. Ennek alapjan arra is kdvetkeztetni lehet, hogy a 16vések célzottan
torténtek-e, vagy csak vaktaban tiizelt az utca iranyaba.

A térszkenner egy¢éb kisérletezési jellegii hasznalata jelenleg is zajlik. En-
nek eredményeirdl és tapasztalatairdl csak a késébbiekben lehet beszamolni.

Az allvanyos (Leica P20) térszkenner eddigi alkalmazasa kapcsan mind-
Ossze két negativum emlithetd. Az egyik, hogy a j6 mindségii, minél ponto-
sabb képet ad6 3D szkenneléshez viszonylag sok id6 sziikséges, ami termé-
szetesen a mért teriilet nagysaganak és a beallitott minéségnek a fiiggvénye.
A masik, hogy korlatozott a hasznalata olyan teriileteken, ahol méretbeli sa-
jatossagok miatt a miiszer nem allithato fel legalabb két, de lehetdség szerint
harom mérési pontban.

A szkennelés elvégezhet6 egy allaspontbdl is, de ez esetben nem hozhatd
1étre 3D-kép, valamint az utdlagos mérési lehetdségek is korlatozottak.
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Fontos megemliteni azt is, hogy a 3D szkenner alkalmazasa — jelenleg —
nem helyettesiti a kriminalisztikai allo- és mozgokép rogzitését, csupan egy
kiegészitd eljaras a helyszin rogzitésének kriminalisztikai eljarasai mellett.

Az eddigi alkalmazasokon kiviil a Leica P20 késziilék alkalmazasi teriile-
tei lehetnek még

— kozlekedési balesetek helyszini szemléje;

— robbantésos helyszinek rogzitése;

— kozigazgatasi eljarasban a rendkiviili haldlesetek helyszini szemléje.

A kézi szkenner megléte esetén az alkalmazasi teriilet kibdviilhet a kovetke-
zokkel:

—ahol az allvanyos szkenner nem hasznélhatd, helyszini részletek szken-

nelése (példaul holttest helyzete, annak kdrnyezete stb.);

— halottszemlék;

— boncolasok;

— targyszemlék (16fegyver, sziréeszkoz stb.);

— személyi szemlék (sériilések dokumentalasa);

— korlatozottan nyomrogzitések (eszkdznyom, térfogati labbelinyom stb.).

A kézi szkennerek felbontasa — egyes tipusok esetében — 0,01 mm. Ez mar
Oonmagaban lehetévé teszi térfogati nyomok rogzitését szkenneléssel. A ké-
szilékek fejlédése, felbontasanak ndvelése tovabbi nyomfajtak ilyesfajta
rogzitését is eldrevetiti. A rendelkezésre allo kézi szkennerrel végzett probak
igazoltak, hogy a szkennelt objektumrodl készitett 3D-modell szakértdi azono-
sito vizsgalathoz megfeleld. A szkenner felbontasa 0,1 mm. Ez lehet6vé teszi
kisebb targyak, labbelinyomok, kerékabroncsnyomok, bizonyos fokig esz-
kdznyomok szkennelését és késébbi szakértdi vizsgalatat.

A fogaszati szkenner a kriminalisztikan belill nemcsak fogazat szken-
nelésére alkalmazhato (igy harapasnyomok esetében akar ember, akar allat
fogazata szkennelhetd, megkonnyitve és pontositva az azonositast), hanem
olyan kisebb liregek szkennelésére is lehetne hasznalni, amelyek méretiik mi-
att nem fotdzhatok, vagy kibontasuk a benne 1év6 targy vagy nyom megsem-
misiilését okozhatja.

A térszkenner alkalmazasaval olyan 3D-modellt hozhatunk 1étre, amely
mérethelyes, beallitott felbontastdl fliggden a milliméter téredékének pontos-
saga érhetd el. Ez a 3D-modell ,,bejarhatd”, megbizhatd, hiszen hitelesitett.
Tovabbi elénye, hogy barmikor reprodukalhato. A targy- és fogaszati szken-
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ner esetében a 3D-nyomtatas is lehetdvé valik, amelynek nagy szerepe lehet
az igazsagiigyi szakértéi munkaban.

Rendelkezésre allnak tovabba olyan szoftverek, amelyek lehetové teszik,
hogy egyetlen virtualis térben szerepeljen az allvanyos, a kézi vagy a foga-
szati szkenner stb. altal 1étrehozott 3D-modell. Mi tobb, a helyszini szemlén
készitett fényképfelvételek is beilleszthetok — méretaranyosan — a 1étrehozott
virtualis térbe. Ebben az esetben nem kell a fényképmelléklet mellé a szem-
lejegyzOkdnyvet olvasni, mert amit latunk, az a szemle helyszinének virtua-
lis valosaga! Fotorealisztikusan, méretaranyosan, mérhetéen. Ez irdnyban je-
lenleg is zajlik egy fejlesztés, amely ilyen jellegii szoftver bliniigyi technikai
alkalmazasanak lehetGségeit hivatott olyan keretekbe foglalni, hogy az meg-
feleljen a szakmai és jogszabalyi kdvetelményeknek.

Az eddig megszerzett tapasztalatok, valamint az eljaras rohamos fejlodé-
se alapjan varhato, hogy a térszkenner révid idon beliil kivalthatja az Gsszes
eddig alkalmazott helyszinrogzitési eljarast. A késobbiekben akar paradigma-
valtas is bekovetkezhet a helyszinrogzitési eljarasban.

Addig is alkalmas arra, hogy kiegészitse és pontosabba tegye a krimina-
lisztikai helyszinrogzitési eljarasokat és egyes nyomrogzitéseket.

Beliigyi Szemle, 2016/7-8. 69



