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LUKIJALLE

Vuonna 1991 hyvaksytty neuvoston direktiivi vesien suojelemisesta maataloudesta perai-
sin olevien nitraattien aiheuttamalta pilaantumiselta, eli ns. nitraattidirektiivi (91/676/EEC)
on olennainen osa Euroopan unionin vesien suojeluun liittyvaa saantelya ja sidoksissa ve-
sipuitedirektiiviin. Sen tarkoituksena on véahentda maataloudesta peraisin olevaa nitraat-
tien aiheuttamaa vesien pilaantumista. Direktiivi on osoittautunut tehokkaaksi. Vesien nit-
raattipitoisuudet ovat EU-tasolla laskeneet seka pinta- ettd pohjavesissa. Kuitenkin myos
lisatoimia tarvitaan, jotta vesienhoidon hyvan tilan tavoitteet voidaan saavuttaa.

Euroopan unionin jasenvaltioiden on raportoitava neljan vuoden vilein nitraattidirektii-
vin velvoittamana komissiolle maatalouden aiheuttama vesistokuormitus, pinta-, pohja- ja
rannikkovesien nitraattipitoisuudet ja niiden trendit seka toimintaohjelmien toteutumi-
nen. Suomessa raportoinnin toteuttaa Suomen ymparistokeskus yhdessa ymparistomi-
nisterion kanssa. Suomen osalta raportointi toteutettiin nyt kuudennen kerran. Komissio
tarkastaa jasenmaiden tiedot ja valvoo, etta direktiivin vaatimuksia toteutetaan kaikissa
jasenmaissa.

Direktiivin edellyttamana kaikissa jasenvaltioissa on saddetty mm. lantavarastojen vaati-
muksista, lannoitteiden ja lannan levittamista koskevista vaatimuksista ja sallituista levi-
tysmadristd, kausista, jolloin lannoitteiden levitys maahan on kielletty sekd muista hyvista
maatalouskadytanndistd. Maat ovat valinneet, toteuttavatko ne toimintaohjelmiaan koko
maassa vai madritellyilla nitraattiherkilla alueilla. Suomessa toimenpiteita toteutetaan
koko maan alueella. Nitraattiherkkia vyohykkeita oli vuonna 2016 noin 61 prosenttia koko
EU-alueen pinta-alasta, jos mukaan lasketaan koko aluetta koskevaa lahestymistapaa so-
veltavat jasenvaltiot (COM 2018). Komissio valvoo alueiden mdarittelya ja edellyttaa edel-
leen, ettd jotkin valtiot parantavat vyohykkeiden maarittelya.

Komissio edellyttaa jasenvaltioita jatkuvasti parantamaan toimintaohjelmiaan ja huoleh-
timaan, etta tasapainoiseen lannoitukseen pyritaan aiempaa tiukemmilla toimenpiteilla
ja paremmilla menetelmilla. Viime vuosina komissio on nostanut esiin, ettd niissa maissa,
joissa toimenpiteita toteutetaan koko maan alueella, olisi kohdennettava toimenpiteita
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erilaisiin alueellisiin paineisiin ja ongelmakohtiin. Jotkin jasenvaltiot ovatkin jo maaritta-
neet tata varten alueita, joilla toimintaohjelmaan sisdltyvia toimenpiteita tehostetaan.

Suomen osalta komissio on kiinnittanyt huomiota siihen, etta vaikka vesien laadun seu-
ranta onkin muutoin kattavaa, seurantaa tulisi kehittda ja tehostaa maatalouden kuormit-
tamissa kohteissa. Komission palautteessa on kiinnitetty huomiota muun muassa pohjave-
sien ja rannikkovesien seurannan kehittamistarpeeseen. Yksi mahdollisuus lisdta seuranta-
tiedon maaraa ja kattavuutta olisi hydodyntaa laajemmin ja tehokkaammin automaattisten
seuranta-asemien kayttoa ja saatavilla olevia satelliittiaineistojen tulkintoja vedenlaadusta.
On myos pohdittu mahdollisuuksia vahvistaa maatalouden vesistokuormituksen seuran-
taa perustamalla laajempi seurantaverkko nykyisen, melko suppean seurannan tilalle.

Sonja Pyykkoénen
Joulukuu 2020
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1 Johdanto

Sonja Pyykkonen

Tama raportti on direktiivin vesien suojelemisesta maataloudesta perdisin olevien nitraat-
tien aiheuttamalta pilaantumiselta (91/676/ETY, nitraattidirektiivi) 10 artiklan mukainen ja
kasittelee direktiivin taytantédnpanoa Manner-Suomessa vuosina 2016-2019. Ahvenan-
maan maakuntahallitus on tehnyt vastaavan raportin nitraattidirektiivin taytantéonpa-
nosta Ahvenanmaalla.

Nitraattidirektiivin 10 artiklan mukaan jasenvaltioiden on annettava komissiolle direktii-
vin liitteessa V tarkoitetut tiedot sisaltava kertomus nelivuotisjaksoittain kuuden kuukau-
den kuluessa kunkin kertomusjakson paattymisesta. Suomi on toimittanut komissiolle

10 artiklan mukaisen kertomuksen aikaisemmin viidelta nelivuotisjaksolta (1996-1999,
2000-2003, 2004-2007, 2008-2011 ja 2012-2015). Tama kuudes raportti kasittelee jaksoa
2016-2019 seka muutoksia verrattuna edellisiin jaksoihin. Raportoinnissa on noudatettu
Euroopan komission ohjetta (EC 2020).

Suomessa nitraattidirektiivi pantiin vuonna 2000 taytantdon ymparisténsuojelulain
(86/2000) nojalla annetulla valtioneuvoston asetuksella (931/2000) maataloudesta perdisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta. Seka ymparistonsuojelulaki (527/2014)
ettd valtioneuvoston asetus 713/2014 ymparistonsuojelusta on uudistettu vuonna 2014.

Valtioneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien
padstojen rajoittamisesta astui voimaan 1.4.2015 alkaen. Asetus sisaltda nitraattidirektiivin
5 artiklan tarkoittaman toimintaohjelman, jota sovelletaan koko Manner-Suomen alueella.
Nitraattidirektiivin 3 artiklan 5 kohdan mukaisesti jasenvaltiot voivat soveltaa koko alueen
kattavaa lahestymistapaa. Jasenvaltioiden ei tarvitse maaritella erityisia pilaantumisalt-
tiita vyohykkeitad, jos ne laativat 5 artiklassa tarkoitetut toimintaohjelmat ja soveltavat niita
koko alueellaan.

Asetusta sovelletaan maa- ja puutarhatalouden harjoittamiseen ja se koskee lannan seka
lannoitevalmisteiden, mukaan lukien orgaaniset lannoitevalmisteet, kdytt6a, varastointia

1
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ja levittamista. Lisaksi asetusta sovelletaan maatilalla syntyviin lannoitteena sellaisenaan
tai kasiteltyna kaytettaviin orgaanisiin sivujakeisiin, kuten saildrehun puristenesteisiin ja
jaloittelualueilta kerdttaviin valumavesiin. Asetus sisaltaa direktiivin 4 artiklan edellyttamat
hyvan maatalouskdytannon ohjeet, joihin kuuluu toimia seuraavista peltoviljelyyn ja koti-
eldintuotantoon liittyvista kokonaisuuksista:

* lannan varastointiin kdytettavan tilan koko ja rakenteelliset
vaatimukset;

* lannoitteiden levityksen tapa, ajankohta ja typpilannoituksen
maarat;

e kotieldinsuojien ja jaloittelualueiden sijoittaminen;

¢ sdilérehun valmistuksessa syntyvan puristenesteen talteenotto,
varastointi ja maahan levittaminen;

e kirjanpito typpilannoitemadarista ja satotasoista; seka

* lannan typpianalyysin tekeminen ja sen kirjaaminen.

Suomen valtioneuvosto hyvéksyi joulukuussa 2015 alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja
merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman (Vaikuta vesiin). Nama pdivitetaan vuoden
2021 loppuun mennessd. Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma sisaltaa
ravinnekuormituksen vahentamistarpeet, jotka noudattavat HELCOM:ssa sovittuja kuormi-
tuksen vahentamistavoitteita hyvan ympdriston tilan saavuttamiseksi. Merkittava ohjaus-
keino maatalouden ravinnekuormituksen vahentamiseksi Suomessa on hyvin kattavasti
kayttoon otettu viljelijoille vapaaehtoinen maatalouden ymparistokorvausjarjestelma.

12
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2 Pintavedet

Sari Mitikka ja Pirkko Kauppila

2.1 Seurantapaikat

Maatalouden vaikutuspiirissa olevien vedenlaadun havaintopaikkojen lukumaarat ovat
vaihdelleet eri raportointijaksoilla (Taulukko 1). Nitraattidirektiivin raportointiin on valittu
vain selvasti maatalouden aiheuttaman kuormituksen vaikutuksen alaisia kohteita. Ne si-
saltyvat myos vesipuitedirektiivin vaatimaan seurantaan, joka kattaa myds muiden kuor-
mitus- ja painetekijoiden vaikutusten alaiset pintavedet seka luonnontilaiset kohteet. Pin-
tavesien seuranta Suomessa on kattava. Maa- ja metsatalouden aiheuttaman vesistokuor-
mituksen vaikutusten seurantaa (MaaMet) uudistettiin vuonna 2007 maa- ja metsatalous-
ministerion ja ymparistdministerion paatdsten mukaisesti. Seurantaan valittiin joki-, jarvi-
ja rannikkohavaintopaikkoja. Ndista havaintopaikoista osa on ollut jo pitkdaan seurannassa.
Jakson 2008-2011 raportoinnin mukaiseen tarkasteluun otettiin mukaan myds kaikki ne
pintavesipaikat, jotka olivat mukana jakson 2000-2003 raportissa (Mitikka ym. 2005). Paa-
osin sama havaintopaikkajoukko on mukana myos jakson 2012-2015 raportoinnissa.

Raportointijaksolla 2016-2019 poistettiin joitakin aiemmin raportoituja havaintopaik-
koja. Syyt olivat joko datan puuttuminen ko. vuosilta tai kohde on todettu valuma-alueen
maankayton tarkastelussa paaasiallisesti metsatalouden kohteeksi. Milldan naistad koh-
teista ei nitraattipitoisuus ylittanyt 25 mg/I NO, laskettuna jaksolle edelliselle jaksolle
2012-2015. Tarkemmat tiedot poistetuista havaintopaikoista on Liitteessa 3.

Tarkat tiedot havaintopaikoista ja niiden nitraattipitoisuuksista, trendeista ja
rehevoitymisluokituksesta on toimitettu EU-komission raportointijarjestelmaan ja ne
[6ytyvat osoitteesta: Eionet- Central Data Repository - Finland-European Union (EU)
obligations - Nitrates Directive Report (91/676/EEC)
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Taulukko 1. Maatalouden vaikutusalueilla olevien nitraatin seuranta-asemien lukumaara pintavesissa

eri raportointijaksoilla. Havaintoverkko on vakiintunut 2007 jalkeen. Table 1. Number of nitrate monitoring
stations in surface waters in agricultural affected areas in different reporting periods. The observation network
has settled since 2007.

Seuranta-

Raportointijakso Jaksoilla 1996— Jaksoilla 2012- Kaikilla

asemien 1999ja2016-2019 | 2015 ja 2016-2019 | jaksoilla
lukuméara 1996~ | 2000~ | 2004~ | 2008- 2016~ kdytetytasemat | kdytetytasemat | kaytetyt
1999 (2003 |2007 | 2011 2019 asemat
4 52 79 68

Joet 80 81 37 59 37
Jarvet 43 48 59 60 60 49 33 45 31
Rannikkovedet 36 37 46 46 4 42 33 40 32
Yhteensd 120 137 185 187 180 159 103 144 100

2.2 Aineiston kasittely

Nitraattidirektiivissa on asetettu pintavesien hyvaksyttavaksi nitraattipitoisuuden enim-
maisarvoksi 25 mg/l. Raportointiin kdytetty vedenlaadun data on poimittu Suomen ympa-
ristokeskuksen yllapitdmastd kansallisesta ymparistotietojarjestelmasta. Aineisto perus-
tuu seka velvoitetarkkailutuloksiin etta kansallisiin vedenlaadun seurantatuloksiin, minka
vuoksi vedenlaatumuuttujat, analyysimenetelmat ja mittaussyvyydet voivat jonkin verran
vaihdella seurantaohjelmasta riippuen. Nitraatti ilmoitetaan yleensa nitriitti- ja nitraat-
titypen summana NO,-N+ NO,-N (ug/l), jota on kaytetty raportoinnissa nitraattityppena
NO,-N. Joissain tapauksissa NO,-N ja NO,-N on ilmoitettu erikseen. Nitriitin osuus on paa-
osin hyvin pieni pintavesissa. Nitraattia on maaritetty sekd suodattamattomista etta suo-
datetuista ndytteistd, joiden tuloksissa ei ole havaittu merkittavaa eroa.

Pintavesien nitraatti (NO, mg/l) laskettiin nitraattitypen (NO,-N ug/l) tuloksista kaavasta
4,427*X/1000, jossa X on nitraattitypen tulos ilmoitettuna yksikdssa pg/I. Kerroin 4,427
saatiin kaavasta (14,0072+3%*16) / 14,0072, jossa 14,9972 on typen atomipaino ja 16 hapen
atomipaino.

Fosfaattifosfori (PO,-P ug/l) muunnettiin raportointiohjeen mukaisesti muotoon PO,-
(mg/1) kaavasta 3,066 * X/1000, jossa X on fosfaattifosforin (PO,-P) tulos ilmoitettuna yksi-
kossa pg/l. Kerroin 3,066 saatiin kaavasta (30,974 +4*16) / 30,974, jossa 30,974 on fosforin
atomipaino ja 16 hapen atomipaino.

Naytesyvyyden suhteen komission antamat uudet ohjeet ei anna tasmallista ohjeistusta,

joten raportoinnissa kdytetiin kansallista ohjeistusta muuttujien naytesyvyyksista, jotka
ovat samat, joita on kaytetty myds aiemmilla raportointijaksoilla seka ekologisen tilan
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luokituksessa. Jokien havaintopaikat ovat matalia ja kaikki kdytetyt ndytesyvyydet otet-
tiin mukaan aineistoon. Jarvilla kdytettiin ndytteita syvyysvalilta 0-2 metrig, seka kokoo-
manadytteet etta erillisndytteet. Jarvilld ja rannikkovesissa laskettiin happipitoisuus pohjan
laheisestd kerroksesta. Myds rannikkovesien ravinne- ja a-klorofyllindytteet edustavat ve-
den pintakerrosta. Ravinteiden osalta mukaan otettiin seka erillisndytteet nollan ja viiden
metrin syvyydelta sekd kokoomanaytteet, joiden alasyvyys oli enintdan viisi metrid. Kas-
viplanktonin a-klorofylli-aineistossa on mukana kokoomanadytteet (2 * ndkdsyvyys, alasy-
vyys enintadn 10 m) ja erillisndytteet pinnalta viiteen metriin asti.

2.3 Rehevoitymisen arvioinnin menetelmat

Pintavesien rehevyystilaa arvioitiin raportointijaksolla 2016-2019 komission antamien
uusien ohjeiden mukaan soveltamalla vesipuitedirektiivin (VPD) ekologisen luokituksen
tilatavoitteita (EC 2009, EC2020). Havaintopaikoille ehdotettiin rehevyystason luokittelua,
jossa

e "ei rehevoitynyt” vastaa vesipuitedirektiivin ekologisen lukituksen
erinomaista ja hyvaa luokkaa,

* “reheviitynyt” vastaa olosuhteita, jossa ekologinen tila on hairiintynyt
tyypillisesti tai vakavasti kattaen tilaluokat tyydyttava, valttava ja huono, ja

e “voi rehevoitya ldhitulevaisuudessa” vastaa negatiivista
rehevoitymistrendia edellisen ja nykyisen raportointijakson valilla.
Poikkeuksena ovat tapaukset, joissa negatiivinen trendi on erinomaisen
ja hyvan ekologisen luokan vililla, mika johtaa "ei rehevoitynyt”
-tilaluokkaan.

Pintavesien rehevoitymistila on arvioitu kdyttaen tuoreimpia ekologisen tilan luokitustu-
loksia, joiden muuttujakohtaiset luokituskriteerit 16ytyvat raportista "Pintavesien tilan luo-
kittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella” (Aroviita ym. 2019). Eko-
logisen tilan luokitustuloksia ei ole vield VPD-raportoinnin yhteydessa raportoitu EU:lle.
Tulokset tullaan sisallyttémaan 3. kauden vesienhoitosuunnitelmiin, jotka hyvaksytaan

valtioneuvostossa joulukuussa 2021.

Ekologisen tilan luokitus perustuu biologisiin laatutekijoihin, jota fysikaalis-kemialliset
luokitustekijat seka hydro-morfologista (HYMO) muuttuneisuutta kuvaavat luokitusteki-
jat tukevat. Tarkasteluun valittiin ne vesimuodostumat, jotka kattoivat nitraattidirektiivin
raportoinnissa mukana olevat havaintopaikat. HYMO muuttuneisuudella ei todettu olevan
vaikutusta ndiden ekologiseen tilaluokkaan. Tulokset kuvattiin kayttamalla termeja "rehe-
voitynyt” ja "ei-rehevoitynyt”.
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Rehevditymisen muutossuunta on arvioitu OECD:n trofialuokitukseen (OECD 1982) pe-
rustuen, koska pintavesien rehevyystaso arvioitiin siihen perustuen edellisella raportoin-
tikaudella (vrt. Mitikka ym. 2017). Trofialuokituksen hypertrofinen ja eutrofinen vastaavat
luokkaa “rehevoitynyt” ja oligotrofinen ja ultra-oligotrofinen trofiataso luokkaa "ei rehevoi-
tynyt’, johon my6s mesotrofinen taso paaosin kuuluu. Kun verrataan ekologisen tilan luo-
kitukseen naita trofiatasoja, hankalin verrattava taso on mesotrofia ja luokka tyydyttava,
joka puolestaan vastaa raportointiohjeen mukaan luokkaa "rehevoitynyt”.

Vesipuitedirektiivin mukaiset luokitustulokset (2012-2017) kattavat aineistoa seka edelli-
selta ettd nykyiselta nitraattidirektiivin raportointijaksolta (2012-2015 ja 2016-2019). Sen
vuoksi muutossuuntia on tarkasteltu myos vesienhoidon 2. ja 3. suunnittelukauden eko-
logisten luokitusten valilla 1ahinna tarkistamaan, 16ytyisiko siitd perustetta trofia-luokalle
“voi rehevoitya lahitulevaisuudessa” Ekologisen tilan luokat eivat olleet muuttuneet siten,
ettd tuota trofia-luokkaa olisi selvasti voinut kayttaa.

Luokittelutulosten lisaksi Suomen pintavesien rehevyystilaa arvioitiin soveltamalla kan-
sallisia luokituskriteereja (Aroviita ym. 2019). Kriteerit eivat kuitenkaan kata kaikkia komis-
sion raportointiohjeessa listattuja rehevyystilan muuttujia. Kansalliset luokitusmuuttujat
kattavat jarvilla ja rannikkovesilld vain a-klorofyllin ja kokonaisravinteet seka joilla vain ko-
konaisravinteet. Esim. ohjeessa mainittua ortofosfaattia ei voitu kayttaa luokittelumuuttu-
jana. Pohjan happioloja kuvaavaa indikaattori on kehitteilla rannikkovesille [tameren suo-
jelukomission (HELCOM) "in-eutrophication” -tydryhmassa. Naita tietoja kaytettiin sovel-
taen aiemmissa raportoinneissa tarkistettaessa OECD:n rehevoitymisluokituksen antamaa
tulosta (Mitikka ym. 2017).

Jokien osalta komission ohjeen ja kansallisten luokituskriteerien valilla ei ollut ristiriitaa,
joten jokien a-klorofyllitulokset raportoitiin kesdakauden (kesa-syyskuu) keskiarvoina ja
muiden muuttujien tulokset vuosikeskiarvoina. Jarvien ja rannikkovesien osalta tilanne
oli toinen. Esimerkiksi a-klorofyllille ei ole maaritetty kansallisia luokkarajoja huhti-syys-
kuun vdliselle avovesikaudelle. Suomessa kasviplanktonin kevatmaksimi ajoittuu yleensa
huhti-toukokuulle. Tdmén ajanjakson sisdllyttaminen a-klorofyllin luokkarajoihin edellyt-
taisi moninkertaisesti suuremman naytteenottofrekvenssin kuin mita Suomen jarvissa ja
rannikkovesissa on mahdollista toteuttaa ja mita luotettavat luokitustulokset edellyttai-
sivat (Kotamaki ym. 2019). Siten jarvissa ja rannikkovesissa a-klorofyllille kdytettiin kesa-
kuun ja syyskuun valista kesdakautta kansallista luokitusohjetta noudattaen (Aroviita ym.
2019). Muut rehevyysmuuttujat on raportoitu raportointiohjeen mukaisesti vuosikeskiar-
voina. Tosin ravinteidenkin kansalliset luokkarajat on maaritetty vain kesdkaudelle, minka
vuoksi rehevyystilaa ei voida arvioida ravinnetulosten perusteella. Raportointiohjeen suo-
sittelema, ECOSTAT-ty6ssa kehitetty ToolKit -menetelma ei sovellu uusien luokkarajojen
madrittamiseen edelld mainituissa tapauksissa, joissa kaikkien VPD-muuttujien kansalli-
set luokituskaudet ovat suppeammat kuin mita raportointiohjeissa edellytetdaan. Suomen
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rannikkovesissa ja Itamerelld yleisestikin luokkarajojen asettamisessa hankaluutena on
ravinteiden ja a-klorofylli heikko korrelaatio.

Rehevyystilaa on mahdollista arvioida myds bioindikaattoreiden avulla. Suomessa on ollut
vuodesta 1998 alkaen kdynnissa kesdaikainen levahaittaseuranta, jossa seurataan viikoit-
tain tiettyjen jarvi- ja rannikkovesikohteiden sinilevatilannetta kesa-syyskuun valisena
aikana. Levdseurantaan kuului vuosina 2016-2019 noin 300 havaintopaikkaa eri puolilla
maata sisavesilla ja merialueilla. Havaintopaikat on valittu siten, etta ne edustavat rehevyy-
deltadn, kooltaan ja vedenlaadultaan erityyppisia vesistojd. Sinilevan maara arvioidaan sil-
mamaaradisesti asteikolla 0 (ei levaa) - 3 (erittain runsaasti sinilevad). Jos levaa on runsaasti,
otetaan ndyte lajinmaaritysta varten. Viikoittainen katsaus julkaistaan ns. Jarviwikissa.
Jarjestelmaa rakennetaan ja julkaistaan viranomaisten ja kansalaisten yhteistyolla. Kan-
sallisen levaseurannan tuloksia on hyddynnetty raportoinnissa yleisen rehevyystilanteen
arvioimisessa erityisesti rannikkovesilla.

2.4 Tulokset

Seurantatulokset on esitetty nitraattidirektiivin raportointiohjeen mukaisesti kartoissa (ku-
vat 4-12) ja taulukoissa (kts. luku 2.5). Tulokset sisaltavat jokien, jarvien ja rannikkovesien
nitraatin enimmais- ja keskipitoisuuksia seka pitoisuuksien muutoksia raportointijaksojen
valilld, 1996-1999 ja 2016-2019 sekd 2012-2015 ja 2016-2019.

Taulukoihin 5-10 on koottu yhteenvetotiedot nitraatti- ja klorofyllipitoisuuksien seka re-
hevyystason muutoksista. Muita vedenlaatumuuttujia (kok.P, kok. N, ndkésyvyys, BOD,,
hapen kyllastysaste, PO,, NO,) on kdytetty apuna rehevyystason maaraamisessa. Kaikki
vedenlaatutiedot on raportoitu erikseen kappaleessa 2.1 ilmoitettuun www-osoitteeseen
(Suomen raportointikansio).

2.4.1 Jarvetjajoet

2.41.1 Jakso 2016-2019

Joissa ja jarvissa nitraatin koko vuoden keskiarvo (Kuva 4) tai talviaikainen keskiarvo (Kuva
5) ei ylittanyt raportointijaksolla nitraattidirektiivin asettamaa raja-arvoa (25 mg/I). Enim-
maisarvo (maksimi) sen sijaan ylittyy kahdeksassa joessa (Taulukko 2, Kuvat 1, 2 ja 6). Ra-
ja-arvon (25 mg/I) ylityksia oli 1-8 % naytteista kullakin ndista jokihavaintopaikalla.

Nitraatin vuotuiset keskipitoisuudet olivat jaksolla 2016-2019

* joissa 3,30 mg/I (keskiarvo) ja 2,64 mg/l (mediaani)
e jarvissa 1,79 mg/I (keskiarvo) ja 1,74 mg/l (mediaani)
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Jokien keskiarvon ja mediaanin ero kertoo, ettd seuranta-aineistossa on joitakin poikkeuk-
sellisen korkeita pitoisuusarvoja ja ne nostavat keskiarvoa. Mediaani kuvaa siten keskiar-
voa paremmin pitoisuuden yleistasoa.

Suomen ja Skandinavian maiden jokien nitraattipitoisuudet ovat alhaiset verrattuna muun
Euroopan jokiin (EEA 2016a,b, EC 2018). Myds jarvien nitraattipitoisuudet ovat alhaiset
(EEA 2016b, EC2018).

Taulukko 2. Joet, joissa nitraattipitoisuuden enimmaisarvo ylitti 25 mg/I raportointijaksolla 2016-2019.
Aikasarjat on esitetty kuvissa 1 ja 2. Table 2. Rivers with a maximum nitrate concentration exceeding 25 mg/|
in the reporting period 2016—2019. The time series are shown in Figures 1 and 2.

National Enimmaisarvo | Ndytemdara | Raja-arvon 25mg/l | Ylityksia jaksolla | Pellon osuus
StationCode | NOsmg/I 2016-2019 | NO, ylittaneiden 2012-2015 valuma-alueella
naytteiden maara

Porvoonjoki FI_397 26,6 75 1 Kylla 31%
Uskelanjoki FI_6169 34,5 73 2 Kylla 42%
Paimionjoki FI_6193 531 71 6 Kylla 43 %
Aurajoki FI_6219 43,8 98 6 Kylla 37%
Loimijoki FI_6534 354 65 3 Kylla 34%
Yldneenjoki FI_42344 443 51 1 kylla 25%
Savijoki FI_6241 48,7 35 2 kylla 40 %
Punkalaitumenjoki FI_9611 36,3 20 1 ei 38%

Bioindikaattorien osalta jarvien rehevyystilaa tarkasteltiin myos levahaittaseurannan tu-
losten avulla raportointikaudella 2016-2019. Jarvilla sinilevat esiintyvat yleensa runsaim-
millaan elokuussa, mutta sinilevatilanne on paljolti sédolosuhteiden sdatelemaa. Kesalla
2016 epdvakainen saa esti sinilevien runsastumista ja pintakukintojen syntya. Viiledt saat ja
tuulen sekoittava vaikutus ehkaisivat pintalauttojen muodostumista. Vuosi 2017 oli my6s
keskimadraistd rauhallisempi, mutta voimakkaat sateet ja niiden vesistdihin huuhtomat
ravinteet selittivat osaltaan sinilevan runsastumista elokuun lopulla. Vuonna 2018 sinile-
vat runsastuivat lampimien sdiden takia jo kesdkuun lopulla, ja sinilevaa esiintyi keskimaa-
rdistd enemman aina elokuun alkuun asti.
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Kuva 1. Nitraatin (NO, mg/l) pitoisuuden vaihtelu vuosina 1996-2019 niilld seurantapaikoilla, joilla havaittiin
jaksolla 2012-2019 nitraattidirektiivin asettaman raja-arvon 25 mg/I ylityksia.

Figure 1. Variation in nitrate (NO, mg/l) concentrations between 1996 and 2019 at those monitoring sites where
exceedances of the limit value of 25 mg/I set by the Nitrates Directive were observed during the period 2012-2019.
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Kuva 2. Nitraatin (NO, mg/l) pitoisuuden vaihtelu vuosina 1996-2019 uusilla seurantapaikoilla, joilla
havaittiin jaksolla 2012-2019 nitraattidirektiivin asettaman raja-arvon 25 mg/1 ylityksia.

Figure 2. Variation of nitrate (NO, mg/Il) concentration between 1996 and 2019 at new monitoring sites
where exceedances of the limit value of 25 mg/I set by the Nitrates Directive were detected in the period
20712-2019.

2.4.1.2 Jaksojen 2012-2015 ja 2016-2019 vertailu

Edelliseen raportointijaksoon (2012-2015) verrattuna nitraatin vuotuiset keskipitoisuudet
(Taulukko 5 ja kartta Kuva 7), ovat pysyneet padosin vakaina (muutos -1 - 1 mg/l) joilla (76
%) ja jarvilla (93 %). Talvikaudella muutoksia oli enemman havaittavissa varsinkin jokiha-
vaintopaikoilla (Taulukko 5 ja kartta Kuva 8) ja jakson enimmaispitoisuuksissa muutosta
havaittiin runsaimmin (Taulukko 5 ja kartta Kuva 9) seka kasvavaan ettd laskevaan suun-
taan, mika ei selvenna yleiskuvaa kehityksesta.

Voimakkaita kasvavia (>5 mg/I) tai laskevia (<-5 mg/I) nitraattipitoisuuden trendeja ei ha-
vaittu vuosittaisissa tai talviaikaisissa keskiarvoissa.

Lievia kasvavia (1-5 mg/l) trendeja havaittiin jokihavaintopaikoilla seka vuosittaisissa etta
talviaikaisissa keskiarvoissa noin 10 prosentissa havaintopaikkoja. Havaintopaikat, joilla on
kasvava talviajan trendi, I6ytyvat liitteesta 1. Ne sijoittuvat padosin eteldiseen Suomeen.
Jarvilla nitraattipitoisuus vaihtelee selvasti jokia vahemman.
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Jarvien kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden muutos raportointijaksojen 2012-2015

ja 2016-2019 valilla laskettiin jaksojen kesdakauden (1.6.-30.6.) keskiarvojen erotuksena
(Taulukko 7). Muutoksen suuruuden ollessa -1-1 pg/I katsottiin trendin olevan vakaa. Jos
muutos oli 1-5 pg/l, trendi oli lieva; kasvava tai laskeva riippuen muutoksen suunnasta. Jos
muutos oli >5 ug/l, trendi oli voimakas; vastaavasti.

Maatalouden kuormittamilla jarvilld klorofyllipitoisuus vaihtelee kesan aikana paljon. Nayt-
teenotoissa saatujen klorofyllipitoisuuksien suuruus riippuu paljon ndytteenottoajankoh-
dasta. Padsaantoisesti jarvien klorofyllipitoisuus on korkeimmillaan heind-elokuun vaih-
teessa, mutta poikkeuksia on riippuen kesan saatekijoista. Tasta johtuen kahden raportoin-
tijakson klorofyllipitoisuuksien kesdaikaisten keskiarvojen vilisissa vertailuissa nakyy pal-
jon muutoksia (Taulukko 7). Jarvilla trendit jakautuivat tasaisesti kaikkiin muutosluokkiin
eli mitaan selvaa yhtenaisista suuntausta ei ollut nahtavissa. Vakaiksi luokiteltiin vain 10 %
jarvistd. Voimakkaasti kasvavia ja laskevia muutoksia oli 23 %:ssa ja 19 %:ssa jdrvia, vastaa-
vasti. Lievempi kasvava muutos oli 23 %:ssa ja laskeva 25 %:ssa jarvia.

Jokihavaintopaikoilla ei mitata yleisesti klorofyllipitoisuutta. Seurantatuloksia oli saatavilla
12 joelta ja niissa muutossuunnat jakautuivat laskeviin ja nouseviin melko tasaisesti (Tau-
lukko 7). Vakaita trendeja oli vahiten.

Jarvien rehevoitymista tarkasteltiin myds vertaamalla sita vesipuitedirektiivin mukaisen
ekologisen tilaluokkaan (Taulukko 9, kts. kappale 2.3). Seuratuista kohteista noin 14 % luo-
kiteltiin "ei rehevoityneeksi” ja loput 86 % "rehevoityneeksi”.

Verrattaessa raportointijaksoja 2012-2015 ja 2016-2019 rehevéityneiden havaintopaik-
kojen maarat ovat pysyneet lahes samoina, mikali rehevdityneeksi luetaan nama kolme
trofialuokkaa edelliselta raportointijaksolta: mesotrofinen, eutrofinen ja hypereutrofinen.
Mesotrofia ei kuitenkaan tarkoita rehevoitynytta, joten ekologisen luokituksen kaytto re-
hevyystason vertailussa sijoittaa enemman jokia ja jarvia luokkaan “rehevoitynyt” rapor-
tointijaksolla 2016-2019.

2.4.1.3 Jaksojen 1996-1999 ja 2012-2015 vertailu

Ensimmadiseen raportointijaksoon (1996-1999) verrattuna nitraatin vuotuiset keskipitoi-
suudet (Taulukko 6 ja kartta Kuva 10) ovat pysyneet padosin vakaina seka jokivesistoissa
(65 %) ettad jarvissa (59 %). Tassa pidemman aikavalin vertailussa muutoksia oli selvasti
enemman havaittavissa kuin vertailussa edelliseen kauteen. Joilla muutokset olivat paa-
asiassa lievia laskevia trendeja (32 %). Jarvilla sen sijaan havaittiin paljon lievasti kasavia
trendeja (41 %).
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Voimakkaita kasvavia (>5 mg/I) tai laskevia (<-5 mg/I) nitraattipitoisuuden trendeja ei ha-
vaittu vuosittaisissa tai talviaikaisissa (Taulukko 6, Kuvat 10-11) keskiarvoissa.

Lievasti kasvava talviajan trendi oli 13 % jokihavaintopaikkoja. Jarvilla ei havaittu kasvavia
trendeja, mutta sen sijaan jopa 49 % havaintopaikoista oli lieva laskeva trendi nitraatilla.
Havaintopaikat, joilla oli ndhtavissa lieva kasvava trendi talviajan tuloksissa, on raportoitu
liitteessa 2.

Enimmaispitoisuuksien trendeissa vakaita oli suhteellisesti eniten jarvilla (Taulukko 6, Kuva
12). Laskevia trendeja oli eniten joilla (51 %).

Jarvien kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden muutos raportointijaksojen 1996-1999 ja
2012-2015 valilla (Taulukko 8) voitiin laskea 36 havaintopaikalta. Voimakkaasti kasvavia

ja laskevia muutoksia oli 14 %:ssa ja 58 %:ssa jarvia, vastaavasti. Lievempi kasvava muu-
tos oli 14 %:ssa ja laskeva 8,3 %:ssa jarvia. Laskevia trendeja oli liki 70 %:ssa jarvid. Vakaita
trendeja oli vain 5,6 %:ssa. Koska klorofyllipitoisuudet ovat hyvin riippuvaisia kesa lampo-
tiloista ja ndytteenottotiheydet ovat pienid, ei ndma trendit kuvaa kovin luotettavasti rehe-
vyystason muutosta.

Joilla klorofyllitarkastelu voitiin tehda vain yhdeksalle havaintopaikalle ja muutossuun-
nat jakautuivat melko tasaisesti laskeviin, vakaisiin ja kasvaviin. Laskevia oli jonkin verran
enemman kuin muita.

Trofiatarkastelua ei tehty taman ensimmaisen ja viimeisen raportointijakson valille sen
epavarmuuden vuoksi. Ekologista luokitusta ei ollut viela kaytossa vuosille 1996-1999.

2.4.2 Rannikkovedet

Rannikkovesien nitraattipitoisuudet eivat ylittaneet direktiivin asettamaa raja-arvoa 25
mg/l raportointijaksolla 2016-2019 (Taulukko 4, Kuvat 4-6). Nitraatin maksimipitoisuus,
19,9 mg/I, mitattiin Halikonlahdella, mutta kohonneita, 10 mg/I ylittavia arvoja havaittiin
my®&s Paimionlahden ja Pernajanlahden pohjukoissa (Taulukko 3). Kyseessa olivat talven
2019 naytteet, jotka ajoittuivat yhteen runsaiden jokivirtaamien kanssa, mika nakyy eri-
tyisesti matalien lahtialueiden alhaisina suolapitoisuuksina. Valtaosin nitraatin maksimipi-
toisuudet ja kaikki talvikauden keskipitoisuudet jaivat kuitenkin alle 10 mg/l (Taulukko 4).
Nitraatin havaintopaikkakohtaisen keskipitoisuuksien keskiarvo oli 0,86 mg/I.

Nitraatin vuotuisissa keskipitoisuuksissa ei ole tapahtunut muutoksia edelliseen raportoin-
tijaksoon 2012-2015 verrattuna (Taulukko 5, kartta Kuva 7). Poikkeuksena on Kyrénjoen
edusta, jolla vuotuiset keskipitoisuudet ovat lievasti laskeneet. Myds nitraatin talviaikai-
set pitoisuudet ovat pysyneet 60 prosentissa havaintopaikoista samalla tasolla edelliseen
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raportointikauteen verrattuna, mutta muutamilla paikoilla havaittiin seka nitraatin lievaa
laskua etta lievaa nousua (Taulukko 5, kartta Kuva 8). Lievaa laskua havaittiin etenkin mo-
nilla Suomenlahden rehevéityneilld lahtialueilla kuten Pernajanlahdella, Porvoon edus-
talla, Vanhankaupunginlahdella seka Pikkalanlahdella.

Nitraatin enimmaispitoisuudet ovat pysyneet 40 prosentissa havaintopaikkoja vakaina
(Taulukko 5, kartta Kuva 9). Lahes kolmasosassa havaintopaikoista enimmaispitoisuudet
ovat lievasti laskeneet ja viidesosassa havaintopaikoista lievasti nousseet. Voimakkaita
enimmaispitoisuuksien muutoksia molempiin suuntiin havaittiin yhteensa noin 10 % ha-
vaintopaikoista. Enimmaispitoisuuksia on havaittu vuosijaksosta toiseen lahes samoilla
paikoilla (Taulukko 3). Kyseiset havaintopaikat sijaitsevat voimakkaasti maatalouden kuor-
mittamien jokisuiden laheisyydessa ja ovat virtaamavaihteluille alttiina.

Taulukko 3. Rannikon havaintopaikat, joissa nitraatin maksimiarvot ovat ylittaneet 10 mg/I vuosijaksoilla
2008-2011 (jakso 1), 2012—2015 (jakso 1) ja 20162019 (jakso II1). Taulukossa esitetadn paikkojen sijainti,
kokonaissyvyys seka pintaveden suolaisuus maksimipitoisuuden havaintoajankohtana raportointikaudella
2016-2019. Koodit: SA - Saaristomeri; SL - Suomenlahti. Table 3. Coastal observation sites where maximum
nitrate levels have exceeded 10 mg/l in the annual periods 2008—2011 (period I), 2012-2015 (period Il) and
2016-2019 (period Ill). The table shows the location of the sites, the total depth and the salinity of the surface
water as the time of observation of the maximum concentration in the reporting period 2016—2019. Codes: SA
- Archipelago Sea; SL - Gulf of Finland.

Havaintopaikka | Jokiestuaari Havainto- 2016-2019 (jakso 11) yli10 mg/I

paikan maksimipit.
syvyys (m) Talven keskim. | Vuoden keskim. | Suolaisuus vuosijaksoilla
suolaisuus suolaisuus nitraatin 1, Mjall
(psu) (psu) ESTE
pitoisuuden
ajankohtana
Ejoki Eurajoki SA 58 1,6 4,0 0,55 1l
Hala 110 Halikonlahti SA 3,7 47 24 0,1 1AL
Hala 240 Halikonlahti SA 22,8 3,8 4] 33 1l
Pernajanlahti49 = Pernajanlahti SA 3,5 0,1 0,7 0,0 11,0
Pernajanlahti51 = Pernajanlahti SA 35 Al
Piik 105 Paimionlahti,
Piikkio SA 7.2 4,2 51 4,7 I, 1
Piik 110 Paimionlahti,
Piikkio SA 15,3 53 56 4 1l
Vanhan- Vantaanjoen
kaupungin- edusta,
selka 4 Helsinki SL 4 0,9 1,5 0,0 (Al
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Raportointijakson nitraattipitoisuuksien vertailu ensimmaiseen raportointijaksoon
1996-1999 antaa samankaltaisen tuloksen kuin vertailu edelliseen raportointijaksoon
2011-2015 (vrt. Taulukot 5 ja 6). Nitraatin keskipitoisuudet ovat pysyneet valtaosin va-
kaina (kartta Kuva 10, Taulukko 6), mutta lievaa laskevaa suuntausta havaitaan muutamilla
paikoilla. Talven pitoisuudet ovat pysyneet joko vakaina tai laskeneet lievasti (kartta Kuva
11). Enimmaispitoisuudet ovat pysyneet vakaina noin kolmasosassa havaintopaikkoja,
laskeneet lievasti neljdsosalla havaintopaikkoja samoin kuin nousseet lievasti neljasosalla
havaintopaikkoja (Taulukko 6, kartta Kuva 12).

Rannikkokohteiden rehevyystilaa arvioitiin aklorofyllin perusteella. Raportointikaudella
kesdaikaiset keskipitoisuudet vaihtelivat 3,3 ja 36,5 pg/l valilla. Korkeimmat pitoisuudet
mitattiin Halikonlahdella, Pernajanlahdella ja Vanhankaupunginseldlld, jossa nitraatin-
kin pitoisuudet ovat olleet jatkuvasti koholla (vrt. Taulukko 3). Edelliseen raportointikau-
teen 2011-2015 verrattuna lahes kolmasosalla havaintopaikoista klorofyllin kesédkauden
pitoisuudet ovat pysyneet vakaina tai laskeneet lievasti, kun taas lievaa nousua havaittiin
viidesosalla havaintopaikoista (Taulukko 7). Voimakkaita muutoksia esiintyi vahemman,
mutta kuitenkin niin, ettd voimakkaasti laskevia trendeja oli enemman kuin voimakkaasti
nousevia trendeja. Ensimmadiseen raportointijaksoon verrattuna a-klorofyllin pitoisuudet
ovat pysyneet vakaina lahes kolmasosassa havaintopaikoista (Taulukko 8). Suunnilleen sa-
man verran on tapahtunut joko lievaa laskua tai lievda nousua. Voimakkaita muutossuun-
tia puoleen tai toiseen havaittiin noin 10 % havaintopaikoista.

Nitraattidirektiivin trofia- eli rehevyysluokituksen perusteella suurin osa havaintopaikoista
kuului luokkaan "rehevditynyt” (Taulukko 9). Ainoastaan yksi havaintopaikka Rauman ja
Eurajoen saaristossa (Olki 480) edusti "ei-rehevoitynyttad” tilaluokkaa. Rehevdityneiksi luo-
kiteltujen paikkojen maara on pysynyt suunnilleen samana edelliseen raportointijaksoon
verrattuna (Taulukko 10).

Rannikkovesien rehevyystilaa oli mahdollista arvioida myds bioindikaattoreiden avulla.
Valtakunnallisten levdayhteenvetojen perusteella Suomenlahdella koettiin vuosikymme-
nen voimakkaimmat sinilevakukinnat kesalla 2018: lahti oli pahimmillaan Idhes taysin si-
nilevdlauttojen kattama, mutta runsaita sinilevakukintoja esiintyi myos Saaristomerella ja
Selkamerella (Kuva 3). Korkea meriveden pintalampdétila seka veden runsas ravinnemaara
edistivat sinilevien kasvua. Heindkuun puoleen viliin ajoittuva tyyni sddjakso mahdollisti
sinilevdmassojen nousun laajoiksi pintalautoiksi.

Sita vastoin kesalla 2016, 2017 ja 2019 levatilanne oli tavanomainen. Sinilevaa esiin-

tyi ajoittain runsaasti veteen sekoittuneena etenkin Suomenlahdella ja Saaristomerelld,
mutta pitkakestoisia pintalauttoja ei tuulisuuden takia muodostunut. Syksylla 2019 lam-
pimat saat tosin jatkoivat sinilevakukintojen esiintymista Suomenlahdella, ja esimerkiksi
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Pernajanlahdella Aphanizomenon -sinileva varjasi jaan sinivihredksi tammikuun alussa. Ky-
seinen laji kykenee muodostamaan massaesiintymia myos viiledssa vedessd, jopa jaan alla.

Kuva 3. Sinilevatilanne 16.7.2018 satelliittikuvalta: Sinileva on tyynen saan ja tuuliolosuhteiden
vuoksi pakkautunut erityisesti Suomen rannikkovesien alueelle. Avomerelld on levélauttoja lantisella
ja keskiselld Suomenlahdella. Lahde: ESA Copernicus Sentinel Data 16.7.2018, prosessointi SYKE.
Tiedote SYKE 2018. Figure 3. Blue-green algae situation on 16 July 2018 from the satellite image: Due to
calm weather and wind conditions, blue-green algae are packed especially in the Finnish coastal waters.
There are algal rafts on the open sea in the western and central Gulf of Finland. Source: ESA Copernicus
Sentinel Data 16.7.2018, processing SYKE. Release SYKE 2018.

2.5 Kartat ja taulukot

Suomen pintavesien nitraattipitoisuuden alueellista vaihtelua tarkastellaan raportointi-
kaudella 2016-2019 ja taman lisdksi esitetddan muutossuunnat kahteen aiempaan rapor-
tointijaksoon verrattuna (Kuvat 4-12, Taulukot 4-10). Valtakunnan tasolla niin nitraatin
vuotuiset kuin talvenkaan keskipitoisuudet eivat ylittdneet asetettua raja arvoa (25 mg/I)
missdan pintavesikohteissa, mutta nitraatin maksimiarvojen ylityksia havaittiin paikoitel-
len eteldisissa ja lounaisissa jokivesissa (Taulukot 2 ja 4, kartat kuvissa 4-6).
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Taulukko 4. Nitraattipitoisuuksien laatuluokat (mg/I NO,) joissa, jarvissd ja rannikkovesissa esitettyna
havaintopaikkojen prosenttiosuuksina (%) jaksolla 2016—-2019. Table 4. Quality classes of nitrate
concentrations (mg/I NO,) in rivers, lakes and coastal waters, expressed as percentages (%) of observation sites
in the period 2016-2019.

Pintavesikategoria Laskentatapa Laatuluokka (mg/I NO,)

i [ain [wacn [ oan |
Joet Vuosikeskiarvo 43 % 57% 0% 0% 0% 0%
Talvikeskiarvo 35% 54 % 1% 0% 0% 0%
Enimmaispitoisuus 18 % 38% 31% 6% 6% 1%
Jarvet Vuosikeskiarvo 70 % 30% 0% 0% 0% 0%
Talvikeskiarvo 96 % 4% 0% 0% 0% 0%
Enimmaispitoisuus 47 % 53 % 0% 0% 0% 0%
Rannikkovedet Vuosikeskiarvo 86 % 14 % 0% 0% 0% 0%
Talvikeskiarvo 58 % 2% 0% 0% 0% 0%
Enimmaispitoisuus 36 % 52% 12% 0% 0% 0%
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Nitraatin vuotuiset keskipitoisuudet (mg/l) pintavesissa
raportointijaksolla 2016-2019

Joet Jarvet Rannikko
A 0-1,99 ® 019 m 019
A 2999 ® 2999 m 2999

A 102499 ©® 10-2499 B 10-24,99

25-39,99 25-39,99 25-39,99
40-49,99 40-40,99 40-40,99
A 250 ® 250 250

|
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
| ! | ! ]

© SYKE

Kuva 4. Pintavesien nitraatin vuotuinen keskipitoisuus (NO,, mg/l) raportointijaksolla 2016-2019.
Figure 4. Annual average nitrate concentration (NO,, mg/l) in surface waters in the reporting period
20716-2019.
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Nitraatin talviaikaiset keskipitoisuudet (mg/l) pintavesissa
raportointijaksolla 2016-2019

Joet Jéarvet Rannikko
A 0-1,99 ® 0199 m 019
A 2999 ® 2999 m 2999

A 10-2499 © 10-2499 = 10-24,99
25-39,99 25-39,99 25-39,99
40-49,99 40-40,99 40-40,99

A 250 ® 250 250

|
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
| ! | ! ]

© SYKE

Kuva 5. Pintavesien nitraatin talviajan (loka-maaliskuu) keskipitoisuus (NO,, mg/1)
raportointijaksolla 2016-2019. Figure 5. Mean concentration (NO,, mg/I) of nitrate in surface waters
during the winter period (October-March) in the reporting period 2016-2019.
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Nitraatin maksimiarvot (mg/l) pintavesissa
raportointijaksolla 2016-2019

Joet Jéarvet Rannikko
A 0-1,99 ® 0199 m 019
A 2999 ® 2999 m 2999

A 10-2499 © 10-2499 = 10-24,99

25-39,99 25-39,99 25-39,99
40-49,99 40-40,99 40-40,99
A 250 ® 250 250

u
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
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© SYKE

Kuva 6. Pintavesien nitraatin enimmaisarvot (NO,, mg/l) raportointijaksolla 2016-2019.
Figure 6. Maximum values for nitrate in surface waters (NO,, mg/I) for the reporting period 2016-2019.

29



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2020:28

Taulukko 5. NO_-pitoisuuden (mg/l) muutos (%) raportointijaksojen 2012-2015 ja 2016-2019 valilla
laskettuna jaksojen enimmaisarvoista, vuosittaisista keskiarvoista ja talvikauden naytteiden keskiarvoista.
Havaintopaikkojen maarat eri pintavesikategorioissa. Talvikauteen on otettu mukaan edellisen vuoden
loka-joulukuun arvot, mika aiheuttaa eroja havaintopaikkojen maariin vuosikeskiarvossa ja talvikauden
keskiarvossa. Table 5. Change (%) in NO, concentration (mg/Il) between reporting periods 2012-2015 and
2016-2019, calculated from the maximum values of the periods, the annual averages and the averages of

the winter season samples. Number of observation sites in different surface water categories. The values for
October-December of the previous year have been included for the winter season, which causes differences in
the number of observation sites in the annual average and in the winter average.

Muutossuunta jaksojen 2012-2015 ja Enimmaisarvot | Vuosittaiset keskiarvot | Talviajan keskiarvot

2016-2019 valilla
1.1.-31.12. 1.1.-31.12. 1.10-31.9.

Kaikki pintavesipaikat 155 paikkaa 155 paikkaa 143 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti > +5 mg/I 9,0 % 0,0 % 0,0 %
Kasvava, lievésti > +1ja < +5mg/I 12,9 % 4,5% 10,3 %
Vakaa > -1ja < +1mg/l 40,0 % 85,2 % 66,1 %
Laskeva, voimakkaasti < -5 mg/I 7,7 % 0,0 % 0,0%
Laskeva, lievasti < -1ja = -5mg/I 30,3 % 10,3 % 234%
Joet 68 paikkaa 68 paikkaa 71 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 14,7 % 0,0% 0,0 %
Kasvava, lievasti 11,8% 10,3 % 9,9 %
Vakaa 26,5 % 75,5% 64,8 %
Laskeva, voimakkaasti 14,7 % 0,0% 0,0 %
Laskeva, lievésti 32,4% 16,2 % 254%
Jarvet 45 paikkaa 45 paikkaa 39 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 0,0% 0,0% 0,0 %
Kasvava, lievasti 8,9% 0,0% 77 %
Vakaa 60,0 % 93,3% 74,4 %
Laskeva, voimakkaasti 2,2% 0,0% 0,0%
Laskeva, lievasti 289% 6,7 % 17,9 %
Rannikkovedet 42 paikkaa 42 paikkaa 35 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 9,5% 0,0 % 0,0 %
Kasvava, lievasti 19,0 % 0,0% 14,3 %
Vakaa 40,5 % 95,2 % 60,0 %
Laskeva, voimakkaasti 2,4% 0,0 % 0,0 %
Laskeva, lievasti 28,6 % 4,8% 25,7 %
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Nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 2012-2015 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)

|
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
| ! | ! ]

© SYKE

Kuva7. Pintavesien nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen
2012-2015 ja 20162019 vélilla. Figure 7. Difference in annual average nitrate concentrations (NO,,
mg/l) in surface waters between the reporting periods 2012-2015 and 2016-2019.
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Nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 2012-2015 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)
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Kuva 8. Pintavesien nitraatin talviajan keskipitoisuuksien (NO,, mg/I) ero raportointijaksojen 2012-
2015 ja 2016-2019 valilla. Figure 8. Difference in mean winter nitrate concentrations (NO,, mg/l) in
surface waters between the reporting periods 2012-2015 and 2016-2019.
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Nitraatin maksimipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 2012-2015 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)
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Kuva 9. Pintavesien nitraatin enimmaispitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 2012-2015
ja 2016-2019 valilla. Figure 9. Difference between maximum nitrate concentrations (NO,, mg/l) in
surface waters between the reporting periods 2012-2015 and 2016-2019.
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Taulukko 6. NO_-pitoisuuden (mg/l) muutos raportointijaksojen 1996-1999 ja 2016-2019 valilla
laskettuna jaksojen enimmaisarvoista, vuosittaisista keskiarvoista ja talvikauden naytteiden keskiarvoista.
Havaintopaikkojen maarat eri pintavesikategorioissa. Talvikauteen on otettu mukaan edellisen vuoden
loka-joulukuun arvot, mika aiheuttaa eroja havaintopaikkojen maariin vuosikeskiarvossa ja talvikauden
keskiarvossa. Table 6. Change in NO, concentration (mg/l) between the reporting periods 1996-1999 and
2016-2019, calculated from the maximum values of the periods, the annual averages and the averages of

the winter season samples. Number of observation sites in different surface water categories. The values for
October-December of the previous year have been included in the winter season, which causes differences in
the number of observation sites between annual and winter averages.

Muutossuunta jaksojen 1996—1999 ja Enimmaisarvot Talviajan keskiarvot

2016-2019 valilla
1.1.-31.12. 1.1.-31.12. 1.10.-31.9.

Kaikki pintavesipaikat 103 paikkaa 99 paikkaa 78 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti > +5 mg/I 6,8 % 0,0 % 0,0%
Kasvava, lievésti >+1ja <+5mg/I 18,4 % 14,1 % 6,4 %
Vakaa >—1ja <+ 1mg/| 38,8% 69,7 % 53,8%
Laskeva, voimakkaasti < —5 mg/I 12,6 % 1,0% 2,6%
Laskeva, lievésti <-1ja >=-5mg/I 233% 15.2% 372%
Joet 37 paikkaa 37 paikkaa 30 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 10,81 % 0,00 % 0,00 %
Kasvava, lievasti 18,92 % 2,70 % 13,33%
Vakaa 18,92 % 64,86 % 63,33 %
Laskeva, voimakkaasti 27,03 % 0,00 % 0,00 %
Laskeva, lievasti 2432% 32,43% 23,33%
Jarvet 33 paikkaa 29 paikkaa 29 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 3,03% 0,00 % 0,00 %
Kasvava, lievasti 1212% 41,38 % 0,00 %
Vakaa 63,64 % 58,62 % 51,72%
Laskeva, voimakkaasti 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Laskeva, lievdsti 21,21% 0,00 % 48,28 %
Rannikkovedet 33 paikkaa 33 paikkaa 19 paikkaa
Kasvava, voimakkaasti 6,06 % 0,00 % 0,00 %
Kasvava, lievasti 24,24 % 3,03% 5,26 %
Vakaa 36,36 % 84,85 % 42,11%
Laskeva, voimakkaasti 9,09 % 3,03 % 10,53 %
Laskeva, lievdsti 24,24 % 9,09 % 2,1 %
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Nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 1996-1999 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)
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Kuva 10. Pintavesien nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen
1996-1999 ja 2016-2019 valilla. Figure 10. Difference in annual average nitrate concentrations (NO,,
mg/ 1) in surface waters between the reporting periods 1996—1999 and 2016-2019.
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Nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 1996-1999 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)
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Kuva 11. Pintavesien nitraatin talviajan keskipitoisuuksien (NO,, mg/1) ero raportointijaksojen 1996
1999 ja 2016-2019 vélilla. Figure 11. Difference in mean winter nitrate concentrations (NO,, mg/l) of
surface waters between the reporting periods 1996—1999 and 2016-2019.
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Nitraatin maksimipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pintavesissa raportointijaksoilla 1996-1999 ja 2016-2019

Joet
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
A Voimakkaasti kasvava (>5)
Jarvet
® Voimakkaasti laskeva (<-5)
®  Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Rannikko
B Voimakkaasti laskeva (<-5)
W Lievasti laskeva (-5 —-1,01)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01 — +5)

Voimakkaasti kasvava (>5)
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Kuva 12. Pintavesien nitraatin enimmaispitoisuuksien (NO,, mg/1) ero raportointijaksojen 1996
1999 ja 2016-2019 vélilla. Figure 12. Difference between maximum nitrate concentrations (N0, mg/l) in
surface waters between the reporting periods 1996—1999 and 2016-2019.
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Taulukko 7. Kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden (pg/l) muutos raportointijaksojen 2012-2015 ja
20162019 valilla. Muutos on laskettu jaksojen kesakauden (1.6.-30.9.) keskiarvojen erotuksena.
Table 7. Change in phytoplankton a-chlorophyll content (ug/l) between reporting periods 2012-2015
and 2016—2019. The change is calculated as the difference between the averages for the summer period
(June 1-September 30).

jaksot 2012-2015 ja 2016-2019
n=12 n=48 n=44 n=104

Kasvava

voimakkaasti (> 5 pg/l) 17 % 23% 23% 13%
lievdsti (1 -5 pg/l) 25% 23% 23% 23%
Vakaa (-1-1pg/l) 8% 10 % 32% 19 %
Laskeva

voimakkaasti (< -5 pg/l) 17 % 19 % 91% 14 %
lievdsti (-1 - -5 pg/l) 33% 25% 34% 30 %
Yhteensa 100 % 100 % 100 % 100 %

Taulukko 8. Kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden (pg/l) muutos raportointijaksojen 1996—1999 ja
20162019 valilla. Muutos on laskettu jaksojen kesakauden (1.6.-30.9.) keskiarvojen erotuksena.
Table 8. Change in phytoplankton a-chlorophyll content (ug/l) between reporting periods 1996—1999
and 2016-2019. The change is calculated as the difference between the averages for the summer period
(June 1-September 30).

Yhteisten asemien osuus Muutosten prosenttiosuudet

jaksot 1996-1999 ja 2016-2019
arvet Rannikkovedet Yhteensa
n=36 n=35 n=80

Kasvava

voimakkaasti (> 5 pg/1) 1N,1% 13,9% 8,6 % 1,3 %
lievdsti (1 -5 pg/l) 22,2% 13,9 % 22,9% 18,8 %
Vakaa (-1-1pg/l) 22,2% 5,6 % 28,6 % 17,5 %
Laskeva

voimakkaasti (< -5 pg/1) 333% 58,3% 1,4 % 35,0 %
lievdsti (-1 - -5 pg/I) 1,1% 8,3% 28,6 % 17,5%
Yhteensa 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 %
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Taulukko 9. Pintavesien havaintopaikkojen jakautumien trofialuokkiin. Trofialuokitus perustuu
vesimuodostumien ekologisen tilan luokitukseen vuosien 2012—-2017 seuranta-aineistosta.

Table 9. Distributions of surface water observation sites into trophic categories. The trophy classification is
based on the classification of the ecological status of water bodies from the 2012—2017 monitoring data.

Pintavesikategoria Ei rehevaitynyt Rehevéitynyt
(Non-eutrophic) (Eutrophic)
Joet 17,6 % 82,4%
Jarvet 14,3 % 85,7 %
Rannikkovedet 24% 97,6 %

Taulukko 10. Niiden havaintopaikkojen maard, joilla on havaittu rehevoitymista. Jaksolle 2012-2015 on
ilmoitettu havaintopaikkojen méaarén vaihteluvali, jossa pienempi arvo on hypereutrofisten ja eutrofisten
paikkojen summa. Suuremmassa arvossa on mesotrofisiksi arvioitujen maara laskettu mukaan.

Table 10. Number of observation sites where eutrophication has been observed. For the period 2012-2015,

a range of the number of observation sites has been reported, where the lower value is the sum of the
hypereutrophic and eutrophic sites. At a higher value, the number of those assessed as mesotrophic is included.

Pintavesikategoria Raportointijakso
2012-2015 2016-2019
Joet 36-50 56
Jarvet 26-47 42
Rannikkovedet 31-41 41

2.6 Johtopaatokset Suomen pintavesien
nitraattipitoisuuksista ja rehevyystilasta

Suomen pintavesien nitraattipitoisuudet ovat alhaisia Euroopan vastaaviin kohteisiin ver-
rattuna (EEA 2016). Raportointikaudella 2016-2019 nitraatin keskipitoisuudet ja talven pi-
toisuudet eivat ylittaneet direktiivin asettamaa raja-arvoa (25 mg/) missaan pintavesikoh-
teissa, mutta nitraatin maksimiarvojen ylityksiad havaittiin paikoitellen eteldisilla ja lounai-
silla jokivesipaikoilla.

Edelliseen raportointijaksoon 2012-2015 verrattuna seka nitraatin vuotuiset etta talviai-
kaiset keskipitoisuudet ovat pysyneet enimmakseen vakaina, mutta myds joitakin lievasti
nousevia ja laskevia trendeja voitiin havaita niin joissa, jarvissa kuin rannikkovesissakin.
Ensimmadiseen raportointijaksoon 1996-1999 verrattuna tilanne on samankaltainen: valta-
osassa pintavesista muutosta ei havaittu. Merkille pantavaa on kuitenkin se, etta laskevia
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trendeja oli enemman kuin nousevia. Lisaksi maksimipitoisuuksissa havaittiin muutama
voimakkaasti nouseva trendi.

Suomen kansallisten kriteerien (pohjautuvat VPD:hen) perusteella pintavesikohteet luo-
kiteltiin pdaosin rehevoityneiksi. Ei-rehevoityneita kohteita I16ytyi suhteellisesti hieman
enemman jarvissa ja joissa kuin rannikkovesissa. Edelliseen raportointijaksoon 2012-2016
verrattuna rehevoitymistilanne ei ole oleellisesti muuttunut. Sen sijaan kasviplanktonin
a-klorofyllin perusteella rehevyystilanteen muutossuunnissa voitiin havaita joitakin eroja.
Rannikkovesissa oli enemman laskevia kuin nousevia trendeja sekd edelliseen ettd ensim-
madiseenkin raportointikauteen verrattuna. Jarvilla oli vastaavasti seka kasvavia etta laske-
via trendeja melko tasaisesti, kun taas jokivesissa ndyttdisi olevan enemman laskevia kuin
nousevia trendeja.

Nitraattidirektiivin raportointiin valitut kohteet ovat selkedsti maatalouden kuormittamia
raportointijaksolla 2016-2019, kun muutama metsatalouden kuormittama kohde pois-
tettiin raportoinnista. Nitraatti- ja rehevyysluokituksen tulosten perusteella maatalouden
vaikutukset ovat pysyneet valtaosin ennallaan Suomen pintavesissa 1990-luvun jalkipuo-
liskolta ldahtien, mutta laskevat laskevien trendien osuus varsinkin jokivesissa on merkille
pantava. Nitraattidirektiivin raportointiin kdytettavaa seurantaverkko tulee yllapitaa tilan-
teen kehittymisen seuraamiseksi, vaikka nitraattipitoisuudet eivat ylitakaan 25 mg/I kuin
harvoin.
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3 Pohjavedet

Mirjam Orvomaa

3.1 Vleista

3.3.1 Muutoksia pohjavesialueiden maarittelyssa ja luokittelussa

Suomen pohjavesialueiden madrittely ja luokittelu muuttui 1.2.2015 (laki Vesien- ja me-
rienhoidon jdrjestamisesta (1299/2004) 2 a luku). Pohjavesialueiden (aiemmin Iahes 6000
aluetta) uudelleen luokittelun tyd on yha kesken, mutta tyo pyritadn saamaan vuoden
2020 loppuun mennessa valmiiksi. Luokittelun ollessa yha kesken, ei aiempaan tapaan
voida nitraatidirektiivin raportointiin liittaa pinta-alatietoja pohjavesialueista, jotka ovat
maatalouden vaikutusalueella (mm. MMM TIKE peltojen pinta-alatiedot).

3.1.2 Ohjeistusta maatalouskaytannadista pohjavesialueilla

Ymparistdministerion antaman, ohjeistuksen ja alueellisten ymparistoviranomaisten kay-
tanto on, etta peltolohkojen pohjavesialueilla sijaitseville osille ei saa levittaa lietelantaa,
virtsaa, pesuvesia, jatevesia, puhdistamo- tai sakokaivolietettd, puristenestetta tai muuta-
kaan nestemdistd orgaanista lannoitetta. Linjauksen mukaan kuivalannan levitys on sal-
littu pohjavesialueen ulkorajan seka pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen vali-
selle reunavydhykkeelle, kun levitys tapahtuu kevaalla. Tallin lanta on mullattava mah-
dollisimman nopeasti. Liséksi talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden
ympdrille tulee jattaa tapauskohtaisesti vahintadan 30-100 metrin levyinen suojakaista,
jolle ei levitetd lantaa. Mikali pelto on viettavaa, tulee kaivon ylapuolelle jattaa vahintadan
100 metria lannalla kasittelematonta aluetta.

Lannan levityksestd pohjavesialueelle tulee tarvittaessa edellyttdd maaperatutkimuksia
pohjaveden laadulle aiheutuvien riskien selvittamiseksi tai asettaa tarkkailuvelvoite. Jos
pohjavesialueille on perustettu lantavarastoja tai levitetty lantaa, tulee toiminnanharjoit-
taja velvoittaa tarkkailemaan pohjavesia maaraajoin. Jos tarkkailussa havaitaan pohjave-
den tilan huononemista, tulee ryhtya toimenpiteisiin kuormituksen vahentamiseksi.
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Toiminnan sijoittuessa pohjavesialueelle, tulee lisdksi huomioida ymparistdviranomaisten
pohjaveden suojelusta antamat lausunnot, kunnan ymparistonsuojelumaardykset, poh-
javesien suojelusuunnitelmat seka vesilain nojalla perustettujen vedenottamoiden suo-
ja-aluemaaraykset.

Pohjavesialueiden rajaukset [0ytyvat viljelijdiden verkkoasiointipalvelun (VIPU) kartta-ai-
neistosta, joten maatalouden suojavydhykkeita suunniteltaessa voidaan huomoida pohja-
vesialueet ja niiden reuna-alueet.

3.1.3 Muutoksia vedenlaatundytteiden palveluntuottajassa

Edellisen nitraattidirektiivin raportointijaksoon verrattuna on pohjavesindytteenotossa ja
madrityslaboratorioissa tapahtunut muutos. Vuonna 2016 siirryttiin valtion itse jarjesta-
masta ndytteenotosta ulkoistettuun ndytteenottoon. Valtakunnallinen vedenlaatunayt-
teenotto ja ndytteiden analysointi siirrettiin toteutettavaksi ostopalveluna. Téma on hyva
ottaa huomioon pitkaaikaistrendeja tarkasteltaessa. Tassa raportoinnissa ei kuitenkaan
tullut esiin muutoksen vaikutuksia tuloksiin.

3.2 Seurantaverkostoon tehdyt muutokset

Edellisella raportointikaudella maatalouden vaikutuksen seurannan havaintoverkko koos-
tui 146 seurantapaikasta (Taulukko 11). Nyt raportoitavalla vuosien 2016-2019 ajanjak-
solla oli saatavissa tuloksia 80 ndista kohteista. Maa- ja metsatalouden hajakuormituk-
sen vaikutusta pohjavesiin tutkitaan seulontaperiaatteella (ns. MaaMet-seuranta). Lisdksi
toteutetaan pitemman aikavalin seurantaa joko vuosittain tai muutaman vuoden valein.
MaaMet-seurannan periaatteiden mukaisesti seurantaa tehdaan vuosittain, mikali nitraat-
tipitoisuus on ylittanyt 15 mg/I. Tassa raportoinnissa on hyddynnetty kaikkia saatavissa
olleita MaaMet-seurannan kohteita (247 kpl), joille 16ytyi tuloksia edelliselta ja nykyiselta
raportointijaksolta (2012-2015 ja 2016-2019). Aiempien 80 seurantapaikkojen lisdksi uusia
maatalouden seurantapaikkoja raportoidaan 63 kohteesta, yhteensd 143 MaaMet-koh-
teesta.
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Taulukko 11. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen lukumaara.
Table 11. Number of groundwater monitoring sites in the area affected by agricultural.

Seurantapaikkojen Raportointijakso 2012-2015 ja 2016-2019

lukumaara raportointijaksoilla
2000-2003  2004-2007  2008-2011  2012-2015  2016-2019 kaytetyt asemat
Pohjavedet 12 15 21 146 w80

Edelliseen raportointijaksoon verrattuna 54 seurantapaikasta ei ole saatavilla havainto-
tuloksia, koska naytteita on otettu seulontaperiaatteella tai koska havaintopaikoilla on
alhaisten pitoisuuksien perusteella vahennetty seurantaa. Vain yhdessa naista 54 seuran-
tapaikasta, 0150503 Saari (505020001), ylittyi nitraattipitoisuuden kynnysarvo 25 mg/I
raportointijaksolla 2012-2015. Poistettujen pohjaveden seurantapaikkojen luettelo 16ytyy
litteesta 5 ja yli 25 mg/I kriteerin kynnysarvon tayttavasta (0150503 Saari, vuoden 2014
NO, tulos 27,4 mg/l) kauden 2012-2015 tuloksesta on taytetty raportointiohjeistuksen
mukaisesti poistotaulukko (liite 4).

Edelld mainittujen maatalouden vaikutusseurantaa kuvaavien seuranta-asemien lisaksi on
raportoinnissa kadytetty luonnontilaisten tai mahdollisimman luonnontilaisten seuranta-
paikkoja (50 kpl) nitraatin taustapitoisuuksien osoittamiseksi.

3.3 Tulokset

Tulosten vertailussa seurantapaikkojen (yhteensa 192 kpl) havaintoaineisto jaettiin seuraa-
viin osajoukkoihin:

A. maatalouden vaikutusalueen seurantapaikat 2016-2019 (142 kpl)
B. luonnontilaiset tai mahdollisimman luonnontilaiset,
taustapitoisuuksien seurantapaikat (50 kpl)

Karttakuvissa 13 ja 14 on kuvattuna raportointikauden 2016-2019 maatalouden vaikutus-
alueiden seurantapaikkojen seka taustapitoisuuksien referenssipaikkojen analyysitulosten
maksimipitoisuudet seka keskiarvopitoisuudet. Kuvassa 15 on esitetty nitraatin keskipitoi-
suuksien trendimuutos (NO,, mg/l) raportointijaksojen 2012-2015 ja 2016-2019 vililla.

Raportointiohjeistuksessa oli esitetty, etta raportointijaksojen 1996-1999 seka 2016-2019
valiset trendimuutokset kuvataan havaintopisteiden varieroilla karttapohjaisesti. Jak-
solla 1996-1999 raportoiduista alkuperdisista 12 kpl maatalouden vaikutuksen seuranta-
paikoista oli saatavilla tuloksia vain kahdesta kohteesta, joista vain yhdesta oli saatavilla
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havaintotuloksia molemmista raportoitavista kausista. Taustapitoisuuksien seurantapai-
koista olisi ollut saatavilla 21 kohteesta tuloksia molemmille raportointijaksoille. Vahaisten
havaintotuloksien ja niiden kaikkien nitraattipitoisuuksien ollessa alle 25 mg/I, karttakuvaa
trendivertailusta ei liitetty raporttiin.

A Maatalouden vaikutusalueen seurantapaikat

Maatalouden vaikutusalueen kaikkien 142 seurantapaikkojen nitrattipitoisuuden keskiarvo
8,76 mq/I alitti ympéristdlaatunormin raja-arvon 50 mg/I, tulosten keskihajonta oli 15,86
mg/I ja mediaani oli 3,80 mg/I. Nitraattipitoisuuden jaksokeskiarvojen prosentuaalinen
jakauma on esitetty taulukossa 12. Nitraattipitoisuuden keskiarvo ylitti 50 mg/I kolmessa
kohteessa ja pitoisuus oli valilla 40-49,99 mg/l myos kolmessa kohteessa. Seitsemassa koh-
teessa pitoisuudet olivat 25-39,99 mg/I valilla ja lopuissa 129 kohteessa alle 25 mg/I.

Taulukko 12. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen (142)
nitraattipitoisuuksien keskiarvot (NO, mg/1) esitettyna havaintopisteiden prosentuaalisena osuutena
raportointikaudella 2016-2019. Table 12. Average nitrate concentrations (NO, mg/l) of groundwater
monitoring sites (142) in the agricultural impact area, expressed as a percentage of observation points in the
reporting period 2016-2019.

Seurantapaikkojen lukumaara % seurantapaikkoja, joissa NO, mg/|

<25 25-39,99 40-49,99 =50
Pohjavedet, keskiarvot 90,2 % 49% 21% 21%

Enimmadisarvojen prosentuaalinen jakauma on esitetty taulukossa 13. Raportointikauden
kaikkien maatalouden vaikutusalueen seurantapaikkojen enimmadisarvojen yhteenlaskettu
vertailukeskiarvo oli 10,88 mg/I, keskihajonta 22,00 mg/I ja mediaani 4,43.Yli 50 mg/l yli-
tyksia oli neljassa kohteessa:

KES12_32913, Pasalan kaivo K7, 221,34 mg/I
VHSP_11071003, VHSP_Nevalanmaki, 70,83 mg/I
VHSP_0754102, VHSP_Jokikyla, 57,55 mg/I
VHSP_0754102, VHSP_Jokikyld, 53,12 mg/I

Kolmessa kohteessa nitraatin enimmaispitoisuudet olivat 40-40,99 mg/I valilla:

e VHSP_02_0463551A, VHSP_02_Isokangas-Syrjanharju (MaaMet,
ND), 48,69 mg/I

e VHSP_0416554B, VHSP_HarvialaB, 42,94 mg/I

e VHSP_1097151B, VHSP_P6yhosenkangas B, 42,5 mg/I
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Maatalouskohteista yhdeksdssa nitraatin enimmaispitoisuudet olivat 25-39,99 mg/Il ja lo-
puissa 126 seurantapaikassa pitoisuudet olivat alle 25 mg/I.

Taulukko 13. Taulukko 13. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen
nitraattipitoisuuksien maksimiarvot (NO, mg/l) esitettyna havaintopisteiden prosentuaalisena osuutena
raportointikaudella 2016-2019. Table 13. Maximum values of nitrate concentrations (NO, mg/l) in
groundwater monitoring sites in the agricultural impact area, expressed as a percentage of observation points
in the reporting period 2016—2019.

Seurantapaikkojen lukumaara % seurantapaikkoja, joissa NO, mg/1

<25 25-39,99 40-49,99 >50
Pohjavedet, maksimiarvot 88,1% 6,3 % 2,1% 2,8%

Edelliselld raportointikaudella 2012-2015 yhteensa 13 seurantapaikassa nitraattipitoisuu-
det ylittivat 25 mg/I. Pois lukien aiemmin mainitun 0150503 Saaren seurantapaikan, kai-
kista muista kohteista oli saatavilla analyysituloksia my&s kaudelle 2016-2019. Raportoin-
tijaksolla 2016-2019 yhteensa 16 seurantapaikassa nitraattipitoisuudet ylittivat 25 mg/I,
joista seitsemdn kohdetta oli yhteisia molemmilla raportointikausilla.

Vertailtaessa edellisen raportointikauden 2012-2015 ja nykyisen 2016-2019 valisia nitraat-
tipitoisuuksien trendimuutoksia (Taulukko 14) maatalousvaikutteisilla pohjaveden seuran-
tapaikoilla, oli vakaassa tilassa lahes puolet jaksokeskiarvoista sekd vuosittaisista enim-
maispitoisuuksista.

Vuosikeskiarvojen lievasti laskevia trendeja oli 18 prosentissa ja lievasti nousevia trendeja
15 prosentissa havaintopaikkoja. Voimakkaasti laskevia trendeja 16ytyi yhdeksalla koh-
teella (6,3 % paikoista) ja voimakkaasti nousevia 19 kohteella (13 % paikoista).

Enimmaispitoisuuksissa havaittiin enemman laskevia trendeja ja vahemman nouse-

via trendeja kuin vuosikeskiarvoissa. Tama johtuu siita ettd maksimipitoisuudet ovat
pienentyneet edelliseen raportointijaksoon 2012-2015 verrattuna.
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Taulukko 14. Maatalouden vaikutusalueella olevien seurantapaikkojen nitraattipitoisuuksien
trendimuutokset edellisen (2012-2015) ja nykyisen (2016-2019) raportointijakson valilla. Table 14. Trend
changes in nitrate concentrations in monitoring sites in the agricultural impact area between the previous
(2012-2015) and current (2016—2019) reporting periods.

Niiden asemien osuus, joilla pitoisuus on: Enimmaisarvot Vuosittaiset keskiarvot
Kasvava
voimakkaasti (>+5 mg/l) 8,4% 13,4%
lievasti (>+1ja < +5 mg/l) 11,9 % 14,8 %
Vakaa (=-Tja< + Tmg/l) 48,9 % 48,6 %
Laskeva
voimakkaasti (< -5 mg/I) 9,8% 6,3 %
lievasti (>+1ja <—5mg/I) 21% 16,9 %

Maatalouden vaikutusta pohjaveden seurantapaikoilla ei pitkalla aikavalilla voi taysin
vertailla, koska seurantapaikat ovat vaihtuneet ja lisaksi viimeisimman raportointijakson
aikana on tapahtunyt muutoksia ndytteenoton ja analysoinnin menettelyissa. Taulukossa
15 on kuitenkin esitetty suuntaa antava kooste siitd, minkéalainen kehitys nitraattipitoi-
suuksissa on ollut viimeisten viiden raportointikauden osalta prosenttijakaumalla, pitoi-
suuksien ylittaessa 40 mg/I. Jakso 1996-1999 ei ole mukana, koska suurin osa seurantapai-
koista oli luonnontilaisia tai lahes luonnontilaisia, taustapitoisuuksia kuvaavia kohteita.

Taulukko 15. Maatalouden vaikutusalueella olevien seurantapaikkojen nitraattipitoisuuksien jakauma
viidelld raportointijaksolla. Table 15. Distribution of nitrate concentrations (maximum, mean) at monitoring
sites in the agricultural impact area over the five reporting periods.

Niiden asemien osuus, joilla NO, pitoisuus on: Raportointijakso

2000-2003 2004-2007 2008-2011 2012-2015 2016-2019

>50mg/I

enimmadisarvot 25% 6,7 % 0% 2,7% 2,8%
keskiarvot 8,3% 6,7 % 0% 0,7 % 21%
40-49,99 mg/I

enimmdisarvot 25% 6,7 % 0% 0,7 % 21%
keskiarvot 17 % 6,7 % 0% 1,4 % 21 %
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B Luonnontilaiset tai mahdollisimman luonnontilaiset seurantapaikat

Luonnontilaisten tai mahdollisimman luonnontilaisten seurantapaikkojen (50 kpl, jaksolla
2016-2019) nitraatin keskiarvopitoisuus oli 1,20 mg/I, keskihajonta 3,13 mg/Il ja mediaani

0,19. Kaikkien seurantapaikkojen enimmaispitoisuuksien yhteenlaskettu keskiarvo oli 1,72
mg/l, keskihajonta 4,76 mg/I ja mediaani 0,25 mg/I.

Yhden seurantapaikan tulokset poikkeavat merkittavasti muista taustapitoisuuksien tulok-
sista, jolloin herda vahva epailys, etta alueella on ollut aiemmasta poiketen ihmistoimin-
nan vaikutusta (metsatalouden vaikutusta). Havaittu nitraattipitoisuus oli 32,32 mg/I (0602
Viinikkala, Keitele). Korkeasta enimmaislukemasta huolimatta 0602 Viinikkalan seuranta-
paikan koko seurantajakson 8 havaintotulosta antaa jaksokeskiarvoksi 16,6 mg/I (trendi-
muutos voimakkaasti kasvava, 16,6 mg/I).

Muutossuunta luonnontilaisilla asemilla oli lievasti kasvava seitsemalla havaintopaikalla ja
kahdella asemalla voimakkaasti kasvava (0602 ja 0704). Lopuissa 41 kohteessa nitraattipi-
toisuuksien trendeissa ei ollut havaittavissa muutosta (vakaita).

3.4 Johtopaatoksia nitraattipitoisuuksista Suomen
pohjavesissa

Suomessa nitraattipitoisuudet ovat taustapitoisuuksien seurannan ja seulottujen maa-
talouden vaikutusalueella olevien tuloksien perusteella padosin yha alhaisia verrattuna
muun Euroopan pohjavesimuodostumiin (EEA 2016c). Nitraatin korkea ymparistolaa-
tunormi (50 mg/I) ylittyy vain harvoin Suomen pohjavesissa. Maatalouden ravinteet naky-
vat pohjavedessa padosin ammoniumina ja ammoniumtyppena ja vasta viiveelld ravinteet
muuntuvat maaperassa hapettuessaan nitraatiksi.

Nitraatti ei Suomen pohjavesissa ole tuloksien perusteella ongelma. Pohjavesien nitraat-
tipitoisuudet ovat alhaiset, mika on tarkeda, koska Suomen vesihuolto perustuu noin 65
prosenttisesti pohjavesivarantoihin. Pohjavesien nitraattipitoisuuksien tulokset perustu-
vat Maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurantaan. Viime vuosina rahoitusta on
kohdennettu erityisesti torjunta-aineiden seurantaan. Maatalouden nitraattikuormituk-
sen seurantapaikkoja on ollut aiempaa vdhemman, mika nakyy kdytettavissa olevan datan
maarassa.
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Nitraatin maksimipitoisuus (mg/l)
pohjavesissa raportointijaksolla 2016-2019
Seurantapaikka maatalouden ldhella
® 0-24,99
O 25-39,99
O  40-50
® >50
Seurantapaikka, ei maatalouden vaikutusta
A 024,99
25-39,99
40-50
A >50
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
| | | | |

© SYKE

Kuva 13. Pohjavesien nitraatin enimmaisarvot (NO,, mg/l) raportointijaksolla 2016-2019.
Figure 13. Maximum values of groundwater nitrate (N0, mg/I) for the reporting period 2016-2019.

48



NITRAATTIDIREKTIIVIN TAYTANTOONPANO SUOMESSA - RAPORTOINTIJAKSO 2016-2019

Nitraatin vuotuinen keskipitoisuus (mg/l)
pohjavesissa raportointijaksolla 2016-2019
Seurantapaikka maatalouden ldhella
® 0-24,99
O 25-39,99
O  40-50
® >50
Seurantapaikka, ei maatalouden vaikutusta
A 024,99
25-39,99
40-50
>50

A
|:| Vesienhoitoalueet

200 km
| | | | |

Kuva 14. Pohjavesien nitraatin vuotuinen keskipitoisuus (NO,, mg/l) raportointijaksolla 2016-2019.
Figure 14. Annual average nitrate concentration (NO,, mg/l) in groundwater for the reporting period
2076-2019.
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Nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (mg/l) muutossuunta
pohjavesissé raportointijaksoilla 2012-2015 ja 2016-2019

Seurantapaikka maatalouden lahella
® \Voimakkaasti laskeva (<-5)
@ Lievasti laskeva (-1,01 —-5)
O Vakaa (-1-+1)
©  Lievasti kasvava (+1,01— +5)
® Voimakkaasti kasvava (>5)
Seurantapaikka, ei maatalouden vaikutusta
A Voimakkaasti laskeva (<-5)
A Lievasti laskeva (-1,01 —-5)
Vakaa (-1 - +1)
Lievasti kasvava (+1,01— +5)

A Voimakkaasti kasvava (>5)
|:| Vesienhoitoalueet

0 50 100 200 km
| ! | ! ]
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Kuva 15. Pohjavesien nitraatin keskipitoisuuksien ero (NO,, mg/l) raportointijaksojen 2012-2015
ja 2016-2019 valilla. Figure 15. Difference in average groundwater nitrate concentrations (N0, mg/l)
between reporting periods 2012-2015 and 2016-2019.
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4 Hyvat maatalouskaytannot

Juha Grénroos

4.1 Suomen maatalouden perustiedot ja arvio
typpikuormituksesta vesiin

Suomen maatalouden perustietoja on koottu taulukkoon 16. Arviot koko maan typpipaas-
toista maataloudesta, teollisuudesta ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta vesistoihin
on koottu taulukkoon 17. Tiedot teollisuudesta ja yhdyskunnista perdisin olevasta typpi-
kuormituksesta on saatu ympadristohallinnon valvonta- ja kuormitusrekisterista (VAHTI-re-
kisteri).

Maataloudesta perdisin olevan kokonaistyppikuormituksen arviointi vuosina 2002 ja 2006
perustui kahdella pienelld eteldsuomalaisella maatalousvaltaisella valuma-alueella (Sa-
vijoki ja Loytaneenoja, Vuorenmaa ym. 2002) tehtyihin vedenlaadun havaintoihin seka
alueellisiin peltojen typpitaseisiin. Vuoden 2010 kuormitusta laskettaessa kdytettiin uu-
dempaa laajempaa aineistoa 20 jokivesiston kuormituksesta (Rankinen ym. 2010). Suo-
men peltoalasta 30 % sijaitsee nailla valuma-alueilla. Vuoden 2020 arviointia varten tama
menetelma paivitettiin ottamaan huomioon uusimmat tutkimustulokset. Metsatalouden
toimenpiteista tuleva ravinnekuormitus on aiemmin arvioitu liian pieneksi, ja vastaavasti
luonnon taustakuormitus liian suureksi (Luke ja Syke 2019). Liséksi Pohjoismaisessa tutki-
muksessa havaittiin, etta nitraattia pidattyy pintavesien lisaksi myos pohjavesiin (Hgjberg
ym. (2017). Kun aikaisempaa alempi taustakuormitus ja pidattyminen pohjavesiin otettiin
huomioon, maatalouden ominaiskuormitusluku nousi noin 10 %, mutta kuormituksen
muutos pysyi samana. Taulukkoon 17 on korjattu aikaisemmatkin kuormitusarviot. Taman
vuoden arviot perustuvat kahteen selvitykseen: Maatalouden ymparistdtoimenpiteiden
ympadristo- ja kustannustehokkuus (MYTTEHO) (Hyvonen ym. 2020) ja Maaseutuohjelman
ympadristoarviointi (Yli-Viikari 2019).

Suomen peltopinta-ala on hieman laskenut edelliselld raportointikaudella ra-
portoidusta (taulukko 16). Vuoden 2014 ja 2018 maataloudesta peraisin olevan
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kokonaistyppikuormituksen laskemiseen oli kdytettavissa tiedot 18 jokivesistosta (Tau-
lukko 28), joiden valuma-alueet kattavat 30 prosenttia Suomen peltoalasta. Naiden valu-
ma-alueiden maataloudesta peréisin oleva ominaiskuormitus (kg/km?) maaritettiin (luku
7.1) kdanteiseen laskentaan perustuvalla MESAW-mallilla (Grimvall & Stalnacke 1996; Vassil-
jev and Stalnacke 2002) ja saadulla ominaiskuormitusluvulla kerrottiin koko maan peltoala.

Taulukko 16. Maataloutta koskevia perustietoja vuodelta 2018 ja sitd edeltévilta raportoidulta vuosilta.
Tiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen tilastoihin ja valtakunnallisiin ravinnetaselaskelmiin.

Table 16. Basic data on agriculture for 2018 and previous reported years. The data are based on the statistics of
the Natural Resources Institute and national nutrient balance calculations.

Maataloutta koskevia perustietoja 2002 2006 m 2014 2018 Yksikko

Maan kokonaispinta-ala 304086 304 086 304 086 304086 304 086

Maatalousmaan pinta-ala 22278 22918 22919 22672 22719 km?

Tuotantoeldinten lannan levitykseen
kdytettavissa olevan maatalousmaan

pinta-ala 19060 18 894 18359 19029 18903 km?
Pysyvdd laidunmaata 201 216 330 326 14 km?
Monivuotisten viljelykasvien peltoala 8856 9575 9789 9574 10 689 km?
Tuotantoeldinten lannasta perdisin

olevan typen (N) vuotuinen kdytto ' 73,71 75,60 71,52 7519 73,36 tuhatta tonnia
Muualta kuin lannasta perdisin olevan

orgaanisen typen (N) vuotuinen kayttd ? 1,03 0,57 0,75 0,70 2,2 tuhatta tonnia
Epdorgaanisen lannoitetypen (N)

vuosittainen kdyttd 160,40 148,16 156,52 147,37 138,39 tuhatta tonnia
Viljelijoiden maara 3 75474 69 071 63 874 52775 47633 kpl
Kotieldintuottajien madra 3 32987 26 365 20829 16 385 12819 kpl
Naudat 1,03 0,95 0,93 0,914 0,88 milj. eldinta
Siat 1,32 1,44 1,37 1,24 1,04 milj. eldinta
Siipikarja 10,73 10,24 9,59 12,58 14,14 milj. eldinta
Muut (lampaat, vuohet, hevoset, ponit) + 0,16 0,19 0,20 0,17 0,23

turkiseldimet +3,41 +3,45 +3,44 +3,03 +2,96 milj. eldinta

1 Lannassa oleva typpi (ulosteessa oleva typpi véhennettyna sailytyksessa ja varastoinnissa tapahtuvalla typpihévikilld)
2 Kaikki muut maaperaan levitettdvan orgaanisen typen muodot

3 Tilaston kohdejoukkoon vuodesta 2013 Idhtien ovat kuuluneet maatalous- ja puutarhayritykset, joiden taloudellinen koko on véhintédan 2000 €.
Taloudellinen koko maaritetdén kdyttamalla SO eli Standard Output menetelmaa. Ennen vuotta 2013 kohdejoukkoon kattoi ainoastaan maatilat,
joilla oli kdytdssd olevaa maatalousmaata vahintdén yksi hehtaari tai jolla on kotieldimid véhintdan yhden kotieldinyksikdn verran.
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Taulukko 17. Maatalouden, teollisuuden ja yhdyskuntien typpipddstot vesistdihin Suomessa.
Maataloudesta perdisin oleva typpikuorma on SYKEn laskema arvio. Teollisuuden ja yhdyskuntien tiedot
vuodelta 2018 perustuvat VAHTI-tietojarjestelman tietoihin 14.8.2019. Table 17. Nitrogen emissions from
agriculture, industry and municipalities to water bodies in Finland. The nitrogen load from agriculture is

an estimate calculated by SYKE. Industry and municipality data for 2018 are based on data from the VAHTI
information system on 14 August 2019.

Typpipaastot vesistihin Suomessa 2002 m 2010 2014 m Yksikko

Yhteensd 67,2 67.5 63.3 57.18 54,92 tuhatta tonnia
Maataloudesta perdisin oleva typpi (N) 51,3 52.7 50.37 42.78 4192  tuhatta tonnia
Teollisuusjdtevedestd perdisin oleva typpi (N)

(erilld&n yhdyskuntajatevedestd) 3,7 3,4 3,2 3,6 3,4 tuhatta tonnia
Yhdyskuntajatevedesta perdisin oleva typpi (N) 12,2 14 10,7 10,8 9,6 tuhatta tonnia

4.2 Hyvan maatalouskaytannon ohjeet

Valtioneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien
paastdjen rajoittamisesta sisaltdad hyvan maatalouskaytannon ohjeet. Ohjeet sisaltavat lu-
vussa 1 luetellut toimet.

Koska hyvan maatalouskdytannon ohjeet Suomessa sisdltyvat valtioneuvoston asetukseen
(1250/2014), ovat ohjeiden ja asetuksen julkaisu- ja muutospdivamaarat yhtenevia (tau-
lukko 18).

Taulukko 18. Hyvan maatalouskdytannon ohjeiden julkaisu- ja muutospaivamaarat.
Table 18. Dates of publication and amendment of guides to good agricultural practice.

Ensimmainen julkaisupdivamaara 19.3.1998

Muutospdivimdara 9.11.2000
Muutospdivimdara 18.12.2014
Muutospdivimaara 12.3.2015
Muutospdivimaara 16.4.2015
Muutospdivimaara 15.10.2015
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EU:n komissiolle laadittavan nitraattidirektiivin taytantdonpanoa kasittelevan kertomuk-
sen laadintaohjeessa pyydetaan selvitysta hyvan maatalouskaytannon ohjeisiin raportoin-
tikaudella tehdyista alla luetelluista lisdyksista ja muutoksista:

levityskaudet,

levitys kaltevalle maalle,

veden kyllastama, routaantunut tai lumipeitteinen maa,

virtaavien vesien laheisyys,

lietelannan varastointirakenteet,

typen kayton rajoittaminen ja jaksottaminen,

epaorgaanisten lannoitteiden ja lannan levitystapa (ja levityksen tasaisuus),

© N v kAW =

viljelykierto, monivuotinen viljely,

9. kasvipeite sateisina kausina,

10. lannoitussuunnitelmat ja lannoitteiden levitysta koskeva kirjanpito,
11. valunta ja huuhtoutuminen kastelun yhteydessa,

12. muut ennaltaehkaisevat toimenpiteet.

Raportointikaudella 2016-2019 ei ole Suomessa tehty lisdyksia tai muutoksia maatalous-
kdytannon ohjeisiin.

EU:n komissiolle toimitettavaan kertomukseen pyydetdaan myds sisallyttdmaan arvio maa-
talouskdytannon ohjeita pilaantumisalttiiden vyohykkeiden ulkopuolella vapaaehtoisesti
soveltavien tuottajien osuudesta. Suomessa asetusta ja siten hyvan maatalouskdytannon
ohjeita toteutetaan koko Manner-Suomessa ja se koskee kaikkia maataloustuottajia ja
puutarhoja.
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5 Yhteenveto toimenpiteista Suomessa

Juha Grénroos

Toimenpiteitda muutettiin edelliselld raportointijaksolla (2012-2015). Valtioneuvoston
asetus 1250/2014 annettiin 18.12.2014 ja se tuli voimaan 1.4.2015. Asetusta on muutettu
kolme kertaa vuoden 2015 aikana. Tassa luvussa esitetddn yhteenveto asetuksen sisalta-
mista keskeisimmista toimenpiteista Suomessa.

5.1 Toimintojen sijoittaminen

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotanto-
eldinten jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa:

e pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoiteta,
etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien
pilaantumista tai sen vaaraa;

¢ tulvanalaiselle alueelle;

e alle 50 metrin etdisyydelle vesistdstd, talousvesikdytdssa olevasta
kaivosta tai lahteests;

e alle 25 metrin etdisyydelle valtaojasta tai vesilain 1 luvun 3 &n 1
momentin 6 kohdan mukaisesta norosta.

5.2 Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointi

Tilalla, jolla kertyy lantaa tuotantoeldinten pidosta, tulee olla lannan varastointitila. Lan-
talan tilavuuden tulee riittaa vahintdan 12 kuukauden aikana kertyvalle lannalle. Valtio-
neuvoston asetuksen (1250/2014) liitteessa 1 esitetyt lantaloiden vahimmaistilavuudet eri
lantalajeille ja prosessoiduille lannoille on esitetty taulukossa 19.
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Lantalan vahimmaistilavuuden laskemisessa voidaan ottaa huomioon viljelijéiden yhtei-
set lantalat ja pihattojen kuivikepohjat seka samana laidunkautena laitumelle jaava lanta.
Naudoilla, lukuun ottamatta ymparivuotisesti ulkona kasvatettavia lajeja, huomioon voi-
daan ottaa enintaan neljan kuukauden aikana laitumelle jaava lanta. Vahimmaistilavuu-
desta voidaan poiketa, jos lantaa luovutetaan sellaiselle hyédyntajalle, joka voi vastaan-
ottaa sita ymparistonsuojelulain 27 §:n nojalla mydnnetyn luvan perusteella tai jos lantaa
luovutetaan toiselle tilalle edelld sadadetylla tavalla varastoitavaksi lantalassa. My0s tilalla,
joka ottaa vastaan ja varastoi lantaa, tulee olla lantala, joka mitoitetaan vuosittain vastaan-
otettavan mdaran mukaan. Lantalaa ei kuitenkaan edellytetd, jos lanta sailytetdan pellolla
levitystd odottamassa sadadetylla tavalla.

Tilalla, joka vastaanottaa ja varastoi orgaanisia lannoitevalmisteita tai kuivalantaa, tulee
olla vastaanotettavan maaran mukaan mitoitettu vesitiivis varastointitila. Orgaanista lan-
noitevalmistetta ja vastaanotettua kuivalantaa, jonka kuiva-ainepitoisuus on vahintaan
30 prosenttia, voidaan varastoida my®s aumassa. Varastoinnista ei saa aiheutua vesiston
pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tul-
vanalaisella alueella. Aumaa ei saa sijoittaa alle 100 metrin etdisyydelle vesistosta, valta-
ojasta tai talousvesikaivosta eika alle viiden metrin etdisyydelle ojasta. Auman pohjalle on
levitettava vahintdan 20 senttimetrin nestetta sitova kerros ja auma on peitettava tiiviilla
peitteelld. Lisdksi aumantekopaikalta on poistettava lumi ja alusta on muotoiltava siten,
ettd nesteiden padsy ymparistoon estyy. Aumaan varastoitu orgaaninen lannoitevalmiste
on levitettava viimeistaan vuoden kuluttua auman perustamisesta. Paikalle, jolla auma on
sijainnut, saa sijoittaa uuden auman kahden valivuoden jalkeen.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lanta-
kourujen ja muiden lannan johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit.
Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai rakenteiden tulee olla muutoin vesi-
tiiviit. Lietelantalat ja nestemadisten orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilat tulee
kattaa kiintedlla tai kelluvalla katteella ammoniakkipadstdjen ja hajuhaittojen vahentami-
seksi. Kuivalannan ja kuiva-ainepitoisuudelta sita vastaavan orgaanisen sivujakeen ja or-
gaanisen lannoitevalmisteen varastointitila tulee kattaa tai varastoitava aine peittaa siten,
ettd sadevesien padsy varastointitilaan estetdan. Rakenteiden ja laitteiden tulee olla sellai-
set, ettei lannan tai orgaanisten lannoitevalmisteiden siirron, kasittelyn ja varastointitilan
tyhjennyksen aikana paase nesteitd ymparistoon. Kuormaaminen tulee tehda kovapohjai-
sella alustalla, joka kestaa koneiden painon ja liilkkumisen ja jolta voidaan tarvittaessa ke-
rata varissut tai imeytynyt lanta tai orgaaninen lannoitevalmiste talteen. Pysyvien ruokin-
tapaikkojen tulee olla katetut ja tiivispohjaiset ja niille kertyva lanta on poistettava riitta-
van usein. Kattamisvaatimus ei kuitenkaan koske toiminnallisesti eldinsuojan yhteydessa
sijaitsevien ulkotarhojen ja jaloittelualueiden pysyvia ruokintapaikkoja. Sailérehun valmis-
tuksessa syntyva puristeneste on otettava talteen ja varastoitava tiiviissa sailidssa, ellei sita
kasitella erillisessa puhdistamossa.
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Taulukko 19. Valtioneuvoston asetuksen 1250/2014 mukaiset lantavarastojen vahimmaistilavuudet.
Table 19. Minimum volumes of manure stocks according to Government Decree 1250/2014.

Lypsylehmd (8500 kg) ' 25,5 28,6 15,8

Hieho 8,5 13,4 6,6 2,9
Emolehma 19 20,4 16,9 19
Lihanauta, Sonni 12,1 12,9 10,1 17
Lehmavasikka 612 kk 72 9,7 6,1 17
Lehmavasikka < 6 kk 3,6 6,1 31 11
Sonnivasikka 6-12 kk 95 12,1 8 2,1
Sonnivasikka < 6 kk 47 71 4 13
Lihasika 23 24 3 1 1,6
Emakko ja porsaat 93 10,7 2,2 6,8
Emakko ja porsaat satelliittisikalassa ® 12,7 15,5 35 10,4
Joutilas emakko 39 49 1,6 2,7
Vieroitettu porsas ® 1,2 1,6 0,6 0,8
Karju (tdysikasvuinen) 49 6,1 1,8 3,5
Broileri 2 - 0,015 - -
Munituskana, Broileriemo - 0,04 - -
Kalkkuna? - 0,06 - -
Ankka, Hanhi 2 - 0,04 - -
Sorsa? - 0,025 - -
Lampaat ja karitsat - 1,3 - -
Vuohet ja kilit - 13 - -
Karitsat ja kilit 3-9 kk 7 - 13 - -
Karitsat ja kilit 69 kk - 0,6 - -
Hevonen > 150 cm - 17 - -
Poni 120-150 cm - 12 - -
Pienponi < 120 cm - 8 - -
Minkki, Hilleri - 0,25 - -
Kettu, Supi - 0,5 - -
Alkuperdisnautarodut®

Lypsylehmd - 223 - -
Emolehmad - 15,9 - -
Hieho - n7 - -
Sonni - 1,9 - -
Lehmavasikka 6-12 kk - 8,5 - -
Sonnivasikka 6-12 kk - 9,4 - -
Vasikka < 6 kk - 5,3 - -

"Korkeatuottoisille karjoille suositellaan taulukossa esitettya suurempia varastotilavuuksia.

2Eldinpaikkaa kohti.

3 Koskee lihasikoja, joiden keskimaardinen teuraspaino on enintdan 90 kg. Jos teuraspaino on suurempi, kdytetdan joutilaan emakon arvoja.

#Normaali emakkosikala. Porsaat mukana noin 11 viikon ikdan asti.

5 Koskee satelliittisikalaa. Lantamaarat emakkopaikkaa kohti, kun emakkopaikassa vahintddn kahdeksan porsituskertaa vuodessa. Porsaat
huomioidaan noin viiden viikon vieroitusikaan asti.

¢ Porsas valikasvatuksessa, ikdvaihe 511 viikkoa.

7 Kasvatuksessa, kaksi kasvatuserda vuodessa.

8|td-, Lansi- ja Pohjois-Suomen karja.
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5.3 Lannoitteiden levitys

Lannoitteet on levitettava pellolle siten, ettad valumia vesiin ei tapahdu eikd pohjamaan
tiivistymisvaaraa ole. Lannoituksessa on otettava huomioon keskimaardinen satotaso, vil-
jelyvyohyke, kasvinvuorotus ja maalaji. Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden levit-
téminen pellolle on kielletty marraskuun alusta maaliskuun loppuun. Lannan levittdmisen
kieltoajasta voidaan kuitenkin poiketa marraskuun loppuun asti tilanteissa, joissa lantaa ei
ole voitu hyodyntaa lannoitteena pellolla kasvukauden aikana poikkeuksellisen sdadolosuh-
teen vuoksi. Lannoitteita ei saa levittda lumipeitteiseen tai routaantuneeseen eika veden
kylldstdamaan maahan.

Kuivalantaa ja orgaanisia lannoitevalmisteita, joiden kuiva-ainepitoisuus on vahintaan 30
prosenttia, voidaan levitysaikana sailyttaa pellolla enintdan nelja viikkoa levitysta odotta-
massa. Pellon pintaan levitetty lanta ja orgaaniset lannoitevalmisteet on muokattava maa-
han vuorokauden sisalld levityksestd, lukuun ottamatta levitysta kasvustoon letkulevitti-
mella tai hajalevityksena.

Kasvipeitteisend talven yli pidettaville peltolohkoille lantaa ja orgaanista lannoitevalmis-
tetta saa syyskuun 15. pdivasta eteenpadin levittaa vain sijoittamalla, ellei kyseessa ole syk-
sylla kylvettavan kasvin kylvoa edeltdva lannan levitys. Lannoitus on kielletty viisi metria
lahempadna vesistoa. Seuraavan viiden metrin vydhykkeelld vesistdsta lannan ja orgaanis-
ten lannoitevalmisteiden pintalevitys on kielletty, ellei peltoa muokata vuorokauden ku-
luessa levityksesta.

Peltolohkon osilla, joiden kaltevuus on vahintdan 15 prosenttia, lietelannan, virtsan ja nes-
temaisten orgaanisten lannoitevalmisteiden levittdminen muulla tavoin kuin sijoittamalla
on aina kielletty. Kalteville peltolohkon osille levitettavat muut lannat ja orgaaniset lannoi-
tevalmisteet on muokattava maahan kahdentoista tunnin sisalla levityksesta. Talousveden
hankintaan kdytettdvien kaivojen ja lahteiden ympadrille on jatettava maaston korkeussuh-
teista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintaan 30-100 metrin levyinen vyo-
hyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla lannoitevalmisteilla.

58



NITRAATTIDIREKTIIVIN TAYTANTOONPANO SUOMESSA - RAPORTOINTIJAKSO 2016-2019

5.4 Typpilannoituksen enimmadismaarat ja lanta-analyysi

Valtioneuvoston asetuksen (1250/2014) mukaiset vuotuiset typpilannoituksen enimmdis-
maadrat eri kasveille on esitetty taulukossa 20. Sen lisdksi asetuksessa annetaan lannoituk-
sesta seuraavia tarkempia maarayksia:

¢ Tuotantoeldinten lannassa ja lantaa sisaltavissa orgaanisissa
lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava kokonaistypen maara saa
olla enintdan 170 kg/ha (16.4.2015/435).

e Liukoisen typen enimmaismaadriin sisaltyy epaorgaanisissa
lannoitteissa, tuotantoeldinten lannassa, eldinten laiduntaessa
syntyva lanta mukaan lukien, ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa
annettava liukoinen typpi. Laidunnukseen kaytettavilla
peltolohkoilla laitumelle jadavan lannan sisaltama typpi on otettu
huomioon typpilannoituksen enimmaismaarissa.

¢ Jos liukoisen typen lannoitusmaara ylittaa 150 kg/ha vuodessa,
maara on jaettava vahintaan kahteen erdan, joiden levittamisen
vdlisen ajan on oltava vahintaan kaksi viikkoa.

e Syyskuun alusta alkaen tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa
lannoitevalmisteissa levitettavan liukoisen typen maara saa
olla enintdaan 35 kg/ha. Syksylla levitetyn liukoisen typen maara
huomioidaan kokonaisuudessaan osana seuraavan viljelykasvin
lannoitusta.

Toiminnanharjoittajan on teetettava viiden vuoden valein lanta-analyysi, jossa maarite-
tdan lannan sisaltama liukoinen typpi, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori. Lannoitus suunni-
tellaan joko lanta-analyysin tai asetukseen (1250/2014, Liite 2) sisallytettyjen lannan tau-
lukkoarvojen perusteella (taulukko 21).

Maatalouskaytanndissa ja eri eldinlajien lannassa erittdman typen maardssa tapahtuneet
muutokset vuosien 2002, 2006, 2010, 2014 ja 2018 vililla on esitetty taulukossa 22.
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Taulukko 20. Valtioneuvoston asetuksen (1250/2014) mukaiset liukoisen typen vuotuiset
enimmaismaarat (kg N/ha) eri kasveille. Table 20. Annual maximum amounts of soluble nitrogen (kg N/ ha)
for different plants according to Government Decree (1250/2014).

Ohra, kaura ja seosviljat 160 120
Kevdtvehnd 170 130
Syysruis

-syksylla 30 30
-kevdalld 150 120
Kevatruis 160 120
Syysvehnd, ruisvehnd ja spelttivehnd

-syksylla 30 30
-kevdalld 170 140
Muut viljat, niiden seokset ja muut peltokasvit 160 120
Nurmet 250 210
Laitumet 210 170
Syysrypsi ja syysrapsi* 200 160
Kevétrypsi ja kevdtrapsi 170 130
Pellavat, maissi, 6ljyhamppu ja auringonkukka 150 110
Palkokasvit 60 40
Sokerijuurikas 170 130
Varhaisperuna 100 80
Tdrkkelysperuna 130 90
Muu peruna 120 80
Kaalikasvit ja purjo 250 210
Muut sipulikasvit 160 120
Juurekset 200 170
Mauste- ja yrttikasvit 120 80
Muut vihannes- ja puutarhakasvit 210 170
Marja- ja hedelmékasvit 140 100
Taimitarhatuotanto 200 160

*Lannoitusta ennen syyskuun alkua ei katsota syyslannoitukseksi, mutta se vahennetdan enimmaismaarista.
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Taulukko 21. Valtioneuvoston asetuksen (1250/2014) mukaiset lannan taulukkoarvot. Table 21. Table
values of manure according to the Government Decree (1250/2014).

LANTALAJI Kokonaisfosfori, kg/m* | Liukoinen typpi, kg/m* | Kokonaistyppi, kg/m’

Naudan kuivikelanta

Naudan lietelanta 0,5 17 29
Naudan virtsa 0,1 15 2,5
Sian kuivikelanta 2,8 1,2 4,6
Sian lietelanta 0,8 2,2 34
Sian virtsa 0,2 13 2,0
Lampaan ja vuohen kuivikelanta 13 1,0 49
Hevosen kuivikelanta 0,5 0,4 2,6
Kanan kuivikelanta 56 4,2 9,4
Broilerin kuivikelanta 3,6 2,7 8,7
Kalkkunan kuivikelanta 44 32 8,0
Ketun kuivikelanta 12,7 14 6,5
Minkin kuivikelanta 12,1 0,9 5,2

Taulukko 22. Maatalouskaytadnnot ja eri eldinlajien lannassa erittamén typen maara edelliselld

ja tamanhetkisella raportointikaudella. Tiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen tilastoihin ja
valtakunnallisiin ravinnetaselaskelmiin. Table 22. Agricultural practices and the amount of nitrogen excreted
in manure by different animal species in the previous and current reporting period. The data are based on the
Natural Resources Centre’s statistics and national nutrient balance calculations.

2002 2006 2010 2014 n Yksikko

Kokonaispinta-ala 304086 304086 304086 304086 304086
Maatalousmaan pinta-ala 22278 22918 22919 22672 22719 km?
Lannan levitykseen kaytettavissa

) 18334 17773 18 605 19029 18903 km?

olevan maatalousmaan pinta-ala

Maatalouskdytantdjen muutos

Pysyvdd laidunta 201 216 330 326 241 km?

Monivuotiset viljelykasvit 8856 9575 9789 9574 10689 km?

Eri eldinlajien lannassa erittdman typen méddra

Naudat 68,6 68,1 703 68,6 6501  lotonnia/
Vuosi

Siat 17 16,0 159 145 132  Kilotonnia/
vuosi

Siipikarja 5,7 56 5.4 70 78 kllotonr.na/
vuosi

Muut 15 136 137 138 13  \dlotonnia/

Vuosi
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5.5 Kasvinviljelyssa tapahtuneet merkittavat muutokset

Suotuisa kehitys typpipaastdjen vahenemisen kannalta

e Verrattuna edelliseen raportointikauteen typpilannoitus on kokonaisuudessaan
vahentynyt padasiassa epaorgaanisen lannoitetypen kayton vahenemisen
seurauksena.

e Kotieldintuotannon alueellinen keskittyminen lisda lannantuotantoa nailla alueilla.
Se voi parantaa uuteen, ymparistohaittoja vahentavaan lannankasittely- ja
lannanlevitystekniikkaan investoimisen kannattavuutta, vaikkakin keskittymisesta
johtuvalla lannan ylitarjonnalla katsotaan yleensa olevan haitallisia vaikutuksia
varsinkin fosforin tehokkaan hyédyntamisen nakdkulmasta.

¢ Orgaanisten lannoitevalmisteiden tarjonta ja kayttd maataloudessa on yleistynyt viime
aikoina, mika viittaa lannan prosessoinnin yleistymiseen ja sita kautta alueellisten
ravinneylijaamien vahittdiseen purkautumisen alkamiseen ylijadmaalueilta muualle.
Lannan lisdaksi myds muiden orgaanisten sivutuotteiden kierratys on yleistynyt.

e Maatalouden ymparistokorvausjarjestelma (2015-2020), johon on sitoutunut 86 %
maataloustukia hakeneista maatiloista, on lisénnyt typpihuuhtoutumaa vahentavien
keradjakasvien viljelya ja suojavydhykkeiden maaria seka lietelannan sijoituslevitysta.

e Nurmialassa on tapahtunut 20 %:n lisdys vuodesta 2015 vuoteen 2019, mika on
lisannyt talvella ja syksylld kasvipeitteisend olevaa peltoalaa ja monipuolistanut
viljelykiertoa (kuva 16).

e Ravinteiden hyodyntamisen tehostamiseen liittyvaa uutta tietoa on tullut tarjolle
runsaasti viimeaikaisten tutkimus- ja kehityshankkeiden myota.

1000 ha
800

750
700
650
600
550

500

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Kuva 16. Nurmialan (ha) muutos Suomessa vuosina 1995-2019 (Lahde: Luonnonvarakeskus,
kaytossa oleva maatalousmaa -tilastot). Figure 16. Change in grassland (ha) in Finland in 1995-2019
(Source: Natural Resources Institute, statistics on utilized agricultural area).
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Epasuotuisa kehitys typpipaastojen vahenemisen kannalta

¢ Pellonvuokraus yleistyi nopeasti 1990-luvulla ja erityisesti Suomen EU:n jaseneksi
liittymisen jalkeen v. 1995. Suomen viljelykdytossa olevasta peltoalasta noin
kolmasosa on vuokralla. Vuokraviljelyn yleistymisen on havaittu lisdavan
perusparannusten laiminlydnteja ja siten vaikuttavan maan kasvukykyyn, milla
puolestaan on epéaedullisia vaikutuksia kasvien kykyyn hyddyntaa ravinteita (mm.
Myyra 2009).

¢ Kotieldintuotannon alueellinen keskittyminen lisaa lannantuotantoa nailla
alueilla, mika johtaa entista suurempaan niukkuuteen lannan levitykseen
kaytettavissa olevasta peltoalasta ja luo painetta lisata lannan hehtaarikohtaisia
levitysmaaria. Suuremmat levitysmaarat voivat heikentaa lannan ravinteiden
hyvaksikdyttoa kasvinviljelyssa ja lisdta ravinteiden kulkeutumista ymparistoon.
Tilanne lisaa painetta myos lisdapellon raivaamiseen, milld puolestaan on
epdedullisia ilmasto- ja vesistovaikutuksia.

e |Imaston muuttumisen aiheuttama sateisuuden lisdantyminen voi jo nykydan
kaventaa lannan levitykseen soveltuvaa aikaikkunaa, mika lisda paineita siirtaa
levitysta ravinteiden huuhtoutumisen kannalta epdedullisempaan ajankohtaan.
Tilannetta korostaa kotieldintilojen yksikkokoon ja sitd kautta kasiteltavien
lantamadrien suureneminen. Lisdksi varsinkin kasvukauden alussa kasvustoja
vaivaava kuivuus voi vaikuttaa satoihin ja sita kautta typen hyddyntdmiseen
ja edelleen huuhtoutumisriskiin. Molemmista ilmidista on esimerkkeja
viimeisimmalta raportointikaudelta.

¢ Eldinrehujen tuonti on kasvanut, mika lisda rehuissa Suomen maatalouden
ravinnekiertoon tulevan ja edelleen tuotantoeldinten lantaan paatyvan typen
madraa. Rehuaineita tuotiin Suomeen vuosina 2010, 2012, 2014 ja 2018
seuraavasti (lahde: https://www.ruokavirasto.fi/globalassets/yritykset/rehuala/
tilastot/tuonti_rehuaineet_ja_lisaaineet_2018.pdf, viitattu 27.4.2020):

— vuonna 2010: 457,35 miljoonaa kiloa,
— vuonna 2012: 504,70 miljoonaa kiloa,
— vuonna 2014: 583,92 miljoonaa kiloa
— vuonna 2018: 756,36 miljoonaa kiloa

5.6 Toimintaohjelma

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien padstojen ra-
joittamisesta (1250/2014) sisaltaa nitraattidirektiivin 5 artiklan tarkoittaman toimintaohjel-
man. Valtakunnallisen toimintaohjelman julkaisu- ja muutospdivamaarat seka maaraaika
lannasta peradisin olevalle typen maaralle, 170 kg/ha, on esitetty taulukossa 23.
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Taulukko 23. Toimintaohjelma (Suomessa valtakunnallinen). Table 23. Action plan (national in Finland).

Ensimmdinen julkaisupdivamaara 19.3.1998
Muutospdivamaara 9.11.2000
Muutospdivimadara 18.12.2014
Muutospdivimddrd 12.3.2015
Muutospdivimaara 16.4.2015
Muutospdivamaara 15.10.2015
Méaadrdaika lannasta perdisin olevan typen maaralle, 170 kg/hehtaari 1.4.1998

EU:n komissiolle laadittavan nitraattidirektiivin taytantéonpanoa kasittelevan kertomuk-
sen laadintaoppaassa pyydetaan toimintaohjelmaa koskien selvitysta alla lueteltuja teki-
joita koskevista lisdyksista tai muutoksista raportointikaudella:

kaudet, jolloin lannanlevitys on kielletty.

lannan varastointikapasiteetti seka rakentamista ja tiiviytta koskeva vaatimus,
lannoituksen jarkiperdisyys,

sddolojen, maaperan tilan ja maan kaltevuuden huomioon ottaminen,
lannoitteiden kaytdn kokonaismdaran rajoittaminen kasvilajeittain,
lannoitteiden levittaminen kaltevilla pelloilla,

lannoitteiden levittaminen lahella vesistoja,

© No kAN =

lannoitteiden levittaminen veden kyllastamalle, tulvanalaiselle,

routaantuneelle tai lumipeitteiselle pellolle,

9. lannoitteiden (seka epdorgaanisten etta tuotantoeldinten lannan)
levittaminen pellolle,

10. peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys,

11. muut ennaltaehkaisevat toimenpiteet.

Nitraattidirektiivin (91/676/ETY) edellyttamat hyvan maatalouskdytannon ohjeet ja nit-
raattidirektiivin 5 artiklan tarkoittama toimintaohjelma sisaltyvat Suomessa valtioneuvos-
ton asetukseen (1250/2014). Asetukseen ei tehty muutoksia raportointikaudella 2016-
2019.
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6 Toimintaohjelmien taytantoonpanon
arviointi

Juha Grénroos

Nitraattidirektiivin 5 artiklan tarkoittama toimintaohjelma sisdltyy Suomessa valtioneuvos-
ton asetukseen (1250/2014). Asetuksen noudattamista valvotaan ymparistovalvonnassa
sekd maataloustukiin liittyen tdydentdvien ehtojen valvonnan yhteydessa. Valvontojen
tuloksia on esitetty taulukoissa 24 ja 25. Vuonna 2002 vastaavaa valvontaa ei vield ollut,
mista johtuen taulukoissa ei kyseisen vuoden valvontatietoja ole esitetty.

Taydentavien ehtojen valvonnassa havaittiin jonkin verran puutteita lannan typpianalyy-

sin teettamisessa, lannan varastoinnissa ja lannoitteiden kaytdssa. Muilta osin lahes kaikki
tarkastetut tilat noudattivat niitd asetuksen yksityiskohtia, joista valvontatietoja oli saata-

vissa.

Taulukko 24. Maatalous- ja kotieldintuottajien maéra seka tarkastettujen maataloustuottajien osuus.
Lahde: Luonnonvarakeskus ja Ruokavirasto. Table 24. Number of agricultural and livestock producers and
share of agricultural producers inspected. Source: Natural Resources Institute and Finnish Food Authority.

Maataloustuottajien lukuméaard* 75474 69071 63 874 52775 47633
Kotieldintuottajien lukumadra* 32987 26 365 20829 16 385 12819
Vuosittain tarkastettujen maataloustuottajien osuus - 1% 1% 1,5% 11%

*Tilaston kohdejoukkoon vuodesta 2013 Idhtien ovat kuuluneet maatalous- ja puutarhayritykset, joiden taloudellinen koko on véhintdan 2000 €.
Taloudellinen koko madritetdén kdyttamalld SO eli Standard Output menetelmaa.

Ennen vuotta 2013 kohdejoukko kattoi ainoastaan maatilat, joilla oli kdytdssd olevaa maatalousmaata véhintdan yksi hehtaari tai jolla on
kotieldimid vahintaan yhden kotieldinyksikon verran.
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Taulukko 25. Tarkastettujen tuottajien prosenttiosuus, jotka noudattavat taulukossa mainittuja vaati-
muksia (Lahde: Ruokavirasto). Vuoden 2010 luvuissa on mukana myds Ahvenanmaan alueella tarkastetut
tilat. Table 25. Percentage of producers inspected who comply with the requirements set out in the table
(Source: Finnish Food Authority). The figures for 2010 also include the premises inspected in the Aland Islands.

Raportointikausi 2002 2006 2010 2014 2018
Kaikista lantalajeista on - 86,6 % 99,7 % 85,2 % 93,7 %
typpianalyysi

Lannan aumavarastot on peitetty - 97,0 % Sisdltyy alla Ei tietoa Sisaltyy alla

ja niistd on tehty ilmoitus kunnan olevaan kohtaan v.2014 olevaan kohtaan
ympdristoviranomaiselle

Lantalat ovat sadddsten mukaiset - 93,10 % 95,70 % (sis. myds 89,5% 96,2 % (sis. myds
eika niistd ole valumia aumavarastoinnin) aumavarastoinnin)
Lannoitteita on kdytetty asetuksen - Ei tietoa 99,9 % 99,5 % 96,2 %
(1250/2014) mukaisesti v. 2006

Jaloittelutarhoista tai - 99,4 % 99,6 % 99,8 % 100 %
kotieldinsuojista ei ole valumia

Sdilorehun puristenestettd on - 99,6 % Ei tietoa v. 2010 99,9 % 99,8

kasitelty asianmukaisesti
Muut huomiot - - - - -

Taytantoonpanossa esiintyneet suurimmat ongelmat ja niiden syyt

Toimintaohjelman taytantédnpanossa ei ole havaittu suuria ongelmia. Kokonaistyppirajan
(170 kg/ha) ja lannan liukoisen typen levitysmaarélle asetettujen rajojen noudattaminen
voi olla vaikeaa, jos lannan levitykseen kaytettavissa olevaa peltoalaa on niukasti. Toinen
ongelma voi olla liian pieneksi jaava kasveille kayttokelpoisen typen maara silloin, kun kas-
veille nopeasti kdyttokelpoisen typen osuus lannan kokonaistypesta on pieni.

Arvio tulevasta kehityksesta

IImastonmuutoksen edetessa roudan muodostuminen vdhenee ja talvikauden saa muut-
tuu todennakoisesti leudommaksi seka sateisemmaksi, mika lisda typen huuhtoutumisen
riskid. Riskid voidaan vahentaa mm. lisadamalla talviaikaista kasvipeitteisyytta entisestdan ja
luopumalla vesistojen varsilla sijaitsevien jyrkkarinteisten peltojen viljelysta.

Ymparistoon tuleva typpikuormitus riippuu osittain maataloustuotannon laajuudesta, jo-
hon vaikuttavat EU:n maatalouspolitiikka ja maataloustuotteiden maailmanmarkkinahin-
tojen muutokset seka mahdolliset muut muutokset maailmanmarkkinoilla, mista esimerk-
kind EU:n nykyiset vientirajoitukset Vendjalle. Naita politiikan ja markkinoiden muutok-
sista aiheutuvia vaikutuksia on vaikea ennakoida. Jos lannoitetypen nousee voimakkaasti,
lannan typen tehokas hyddyntaminen on taloudellisesti entista kannattavampaa, mika voi
tehostaa lannan kayttoa ja siten véhentda typpihuuhtoutumia vesiin.
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Kotieldintuotannon alueellisen keskittymiskehityksen ja kotieldintilojen koon kasvun jat-
kuessa kuten tahankin asti, pahenee lannan levitykseen soveltuvan peltoalan niukkuus koti-
eldintiheilla alueilla. Tdma voi lisdta pellon raivaustarvetta entisestdan, milla on mm. negatii-
visia ilmasto- ja vesistovaikutuksia. Kehitys voi johtaa myds lannan prosessoinnin yleistymi-
seen ja sen myo6ta lantaravinteiden kuljettamiseen yha kauemmas kotieldintuotantoalueilta.
Talla voi olla myonteisia vaikutuksia lannan ravinteiden hyddyntamisen tehokkuuteen.

Sateisuuden lisadantyminen ilmaston muuttumisen myota tuo lisdhaasteita lannan levit-
téamiselle, koska levitykselle epdedullisten olosuhteiden yleistyminen vahentdaa mahdolli-
suuksia levittaa lantaa sallitun aikajakson puitteissa. Talla voi olla vaikutusta myds lannan
varastointiin. Isojen kotieldintilojen tulee jatkossa kyeta ottamaan tama entista paremmin
huomioon suunnitellessaan lannan varastointiin ja levitykseen liittyvia toimintatapoja, ko-
neketjuja ja tydvoiman saatavuutta.

Yhteenveto hyvan maatalouskdytannon mukaisista toimenpiteista vuosina 2002, 2006,
2010, 2014 ja 2018 on esitetty taulukossa 26.

Taulukko 26. Hyvan maatalouskdytannon mukaiset toimenpiteet edellisilla (2002, 2006, 2010, 2014)
ja tamankertaisella (2018) raportointijaksoilla. Table 26. Measures in accordance with good agricultural
practice in the previous (2002, 2006, 2010, 2014) and current (2018) reporting periods.

Lietelannan typpipitoisuusanalyysien lukumaard B Ei tietoja
vuodessa laskettuna 100 kotieldintuottajaa kohti’ (v. 2009 21) v.2014
0
Talvella kasvipeitteettoman peltoalan osuus ' 34% 40 % 33% E‘ll'tlzeot,(l)ia (v.32201A;) s
kylvettyjen kevatviljojen ja -rypsin peltoal Ei tietoj

Suorakylvettyjen kevatviljojen ja -rypsin peltoalan 4% 19% 2% i tietoja 010 %6
osuus "2 v.2014

Viljelykasvin ja vesiston valiin jadvan kaistan keski- 68m 53m 53m? 53m’ 53m’

madrdinen leveys vesistodn rajoittuvilla pelloilla '
Vesistdon rajoittuvan pellonreunan keskimdardinen

pituus suhteessa pellon pinta-alaan’ 12,8m/ha = 10,5m/ha 10,5m/ha’ 10,5m/ha® | 10,5m/ha’

"Nama tiedot koskevat vuosien 2002, 2006 ja 2009 osalta ainoastaan kolmen pienen valuma-alueen tiloja, jotka olivat mukana Suomen
maatalouden ymparistotuen vaikuttavuuden (MYTVAS) seurantatutkimuksessa. Luvut eroavat toisistaan osin, koska eri tutkimusvuosina mukana
olivat osittain eri lohkot. Sarakkeen "2006” luvut ovat vuodelta 2005, eivdt vuodelta 2006. Vastaavia tietoja ei ole kdytettavissa myohemmille
vuosille seurantatutkimuksen paattymisen takia.

2Vuoden 2002 tarkka ala ei ole tiedossa, mutta se on ollut pienempi kuin vuoden 2006 ala.

3Téssa on kdytetty v:lle 2006 raportoituja lukuja, koska tdma ominaisuus ei tyypillisesti muutu vuosittain tai tarkastelujaksoittain. Kyseessd on
pellon luonnollinen ja pysyva ominaisuus, eikd peltoalassa tai pellon kdytdssa ole tapahtunut sellaisia muutoksia, jotka tahan vaikuttaisivat.

Erot esitetyissd arvoissa v. 2002 ja 2006 johtuvat erilaisista tilaotoksista. Tiedot perustuvat MYTVAS-tutkimukseen.

Témad on teoreettinen arvo perustuen siihen, ettd asetuksen (1250/2014) mukaan kotieldintilan on teetettdva lanta-analyysi viiden vuoden vélein.
Koska taulukon 25 mukaan yli 90 %:lla tarkastetuista tiloista lannan analysointi tehdd&n asetuksen mukaisesti, on tehtyjen analyysien maara
sataa kotieldntuottajaa kohti Iahelld kahtakymmenta.

5 Perustuu Luonnonvarakeskuksen maatalouden rakennetutkimukseen satovuonna 2015-2016. Luku ei ole vertailukelpoinen edellisille vuosille
ilmoitettujen lukujen kanssa, koska rakennetutkimus koskee koko maata ja edellisten vuosien tiedot pohjautuvat pienilld valuma-alueilla
tehtyihin tilakyselyihin (MYTVAS).

SArvio perustuu Luonnonvarakeskuksen maatalouden rakennetutkimukseen satovuonna 2015-2016. Luku ei ole vertailukelpoinen edellisille
vuosille ilmoitettujen lukujen kanssa, koska rakennetutkimus koskee koko maata ja edellisten vuosien tiedot pohjautuvat pienilld valuma-alueilla
tehtyihin tilakyselyihin (MYTVAS).
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Maatalouden typpitase

Taulukossa 27 esitetdadn typpitase koko Suomen maataloudelle vuosina 2002-2018. Taseen
luvut on poimittu Luonnonvarakeskuksen (31.12.2014 asti Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus) OECD:lle tekemdsta Suomen maatalouden typpitaseesta. Laskelmassa

ei ole eroteltu kasvinviljely- ja kotieldintiloja. Luvuista ndahdaan, etta seka epaorgaanisissa
lannoitteissa etta lannassa pelloille tulevat typpimaarat ovat pienentyneet valtakunnalli-
sesti ja my0s typpitase on alentunut, tosin poikkeuksellisen kuivan kasvukauden vaikutus
nakyy vuoden 2018 kohdalla suhteellisen pienena sadon mukana poistuneen typen maa-
rand, milla on ollut tasetta nostava vaikutus.

Taulukko 27. Suomen maatalouden typpitase vuosina 2002, 2006, 2010, 2014 ja 2018. Lahde:
Luonnonvarakeskus 2020. Table 27. Nitrogen balance of Finnish agriculture in 2002, 2006, 2010, 2014 and
2018. Source: Natural Resources Institute 2020.

Maatalouden typpitase Tonnia typpea

m 2006 2010 2014 2018

Pelloille tullut typpi:

- epdorgaaniset lannoitteet 160 403 148 161 156 523 147373 138385
- lanta ja muut orgaaniset lannoitteet 74738 76171 78 269 75890 75569
« muut typenldhteet 14 445 14034 15036 13 692 15078
Yhteensa 249 586 238367 249 829 236954 229032
Sadossa pelloilta korjattu typpi 1539M 137 825 146 493 155970 125820
Tase (lisatyn ja korjatun typen erotus) 95 675 100 542 103 335 80984 103212
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7 Arvio pinta- ja pohjavesien laadun
kehityksesta

7.1 Pintavedet

Katri Rankinen ja Pirkko Kauppila

Maataloudesta perdisin olevan ravinnekuorman vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet
aloitettiin Suomessa laaja-alaisesti vuonna 1995, jolloin kdynnistettiin EU:n maatalouden
ympadristoohjelma (vuodesta 2015 alkaen ympadristonkorvausjarjestelma). Ekholm ym.
(2008) tutkimuksessa selvitettiin valtakunnallisten seuranta-aineistojen perustella, oliko
maatalouden ravinnekuorma ja maatalouden kuormittamien Etela- ja Lounais-Suomessa
sijaitsevien jokien, jarvien ja rannikkovesien tila muuttunut verrattaessa jaksoa 1990-1994
jaksoihin 1995-1999 ja 2000-2004. Yksiselitteista kuormituksen vahentymista ei tassa tut-
kimuksessa havaittu, ja vastaanottavien vesien tila pysyi paaosin ennallaan.

Rankinen ym. (2010) arvioi 21 Itamereen laskevalla vesistdalueella (Taulukko 28, Kuva 17)
maatalouden (ja luonnontilaisten alueiden) kokonaisfosforikuormituksen vahentyneen
keskimaarin 17 % vuosina 1985-2016 (Kuva 18). Ainoastaan Saaristomereen laskevilla va-
luma-alueilla ei ollut tapahtunut merkittavaa vahenemista. Samanaikaisesti kokonaistyp-
pikuormitus Itdmereen kasvoi 27 %. Suurin muutos tapahtui kuormituksessa Pohjanlah-
teen. Jaksolla 2007-2010 kaantyi myds kokonaistyppikuormitus Suomenlahteen laskuun,
eikd kuormitus Pohjanlahteen enda kasvanut (Kuva 18). Jaksolla 2013-2017 typpikuormi-
tus on kaantynyt laskuun kaikilla muilla merialueilla, paitsi Saaristo- ja Selkdmeren alueella
Tulokset ovat yhdenmukaisia valtakunnallisten tulosten kanssa koskien jokien mereen
kuljettamia typpivirtaamia jaksolla 1997-2012 (Laamanen 2016, Rdike ym. 2016). Tarkastel-
luilla jokivaluma-alueilla maataloudesta johtuva typpikuorma on yli 60 % Saaristomereen,
Selkamereen seka Suomenlahteen purkautuvilla alueilla. Pohjanlahdenkin valuma-alueilla
maatalouden osuus on 40 %.
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Suomen merenhoidossa on kdynnissa toinen ja vesienhoidossa kolmas suunnittelukausi.
Molemmissa toimenpideohjelmat tulee olla valmiina vuoden 2021 aikana. Edellisen, vuo-
sia 2016-2021 koskevan merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman (2016-2021) mu-
kaan maatalouden typpikuormituksen arvioidaan vahenevan vesienhoidon toimenpiteilla
eri merialueilla keskimaarin 5 % ja fosforikuormituksen vastaavasti 7 %, mika ei riita ve-
sien- ja merenhoidon edellyttamien vahennystarpeiden saavuttamiseksi (Laamanen 2016).
Padasiassa maatalouden kuormittamilla rannikon vesimuodostumilla kokonaistypen ja
-fosforin pitoisuuksien tulisi laskea keskimaarin noin 30 % ja klorofyllipitoisuuksien vastaa-
vasti 58 % hyvdn ekologisen tilan saavuttamiseksi (Raike ym. 2016).

Laaja-alaiset muutokset maankaytossa ja ilmastossa

Kaytossa olevan maatalousmaan ala on kasvanut vuoteen 2006 asti (kts. Kuva 16). Jaksolla
2000-2006 uusista pelloista noin puolet on raivattu turvemaille (Rankinen ym. 2016 ja Nis-
kanen ym. 2014). Lehtonen (2010) arvioi, etta tulevaisuudessa lypsykarjatalouden erikois-
tuminen ja keskittyminen jatkuu, mutta sikatalouden rajuin tuotannon kasvu lienee ohitse
mm. tukipolitilkkan muutosten takia. Tukien maksua vastaraivatuille pelloille on rajoitettu,
mika on saattanut vahentda mielenkiintoa uusien peltojen raivaamiseen.

Vesiekosysteemien kannalta ilmastonmuutoksella voi olla seka suoria ettad epasuoria vai-
kutuksia. Suoria vaikutuksia ovat mm. muutokset huippuvirtaamissa ja jarvien kerrostunei-
suudessa. Kevdinen kuormituspiikki todennakdisesti aikaistuu ja kuormitus jakaantuu ta-
saisemmin vuoden aikana (Ympadristoministerio 2008, Rdike ym. 2020). Sateiden ja tulvien
lisadntyminen ja vuosittaisen valunnan kasvu seka talvien lumettomuus lisdavat eroosiota
ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin. Lisaksi lampdtilan ja kosteuden kasvu kiihdyt-
taa orgaanisen aineksen hajoamista ja lisda ravinteiden vapautumista (Ymparistoministe-
ri6 2008).

Etelasuomalaisella valuma-alueella tehtyjen ilmastonmuutoksen vaikutusten mallinnusten
mukaan seka kiintoaineksen etta liukoisen typen kuormituksen kasvu on maltillista tule-
vina vuosikymmenina. lImastonmuutos vaikuttaa myos kasvilajivalikoimaan pidentamalla
kasvukautta ja lisadmalla lampdsummaa. Ndma muutokset suosivat mm. syysviljoja, jotka
toisaalta suojaavat maata eroosiolta. Yhdistamalla maata eroosiolta suojaavat kasvilajit ja
viljelytoimenpiteet seka kasvin tarpeen mukainen lannoitus saadaan ilmastonmuutoksen
aiheuttama ravinnekuormituksen kasvu kompensoitua (Rankinen ym. 2012).

Vuodesta toiseen voimakkaasti vaihtelevat hydrologiset olot vaikeuttavat maatalouden
toimien vaikutusten havaitsemista vastaanottavissa ekosysteemeissa, eli jarvissa, joissa ja
meressa. Lisaksi ekosysteemien vasteajat ovat pitkia. IImastonmuutos on jo saattanut kiih-
dyttaa maan orgaanisen aineksen hajoamista ja typen huuhtoutumista seka pelloilta etta
luonnontilaisilta alueilta. Tata tukee my6s havaittu orgaanisen typen ja hiilen pitoisuuksien
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kasvu luonnontilaisilla valuma-alueilla (Sarkkola ym. 2012). Typpikuormituksen kasvulle on
siis suurempi alttius Pohjois-Suomessa orgaanisten maalajien ja karjatalouden keskittymi-
sen vuoksi kuin Eteld-Suomessa. Metsien typpikuormitus pinta-alaa kohden on huomatta-
vasti pienempi kuin maatalousmaan. liImastonmuutos saattaa kuitenkin lisata riskia typen

lisadntyneeseen huuhtoutumiseen pinta- ja pohjavesiin laajoilta metsdalueilta orgaanisen
aineksen hajoamisen kiihtyessa (Kuva 19).

Taulukko 28. Jokien valuma-alueet ja niiden maankaytto. Table 28. River basins and their land use.

Valuma-alueen | Joen nimi Pinta-ala km? Valuma-alueen pinta-alasta
tunnus
peltoa % rakennettua aluetta %
3,8 14

1 Virojoki 357 13,5

16 Koskenkylanjoki 895 4,4 30,3 21
18 Porvoonjoki 1273 13 31,2 41
19 Mustijoki 783 1,5 30,3 3,6
21 Vantaanjoki 1686 23 23,8 9,2
23 Karjaanjoki 2046 12,2 17,7 4,6
24 Kiskonjoki 629 8,1 171 3,0
27 Paimionjoki 1088 1,6 42,8 25
28 Aurajoki 874 03 36,8 4,8
34 Eurajoki 1336 12,9 235 23
37 Lapvaartinjoki 1098 0,2 13,5 0,8
39 Narpion;joki 992 0,4 21,6 13
4 Kyronjoki 4923 1,2 24,6 1,7
44 Lapuanjoki 4122 2,9 211 14
47 Rhtavinjoki 2054 9,8 13,7 13
49 Perhonjoki 2524 34 10,1 0,8
51 Lestijoki 1373 6,2 10,5 0,8
53 Kalajoki 3658 19 15,5 12
54 Pyhdjoki 3712 52 9,0 1,0
57 Siikajoki 4318 0,5 8,0 0,5
60 Kiiminginjoki 3814 3,0 13 0,7
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Saaristomeren valuma-alue

Selkameren valuma-alue
Pohjanlahden valuma-alue

Suomenlahden valuma-alue

© SYKE
© Karttakeskus Oy
Maanmittauslaitos

110 220 km ’X
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Kuva 17. Valuma-alueiden sijainti (kts. Taulukko 28). Vihredlla merkityt valuma-alueet laskevat
Suomenlahteen, oranssilla merkityt Saaristomereen, sinisella merkityt Selkamereen ja harmaat
Pohjanlahteen. Figure 17. Location of catchment areas (see Table 28). The catchment areas marked in
green flow into the Gulf of Finland, marked in orange into the Archipelago Sea, marked in blue into the
Bothnian Sea and grey into the Gulf of Bothnia.
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Kuva 18. Rannikon valuma-alueilta mereen paatyva, virtaamakorjattu kokonaistyppimaara. Kuvasta
puuttuu Narpionjoen tulokset, silla joki on poistettu seurantaohjelmasta. Figure 18. Flow-corrected
total nitrogen input to the sea from coastal catchments. The results of Ndrpidnjoki are missing, as the
river has been removed from the monitoring program.
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Nitraattialtistus
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Kuva 19. Alttius ilmastonmuutoksen aiheuttamalle typpikuormituksen muutokselle Vanajaveden
valuma-alueella Keski-Suomessa, kun vuoden keskilampatila nousee 2 astetta. (Life+ Monimet-
hanke LIFE12 ENV/FI/000409). Figure 19. Susceptibility to the change in nitrogen load caused by climate
change in the Vanajavesi catchment area in Central Finland when the average annual temperature rises
by 2 degrees. (Life + Monimet project LIFE12 ENV / F1/000409).
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Ravinnekuormituksen vaikutus rannikkovesien tilaan

Tukholman yliopiston BNI:n (Baltic Nest Institute) kehittdmaa BALTSEM-mallia ja Suomen
ymparistokeskuksen kehittdamaa VEMALA-kuormitusmallia on kaytetty ennustamaan Suo-
men rannikkovesien tilaa vuosille 2030-2100 (Lignell ym. 2018). Itdmeren maiden kuormi-
tusvahennysten (HELCOM, Baltic Sea Action Plan (BSAP)) toteuttaminen vahentaisi ravin-
nekuormaa ja rehevoitymista nykytoimenpiteisiin verrattuna. Maatalouden maksimitoi-
menpiteilla saavutettaisiin seuraavat vahenemat peltokuormassa: epdorgaaninen typpi
(DIN) 25 % ja epdorgaaninen fosfori (DIP) 14 %. Toisaalta ilmastonmuutoksen aiheuttama
lisadntynyt sadanta ja ravinnehuuhtouma vahentavat kyseisten toimenpiteiden vaiku-
tusta. Pohjoisella Itdmerella ndiden ennusteiden lopputulemana olisi ulkoisen DIN-kuormi-
tuksen kasvu tai pysyminen ennallaan ja DIP-kuormituksen vdheneminen tulevaisuudessa.

BSAP-kuormitusvahennyksilld ja maatalouden kuormituksen maksimaalisilla vahennyksilla
sisasaariston a-klorofyllipitoisuuksien ennustettiin laskevan kevaalla 10-20 % ja kesalla
0-10 %. Ulkosaaristossa vaikutukset olisivat voimakkaampia, mutta sinne maatalouden
vaikutukset eivat jokivesien kulkeutumisennusteiden ja kaukokartoitustulkintojen perus-
teella ulotu (Lignell ym. 2018, Kuva 3, Kuva 20). Ennusteiden mukaan on mahdollista, etta
hyvaa ekologista tilaa ei a-klorofylliennusteiden perusteella saavutettaisi vuoteen 2100
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Kuva 20. Jokien tuoman DIN kuormituksen vaikutusalueet Saaristomerelld ja kuormituksen
keskimdarainen suhteellinen merkitys kasvukaudella (huhti-syyskuu) 2010 pintakerroksen
ravinnesydtteind vs. kokonaiskuormitus. Lahde: Lignell ym. 2018 ja tiedote 16.1.2019.

Figure 20. Areas of influence of the DIN load brought by rivers in the Archipelago Sea and the average
relative significance of the load during the growing season (April-September) 2010 as nutrient inputs to
the surface layer vs. total load. Source: Lignell et al., 2018 and press release 2019-02-16.
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7.2 Pohjavedet

Mirjam Orvomaa

Pohjavesien nitraattipitoisuuksien kehittymista eri pohjavesialueilla on vaikea arvioida,
koska siihen vaikuttavat kuormitustekijoiden lisdksi eri pohjavesialueiden yksildlliset hyd-
rogeologiset erityispiirteet. Suomen pohjavesien laatu on yleisesti juomakelpoista, mutta
riski likaantumiselle on suuri, koska suojaavat maaperdakerrokset ovat ohuita.

IImastonmuutos lisda saan aari-ilmioita, kuten pitkia kuivuusjaksoja, rankkasateita ja
myrskyja, jotka vaikuttavat pohjavesivarantoihin ja vesistdjen pinnannousuun. Vesisto-
jen pinnannousun ja tulvien seurauksena pintavesia voi kulkeutua pohjavesimuodostu-
miin, jolloin esim. maanviljelyn aiheuttama kuormitus voi heikentaa tai pilata pohjaveden
laatua aiempaa laajemmilla alueilla. Talviaikainen huuhtoutuma tuo merkittavia riskeja
vedenlaadun heikkenemiselle. Aikaisempi kevat mahdollistaa pidemman kasvukauden,
jolloin myds viljelykausi pitenee. Tasta voi seurata suurempaa vuotuista lannoitekuormaa.
Pidempi kasvukausi on havaittu luonnontilaisten taustapitoisuuksien tuloksissa, joissa on
ndhtavissa pieni trendilasku, mutta maataloudessa ennustetaan painvastainen trendi lan-
noitekuorman vuoksi.

Kesien pitkat kuivuusjaksot alentavat pinnankorkeuksia, jolloin pohjaveden laatu voi hei-
keta luontaisesti, kun esim. rauta- ja mangaanipitoisuudet ja [ampédtilat voivat nousta. Pin-
nankorkeuksien aleneminen voi johtaa muutoksiin virtaussuunnissa, jolloin lika-aineita voi
kulkeutua aiemmin ns. turvallisilta alueilta pohjavesialueille. Imastonmuutoksen vaikutuk-
sia pohjavesivaroihin ja pohjaveden laatuun tulisi kuitenkin tutkia viela enemman.
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8 Liitteet

Liite 1. Havaintopaikat, joilla oli nahtavissa NO,:n lieva kasvava muutossuunta (1-5 mg/1) talviajan tuloksissa
(2012-2015 vs. 2016-2019). Appendix 1. Observation sites where a slight increasing trend of NO, (1-5 mg/l)
was seen in the winter-time results (2012-2015 vs. 2016-2019):

Havaintopaikka National StationCode Station Type Talvikauden keskiarvo
2012-2015 NO, mg/I

Aura 54 ohikulku va6401 FI_6219 Joki 10,06
Aura Nautelankoski FI_66599 Joki 10,62
Ingarskilaan 0,4 Fl_2909 Joki 6,14
Taasianjoki 9,6 FI_199 Joki 6,56
Hiidenvesi syvénne 90 FI_1256 Jarvi 1,73
Sddskjarvi 001 F1_12300 Jarvi 1,45
Villikkalanj,keskisyv. 1 Fl_307 Jarvi 3,03
Ejoki 490 Marskink pohj FI_7183 Rannikkovesi 3,94
Hala 110 Fulkkila FI_6866 Rannikkovesi 4,82
Hala 140 Lemuns koill FI_6843 Rannikkovesi 3,98
Kuggsund 25 Fl_3246 Rannikkovesi 436
Piik 110 Aaviikins kaakk FI_7075 Rannikkovesi 2,75
Aura 54 ohikulku va6401 FI_6219 Joki 10,06
Aura Nautelankoski FI_66599 Joki 10,62

Liite 2. Ensimmadisen ja viimeisen raportointijakson (19961999 vs. 2016-2019) vertailussa havaitut NO,:n
lieva kasvava muutossuunta (1-5 mg/1) talvikaudella neljalla joki- ja yhdella rannikkovesihavaintopaikalla.
Annex 2. A comparison of the first and last reporting periods (1996—1999 vs. 2016—2019) showed a slight
upward trend in NO, (1-5 mg /) during the winter season at four river and one coastal water monitoring sites.

Havaintopaikka National StationCode Station Type Talvikauden keskiarvo
2016-2019 NO, mg/I

Ylaneenjoki P2 Vanhakart FI_42344 Joki 7,81
Vaasa-Pori mts vp. 9300 FI_4350 Joki 1,23
Aura 54 ohikulku va6401 FI_6219 Joki 10,06
Eura 42 Pori-Rma va6900 FI_6371 Joki 6,22
Ejoki 490 Marskink pohj FI_7183 Rannikko 3,94
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Liite 3. Raportointijaksolla 2016-2019 poistetut havaintopaikat pintavesissa. Appendix 3. Observation sites in surface waters removed during the reporting period 2016-2019.

Last annual average Annual average nitrate concentrations
NatStatCo de StatlonType ND_NatStatName Longitude | Latitude e Last eutrophic status <25 mg/1for the 2012-2015 period Other reason for removal

LL

FI_11107 Vilajoki 010 28.01359  60.79944 0,80 Oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_18170 4 Korpijoki 2 26.38236 | 63.72890 1,20 Mesotrophic Kylld/yes metsatalous/mainly forestry
FI_22281 4 Haapajoki 97 29.84405 | 62.54956 1,82 Mesotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_31457 4 Nuottipuro 1 27.58954  64.22465 0,17 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_43750 4 Luostanjoki 1 28.59701  63.35832 0,09 Oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_44711 4 Pajuluoma Hautamaki 21.84266  62.19657 0,43 Oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_51150 4 Kuorejoki 2 2749921  64.91522 0,09 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_55017 4 Konnusjoki 164 27.85383 | 61.95776 0,37 Oligotrophic Kylld/yes metsatalous/mainly forestry
FI_62472 4 Véhd-Jakama luusua 23.66560  61.82337 0,17 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_62831 4 Saunajoki 25.27599 | 62.46966 0,34 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_63307 4 Haapajoki 32 Putkulank. ~ 31.03668 = 63.09275 0,05 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_66593 4 PYHAJOKI 1 2710927 67.07147 0,10 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 20162019
FI_66594 4 SORMIJOKI 2 28.30497  67.69556 0,03 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_66595 4 ISO-TAINIJOKI 1 2578486  66.06667 0,23 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_66597 4 Uske Lammaskoski 23.21414  60.43830 3,49 Hypertrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_66598 4 Pajo Patakoski 2315102 60.66077 4,90 Hypertrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_66754 4 VUOTOSJOKI 4 27.68640 | 67.12277 0,21 Oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_66763 4 KELHUJOKI 2 2420552 67.32231 0,06 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_7964 4 Tarpianjoki 7 23.57721 | 61.11537 2,55 Eutrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_81 4 Kinionjoki 0,4 2540783  61.25132 3,63 Mesotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_1232 5 Hiidenvesi Isontalons. 6 2415421 60.33694 2,82 Ultra-oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_13819 5 Pieni Vehkajarvi 027 2914654 61.96917 0,08 Eutrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_15385 5 Laavus 081 2710218 62.15905 0,16 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_23561 5 Kuohattijarvi 13 2947966  63.62383 0,06 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsatalous/mainly forestry
FI_23782 5 Kajoonjarvi 1 28.96527 | 63.10940 0,43 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_26245 5 Iso-Kivijarvi 2450571 62.41489 0,21 Oligotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_28345 5 Ahmasjarvi 2643086  64.64507 0,91 Mesotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_32162 5 Roukajdrvi 13 28.65995  64.55810 0,08 Eutrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_35289 5 Iso Riihijarvi 30.22962 | 64.18261 0,07 Eutrophic Kylld/yes metsatalous/mainly forestry
FI_36280 5 SIKA-KAMA 1 2649315 | 66.22698 0,28 Oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_48214 5 PASMAJARVI KOLARI 3 24.37057 | 6712852 0,29 Ultra-oligotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_54768 5 Hiidenvesi Nakkila 16 2412076 60.39720 2,94 Mesotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_6735 5 Kirkkojarvi ita (Rymatt) 21.93501  60.37001 0,60 Eutrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_6751 5 Kakskerranj Harjattula 22.25774 | 60.36780 0,22 Mesotrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
FI_9549 5 Kalliojarvi 2448661 | 61.91731 0,16 Mesotrophic Kylld/yes metsdtalous/mainly forestry
FI_12667 7 Suomenl Virolahti 293 2774129 60.57226 0,44 Eutrophic Kylld/yes ei dataa/no data 2016-2019
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Liite 4. Poistettu pohjavesiasema, jonka pitoisuus ylitti 25 mg/1. Annex 4. Removed groundwater station with

a concentration exceeding 25 mg/I.

Poistettu asema / Removed station

Kansallinen tunnus/National station Code (NationalStationCode)
Asematyyppi/ Station Type

(StationType)

Kansallinen aseman nimi /

National station name

(NationalStationName)

Longitude

Latitude

Viimeisin mitattu nitraatin vuosikeskiarvopitoisuus /

Last annual average nitrate concentrations

Syy poistoon/ Reason for removal

Alittiko nitraatin vuosittainen keskiarvo 25 mg/| edellisella
raportointijaksolla 2012-2015 / Annual average nitrate concentrations
< 25 mg/I for the 2012-2015 period

Muu syy (tarkenna syy poistoon)/

Other (please specify)

Korvaava seuranta-asema tunnistettu / Alternative station identified
(tayta vain niille asemille, jonka syy poistoon oli muu kuin alle 25 mg/l alittava nitraatin keskipitoisuus edellisella

raportointikaudella 2012-2015)

0150503

Saari (Nat station code lisaksi: 505020001)

25,43
60,74

1 tulos edelliselld kaudella v.2014, 27,4 mg/I
(1 avg. annual value availabe for period: 2014, 27,4 mg/l)

Ei

No

Nitraattipitoisuuksia mitataan maa- ja
metsdtalousseurannan rahoituksella padosin
seulonnalla, ei pysyvalld seurantaohjelmalla

Monitoring done by screening method, different monito-
ring plan yearly

(only for removed stations for reason other than annual average nitrate concentrations < 25 mg/I for the 2012—2015 period)

Kansallinen tunnus/
National station code (NationalStationCode) groundwater (0-5m)
Asematyyppi/ Station Type (StationType)

Kansallinen aseman nimi / National station name (NationalStationName)

Longitude

Latitude

Ensimmdinen mitattu nitraatin keskiarvopitoisuus (mg/l)
raportointikaudella 20162019 / First annual average nitrate
concentrations (mg NO/[) in period 2016—2019

78



6L

Liite 5. Poistetut pohjaveden kartoituspaikat ja yksi seurantapaikka. Annex 5. Removed groundwater mapping sites and one monitoring site

ND_NatStatCode | ND_StationType | ND_NatStatName WaterBodylD | WaterBodyName Additional code | ND_Drinking EU_CD WaterbaselD

0206
0302
0604

1107
1304
0101809
0122405
0140701
0150401
0150503
0154306
0298851
0428310
0440101
0443303
0443353
0617104
0617107
0659401
1028702
1059951
1194002
11425051
0110610 B
0114901k
01149011
0621301k

O O O O O O o o

Sapila
JAMUARVI Koivistonvati
AKONJOKI Sonkajdrvi

KALVASVAARA
SODANKYLA
Sarkijarvi
Hongisto
Lapinjarvi
Supinmaki
Saari

Nukari
Koppalaisenmaa
Putula
Linnamaki
Laylidinen
Launonen
Leipdmaki
Paitapuro
Naarajdrvi
Kalltrdskinkangas
Rvist
Apajakangas
Rantakyld
Kakinummi
Storgard
Storgard
Syvélahti

0227101
0218154
notin
classified WB
11889017
12758210
0101809
0122405
0140701
0150401
0150503
0154306
0298851
0428310
0440101
0443303
0443353
0617104
0617107
0659401
1028702
1059951
1194002
11425051
0110610 B
0114901
0114901
0621301

Sapila
Hameenkangas

Kdlvdsvaara
Kehtomaa
Sarkijarvi
Hongisto
Lapinjarvi
Supinmaki
Saari

Nukari
Koppalaisenmaa
Putula
Linnamaki
Ldylidinen
Launonen
Leipamaki
Paitapuro
Naarajdrvi
Kalltraskinkangas
Rvist
Apajakangas
Rantakyla
Kakinummi
Storgard
Storgard
Syvélahti

0206p1
lahdel
lahdeAkon

26

4902
18900006
S3

TAL-K1

HP1
505020001
hps4

1

L45-283
4010101
4330201
4330301
1-08

RK1

E0410
Brunn 105
599900101
940010002
Vo1

HPS2
BRA-K1
BRA-K2
KU1

false
false
false

false
false
false
false
true
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
true
false
false
true
false
true
true
false

2243
22,79
27,49

27,2
26,65
25,7
24,31
26,2
25,84
25,43
24,91
22,68
25,24
25,02
24,45
24,58
27,99
27,75
27,04
21,5
22,89
2713
25,32
25
23,97
23,97
22,66

61,25
61,77
63,84

65,08
67,36
60,52
60,57
60,63
60,66
60,74
60,52
61,39
61,1

61,09
60,61
60,76
62,15
62,09
62,28
62,04
63,39
64,21
64,81
60,64
60,06
60,06
62,02

FIGW_874
FIGW_48
FlGW_21

FIGW_725

F10227101
F10218154
F10892513

FI11889017
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ND_NatStatCode | ND_StationType | ND_NatStatName WaterBodylD | WaterBodyName Additional code | ND_Drinking EU_CD WaterbaselD

0621301l
0661803k
0661803!
0903l
0905m
0905n
10893518
1120501k

11205011

VHSP_0154302
VHSP_0161601l
VHSP_0161602
VHSP_0408351

VHSP_0618401
VHSP_0659401p
VHSP_0668101k
VHSP_0892508
VHSP_1000405k

VHSP_10421041
VHSP_1097151B
VHSP_1097151C

VHSP_11425051
VHSP_1174601
VHSP_1177708

o o o

Syvélahti

Punkasalmi

Punkasalmi

LANNEVESI

LANNEVESI

LANNEVESI
Gunnarskangan B
Matinmaki-Mustikkamaki

Matinmaki-Mustikkamaki

Lepsdmd_Lepsdman vo.
Pukkila kk_Kirkonkyld
Vanhalanmaki_Savijoki
VHSP_
Ruskeanmullanharju
VHSP_Hiidenlampi
VHSP_Naarajarvi
VHSP_Ruutanaharju
VHSP_Pydree
VHSP_Haaruskangas-
vedenottamo

(soranoton vaik.)
VHSP_Latometsa
VHSP_Pdyhdsenkangas B
VHSP_Pdyhdsenkangas C
VHSP_Rantakyld_
Foudilan vedenottamo
VHSP_Pitkdkangas
VHSP_Perangankangas

0621301
0661803
0661803
0972905
0972905
0972905
10893518
1120501

1120501

0154302
0161601
0161602
0408351

0618401
0659401
0668101
0892508
1000405

1042104
10971518
1097151 C

11425051
1174601
1177708

Syvélahti
Punkasalmi
Punkasalmi
Lannevesi
Lannevesi
Lannevesi
Gunnarskangan B

Matinmaki-
Mustikkamaki
Matinmaki-
Mustikkamaki
Lepsdamd
Pukkilan kk
Vanhalanmaki

Ruskeanmullanharju

Hiidenlampi
Naarajdrvi
Ruutanaharju
Pydree
Haaruskangas

Latometsa
Poyhosenkangas B
Poyhosenkangas C

Rantakyla
Pitkdkangas
Perangankangas

1-08

2-08
ST1AV
S12AV
ST13AV
Pp3
205010003

205010004

543020001
616010001
616000002
0504

£0510
P10
1-08
Hana
4010001

Poy 2
74 A

Vo
02
777310201

false
false
false
false
false
false
false
false

false

false
false
false
false

false
false
false
true
true

false
false
false

true
false
false

26,66
29,39
29,39
25,42
25,4

25,4

22,76
27,81

27,85

24,67
25,59
25,57
24,61

27,43
27,03
28,28
211
22,97

24,62
22,8
22,79

25,4
24,7
29,02

62,02
61,76
61,76
62,61
62,61
62,61
63,34
64,32

64,29

60,4

60,65
60,66
61,14

62,38
62,28
62,07
63,74
63,27

63,54
63,17
63,18

64,8
63,79
65,4

FIGW_838

FIGW_250
FIGW_263
FIGW_264
FIGW_805

FIGW_261
FIGW_260
FIGW_819
FIGW_749
FIGW_609

FIGW_857
FIGW_850
FIGW_851

FIGW_307
FIGW_628

FI1089351B

F10154302
F10161601
F10161602
F10408351

F10618401
F10659401
F10668101
F10892508
F11000405

F11042104
FI10971518
FI1097151C

FI1174601
FI1177708
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9 Yhteenveto

Nitraattidirektiivin raportointijaksolla 2016-2019 nitraatin pitoisuudet nousivat kahdek-
sassa Etela-Suomen maatalousvaltaisten alueiden joessa ajoittain lahelle tai ylittivat di-
rektiivin asettaman raja-arvon, 25 mg/I nitraattia. Suomen pintavesien nitraattipitoisuu-
det ovat kuitenkin yleisesti ottaen matalalla tasolla muihin Euroopan maihin verrattuna.
Vuodesta 1996 lahtien pintavesien nitraattipitoisuudet ovat pysyneet padosin vakaina tai
laskeneet lievasti. Vakaita trendeja oli vuositasolla 70 prosentissa ja talvikaudella 54 pro-
sentissa havaintokohteita. Lievasti laskevia trendeja havaittiin eniten jarvien ja rannikkove-
sien talvikauden pitoisuuksissa. Voimakkaasti laskevia trendeja oli niin rannikkovesien tal-
vikauden pitoisuuksissa kuin joki- ja rannikkovesien maksimiarvoissakin. Sen sijaan lievasti
nousevia trendeja oli eniten jarvien keskipitoisuuksissa ja voimakkaasti nousevia trendeja
jokien enimmaisarvoissa. Pintavesien rehevyystason trendeissa havaittiin enemman laske-
via kuin nousevia muutossuuntia.

Pohjavesien nitraattipitoisuudet ovat yleisesti alhaisia verrattuna muun Euroopan pohja-
vesimuodostumiin, mutta suuriakin pitoisuuksia esiintyy. Pohjavesille asetettu raja-arvo,
50 mg/I nitraattia, ylittyi jaksolla 2016-2019 neljalla maa- ja metsatalouden kuormitta-
malla alueella. Valtaosin pitoisuudet olivat alle 25 mg/l ja muutossuunta edelliseen ra-
portointijaksoon verrattuna vakaa puolessa kohteista ja lievasti laskeva noin viidesosalla
kohteista.

Hyviin maatalouskdytdnnon ohjeisiin ja toimintaohjelmaan ei ole tehty muutoksia rapor-
tointijakson aikana. Verrattuna edelliseen raportointijaksoon, maatalouskdytanndissa ei
muutoinkaan ole tapahtunut olennaisia muutoksia. Typpilannoitus on kokonaisuudessaan
vahentynyt jonkin verran, mutta typpitase on puolestaan kasvanut edelliseen raportoin-
tiin verrattuna. Varsinkin kotieldintuotantoalueilla lannan ylitarjonta aiheuttaa ongelmia
erityisesti lantafosforin tehokkaan hyddyntamisen nakékulmasta. Eldinrehujen tuonti
Suomeen on kasvanut, mika lisad Suomen maatalouden ravinnekiertoon tulevan typen ja
fosforin maaraa. Maatalouden ymparistokorvausjarjestelma on lisannyt keraajakasvien ja
lietelannan sijoitusmenetelman suosiota. Myds nurmialassa on tapahtunut lisdysta.
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Asetuksen (1250/2014) noudattamista valvotaan tdydentédvien ehtojen valvonnan yhtey-
dessa. Valvonnassa mukana olevia asetuksen ehtojen noudattamisessa ei ole havaittu ylei-
sesti suuria puutteita yksittdisia tiloja lukuun ottamatta. Myos kuntien ja valtion ymparis-
tonsuojeluviranomaiset valvovat asetuksen noudattamista.

Kuormitustarkastelussa todettiin, ettd Pohjanlahteen paatyva typpikuormitus on selvasti
laskenut edellisen raportoinnin jalkeen. Saaristo- ja Selkameren alueilla kuormituksessa ei
ole tapahtunut muutosta. Tulokset ovat yhdenmukaisia aiemmin, vuosien 1997-2012 ai-
neistolla ja eri menetelmalld tehtyjen kuormitusmallinnusten kanssa. Maatalouden osuus
typpikuormituksesta on 50-60 prosenttia Saaristomereen, Selkdmereen seka Suomen-
lahteen purkautuvien jokien valuma-alueilla. Pohjanlahden valuma-alueilla maatalouden
osuus typpikuormituksesta on noin 40 prosenttia.

IImastomuutos tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan pinta- ja pohjavesien laadun kehityk-
seen. Vuodesta toiseen voimakkaasti vaihtelevat hydrologiset olot vaikeuttavat maata-
louden toimien vaikutusten havaitsemista. Imastomuutoksen arvioidaan lisdavan typen
huuhtoutumista pelloilta enemman Pohjois-Suomessa kuin Eteld-Suomessa. My®os riski
typen huuhtoutumisen lisddntymiseen pinta- ja pohjavesiin kasvaa, mikali orgaanisen ai-
neksen hajoaminen kiihtyy laajoilla metsaalueilla.

Pohjoisen Itameren epadorgaanisen typpikuormituksen ennustetaan kasvavan tai pysyvan
ennallaan ja epdorgaanisen fosforikuormituksen kasvavan. Tahan johtopaatokseen tulivat
Lignell ym. (2018) mallintaessaan Itdmeren toimenpidesuunnitelman (Baltic Sea Action
Plan) kuormitusvéahennysten ja Suomen maatalouden kuormituksen maksimaalisten va-
hennysten seka ilmastomuutoksen aiheuttaman lisdantyvan sadannan ja ravinnehuuh-
touman yhteisvaikutusta. Lisaksi he paattelivat, etta sisdsaariston a-klorofyllipitoisuuksissa
voitaisiin saavuttaa kevaalla 10-20 prosentin vahenema ja kesalla alle 10 prosentin vahe-
nema. On kuitenkin mahdollista, ettd hyvaa ekologista tilaa ei klorofylliennusteiden perus-
teella saavutettaisi vuoteen 2100 mennessa.
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10 Executive summary

This report is in line with Article 10 of the Directive on the protection of waters against
pollution caused by nitrates from agricultural sources (91/676 / EEC, Nitrates Directive) and
covers the implementation of the Directive in mainland Finland in 2016-2019. The Aland
Provincial Government has issued a similar report on the implementation of the Nitrates
Directive in Aland.

Under Article 10 of the Nitrates Directive, Member States are required to submit a report
to European Commission containing the information referred to in AnnexV to the
Directive every four years, within six months of the end of each reporting period. Finland
has previously submitted an Article 10 report to the Commission for five four-year periods
(1996-1999, 2000-2003, 2004-2007, 2008-2011 and 2012-2015). This sixth report covers
the period 2016-2019 as well as changes compared to previous periods. The reporting has
followed the European Commission’s guideline (EC 2020).

In Finland, the Nitrates Directive was implemented in 2000 by a Government Decree
(931/2000) on the restriction of access to waters of nitrates from agricultural sources
issued based on the Environmental Protection Act (86/2000). Both the Environmental
Protection Act (527/2014) and Government Decree 713/2014 on environmental protection
were reformed in 2014.

The Government Decree (1250/2014) on the limitation of certain emissions from
agriculture and horticulture entered into force on 1 April 2015. The regulation contains
an action program within the meaning of Article 5 of the Nitrates Directive, which applies
throughout continental Finland. Under Article 3 (5) of the Nitrates Directive, Member
States may apply a whole territory approach. Member States need not designate special
vulnerable zones if they draw up the action programs referred to in Article 5 and apply
them throughout their territory.

The Degree applies to the pursuit of agriculture and horticulture and concerns the use,

storage and application of manure and fertilizer products, including organic fertilizer
products. In addition, the Regulation applies to on-farm fertilizers used as such or treated
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organic by-products, such as liquid pressed from silage and run-off from exercise areas.
The Degree contains the guidelines for good agricultural practice required by Article 4 of
the Directive, which include action on the following areas related to crop and livestock
production:

e the size and structural requirements of the manure storage space;

e method and time to apply manure and amount of nitrogen fertilization;

e placement of animal shelters and exercise areas;

e recovery, storage and land application of liquid from silage production;

e accounting for nitrogen fertilizer quantities and yield levels; and

e performing a nitrogen analysis of the manure and recording it.

In December 2015, the Finnish Government approved the regional water management
plans and the action plan for the marine management plan (Vaikuta vesiin). These will be
updated by the end of 2021. The operational program of the Finnish Marine Management
Plan includes nutrient load reduction needs that comply with the load reduction targets
agreed in HELCOM in order to achieve good environmental status. A significant tool for
reducing the nutrient load in agriculture in Finland is the very comprehensive introduction
of a voluntary agri-environmental scheme.

During the reporting period 2016-2019, nitrate concentrations in eight agricultural rivers
of southern Finland increased occasionally close to or exceeded the limit value of 25
mg/l, set by the Nitrates Directive. In general, nitrate concentrations in Finnish surface
waters are low compared to those in other European countries. Since 1996, nitrate
concentrations in surface waters have remained largely stable or decreased weakly.
Stable trends were observed in 70% of the sites on an annual basis and in 54% in winter.
Weak decreasing trends occurred mostly in lakes and coastal waters during winter. Some
strong decreasing trends occurred in coastal waters in winter, and in the maximum nitrate
values of river and coastal waters. In contrast, the increasing trends were mainly weak for
the mean concentrations in lakes and strong for the maximum values in rivers. Trends in
eutrophication levels revealed more decreasing than increasing trends.

Nitrate concentrations in Finnish groundwaters are generally low compared to
groundwater bodies in the rest of Europe, but high concentrations still occurred. The

limit value set for groundwater, 50 mg/I nitrate, was exceeded in four areas impacted by
agriculture and forestry in 2016-2019. For the most part, concentrations remained below
25 mg/Il. Compared to the previous reporting period 2011-2015, the trends were stable in
half of the sites and weakly decreasing in about one-fifth of the sites.

The guidelines of good agricultural practices and the action plan have remained

unchanged during the reporting period, and the agricultural practices have not
significantly changed from the previous reporting period. Nitrogen fertilization has
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slightly decreased, but nitrogen balance has increased compared to the previous
reporting period as a consequence of a decrease in the amount of nutrients removed by
the crop yield. Especially in livestock production areas, the oversupply of manure causes
problems, from the standpoint of the efficient utilization of manure phosphorus, in
particular. Imports of animal feed to Finland have increased, which increases the amount
of nitrogen and phosphorus entering the nutrient cycle of Finnish agriculture. The agri-
environmental support scheme has increased the popularity of the cover crops and the
incorporation of liquid slurry manure. There has also been an increase in the grass area.

Municipal and state environmental protection authorities are responsible for monitoring
compliance with the decree (1250/2014). Compliance is also monitored in the context

of the monitoring of cross-compliance for agricultural subsidies. In general, no major
shortcomings have been identified in the control of cross-compliance with the conditions
of the degree, excluding some individual farms.

The nitrogen load into the Gulf of Bothnia has clearly decreased since the previous
reporting. There has been no change in the load into the Archipelago and Bothnian

Sea areas. The results are consistent with the previous load calculations modelled using
different methods with the data of 1997-2012. Agriculture accounts for 50-60% of the
nitrogen load in the river catchments discharging into the Archipelago Sea, the Bothnian
Sea and the Gulf of Finland. In the catchment of the Gulf of Bothnia, agriculture accounts
for about 40%of the nitrogen load.

Climate change will affect surface and groundwater quality in the future. Annually
varying hydrological conditions make it difficult to detect the effects of agricultural
measures. Climate change is estimated to increase nitrogen leaching from fields more in
northern than in southern Finland. The risk of increased nitrogen leaching to surface and
groundwater also increases, if the decomposition of organic matter accelerates in large
areas of forest.

According to the model simulations by Lignell et al. (2018), inorganic nitrogen inputs into
the northern Baltic Sea would increase or remain unchanged and inorganic phosphorus
inputs would decrease. This development in the loading would take place due to the
combined effect of the load reductions required by the Baltic Sea Action Plan and

the maximum reductions in the load from Finnish agriculture, and due to increasing
precipitation and nutrient leaching caused by climate change. Furthermore, in the inner
Archipelago Sea, a reduction of 10-20% in the levels of chlorophyll a could be achieved
in spring and less than 10% in summer conditions. However, it is possible that good
ecological status assessed on the basis of chlorophyll will not be achieved by 2100.
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