L’ESTRUCTURA VOCALICA
DEL CATALA COMU MODERN*

PRESSUPOSITS FONOLOGICS DEL CATALA

1. Des del punt de vista fonoldgic, la llengua catalana ha estat
objecte de reiterats i plausibles estudis, histdrics i sincrdmics. Nogens-
menys, la fixacié dels fonemes catalans no ha rebut encara 1’acord de tots
els estudiosos que s’han ocupat d’un tema tan suggestiu.!

Caldria veure qué s’esdevé en el catald comt modern,? puix que les

* Els materials necessaris que han fet possible aquest treball han estat facilitats
pel Dr. Antoni M. Badia i Margarit, i ’aprofitament técnic pel Dr. Antonio Quilis Mo-
rales, actual Director del Laboratori de Fondtica Experimental del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas de Madrid. Vull fer constar ara, piblicament, que llur ajut
i consell han estat dos factors humanament imprescindibles, sense els quals mai no hauria
sabut donar forma i sentit a aquesta tasca fonttica, que demana, si més no, una atenta
constancia gairebé inversemblant.

1. E. ArLarcos LLoRAcH, El sistema fonemdtico del cataldn, «Archivums, III (1953),
135-146; Algunas consideraciones sobre la evolucion del consomantismo cataldn, «Miscela-
nea-homenaje a A. Martinets, IT (1958), 5-40; La constitucién del vocalismo cataldn, «Studia
Philologica: Homenaje ofrecido a D. Alonso», I (1960), 35-49; A. M. BADIA, Problemes
de la commutacid consondntica en catald, BdF, XXI (1965), 213-335; Funcidén significa-
tiva y diferencial de la vocal neutva en el cataldn de Barcelona, RFE, XLVIII (1965),
79-93. Prescindim d’altres com ara R. J. D1 P1ETRO, Los fonemas del cataldn, RFE, XLVIII
(1965), 153-158, per la ineficicia total del contingut.

2. La nocié de catala comu és forga dificil de copsar, puix que, per raons diverses,
la realitat no ens l'avala encara prou per tal d’operar-hi com si fos una entitat cienti-
ficament indiscutible. Tanmateix, el problema tedric de definir una llengua presenta
amplies repercussions, i concretament la catalana mereix un minuciés estudi particular,
que encara esta per fer. De poc serveix de dir que el catalad comu equival al resultat d’una
tasca académica a partir dels suposits de Pompeu Fabra i el seu equip filologic o, altra-
ment, a un mosaic complex de variants nombrosissimes arreu del domini. Al primer cas
1i manca el factor fonamental de les realitzacions — si més no, majoritaries — i al segon
una coheréncia minima precisament de les realitzacions, capag¢ de permetre 1’abstracci6
d’una tendéncia anivelladora que permetés d’identificar-la amb el concepte que cerquem.
Es a dir, cal que ambdues coordenades, ’académica i la real (i no una «Real Academias...),
donin una resultant, qualsevol, perd una resultant, tal com s’esdevé en moltes altres
llengiies que tenen un conreu tradicional de vegades no tan antic com el nostre. Aixi,
no podem anar gaire més enlla de criteris personals totalment deslluits. En la meva opinio,
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2 R.CERDA I MASSO

zones dialectals del domini presenten una varietat considerable de moda-
litats fonematiques (fonémes amb realitzacié diferent, fonemes inexistents
en certs indrets, o al revés) i fonoldgiques (neutralitzacions i distribucions
particulars, etc.). Fins ara, els estudis descriptius s’han limitat gairebé
sempre a verificar per tot el domini cadascun dels trets especifics que s’han
ofert a I’observacié del cientific. I I’Atlas lingiiistic de Catalunya, d’Antoni
Griera, ha fet el seu bon paper en els resultats.’

Ferd aixo no canvia res, des del moment que continua oberta la qiiesti6
de quin pot ésser el tipus d’anivellament fonologic que, a poc a poc, imposi
el catald comi. Problema essencial, per tal com aci es dilucida la primera
garantia d’unitat formal i, per tant, de pervivéncia efectiva. I encara més,
perqué el resultat pot esdevenir un revulsiu important que modifiqui no
tant D’estat actual dels dialectes com la forga aglutinant de les zones d’in-
fluéncia cultural ; cosa que, a la fi, repercutiria sobre aquells.

No és pas la primera vegada que es parla de focus d’irradiacié ni
del procés que determina una creixent preponderancia de la llengua de
Barcelona. De qualsevol manera, ’adopcié del catala com@ continua de-
penent del que apuntava abans i per les mateixes causes, tot i ésser molt
previsible que la llengua aglutinant sigui la barcelonina, comenc¢ant pre-
cisament pel nombre i la distribuci6 tipica dels seus fonemes. Ara per

el catali comi s'ofereix fonamentalment com una tendéncia fluctuant vers la unificacié,
sobretot, de les diferents variants acurades a cadascun dels indrets geografics primaris:
catali oriental, valencia i mallorqui, a l'entorn respectivament dels nuclis culturals de
Barcelona, Valéncia i Ciutat de Mallorca, dels quals el primer es mostra molt més pre-
potent que els altres dos. I, dins cada indret, les capes socio-culturals més elevades i
innovadores — no pas les conservadores — sbn les més properes entre elles, precisament
perqué adopten millor els — de vegades inassequibles — fets de cultura. La raé 'esdevé
visible si pensem que el catald comu, com a anivellament lingiifstic, és inherent a la
planificacié cultural, i que aquesta es troba subjecta a factors molt diversos, com ara
historics, politics i fins i tot econdmics; ¢és a dir, a tot alld que pertany a la quotidianitat
de la vida social. A falta de dades més efectives, aquesta afirmacié es fonamenta més
aviat sobre la consciéncia collectiva dels parlants, que no pas sobre la realitat actual dels
dialectes, puix que sens dubte aquella és, com a conjectura, molt més determinant en
la sort del futur anivellament lingiiistic de tot el domini. En ’Atlas Lingiiistic de Cata-
lunya (vol. 1, Barcelona 1923) d’A. Griera, posem per cas, quan hom pregunta als infor-
mants de cada localitat quina llengua parlen, ens trobem amb tres respostes majoritaries
— catala, valencia i mallorqui — que no corresponen pas a les isoglosses reals. A Lleida
mateix predomina la consciéncia popular de parlar catali, mentre que els trets fonema-
tics i lexicals (cf., també, J. VENY, Pavalelismos léxicos en los dialectos catalanes, R FE,
XLII, 1958-1959, i XLIII, 1960), s’afilien per llurs caracteristiques a la varietat occidental,
que els emparenta precisament amb el valencia. Sense oblidar que es tracta d'un criteri
migrat i, per tant, perillés de generalitzar, crec que el compensen simptomes explicits que
indiquen una integraci6 creixent dels lleidatans iHustrats a les manifestacions culturals
de Barcelona.

3. En aquesta obra s’ha inspirat fins ara la gran majoria de treballs lingiifstics sobre
el nostre domini, d’'una manera més o menys explicita. Consulteu la interessant critica
que en fa M. Sancuis 1 GUARNER en La cartografia lingiiistica catalana, «Actas del VII
Congreso Internacional de Lingiifstica Romadnica» (Barcelona 1955), 648-654.
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L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 3

ara, el barceloni és el primer representant indiscutible de la cultura del
nostre poble.

I veurem, pel que fa referéncia al vocalisme, que la mera descripcid
fonética de les seves umitats no equival a un compromis seriés contra el
que anys a venir podria ésser una soluci6 més o menys diferent.*

2. Les polémiques principals sobre el vocalisme giren a 1’entorn de la
consideraci6é fonematica de I’anomenada «vocal neutran del catald oriental.
Alarcos Llorach, que fou el primer a fornir una moderna descripcibé es-
tructural sobre la nostra llengua,® presenta la tesi segons la qual la vocal
neutra és un arxifonema producte de la neutralitzacié de ¢, ¢ i a en posicié
Atona. E]l sistema vocilic presenta aixi dues possibilitats, una de tonica
i una altra d’atona, amb set i tres membres, respectivament :

VOCALS TONIQUES VOCALS ATONES
i u
\, v

i—u
°
e\ v \ /
N Q/
e

N 7
g

Seria molt dificil de posar en un dubte raonat res d’aixd, quant al
sistema doble del vocalisme catala. Perd cal destriar per endavant alguns
fets per tal de veure si cal acceptar la conseqiiéncia, que ell extreu, que,
en total, hi ha set fonemes vocalics — i, ¢, e, a, 9, 9, u — i no vuit,
per tal com e és ja inclos en les variants Atones de e, e, a, de la mateixa
manera que la variant atona de u aglutina ¢, ¢, u tdniques. Si la vocal
neutra és resultat, doncs, dels fonemes esmentats + posicié atona, la
practica de la llengua no ha d’oferir cap cas de possible commutacié entre

4. Acf operem en el nivell descriptiu dels fonemes vocalics del catala oriental bar-
celonf d’acord amb els materials aplegats per al nostre estudi i, bé que mai no podriem,
des del punt de vista fonoldgic, comparar unilateralment aquest sistema vocalic amb
el dels altres subdialectes, totes les unitats fonematiques que ara descriurem sén foné-
ticament representades — amb modificacions generalment de detall— en gairebé tots
els altres subdialectes del domini. Dit amb altres mots: els esquemes vocalics que ofereix
el catala, entés com a conjunt complex de variants, presenten una estructura prou ana-
loga (excepte, sobretot, el rossellonés) com per a prendre el que aci estudiem com a model.
Els sistemes, en canvi — és a dir, els esquemes més llur funcionament combinatori —,
no permetrien mai aquesta mena de reducci6. Perd nosaltres estudiem aci els fonemes
que funcionen (esquema) i no com funcionen (sistema), tot i que, per tal d’evitar con-
fusions conceptuals, fem servir el terme sistema tal com 1'usa normalment la relativa tra-
dicié estructural entre nosaltres.

5. El sistema fonemdtico del cataldn...
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4 R.CERDA I MASSO

e, e, a, per una banda, i el «candidat» a fonema ¢ per l’altra; tal com
s’esdevé sempre entre dos o més fonemes, dels quals un (igual o diferent
als preexistents) és arxifonema dels altres, en les posicions sistematicament
neutralitzades.®

En definitiva, si es tracta de saber si la vocal neutra és producte d’una
neutralitzaci6 fonoldgica sempre (cosa que la invalidaria com a unitat dis-
tintiva independent) o només de vegades (fet que demanaria destriaments
sistematics), vegem, abans, de definir sintéticament qué cal entendre per
neutralitzacié a través de la férmula segiient :

AB+x= AB

A
AB+y=4B
L C

Anomeno A, B, dos fonemes distints — poden ésser més — que, en
associar-se a determinades condicions regulars o sistematiques (aci, x),
donen com a resultat el manteniment diferencial d’ambdés com a unitats
primaries. Les mateixes unitats, en condicions diferents, perd també sis-
tematiques (aci, y), determinen, en canvi, un resultat neutralitzat, la rea-
litzaci6 fonética del qual pot coincidir amb una de les unitats primaries
(A o B), o ésser diferent d’ambdues (C). La preséncia de les condi-
cions x, ¥, i de llurs resultats respectius, ha d’ésser inqiiestionablement
constant, puix que x, y — en les neutralitzacions — s’exigeixen mu-
tuament.”

Aplicant ’esmentada férmula al nostre cas, I’haurfem de representar
axt: e e, a + tOﬂiCitat = ¢, € a
e, e a + atonicitat = ¢

En aquest sentit, si la férmula és ben plantejada, la vocal neutra
és sempre, com diu Alarcos, «la variante de realizacién de estos fonemas

6. L’oposicié entre r i F intervocalics del catala — cera sre ~ serra séfe; mira
mire ~ mirra mifg, etc. — es neutralitza, en posicié inicial, en l’arxifonema R. El
que volem dir és que, ldogicament, no existeixen commutacions possibles — en aquest
cas, de r i rr en posicié inicial — allf on el sistema determina una neutralitzacié.

7. Doncs, si dues unitats sén sempre distintives independentment de les condi-
cions, no té sentit de parlar d’aquestes condicions, per tal com es tracta d’'una oposicié
constant (ALARCOS LLORACH, Fonologfa espafiola, Madrid 1961, pag. 45). Si, en cas contrari,
sempre es neutralitzen en qualsevol condicid, llavors té menys sentit encara, sincroni-
cament parlant, de considerar més d’una unitat: la resultant. En termes diacronics, aquest
dltim procés s’anomena coalescéncia (ALARcOS, Fonol. esp., 128). En fi, si les condicions
no sén regulables, sin6 esporadiques, no es pot parlar tampoc de neutralitzacié, per tal
com no afecten el sistema. Pertanyerien, en tot cas, a la parla, o qui sap si a la norma
individual d’algun parlant inclassificable.
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L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 5

[e, €, a] asociada a posicién Atona» i, per tant, «en ningin modo podemos
considerar[la] como fonema distinto de los ya indicados».® Enfront d’aixd,
Badia argiieix un raonament que afecta d’una manera essencial la validesa
de la conclusié en argumentar que «el concepto de asociada (que se da
a la realizaciéon de aquellos fonemas, al unirseles la atonicidad) presupone
la situacién de asociabilidad : para que la ¢ resulte de la unién de ‘‘vocal
anterior o media’’ + ‘‘posicién 4tona’’ tiene que tener opcibén, tiene que
tener alternativa».® Es a dir, si hi ha condicions y, n’hi ha d’haver
també x.

3. El mateix Badia, que ja havia donat abans for¢a detalls a pro-
posit de la natura fonética de la vocal neutra i del seu probable valor
fonematic,'® recalca, en aquest breu i colpidor estudi, que de commutacions
entre ¢ 1 els seus representants tonics no en falten: pel dret pel drét ~o
pal dret pal drét (entre ¢ i a); per forca per forse ™~ perd forca pér f¢rse
{entre ¢ i e); se’n deu sen déu ~ cent deu sén déu (entre ¢ i ¢), etc., en
els quals la vocal neutra pertany gairebé sempre a una particula gramatical
monosillabica. Sobre aquesta base, i a través d’acurats raonaments, postula
la qualitat fonematica de ¢ puix que «al unirse en ellos [els monosillabs
o particules gramaticals] indefectiblemente la articulacién de la vocal
neutra y la atonicidad sin alternativa, esta vocal adquiere una evidente
funcién significativa y diferencial, aunque sea sélo en esta circunstancia
concreta.n'!

8. El sistema fonemdtico..., 13.
9. Funcidn significativa y diferencial..., 92. El judici esmentat resumeix el criteri
que justifica tot el treball en concret. Vegeu, tanmateix, la nota II.

10. Gramdtica histdrica catalana, 92-93.

11. Funcidn significativa..., 93. Noteu que aquest raonament és perllongable,
com ho demostrarem de seguida, sobre altres circumstancies concretes. Car, no sempre
es pot esperar, dins les possibilitats d'una llengua, que un arxifonema, en totes les seves
aparicions, es desdobli en eliminar les condicions regulars que determinen la neutralitza-
ci6. Aquesta constant només seria possible en una llengua que presentés una técnica de
relaci6 entre els seus elements, matematicament ordenats, perfecta i exhaustiva. Altra-
ment, quan apareix en posicié medial, per exemple, I'arxifonema RR — resultat de la
neutralitzaci6é r-rr en posici6 inicial de mot — per raons de collocaci6 en 1'emissié fonica,
tampoc no canvia ni pot canviar, puix que no és un fet sistemitic. No sempre tenim a
I'abast exemples com ara teula téule— feulada teuldde, cara kére— careta keréte; puix
que el so @ de cavall kebdl, aci en posicié atona, no presenta cap oportunitat, en catala,
d’aparéixer en posicié tonica i, per tant, de modificar-se. Aleshores, en aquest cas, com
en moltissims d’altres en la nostra llengua, ;haurfem d’inferir que tampoc no hi ha opcié
i després postular que alli @ és, per aixd, fonema? Tanmateix, la conversié de feula en
teulada es fonamenta en un lligam diacrdnic, de manera que, des del punt de vista sin-
cronic, no és, en principi, més legitima ni té més valor provatori que la conversié de teula
en qualsevol altre mot del catali. Per tal d’exposar raonadament aixd, no hi ha més
remei que distingir el que és sistema del que és norma i del que és parla, segons estudiem
a continuacié6.
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4, El cert és que exemples semblants d’aquest tipus de commutacié
els podem trobar també en indrets de la llengua diferents a les particules
gramaticals: Saragossa seregpse ™ serd gossa Serd gg¢se; saragata sere-
gate ~ sera gata ser& gate; barcarola berkergle ™ bar Carola bér keréle;
bacalla bekeld ™ va callar ba kela, etc.

Es aquest un delicat problema tedric i, al meu parer, tot radica en
I'estimacié que ens mereixin els conceptes de tonicitat i ato-
nicitat aplicats al catald, on, tanmateix, ens falta encara un estudi
definitiu de tipus experimental que ens aclareixi, entre molts d’altres,
aquest punt. En efecte, abans d’entrar de ple en I’esmentat problema
fonoldgic, cal destriar diversos elements que fins ara han aparegut quelcom
barrejats.

En primer lloc, podem recordar la distincié de Coseriu entre fets
sistematics, fets normatius i fets de parla.'? Tots
sabem que, segons el sistema — generalitzacié ideal i, ensems, virtual dels
fets de parla —, el catald no presenta mai oclusives sonores, posem per
cas, a final de mot. Hi ha, per una banda, llogar lugd (<locare)
i, per una altra, lloc 10k (< *llogu <locu), resultat, precisament,
d’una neutralitzacié. La norma, al seu torn, preveu que, en determinades
circumstancies regulars — com ara davant un altre mot comencgat
per fonema sonor; v. gr. té lloc la fira —, pot arribar a sonoritzar-se va-
riablemént sota els efectes d’una assimilacié fonética regressiva: té 1og
le fire. Aix0 no implica una neutralitzacié sistemdtica, puix que el
fonema k reapareix en les mateixes contrades com a sord si la prontncia
esdevé acurada. Des del punt de vista de la parla, de la circumstancia
concreta i no regular, qualsevol parlant catald podria esporddicament pro-
nunciar com a sonor aquest fonema alli on no ho exigeix el sis-
tema ni ho sol fer la norma, sense que es produfs, per forca, un
malentés comunicatiu amb ’interlocutor.

Amb el concepte ambivalent tomnicitat-atonicitat suc-
ceeix quelcom de semblant, perd amb 1’agreujant d’ésser, molt sovint,
conftis i vague en la ment de no pocs autors, Vegem, doncs, de destriar

seguidament alguns aspectes previs en un minim d’aclariments elementals
de fonética.

5. Sota el mot tdmnico, Léhzaro Carreter puntualitza que es
tracta d’un «elemento (vocal, silaba) que lleva el acento musical o el
acento de intensidad. A veces» afegeix «se da el nombre de acento ténico
al acento de intensidad». D’una manera semblant s’expressa quant a la de-

12. Sistema, norma y habla, dins Teoria del lenguaje y lingiiistica general (Madrid
1967), TI-113.

70



L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 7

finici6 d’ dt on o . El problema aci és doble. Per un cantd, si accent
és un «elemento articulatorio mediante el cual se destaca una silaba en el
seno de una palabra»,' podriem pensar que tant la tonicitat com 1’atoni-
citat sén dos termes d’una oposicié absoluta, de tal fais6 que hi hauria
silabes am b aquest element i d’altres sense. I per un altre, ens
trobem amb una de les claus evidents que han portat a la confusi6é d’alguns:
la indiscriminaci6é, en principi ocasional, entre el que és intensitat i el
que és to. Anem per parts, per tal d’esbrinar quina drecera porta a bon fi.

Fig.l

La consideracié actistica de tota ona simple (fig 1) requereix apre-
ciar-hi els segiients factors, entre d’altres :

— I’ eix o projeccié del punt central (O) al llarg de I’ona, indicant
el tempsde durada;

—el cicle, periode o distancia zero-B, entre dos punts que
ocupen una posicié successivament comuna en el desenrotllament temporal
de Vona;

—la intensitat acastica,’” que és representada per la
distancia i, entre I’eix i el punt de maxima elongacié;

— el to, freqiiéncia o altura musical, que depén
de la quantitat de cicles que es produeixen en cada segon — unitat de
temps — i es representa com a zero-B/seg.

Segons aix0, l’accent, sigui de la mena que sigui, no es mostra en
un sentit absolut, sin6 relatiu, per tal com no hi ha sillaba ni vocal que
no tingui aquell element articulatori (i, l0gicament, actistic). No hi ha
una oposici6 si/no, sin6 més/menys. I, en segon terme, la

13. Diccionario de términos filoldgicos (Madrid 1962), ss. vv. tdnico, dtono.

14. Ibid., s. v. acento.

15. També rep el nom d’amplitud i és resultat del que en 1'observacié articulatéria
s’anomena fensid. De tota manera, aixd no és sempre constant. En la realitzacié d’un
fonema oclusiu, com ara p, I'amplitud acustica és sempre nulla durant l'oclusié per
molt alta que sigui la tensi6 articulatoria.
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diferéncia entre intensitat i to no pot manifestar-se més clara: es pot
xiuxiuejar una cancgb i es pot cantar cridant; de la mateixa manera que
lona I (fig. 1) és la meitat menys intensa que l’ona II, tot i tenir el
mateix to, mentre que la III presenta un to doblement superior, bé que la
seva intensitat és igual a la de ’ona I (fig. 2). Es a dir, sobre la mateixa

A"' Bll

Fig. 2

durada en totes tres, ’ona II serd doblement més forta que I i III;
i la IIT doblement més aguda que la IiII, per tal com la I equival
en freqiiéncia a la II, i en intensitat a la III.

6. I ’origen de la confusié pot ésser divers, perd sens dubte ha pesat
molt la simplificacié excessiva d’aquell principi segons el qual el catala
i d’altres llengiies romaniques han substituit 1’accent de quantitat del llati
classic per ’intensiu, al costat de 1’accent melddic que presenten algunes
llengiies molt familiars a la nostra tradici6 cultural, com ara el grec.'®

16. Es aquest un terreny un xic relliscés, per tal com la quantitat, la intensitat
i el to sén gairebé sempre fendmens correlatius, i tot consisteix a esbrinar en quin de tots
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Cal veure el valor real d’aquest principi — i en aixd la fonética experi-
mental hi ha adduit ja els punts de vista més definitoris —, perd aci no
ens queda lloc per a ocupar-nos d’un tema tan fascinant. El cert és
que en catald, en castelld i en la majoria de llengiies amb accent intensiu
no ha desaparegut la valua significativa de 1’accent melddic, referit
al to o altura musical. AHudeixo als tonemes, pels quals sabem
si un grup fonic —no ja una vocal o una sillaba — és una asseveraci6
(v. g. dijous és festa) o una interrogacié (dijous és festa?), com a ele-
ments fonamentals d’una oposicié primaria molt susceptible d’Amplies ana-
lisis monografiques.

Doncs bé, aquest accent melddic, sobre el qual hem d’insistir un xic
després, no invalida, en catald, el valor particular de I’accent d’in-
tensitat, sin6 que s’hi acumula; al costat, gairebé sempre, d’unes
modificacions de durada que no poden ésser mai confoses amb un accent
de quantitat, del moment que no comporten possibles canvis significatius,
com els altres dos (vid. infra, § 10, nota 25).

7. Fer timbre, en fondtica, hom pot entendre dos aspectes in-
confusibles entre ells:

a) la qualitat actistica que permet d’identificar cada fonema com
a tal. Rep el nom de timbre vocalic, segons la terminologia
del txec B. Hala.

b) el conjunt global de qualitats actistiques que permeten, a llur
torn, de distingir unes de les altres les veus particulars dels parlants,
coneguts o desconeguts, homes o dones, etc., o també la procedéncia i la
natura dels sorolls. S’anomena, segons el fonetista txec, timbre
vocall

En virtut d’aquesta distincié, un mot, com ara cavall, rebrd un timbre
vocal caracteristic cada vegada que el pronuncii una persona diferent;
aixd no obstant, el seu timbre vocdlic — en la mesura que siguin iden-
tificables totes i cadascuna de les pronfincies — serd sempre el mateix.
Es semblant a I’escriptura: el trag de la lletra varia d’una persona a una
altra, perd el valor de l’escrit en ell mateix preval com a com@ a tota
la collectivitat que ’empra.

tres radica el veritable caracter distintiu. Vegeu, en aquest sentit, la tesi doctoral de
M. DuRrAND, Voyelles longues et voyelles bréves: Essai sur la nature de la quantité voca-
liqgue (Paris 1946).

17. B. HALA, Nature acoustique des voyelles (traduccié del txec, 4 kustickd podstata
samohldsek, Praga 1941), «Philologica», V (1956), 59-60. Quant al timbre vocal, s’ha
arribat a parlar fins i tot d’un timbre nacional més ¢ menys caracteristic de tota una co-
munitat de parlants que empren una mateixa llengua. Es, no cal insistir-hi pas, una
abstraccié molt dificil de comprovar experimentalment.
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Aci, per tal com operem en el pla del sistema, només ens interessa
de recollir el timbre anomenat vocilic o fonoldogic, pel qual un
fonema es pot identificar malgrat totes les seves innombrables realitzacions
concretes. En primer lloc, vegem de collocar-lo entre els altres conceptes
considerats (§ 5), a fi de destriar-ne les definicions respectives.

En una ona simple, to o altura musical i timbre o qualitat aclstica
coincideixen, puix que depenen exclusivament de la freqiiencia d’aquella.
Son dos conceptes diferents, en canvi, en el cas de ’ona complexa, que
¢s la forma natural de presentar-se la llengua parlada i gairebé tota mena
de sons.'®

L’ona complexa sorgeix quan- diverses ones simples — regularment
distribuides quant a la freqiiéncia respectiva — es componen entre elles.
Per aixo rep també el nom d’ona composta. Aixi, la composici6
de ’ona I i ’ona III de les figures 1 i 2 ens donard el resultat de la
figura 2, on, sense perdre’s la regularitat, s’ha canviat substancialment
el perfil.

De moment, cal indicar que, perqué hi hagi combinacié possible entre
ones clementals o simples, aquestes han de tenir una freqiiéncia relativa
regulada. En Iexemple veiem que I'ona III té una freqiiéncia doblement
superior a la de I. Si hi intervenia una nova ona, sens dubte hauria de
tenir una freqiiéncia triple o quadruple a la de I, segons que la progressi6
fos aritmética o geométrica, respectivament. D’acord amb aquesta regla,
les combinacions possibles d’ones elementals sén ilimitades. En segon
terme, i com a regla també imprescindible, convé de puntualitzar que totes
les combinacions parteixen d’una ona base, anomenada fonamental
o primer harmonic, sobrela qual s’incorporen totes les altres,
anomenades, segons l'ordre de freqliéncies, segon harmonic,
tercer harmonic..., iaix{ successivament (cf. § 16 i fig. §).

Observem, de nou, la figura 3. El resultat (IV) s’hi dedueix de
la combinacié o suma algebraica dels perfils de les ones I i III, no pas
d’una suma aritmética, tal com es pot comprovar seguint la projeccid
dels punts intermedis des de a fins a i. Veiem també com les dues ones
clementals, que presenten una mateixa intensitat, determinen, en virtut
de llur combinacié, una resultant aparentment arbitraria, en aquest sentit,

18. En fonetica es fa una distincié prévia entre so i soroll. El so es caracteritza
per la disposicié regular dels seus elements (les figures 11 2 en s6n un exemple), mentre
que, en el soroll, els elements adopten una disposici6 essencialment arbitraria, en la qual
no es poden apreciar els factors constitutius que hem assenyalat al § 5. Aixd no vol
dir que la parla estigui constituida només per sons. Al contrari, hi ha fonemes, com ara s
o f, que es realitzen fonéticament com a sorolls d’acord amb aquella classificacié. I encara
més: sembla que els sorolls intervenen d'una manera decisiva en la determinacié del
timbre vocal, particular de cada persona, en acumular-se sobre la pronuncia caracte-
ristica de cada fonema, sigui so o soroll per ell mateix.
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Fig. 3

d’acord amb el nou perfil que adopta. Mentrestant — i aixo ens interessa
molt — el to o altura musical (§ 5) de ’ona fonamental es manté igual
en el resultat, tot i haver rebut la incorporacié6 d’una ona de freqiiéncia
doble. En efecte, ’ona IV presenta, des de a” fins a ¢”, un sol cicle o
periode, igual que I’ona I; mentre que 1’ona III mostra, en la mateixa
quantitat de temps (a’-i’), dos cicles. Aixd obliga a distingir en tota ona
complexa un to fonamental i una série més o menys nombrosa
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12 R.CERDA I MASSO

de tons harmodnics, segons els seus components, tenint en compte
que aquest to fonamental és el mateix que presenta el primer harmdnic
i mai no desapareix en qualsevol de les combinacions possibles.

El timbre, per contra, que depén del perfil resultant i es modifica cada
vegada que la combinacié d’ones elementals sofreix la pérdua o 'augment
d’algun dels seus membres, queda perfectament diferenciat, en les ones
compostes, d’alld que és el to, aci anomenat fonamental, Cada fonema, en
virtut del seu timbre vocilic, presenta una ona acfistica complexa (difi-
cilment hi intervenen, a la practica, menys de vint harmonics) amb un
perfil especific, resultat de la integracié particular de tots els
membres de 1’ona composta (vid. infra, §§ 9 i 16). L’important, doncs,
és el timbre o qualitat actstica, de cara a la identificacié dels fone-
mes, mentre que el to pot ésser qualsevol — només depén de I’ona fona-
mental — sense afectar necessiriament aquell. Amb el fonema i, per
exemple, podem recérrer totes les octaves que ens permetin les cordes
vocals sense deixar de pronunciar el seu timbre especific. En cas contrari,
si el to, en operar sobre el grup fonic en forma d’entonacié, modifiqués
el timbre dels fonemes afectats, caldria aleshores inferir la preséncia d’un
sincretisme sistematic d’ambdés factors que ens obligaria a canviar fins
i tot els criteris més basics que ara podem tenir tant del catald com de les
caracteristiques fonétiques dels sons (cf. I’harmonia vocalica del turc, etc.).

Amb aquests aclariments provem de valorar els arguments de la con-
trovérsia sobre el valor fonematic de ¢ en catald, quant a la intensitat.

8. Agafem a l’atzar dos dels exemples que hem indicat per a 1’opo-
sici6 e v e, e a: bacally &~ va callar i per forga o perd for¢a. El
primer detall que ens salta a la vista és que, en tots els exemples de I’es-
mentada oposicié, un de llurs membres almenys presenta sempre més
d’un element gramatical, i és molt probable que, fora d’algun cas espo-
rddic — que ara no podria adduir —,"® tots ells requereixen la preséncia
del sintagma complex, ultrapassant d’alguna manera els limits de la unitat
lingiifstica o mot, entés en sentit tradicional. I quan aixo succeeix, tots
sabem que les condicions canvien o poden canviar: per al fonema, la
sfllaba i el grup fonic *° hi ha lleis fonétiques particulars que determinen
un aspecte exterior propi a llurs components. En una ma de calg, per

19. Perqué n’és tedricament impossible 'existéncia, com veurem.

20. Quan acf diem grup fonic, ens referim a una seqiiéncia fonematica dotada de
sentit significatiu sense pressuposar quants fonemes la componen. De la mateixa manera
que hi ha sillabes formades per un sol fonema — cosa que no justifica de confondre
ambdés conceptes —, pot haver-hi també grups fonics determinats per una sola sillaba
ifins i tot, tedricament, per un sol fonema. Aixd no obstant, quan s’esdevé una concomi-
tancia d’aquest ordre, les lleis fonétiques també solen coincidir. Cf. nota 28.
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cxemple, el fonema a és ben distint, fonéticament, en ambdés cops que
apareix.

Partim de la base, prou coneguda, en virtut de la qual el grup fénic,
en catald, es manifesta com una successié alternativa de sillabes toniques
i dtones, segons la intensitat. Aixo implica que una sillaba pot ésser aAtona
per natura i tonica per la seva posici6 en el grup fonic: Ik de eléctric
rassa a lek en electricitat, mentre tri és, en ambdues, sillaba atona,
perd més en eléctric que en electricitat — on rep un accent secundari —
segons ’altérnanca d’intensitats que imposa el grup fonic en catald. Hi
ha, doncs, dos tipus d’intensitat :

a) sistematica, que actua a nivell sintagmatic i comporta
valors significatius ;

b) normativa, que s’aplica —en el grup fonic — sobre la
primera modificant-la, bé que mai substancialment, és a dir, sense contra-
venir-hi.

9. Una vegada fixat el concepte d’intensitat, cal posar-lo en relacié
amb el de timbre i veure qujnes conclusions podem extreure pel que
fa referéncia al problema que ens hem plantejat. En castelld, per exemple,
on hi ha un sistema vocalic Ginic en totes les posicions, siguin toniques o
itones,?! la intensitat sistematica fa un paper molt efectiu en la identifi-
cacié dels seus segments: depdsito depésito ™0 deposito deposito
deposité deposité; secretaria sekretdria ™ secretaria sekretaria; canto
kanto ™~ canté kanté ; etc. Per contra, en catala la situacié és molt dife-

21. En castella, sabem que el vocalisme de set fonemes del llat{ vulgar ha evolu-
cionat sistematicament i s’ha reduit a cinc, tant en posici6 tdnica com atona:

llat. vulg. i e e a Q [ u
' v 1 1 J [ l
cast. (ton.) 1 e ie a ue 4 u
llat. vulg. i 3 e a Q ° u
voor R
cast. (at.) i e a 0 u

Aquest ultim cas d’evolucié pertany només a la posicié itona inicial, mentre que,
en posici6é medial i final, I'evolucié dels vulgarismes redueix el sistema fins a tres vocals,
al costat de nombrosfssims cultismes que reinstauren, en totes les posicions, els cinc
fonemes genuins, cosa que no succeeix en catala. Perd aixd tampoc no canvia res, sin-
cronicament parlant, des del moment que els resultats d’ambdues posicions, tonica i
atona, determinen, d’'una manera o d'una altra, els mateizos cinc fonemes i que la con-
versié ¢ > e, ¢ > ue toniques — per tal com és una diftongacié i no pas una fonolo-
gitzacié — no implica tampoc la preséncia de fonemes imprevistos en altres contrades.
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14 R.CERDA I MASSO

rent des del moment que junt a ’oposicié sistematica d’intensitats s’ha de
comptar, ensems, la correlativa oposicié sistemitica de sistemes vocalics.
Efectivament, canta kante i cantar kentd no s’oposen per la distribucié re-
lativa de la intensitat sistematica, sin6 per la permuta de timbres
vocilics a-¢ ™ e¢-a, tot i ésser mots que pertanyen al mateix paradigma
verbal. En general, hem de parlar també aci d’'un sincretisme entre
tonicitat &~ atonicitat (quant a la intensitat, no al to) i
sistema de set vocals~vusistema de tres vocals.
I com que les iniques coincidéncies de timbre entre ambdés sistemes afecten
unomés els fonemes i, u, la intensitat adquirird en ella mateixa un valor
distintiu tan sols en mots, les sillabes intensivament permutables dels
quals continguin aquests fonemes; v. gr. surti sirti ™0 sortir surti;
fugi fazi O fugir fuzi, ctc., perd un etcétera molt migrat. Cal concloure,
doncs, que, en catala, la intensitat sistemitica té, per ella mateixa, un
rendiment molt inferior a 1’oposicié sistematica de timbres, si tenim en
compte que aquesta és més primaria en la identificacié dels fonemes.

En definitiva, la intensitat sistematica és, bovint, en catald, un
element que existeix de facto amuntegat sobre uns timbres vocalics que
la predeterminen gairebé sempre (vid. infra, § 11), perd sense fer-la
desaparéixer. Convindria, de fet, experimentar quins resultats auditius
s’esdevindrien a partir de dislocacions entre timbre i intensitat sistema-
tica mitjancant aparells d¢ llenguatge sinté¢tic * En un
mot com ara remenar i a partir d’una realitzacié normal femend, faltaria
veure en percentatges les interpretacions que donaria un bon nombre de
receptors catalans enfront d’estimuls com ara:

Fémena
feména

femené ; .y .
femené } dislocacié de timbre

N
] dislocacié d’intensitat

22. Per a una exhaustiva informacié sobre aquest metode experimental caldria
fornir una llista bibliografica copiosissima i no sempre facilment accessible. De tota
manera, cal consultar: F. S. COOPER, Speech Synthesizers, «Proceedings of the 4th Inter-
national Congress of Phonetic Sciences» (1961), 3-13; F. S. CooPER, P. DELATTRE, A. M.
LIBERMAN, J. M. BorsTi L. J. GERSTMAN, Some Experiments on the Peyception of Synthetic
Speech Sounds, «Journal of the Acoustical Society of Americay, XXIV (1952), 597-600;
J. M. CowaN, Application of Acoustical Analysis to Linguistic Problems, «Journ. Acoust.
Soc. Am.» (1941), 474-482; P. DELATTRE, Le jeu des transitions des formants et la per-
ception des consonnes, «Proc. 4th Int. Cong. Phon. Scien.» (1961), 407-417; P. DELATTRE,
Change as a correlate of the vowel-consonant distinction, «Studia Linguistica», XVIII (1964),
12-25; R. L. MILLER, Auditory Tests with Synthetic Methode, «Journ, Acoust. Soc. Am.»,
XXV (1953), 114-121; H. Mor, Aural Stimuli and their Interpretation, «Proc. 4th Int.
Cong. Phon. Scien.» (1961), 320-329; S. SMITH, On Artificial Voice Production, «Proc.
4th Int. Cong. Scien.» (1961), 234-240, i sobretot, entre molts altres, G. FaNT, Modern
Instruments and Methods for Acoustic Studies of Speech, «Acta Polytechnica Scandinavica.
Fisics Including Nucleonic Series», I (Oslo 1958).
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per tal de comprovar si seria la intensitat sistematica o el timbre el que
determinés els resultats auditius adduits i en. quins casos més o menys.
Personalment, les experiéncies espectrografiques em fan inclinar a favor
del timbre (que, en catala, sempre és sistematic) molt més que a favor de
la intensitat (que pot ésser, també en catald, sistematica o normativa).

I’evoluci6 historica, exposada molt satisfactoriament i enginyosament
per Alarcos,* aclareix els motius interns d’aquest estat actual.

Al costat d’aix0, la intensitat normativa presenta, com he dit, unes
possibilitats diferents en operar sobre el grup fonic en pes. A partir de
I’accent sistematic més caracteritzat, que regeix intensivament tot el
grup fonic — per aixd anomenat a vegades grup accentual —,
la intensitat normativa distribueix les alternances propies sense desvirtuar
les exigéncies de la sistematica, Vegem d’exemplificar-ho. La unitat molt
¢s, en catala, sistematicament tonica i mai no pot deixar d’ésser-ho tant
si hi ha raons normatives com si no. En un cas com ara m’agrada molt
megrade mol, assumeix fins i tot la clspide intensiva de tot el grup, en
tna harmonica successi¢é de sillabes atones i tomiques. Si diem sembla
molt bonic sémble m¢l bunik, bé que ja no domina intensivament el
grup, rep, alhora que la intensitat sistemtica, també la normativa, en
virtut de D’alternanca esmentada. Mentre que en un cop molt fort un
k¢p m¢l for, la successié de tres sillabes toniques (I’Gltima de les quals
¢s preponderant) fa que la del mig — precisament m¢l— es vegi privada
de la intensitat normativa i doni un resultat, en aquesta escala, inferior
a for 1 kop. Ferd la qiiesti6 important és de comprovar que, malgrat
aix0, no es produeix cap mena de neutralitzacié a u, puix que aquesta
intensitat no afecta mai el sistema. En canvi, quan és sistemitica — v. gr.
canta kdnte & cantara kenterd —, la neutralitzacié apareix amb tota
regularitat, fins i tot on la norma semblaria contrarestar-la en imposar
un accent secundari.

Per aixd 1’oposicid bacalla &0 va callar és possible. Tractant-se de
dos grups fonics de tres sillabes on la tercera és tomica, és logic que la
primera sillaba rebi un accent secundari d’acord amb el que acabem d’in-
dicar. En aquest sentit, la silaba ba del primer membre presenta la inten-
sitat normativa, mentre que la mateixa sillaba del segon, va, conté, ensems,
la normativa i la sistematica. Tanmateix, significa que el primer cas pot
ésser tonic quan la norma ho imposi, mentre que el segon sera
sem pre tonic, independentment de la norma, per tal com ho exigeix
el sistema. Els exemples es poden, aixi, multiplicar, mentre es conservin
aquests requisits.

23. La constitucion del vocalismo cataldn.
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1’oposicié per forga oo perd forga és diferent, perd no tant com
sembla a primera vista. En realitat, és contrdria. Si prescindim dels fets
de parla (vid. supra, § 4), on poden produir-se esporddicament realitza-
cions fins i tot arbitraries, s’esdevé que aci, sense l’alternanga d’inten-
sitats, les sillabes per i perd s’oposen també per Atona AU tonica.
En efecte, la sfllaba que regeix intensivament el grup fonic és, en ambdés
casos, for, pero el sistema vigent del catald obliga que la forma perd sigui
tonica en totes les seves realitzacions, Tonicitat que s’esvaeix un
xic en donar-se immediatament abans d’una sfllaba que rep ensems la
intensitat normativa i la sistematica (cf. amb un cop mo lt fort); perd
no pas necessidriament, puix que podria rebre-la ella; cosa impossible en
per forga, fora de realitzacions no gistematiques.

En conjunt, les oposicions bacalla & va callar 1 per forga & perd
forca sén representatives de dues classes prototipiques i perllongables,
depenents, ambdues, de la intensitat normativa. La primera es fonamenta
en la preséncia efectiva d’aquesta intensitat que tendeix a equi-
parar, a la prictica, la realitzacié de ¢ a la del seu oponent sistematica-
ment intensiu. La segona, al seu torn, es fonamenta en ’abséncia,
igualment efectiva, d’intensitat normativa en 1’oponént sistematicament
intensiu, la qual abséncia també tendeix a equiparar, en la realitat parlada,
ambdés termes oposats.

Aquestes reflexions semblen adregar-nos a la curiosa conclusié que
¢ és un fonema de la norma del catald comf, perd no pas del sistema,
almenys en la parla oriental del Principat.

10. Un fenomen intimament relacionat amb la intensitat normativa,
i concretament amb aquests exemples adduits, és el de la relaxacié;
concepte sobre el qual els judicis i les definicions semblen relliscar un
xic en l’obra de molts autors, potser perqué sembla massa evident des
del principi. Badia, amb raons ben estrictes, rebutja d’anomenar «vocal
relaxada» i «vocal relaxada per excelléncia» la vocal neutra, per tal com
la seva natura actistica no és subjecta al factor de la relaxaci6.?* Els
exemples que aporta, igual que els arguments, sén incontrovertibles.

En la relaxacié es conjuminen la intensitat normativa i el to o al-
tura musical. Com a regla primaria, podem arribar a dir que és el resultat
invers dels valors combinats de la intensitat i el to: com més baixos
en llur escala soén aquests, més alta és la relaxacié, com a procés que
tendeix al silenci quan pervé a ésser total.>* Aixd ens indica que la

24. Gramdtica histdrica..., 92.
25. En l'espectrografia (vid. infra, § 16) la relaxaci6 es manifesta en forma
d’'una pérdua de negror en les impressions dels formants sobre el paper emulsionat i
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intensitat normativa i el to, bé que netament distints (vid. supra, §§ 7-9),
sén o acostumen a ésser solidaris en llurs manifestacions concretes a nivell
de grup fonic o de seqiiéncies silidbiques sotmeses a la distribucié de la
cGspide d’intensitat sistematica.?® També aixd mereix un estudi minuciés
aplicat al catald, puix que les combinacions poden ésser molt diverses, Aci
i ara ens resultaria massa morés de proposar-ne un enfocament. Tanmateix,
ens manca una fonética general, moderna i a ’abast de tothom, que par-
teixi conscientment de bons criteris tedrics sobre el llenguatge.

Perd, aprofitant que parlem de relaxacié, ens serd molt Gtil d’afegir
algun punt de vista més sobre les seves possibles relacions amb el timbre.
Es cert que quan un fonema es veu afectat per un relaxament no hi ha
cap ra6 per a esperar-ne modificacions qualitatives quant al timbre, puix
que ni la intensitat normativa ni el to — condicionaments directes de la
relaxaci6 — no han d’influir necessariament sobre aquell. Aix{i es manifesta
ara per ara el catald respecte als seus fonemes vocilics, siguin tdnics
o bé atons. Perd si adoptem un altre angle d’enfocament, les condicions
semblen variar. En efecte, I’evolucié de gairebé totes les llengiies mostra,
al llarg del temps, un comportament distint dels fonemes vocilics segons
llur dependéncia a la relaxacié. El catald mateix, en les seves varietats
orientals, s’ha vist determinat per dos sistemes vocalics, dels quals 1’Aton
és molt més pobre quant al nombre d’unitats. I pensant en exemplifi-
cacions més concretes, tots sabem que les vocals pretdniques i posttod-
niques del llati vulgar eren les més febles al manteniment. Aixd implica
que, havent tingut valors sistematics el que ara es presenta com a inten-
sitat normativa, la relaxacié ha perdut ja ’eficiéncia activa en la formacié
ulterior d’uns nous possibles canvis sistematics.

En fi, Badia, en parlar d’algunes caracteristiques fondtiques de e,
diu: «en catalan oriental y literario, cuando la vocal neutra termina un
grupo en la modalidad interrogativa, es frecuente que esta vocal lleve
el acento ténico, o sea que no deja su calidad de neutra una vocal que
serfa 4tona en la modalidad informativa correspondiente: ...casa? kéze?»,
i remet a experiéncies propies publicades anteriorment.?” Tanmateix,
roc abans, refusa també d’anomenar vocal «Atonan la ¢, per tal com és
un apelatiu massa general i poc definitori.

correspon correlativament als dos factors esmentats suara: la corba d’intensitat i els har-
monics davallen més o menys parallelament en llurs respectives escales (en el sistema
de filtres de banda ampla, les vibracions de les cordes vocals s6n més separades, és a
dir presenten una freqii¢tncia més baixa), mentre que la durada dels fonemes afectats per
la relaxaci6 fa un paper compensatori fent-se més gran.

26. Potser aquesta relativa perd constant solidaritat de manifestacié ha contri-
buit a esvair funestament la distinci6 prou clara que cal establir entre intensitat i to.

27. Gramdtica histdrica..., 92; i A. de LACERDA i A. BapIA, Estudios de fonética y
fonologia catalanas (Madrid 1958), 64-65.
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Aci ens trobem, doncs, amb un problema d’entonacié que, en catala,
encara no podem precisar en els seus justos termes, mentre ens manqui,
una vegada més, el testimoniatge de la fonética experimental. Pero si que
podem aplicar els criteris teorics que, d’alguna manera, conformarien un
estudi adient d’aquest tipus.

El problema no és el mateix de la intensitat, perqué cal distingir-ne
dues menes: una de sistemdtica i una altra de normativa. En ’ordre de
I’entonacié, i d’'una manera aproximada — bé que molt —, tot se centra
en la comparanc¢a relativa entre les primeres i les ultimes seqiiéncies del
grup tonic.?® Malgrat el perill d’una excessiva, perd conscient, simpli-
ficacid, val a dir que tot gira entorn de dues possibilitats basiques:

a) la minva freqiiencial de les dltimes seqiiéncies (talment, una re-
laxacid) respecte a les primeres — que s’anomena tonema de ca-
déncia— indica una asseveracié;

b) l’augment, també freqiiencial, en condicions semblants —to -
nema d’anticadéncia— indica, al seu torn, interrogacié
(vid. supra, § 6).

Perd la cosa important és de fer veure que el to, freqiiéncia o altura
musical d’un grup fonic és, en catala, sistematic, tot i acu-
mular-se sobre els trets especificament fonematics. Vista des d’un altre
enfocament: els fonemes catalans, per ells mateixos, no sé6n mai sistema-
ticament condicionats, en llur natura distintiva, pel to. El to només
opera amb valors significatius a nivell del grup fonic — modificant-lo
tot ell, no part — mitjangant, com hém vist, una série molt limitada de
probabilitats.?® Per aixo, el fet que en un exemple com ara sortia de casa?
la vocal e del final no esdevingui actisticament una altra cosa, no ens ha

28. Ens cal recordar aci el que hem assenyalat a la nota 20 sobre la llargaria rela-
tiva d’un grup fonic. En operar sobre ell els tonemes significatius que descrivim a con-
tinuaci6, aquests acostumen de manifestar-se sobre les 1ltimes seqiiéncies, de tal manera
que si el grup fonic és molt curt (v. gr. surts?, ho fas?, etc.), el tonema influeix sobre tot
ell. L'important és de fer veure que aquests tonemes significatius s’oposen als no signi-
ficatius de les primeres seqiiéncies — que acostumen a ésser tcoricament iguals — del
grup fdnic quan aquest és llarg, o bé a l'abséncia de tonema quan el grup fonic és
curt, essent els limits de llarg ~ curt préviament indeterminables, perd inoperants
com a tals.

29. La sistematitzacié dels tonemes possibles, en catala, no és pas tan senzilla.
Caldria, si més no, distingir algunes modalitats especials en el tonema de cadéncia
(per tal com pot indicar també interrogacié, quan el grup fonic és ja determinat per un
senyal — pronom, adjectiu — interrogatiu) i algunes subclasses com ara suspensid, semi-
cadéncia i semianticadémcia com ho fan, per al castelld, A. QuiLisi J. A, FERNANDEZ en
1lur Curso de fonética y fonologia espasiolas (Madrid 1968), 155-172. En algunes llengiies,
com el xinés, I’entonaci6, en canvi, opera amb caracter distintiu a nivell de mot — ¢és
a dir, representa el mateix caracter distintiu que per al catala ho és la intensitat — mit-
jangant quatre modalitats especificament sistematiques que es modifiquen, també par-
cialment, enfront de l’entonaci6 normativa, que opera, al seu torn, a nivell del grup
fonic. Consulteu P. KraTocHVIL, The Chinese Language Today (London 1967), 38-40.
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de sorprendre pas, puix que ni el to musical ni la intensitat normativa
no tenen res a veure amb el timbre o qualitat ac(stica.

11. Del que hem anat dient fins ara cal concloure que les tesis
respectives d’Alarcos i Badia no constitueixen una veritable controvérsia,
per tal com ambddés no es fonamenten en el mateix grau d’abstraccié.
Alarcos ho fa en el sistema i Badia més aviat en la norma .
Des del punt de vista sistematic, no hi ha dubte, en la meva opinié,
que la vocal neutra es manifesta sempre com a intensivament atona i, per
tant, arxifonema de ¢, e i a, igual com u, en posicié també Atona, ho és
de ¢ ¢ i u toniques. I’nica diferéncia que distingeix ambdues menes de
neutralitzacions és que el resultat actstic de la primera no coincideix amb
cap dels fonemes preexistents, mentre que la segona, si.

Naturalment, I’aplicacié estricta dels conceptes tedrics ens impedeix
de parlar de fonemes de la norma que no afecten el sistema. Els fonemes
han d’ésser per definicié sistemitics i han d’exercir des d’aquest nivell
llurs qualitats distintives sobre la norma i sobre els fets de parla. Aquesta
conclusié em sembla clara, mentre no es demostri el contrari, puix que
respon, repeteixo, a la rigorosa aplicacié de principis tedrics que no ofe-
reixen gaires dubtes,

La realitat, pero, és també aci més complexa. El vocalisme del ma-
ilorqui sembla indicar-nos, segons les hipotesis d’Alarcos,®® un estat d’e-
volucié que havia afectat el catald oriental peninsular, on ¢ era indiscuti-
Llement una unitat fonematica. ¢ Hauriem de postular, d’acord amb aixd,
que ’antic fonema ¢ s’ha desfonologitzat tot i ésser el més freqiient dels
sons vocalics ?** No hi ha cap inconvenient d’acceptar-ho. Per altra banda,
els usos metalingtiistics de la nostra llengua indiquen ben clarament que
la consciéncia dels parlants orientals ha recollit el so neutre com una

30. La constitucién del vocalismo cataldn.

31. Els resultats que forneix una consideracié estadfstica del vocalisme catala a
partir de textos moderns escrits i sota una prontncia barcelonina indiquen que gairebé la
meitat de les vegades que surt una vocal, aquesta és @. En unes recerques nostres hem
aplegat els segiients percentatges d’aparicié vocalica:
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entitat fonética particular, inconfusible amb cap altra. En sillabejar un
mot com ara carrerada, ningi no dird ka-rre-rd-da, siné ke-rre-ré-de.
Aquest fenomen és important i sembla capgirar un xic en sentit contrari el
veredicte consumat, perqué no és un fet purament memoristic com quan,
en l’escriptura, coneixem I’obligaci6 de posar hac en mots com home,
habit o enhorabona, després d’un aprenentatge més o menys costés. El
mecanisme del sistema fonoldgic en cada llengua és un fet d’intuicié
perllongable fins i tot en casos inédits. Si del mot pél, per exemple, vol-
guéssim derivar un verb que signifiqués ‘omplir de pél’, com ara empelar,
tothom el pronunciaria empeld. I, encara més: un mot inexistent perd
possible en catald, com caloner, tots els parlants orientals coincidirien
a pronunciar-lo keluné, per tal com el sistema és, ensems, intuici6 d’alld
que és possible.*?

Nogensmenys, si em veia forgat de dir quelcom definitiu sobre 1'Gs
metalingiifstic de la llengua entre catalans, no podria ometre els simp-
tomes clarissims que l’esmentat s trontolla molt en els nivells més
elevats d’abstraccié. Efectivament, en preguntar quantes vocals s’empren en
catald, tothom qui no sap de lletra (i més encara, més de quatre ilustrats),
respon: a, e, i, o, u, amb e i o mitjanes com en castella o bé obertes,
potser per influéncia d’un encreuament lingiiistic estrany i, sens dubte,
per manca d’una elemental reflexié. De qualsevol manera, la vocal neutra
és absent gairebé sempre, per no dir sempre, de la llista fonematica.

La meva modesta opini6 s’inclina, doncs, provisionalment aixi:
tenint en compte que Alarcos i Badia tenen raé cadascun d’ells des del
respectiu punt de vista, la vocal neutra, en catala oriental peninsular,
no és, segons el sistema, un fonema amb capacitat funcional distintiva,
malgrat el seu elevadissim régim d’aparicié, malgrat el seu timbre acustic
particular i malgrat, sobretot, les seves possibilitats distintives a la prac-
tica. L.a manca de commutacions sistematiques ho impedeix.

Sempre em penediria si no afegia ara que aquesta conclusi6é em sembla
tedoricament quelcom paradoxal.

32. BADIA, en Les oppositions phonologiques €le et afo du catalan dans les vimes des
poéles modeynes (comunicaci6 presentada al XII Congrés International de Linguistique
et de Philologie Romanes — Bucarest, abril de 1968 —, que es publicara en les corres-
ponents actes), parla de confusions fonoldgiques entre aquells dos parells de fonemes
com a principi d’una possible tendéncia a la desfonologitzaci6. De moment, no es tracta
de neutralitzacions, puix que no es poden adduir circumstancies regulables ni un resultat
que es configuri com a arxifonema, siné arbitraries confusions que afecten una llista
altrament no pas curta de mots. Aixd no obstant, fendmens d’aquest tipus tendeixen
a esvair la intuicié del sistema com a tal per part dels parlants, en aquest i altres nivells,
com veurem. Consulteu també, d’aquell mateix autor, Predominio de las vocales abiertas
e y o en el cataldn de Barceloma, RFE, XLIX (1966), 315-320.
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II

APARELLS 1 METODOLOGIA MODERNA PER A LA DETERMINACIO
DE L’ESTRUCTURA VOCALICA

12, Modernament la fonética experimental ha sofert uns canvis d’o-
rientacié que la distingeixen perfectament de la tradicional.*® No sols els
instruments, siné també els supdsits tedrics han convertit aquesta disci-
plina lingiifstica en una especialitat cada vegada més i més autdonoma.

Els aparells que s’empren avui dia en aquesta mena d’esbrinament
sén nombrosos, i no sempre es troben a 1’abast de tots els laboratoris.
Per al present estudi, portat a terme en el Laboratori de Fonética del
C.S.I.C,, a Madrid, m’he servit fonamentalment de la cinema-radio-
grafia i de I’espectrografia, a partir de dades extretes, a I’Institut de Ra-
diologie Centrale que dirigeix G. Straka a Estrasburg, pel Dr. Antoni
M. Badia Margarit I’estiu de 1964. Els materials, que tan amablement em
cedi per a aquest treball, es componen de :

— quatre films radiologics de 16 mm. X 30,50 metres impressionats
a una velocitat de 50 imatges per segon ;

— dos films de llavis de les mateixes caracteristiques técniques que els
anteriors ;

— una cinta magnetofonica sincronitzada amb els films radiologics,
gravada a dues pistes i a una velocitat de 19 cms./segon.*

Aquests materials foren confeccionats a partir de 160 frases breus pré-
viament seleccionades per tal de fornir la major quantitat possible de
combinacions fonematiques, i acuradament pronunciades per un informant
d’estructura dental molt iddnia i dotat d’una cultura universitaria, d’acord
amb els suposits normatius del catald comti a Barcelona.

13.  Pel fet d’existir bones descripcions metodoldgiques de la cinema-
radiografia,” defugim ara els detalls més particulars. Gricies a aquesta

33. Una culminaci6, preciosa en tots els ordres, del que fou la fonética experimental
fins a la instauraci6 del que podem anomenar moderna metodologia és el llibre de P. J.
RousseLot, Principes de fonétique expériizentale, 2 vols. (Paris 1924), al qual es pot afegir
ATKINSON, Methods of Mouth-Mapping, NSp, VI (1898-1 899), 494-503, al costat d’altres
treballs descriptivs, més modcrns, sobre les recerques fonétiques tradicionals.

34. A aixo cal afegir marginalment dos electrooscillogrames de 30 metres cadascun
amb registres de nas, boca i laringe destinats a obtenir dades sobre els fonemes africats,
i una collecci6 completa de palatogrames, preparada l'any 1950 al Phonetisches Labora-
torium de la Universitat de Zuric pel Dr. Badia, fent servir paladar artificial i sobre
diverses realitzacions dels fonemes adients del catala.

35. Cf. sobretot, P. SiMoN, Films radiologiques des articulations et les aspects géné-
tigues des soms du langage, «Orbis», X (1961), 47-52; B. HiLA i HonTy, L’emploi de la
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nova tecnica de la genética experimental o fonltica articulatoria, hom
pot projectar sobre una pantalla circular de 17 cms. de didmetre i a es-
cala 1:1, la imatge nitida dels organs supraglotics en moviment. La velo-
citat de 50-70 imatges per segon permet d’apreciar fins i tot els moviments
minims que tenen lloc en qualsevol articulacié. Ensems, mitjancant un
dispositiu del projector, hom pot passar manualment, endavant i endar-
rera, una a una totes les imatges per tal de seleccionar i extreure les que
ofereixen un interés particular i que recullen, logicament, una instan-
tania que equival a dues centésimes de segon.

La manera de procedir després és una altra qiiesti6 més subjecta ja
a l'objectiu personal de l’investigador. Cal saber qué s’ha de fer amb
una collecci6, més o menys completa, d’esquemes que reprodueixen, en
diversos contorns, les unitats fonematiques d’una llengua. Des del punt
de vista estructural, sabem que només el conjunt de les dades permet de
delimitar — i, per tant, de definir — alld que correspon a cadascun dels
fonemes del sistema en llurs realitzacions concretes (corroborades per en-
davant i auditivament com a normals). Aquest punt &s essencialment
decisiu per tal de superar la parla i abstreure els trets que per-
tanyen a la norma 1ial sistema, a partir de tot alld que es
déna inevitablement en un sol subjecte.

El problema consisteix, doncs, a establir un punt de comparanca
que serveixi per a tots els esquemes obtinguts a fi de poder-los referir
muatuament. En la meva opinid, i per a evitar interpretacions excessiva-
ment subjectives i només aproximades, la solucié estd a convertir els trets
articulatoris obtinguts en expressions numeériques.?®

14. Partim de la base que si els organs supraglotics sén susceptibles
d’una classificacié primaria entre actius i passius.’ el punt de

cinématographie pour l'exploration de la voix humaine, (Revue Internationale de Cinéma
Educateur» (1952), del qual no puc donar la referéncia completa pel fet de no disposar-
ne en el moment de redactar el present treball. A Espanya sén rars encara els treballs
que han emprat aquest metode: A, QuiLis, Datos fisioldgico-actisticos para. el estudio de
las oclusivas espaiiolas y sus corvespondientes aléfonos /ricai{vos, «Homenajesy, 1 (1964),
33-42+ vir lams.; J. A. FERNANDEzZ, La anticipacién vocdlica en espaiiol, RFE, XLVI
(1963), 437-444; A. QuiLis 1 J. A. FERNANDEZ, Curso de fonética y’/onologz'a espaiiolas,
ja citat, i A, QuILls, Sobre los aldfonos dentales de 8, RFE, XLIX (1966), 335-343 +
vIIlams., on I'autor aprofita part dels nostres materials referents al catala. Sobrela nostra
llengua, no tinc noticia de cap treball sistematic que, fora del present, s’hagi fet fins ara.
36. Aquesta problematica general I’hem exposada‘ ja en un artu;le, Une mét};qde
pour la mesure physiologique d’aprés les films radiologiques, «Zeitschrift fiir Phonetik,
Sprachwissenschaft und Kommunikationsforchung», XXI (1968), 518-520. )
37. Sén actius o mobils en I'articulacié dels sons: el maxillar inferior, els ll‘aws,
lallenguai el vel del paladar. Passius o estatics: el maxillar superior, els alvéols (superiors),
el paladar dur i la paret faringia. El métode cinema-radiografic no permet d’estendrel’ob-
sarvacié sobre els moviments vibratoris de les cordes vocals — que presenten una fre-
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referéncia comuna a tots ells s’ha de fixar entre els segons. I més encara:
ha de reunir bones condicions de claredat i precisi6. Les caracteristiques
técniques dels films radioldgics *® obliguen gairebé a prendre la ctspide
inferior de les incisives superiors com a punt zer o, per tal com reuneix
condicions Optimes d’estatisme, iles esmentades de claredat

A

"\

Fig. 4

i precisié. A partir d’ell (fig. 4), tracem uns eixos de coordenades
(A i B) sobre les quals referim totes les dades numeériques, expressades
en millimetres.

En primer lloc, a fi de determinar ’obertura maxillar, cal parar
esment en el fet que el maxillar inferior és capa¢ de dos tipus combinables
de moviment (fig. 5): un de circular (tancament-obertura), i un altre de
lineal (avant-arrera). Una senzilla observacié cinema-radiografica sobre

qiiéncia de 80 a 1100 vibracions per segon i, per tant, massa superior a la successié d'i-
matges radiologiques (50 per segon), apropiada als moviments supraglotics. Aixo, i el
fet de mostrar sempre una perspectiva vertical dels esmentats organs, sén els inconvenients
técnics que cal superar anys a venir.

38. Quan s’extreu una impressié radioldgica sobre la promincia d’una llengua
determinada, s’acostuma a subjectar el crani de I'informant a fi que els seus drgans pas-
sius no canviin mai de posicié — en moure el cap — i a fi de poder superposar les imatges
per tal de descobrir els moviments reals dels drgans actius.
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els mecanismes de la parla demostra que ambdés participen ensems i
activament en la pronfincia de tots els fonemes; i per aixd cal prevenir-nos
de no confondre en una sola mesura dos valors diferents i, potser, diferen-
cials. La separaci6 absoluta dels maxillars en u'i s, per exemple, acostuma
d’ésser molt semblant, perd la distincia determinada pel moviment lineal
sol diferir ben sensiblement. Fer tal, doncs, de no desmeréixer la realitat
per culpa d’una excessiva simplificacié, considerem les magnituds a i ¢
(fig. 6), que representen, respectivament, la distincia vertical i absoluta

7
P

=

Fig. 5

entre les incisives superior i inferior, tot tenint en compte que ambdues
poden ésser negatives, quan la incisiva inferior s’introdueix darrera la
superior, nulles en cas de contacte (improbabilissim) d’incisives, i encara
coincidents si la distincia minima és vertical.”®

I’obertura labial (d) la referim només a la distincia entre els dos
punts més proxims entre els llavis (fig. 6) sense més consideracions, inne-
cessaries d’acord amb I’experiéncia. Tanmateix, la labialitzacié — a la qual
sempre atribuirem algun valor numéric — s’expressa mitjangant la distan-
cia entre l’eix A’, que passa per la ciispide de la incisiva inferior i és
parallel a ’ordenada fonamental, i el punt més llunya del llavi igualment
inferior. També aci I’experiéncia aconsella — una vegada comprovada la
fluctuacié6 aniloga en l’abotzinament dels dos llavis — referir les dades
només a linferior, més actiu i, ensems, sensible en aquesta mena de
modificacions.

Un dels aspectes més farcits de dificultats és el de reduir a termes
numeérics el moviment de la llengua, 1’drgan actiu per exceléncia i el
més important de tots els que participen en la pronfincia en les cavitats
bucals. Les formes i les posicions que pot adoptar sén incomptables, i

39. La distancia b, assenyalada en la figura, manté unes relacions constants amb a
ici és, per aixd, determinable sempre mitjangant el teorema de Pitagores: b? = c? —al,
Per aquest motiu, el de la seva estricta dependéncia i correlativa informacié nula, la
negligim sistematicament.

83



L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 25

gracies a elles modifica essencialment no sols el volum, siné també la
conformacié de les caixes de ressondncia en cada fonema especific.
Podem dir que, en aquest sentit, fa el paper negatiu de deixa: liures
— entre ella i el paladar — les zones que convenen a cada cas particular.
L’experiéncia, una vegada més, aconsella de suposar en la llengua dos
moviments fonamentals: un d’horitzontal i un altre de vertical referits

A A

Fig. 6

ambdés sobre 1’abscissa B. Aix{ (fig. 4), considerem les distincies g, des
del punt més alt de la llengua (altura), i f, des de la projeccié de I’anterior
fins al punt zero (posicié horitzontal). Fins aci, totes les dades esmen-
tades corresponen al que tradicionalment ha estat anomenat primer
formant o formant bucal, & a dir a la zona anterior de
la cavitat bucal en I’emissié de fonemes. '

Al seu torn, l'obertura buco-faringia, fornida per la distdncia h
— entre I'arrel de la llengua i la paret faringia —, ens assenyala els valors
del segon formant o formant faringi.

15. Un dels aparells més moderns i aprofitats de 1’actual genémica o
fonética acfstica és ’espectrograf o sondgraf, la descripcié i la metodologia
del qual ha presentat substancialment Quilis en un interessant article.*’
Prescindint també aci de particularitats que, a més de massa poc tangibles,
farien allargar-nos inGtilment, cal dir-ne malgrat tot, quelcom en termes
generals.

40. El método espectrogrdfico: Notas de fomética experimental, RFE, XLIII (1960),
415-428.
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Aquest aparell reprodueix sobre una emulsié especial fixada en un
paper els trets de ’ona complexa de la parla disposats regularment quant
a la freqiiéncia i la durada respectiva, Com que proporciona una imatge
directament analitzada de 1’ona complexa, l’espectrograf ha substituit
amb un éxit remarcable métodes més tradicionals com ara 1’oscillografia,
els resultats de la qual exigeixen una laboriosa i prévia descomposicié
dels elements de cada ona, per tal d’extreure’n una interpretacié apro-
piada.

En general, I’espectrograf és concebut per a convertir una ona acis-
tica en forma de parla, aplicada des d’un aparell magnetofonic o de viva
veu sobre un disc gravador, en una altra ona d’energia eléctrica que se
sotmet a un sistema de filtres, cadascun dels quals només permet el pas
d’una determinada gamma freqiiencial (hi ha dos sistemes: filtres de
45 cps., pera banda estreta, ifiltres de 300 cps. pera banda
ampla; vid. figs. 7 i 8). La disposici6 dels filtres fa que cadascuna
de les dispersions eléctriques — procedents del filtre respectiu — es trans-
formi en una descirrega eléctrica mitjangant una agulla inscriptora que
la fixa sobre ’emulsi6 del paper — collocat en un cilindre reproductor
que gira a velocitat uniforme — en un lloc caracteristic, facilment deduible
segons uns eixos ideals de coordenades: 1’abscissa n’indicara la dura-
da, ilordenada, la freqiiéncia (vid. supra, §5).°

16. Com que la metodologia d’interpretacié i aplicacié espectrogra-
fica tampoc no la podem descriure amb unes poques ratlles, direm aci
quelcom que interessa en particular les vocals i, més concretament, el
nostre estudi.

En termes generals, podem considerar 1’espectrograma integrat dins
els eixos coordenats que suara he esmentat (fig. 7), de manera que tots els
elements es troben subjectes a una expressié numérica quant a la durada
i quant a la freqiiéncia respectives. La primera, mesurable en millimetres
sobre 1’abscissa, permet una reduccié a magnituds temporals, tenint en
compte que cada millimétre equival a 0,8 centésimes de segon. Aixi, la

41. Una acurada descripcié metodoldgica sobre espectrografia cal cercar-la sobretot
en R. K. PorTeR, G. A. Kopr i H. C. GREEN, Visible Speech (New York 1947), on sén
esmentades les possibilitats cientitiques i d’aprofitament lingiiistic tot i pertanyer el
llibre a la primera época de 1’espectrografia. Altres treballs, gairebé classics, sobre aquesta
metodologia experimental, son, entre molts: P. DELATTRE, The Physiological Inteypre-
tation of Soumd Spectrograms, PMLA, LXVI (1951), 864-876; R. JakoBsoN, G. FANT
i M. HALLE, Preliminaries to Speech Analysis: The Distinctive Features and their Corre-
lates (Massachusetts 1955); P. DELATTRE, Les indices acoustiques de la parole: Premier
rapport, «Phoneticar, II (1958), 108-118 i 226-251; B. MALMBERG, Analyse linguistique
et interprétation auditive, «Journal Frangais d’Oto-Rhino-Laryngologies, XI (1962),
807-819, etc.
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durada total de la frase espectrografiada en la figura sera de 110 mms.
x 0,8 = 88 cent. seg., i la de I’tltima ¢ de 15 mms. x 0,8 = 12 centé-
simes de segon. Al mateix temps, tot element presenta una collocacié
vertical especifica segons la seva freqiiéncia, A cada millimetre, comptant
des del punt zero, corresponen aci 81 cicles per segon, principi que permet
de bastir per a cadascuna de les ordenades escales illimitades de transfor-
maci6 a dades freqiiencials (vid. infra, § 26).

L’element constitutiu de les vocals en l’espectrograma és el for -
mant actstic, que es manifesta com una clapa en desenvolupa-
ment horitzontal o inclinat, disposada en una altura corresponent d’acord
amb la seva freqiiéncia. A la figura 7 hem assenyalat els formants de ¢
final (F,, F,, ... F,), comptant sempre de baix a dalt, Per tal de definir
amb precisi6 el que és un formant, hem de recérrer a la constitucié basica
de les ones compostes (vid. supra, § 7). Efectivament, sabem que els
sons del llenguatge pervenen de la combinaci6 d’un primer harmoénic o
fonamental i d’un nombre indeterminat d’harmonics, multiples del primer.
En aquest sentit, els formants no sén representacions particulars d’un
determinat harmonic, siné feixos d’harmonics que en una freqiiéncia,
especifica per a cada so, determinen una zona de negror més intensa, per
una concentracié particular d’energia — s’anomenen també zona de
formants— sobre la resta dels harmonics. Vegem-ho en la figura 8
sobre la mateixa frase espectrografiada en banda estreta. Aci, el sistema
de filtres ha permés de reflectir els harmonics en llurs freqiiéncies particu-
lars (1a, 2a, 3a, ...). L’interval entre I’un i ’altre és constant, igual que
el parallelisme, puix que, com hem indicat, els harmonics sempre es
distribueixen en una progressi6 proporcional de fregiiéncies.** A més,
veiem que no sempre es manifesten, siné que al llarg de la frase apareixen
i s’esvaeixen segons el so que han de representar. Es a dir, el nombre
i la distribucié de tots els harmonics depenen de la veu particular de
cada parlant, perd alguns d’clls reben de llur conjunt, segons el so, una
capacitat constitutiva i s’agrupen en quatre, en cinc o en més zones
freqiiencials distintes per a determinar-lo (o reflectir-lo, si ja s’ha fixat
en un espectrograma). Segons aixd, podem precisar la definicié de
timbre fonoldgic dient que és resultat d’una combinacié especi-
fica d’alguns harmonics entre tots els que participen en la veu
particular de cada parlant. Aquests formants, que semblen dependre direc-
tament de la conformacié especial de les cavitats supraglotiques, reben

42. La inclinaci6 dels harmonics en llur desenvolupament lineal assenyala el
to, 'altura musical o freqii¢ncia, que depén de la velocitat de vibraci6 de les cordes
vocals i que es mostra, naturalment, a una altura determinada en l'escala de l'or-
denada.
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llur nom per translacié dels formants articulatoris ja esmentats suara
(§ 14).9

A partir d’acf, la freqiiéncia de cada formant es mesura des de I’eix
zero fins al centre de la impressi6 que deixa aquell sobre el paper
emulsionat (sobre la base de 1 mm. = 81 cps.). Si el formant mostra in-
clinacions molt acusades en el seu desenrotllament (com és el cas, en les
figures 7 i 8, del F, de la primera ¢), se solen prendre diverses mesures
en dos o més punts estratégics de la seva durada, o bé se n’extreu una
de sola situada al bell mig. Aquesta alternativa depén, sobretot, de si
les inclinacions es deuen, o no, a les transicions tipiques dels
formants vocalics en contacte amb certes consonants.**

Les dades millimétriques, convertides en virtut d’aquella equiva-
léncia a cicles per segon, es van transportant a les anomenades cartes
de freqiéncies, on es poden localitzar en un punt de I’escala
logaritmica de les coordenades alli establertes (F, a l’eix d’ordenades,
a la dreta; F; a ’eix d’abscisses, a dalt, a partir ambdés del punt supe-
rior dret), per tal d’obtenir la representaci6é grafica de 1’estructura vocalica,
tal com indicaré més avall (§ 26).

III
ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA

17. Partim de la base establerta que tot so és, com a variant d’una
invariant, realitzacié del seu respectiu fonema (model o invariant), i de la
classificacié primaria entre vocals i consonants.*> Definim invaridn-

43. Consulteu, en aquest sentit, el ja esmentat treball de P. DELATTRE, The Phy-
siological Interpretation..., com el més reeixit i acceptat fins ara sobre la relacié amb les
fonts geneétiques dels formants espectrografics. En resum, ve a significar que:

a) la freqiiéncia del F, és inversament proporcional a l’elevaci6 de la llengua en la
cavitat bucal. Com més a prop del paladar es troba el dors de la llengua, més baix es
manifesta el F; i, per tant, més baixa és la seva freqii¢ncia;

b) la freqiiéncia del F, és proporcional:

— directament a la posicié avangada de la llengua. Com més endavant és troba
aquesta, més alta és la freqiiéncia del F, i, al revés, com més endarrera, més baixa és la
freqiiéncia d’aquell.

—inversament a la labialitzaci6. Com més accentuat és 1’abotzinament de llavis,
més baix compareix el F, i, al contrari, a major retraiment labial, més alta ésla freqiiencia
del formant (vegeu la figura 12).

44. A més de la bibliografia citada a la nota 22, nosaltres mateixos hem tractat
el problema de les transicions a La ciencia fonética y sus relaciones con la fonologia y la
informacidn: Notas metodoldgicas, BdF, en premsa.

45. El problema de la distincié elemental entre vocals i consonants, que encara
s’ensenya a totes les escoles, ha definit algunes etapes de la historia de la fonetica tedrica
i experimental, i encara no és totalment conclos. Durant molts anys els fonetistes havien
arribat a la conclusié que no hi ha proves objectives que justifiquin 1’esmentada clas-
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30 R.CERDA I MASSO

cia, de cara a la nostra tasca, com una funcié limitada que s’expressa
de la mateixa manera en les mateixes condicions. I anomenem aci fun -
cié limitada un régim de valors expressats en qualsevol tipus
d’unitat dins un maxim i un minim especifics, fora dels quals només hi
ha asistematicitat o confusi6.*® Per aixd, la invariant és la concrecié o
manifestacié concreta d’una invaridncia.

De I’aplicacié regularitzada dels nostres principis metodologics, tant
articulatoris com acitstics, obtenim aixi un quadre d’invariants que permet
diverses relacions internes i externes a cadascun dels timbres vocalics
fonologicament diferenciats. En qualsevol sentit, una primera classificacio
eéns obliga de distingir, segons l’experiéncia, entre invariants
curtes i invariants llargues, en sentit absolut i en ordre
a la distancia particular dels limits que les defineixen. Sera, doncs, una
invariant curta aquella expressi6 dins limits molt propers entre ells sobre
un tret articulatori o actistic determinat — v. gr. la distancia a o obertura
maxillar absoluta. Al contrari, ’obertura del canal buco-faringi, subjecte
a modificacions molt menys lleus, determina, sovint, una invariant llarga,
dins, és clar, unes limitacions apreciables.*”

Ia determinacié d’invariants en els mnostres estudis experimentals
ens permet tant de calibrar i d’identificar uns valors repetitius per
a cada tret fonétic analitzat, com de desaprofitar conscientment una dada
asistematica que cau, per raons esporadiques i no normatives, fora dels
limits d’invaridncia que 1li pertoquen segons l’observacié estadistica de
molts casos. A partir d’aquests principis és necessari de confrontar con-
juntament els valors, en un quadre, de les invariants de cada vocal i,

sificacié, almenys com un fet absolut i rigorosament determinable. En efecte, si es pren
un criteri funcional que atribueixi a les vocals la capacitat d’ésser elements nuclears
en la constitucié de sillabes i a les consonants la capacitat d’ésser elements marginals,
resta un grup nombrés de fonemes (semivocals, semiconsonants i liquids) que fluctua,
gairebé en totes les llengiies, entre una mena i I’altra de funcionament. Les solucions
més importants que han estat proposades fins ara sobre aquesta problematica son les
de G. STRAKA, Voyelle et consonne: mise au point de la question relative a la distinction des
deux groupes, BL, I1X (1941), 29-39, i La division des sons du langage en voyelles et conson-
nes peut-elle étre justifiée?, TLL, 1 (1963), 17-99, des d’'un punt de partenga genetic; I’es-
mentat treball de P. DELATTRE, Change as a correlate of the vowel-consonant distinction,
«Studia Linguistica», XLIII (1964), 12-25, que opera sobre una metodologia genémica
i auditiva. Cf. també B. HALA, La silaba: Su naturaleza, su origen y sus transformaciones
(Madrid 1966), 26 i ss., 1 T. CuiBa i M. Kajrvama, The Vowel: Its Nature and Structure
(Tokyo 1958).

46. Hi haurd asistematicitat quan un tret determinat sigui localitzat fora dels
limits previstos per a tot el sistema d’una llengua. Hi hauri, en canvi, confusi6 si un tret
és localitzat dins els limits del sistema, pero en un lloc corresponent a un fonema distint
del que li pertoca.

47. D’una manera, naturalment, convencional, establim el limit d'invariancia
curta quan el seu marge de fluctuaci6 no sobrepassa els 3 millimetres, passats els quals
considerem la invariant com a llarga.
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successivament, de totes les vocals en conjunt segons ’esmentat postulat
estructural, en virtut del qual els trets distintius d’un fonema només es
poden determinar en llur convivéncia amb els dels altres fonemes, és a dir,
en forma negativa.*®

18. D’una manera general i esquematica podem precisar els conceptes
d’invariants curtes i llargues — correlatives, tedricament, de trets consti-
tutius i trets redundants, respectivament —, oposant-los mituament a la
llum de llurs possibilitats combinatodries dins les dues relacions fonamentals
que cap establir.

Si establim una relacidé qualitativa d’invaridncies — aixd
és, una interrelaci6 de les invariants que expressen diferents trets de ’ar-
ticulaci6 d’una mateixa vocal —, hi caben les segiients possibilitats :

1) Una invariant serd rellevant quan :

a) és curta,
b) és llarga i té relaci6 compensatoria amb una altra de llarga;*®

2) Una invariant serd irrellevant quan té els seus limits separats (és
llarga) i

a) té relaci6 directa amb una altra de curta,
b) té relaci6, pero no compensatdria, amb una altra de llargz,
¢) mno té relaci6 amb cap més.

Cadascuna d’aquestes possibilitats exclou totes les altres del seu
propi grup.

Establint una relacié quantitativa d’invariancies, a base
d’invariants que expressen el mateix tret pertanyent a vocals distintes,
es donen aquestes possibilitats :

a) la coincidéncia de dues invariants curtes, rellevants internes, de-
termina una oposici6 no rellevant;

b) la no coincidéncia de dues invariants curtes, rellevants internes,
origina, en canvi, una oposicié6 rellevant ;

¢) si coincideixen parcialment una invariant curta, rellevant interna,
amb una altra de llarga, irrellevant,’® es produeix una oposici6 mig

48. Des d'un punt de vista purament tedric, fou el mateix Saussure qui indica
la natura distintiva dels fonemes, sobretot quan, després d’insistir molt en aquest prin-
cipi — fonamental per a l'estructuralisme —, afirma que dos fonemas son ante todo
entidades opositivas, relativas y negativass (Curso de lingiiistica gemeral, trad. esp.
d’A. Aronso (Buenos Aires 1959), 201).

49. Cal entendre que no podem confondre 1'oposicié de curta ~ llarga amb 1’opo-
sici6 de rellevant~irrellevant, puix que la primera es refereix a la distancia millimetrica,
presa en sentit absolut, i la segona ala transcendéncia que presenta cada invariant— curta
o llarga — per a la determinacié articulatdria de cada fonema.

50. Naturalment, no pot haver-hi correspondéncia absoluta entre dues invariants,
si una d’elles és curta i l’altra llarga.
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rellevant relativa. Esa dir, serd mig rellevant només perqué
una de les invariants, la més llarga, no és en ella mateixa precisa, perd
guarda relacié amb una altra que si que ho és;

d) en canvi, la total no coincidéncia entre dues invariants, una
d’elles llarga i I’altra curta, determina una oposici6 mig rellevant
absoluta, per la diferéncia, respecte a ’anterior, que no existeix
una relacié intrinseca entre ambdues ;

e) si coincideixen dues invariants llargues, irrellevants en elles ma-
teixes, ’oposicié és també irrellevant;

f) en fi, si deixen de coincidir totalment dues invariants llargues,
es produeix una oposici6 rellevant.

19. Les invariants, com a expressié sintética d’unes magnituds ho-
mogénies, permeten, a més, la fixaci6 d’un punt ideal, de gran uti-
litat practica, deduit dels valors mitjans que intervenen en la deter-
minacié d’aquelles. Si, un cop deduits aquests punts sobre un paper
millimetrat, els unim seguint coherentment llur respectiva referéncia al
mateix tret, obtindrem un quadre sindptic de conjunt que fornird infor-
macions molt interessants sobre les analisis parcials que hem assenyalat
en els parigrafs precedents (vid. infra, figs. 9 i 10). Les modificacions
de tots els trets articulatoris, aixi representades, permeten no sols d’a-
preciar directament les discordances entre dues vocals, siné també entre
les séries vocaliques i el sistema complet.

Aquestes trajectories (parimetres) d’una invariant a una altra poden,
doncs, presentar dos ftnics tipus de relacié estructural, que suposen una
simplificacié del quadre d’oposicions possibles anterior :

1) Hi ha oposici6 rellevant entre dos o més parametres, quan:

a) sén parallels,
b) sén antiparallels.
c) acusen successivament les dues condicions anteriors;

2) Hi ha oposicié no rellevant en qualsevol cas que no s’acompleixi
cap dels extrems esmentats.

20. Una vegada exposat el métode d’extraccié de dades i la seva
conversié a magnituds numeériques emprat en el present estudi, opino que
cal prescindir d’excessives consideracions quant als resultats intermedis
que forneixen els esquemes i que, en comptes de representar-los grafica-
ment, és preferible de fer-ho mitjangant un quadre sintétic de les respec-
tives magnituds.

En la primera columna és indicat el fonema al qual corresponen les
dades, especificament distribuides (a, ¢, d, ... de la segona columna;
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vid. supra, § 14, per a la significacié6 de cadascuna). En les tres Gltimes
columnes restants sén esmentats respectivament els limits millimétrics de
cada invariant, el grau d’oscillaci6 i el punt mitja ideal que entre aquests
limits oferirien infinites realitzacions. Afegeixo un asterisc en les dades
de la quarta columna quan I’amplitud de la invariant s’ha de qualificar
de curta, segons hem assenyalat en § 18 i nota 49.

Fonema Magnituds Limits d’oscil-laci6 Amplitud Punt mitja
a 4,5—6 *1,5 5,75
c —o0,5 —0,5 *r o
a 6,5 — 10 3,5 8,25
i e’ 16 — 17,5 *L.5 16,75
f 37 — 42 5 39,5
g 26 — 29,5 3,5 27,75
h 18 —23,5 5.5 20,75
a 4 — 7!5 3,5 5;75
c 0—3 *3 L5
4 5,5—38,5 *3 7
° e’ X5,5 — 18,5 *3 L
f 41— 47 6 44
g 23 —25 *2 24
h 14 — 20 6 17
a 6,5 —9 *2,5 7,75
c 2—3,5 *1,5 2,75
d 10 — 13 *3 11,5
e e’ 15,5 — 17 *1,5 16,25
f 43— 47 4 45
g 19,5 — 23 3,5 21,5
h 13 — 15,5 *2,5 14,25
a 6,5 — 10 3,5 8,25
¢ 2,5 —4,5 *2 3,5
d 9 — I4 5 1115
a e’ 15— 17 *2 16
f 44 — 55 It 49,5
g 15,5 — 21 5,5 18,25
h 7:5 — 12 4,5 9,75
a 6—38,5 *2,5 7,25
c 0,5—3,5 *3 2
d 6,5 — 10 3,5 8,25
¢’ 20 — 23 *3 21,5
f 52 — 64 12 58
;)’ 17 —_—22 5 19,5
h 6—9 *3 7,5
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34 R.CERDA 1 MASSO

Fonema Magnituds Limits d’oscil-laci6 Amplitud Punt mitja

a 45—7 *2,5 5,75
c —I1,5—1 *2.5 —o0,25
d 3,5—6 *2,5 4,5

° e’ 21 — 22,5 *1,5 21,75
/ 48 — 56 8 52
g 17:5_2115 4 24)5
h 7,5— 11,5 4 9,5
a 4—7 *3 5.5
¢ —iI,5:==0 *1,5 —o0,75
d 2—4,5 %2,5 3,25

a e’ 21,5 — 24,5 *3 23
/ 50 — 61 11 55,5
g 19 — 25,5 6,5 22,25
h 8— 14:5 6)5 11,25
a 4,5 — 6;5 *2 5,5
c o—1 *1 —o0,75
d 6—38 *o 7

i e 16 = 17,5 *1,5 16,75
/ 37—43 6 40
g 24’5 — 29 4:5 26175
h 17,5 —23 5.5 20,25
a 3— 7,5 4,5 5,25
¢ == 135 =155 *3 o
d 4,5— 10 5,5 7,25

¢ e 16,5 — 20,5 4 18,5
f 42 — 57 15 49,5
g 16,5 — 26,5 10 21,5
h 7—16,5 9,5 11,75
a 35— 7 3,5 5,25
c —1,5—1 *2,5 —o0,25
d I—3,5 ‘2:5 2,25

u e 20 — 22,5 *2,5 21,25
f 53 — 6o 7 56,5
g 18,5 — 25,5 7 22
h 8 —14,5 6,5 11,25

21. Tl conjunt total d’aquestes dades, molt facilment representable
en coordenades grafiques, ens pot fer pensar fins a quin punt transcendeix
les caracteristiques de l]a norma individual i representa efecti-
vament fets propis i aplicables ala norma social® d’aquesta mena

51. Segons la terminologia formulada per E. Coseriu en Sistema, norma y habla...,
(vegeu la nota 12).
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de catald comt que hem seleccionat com a versemblantment acceptable.
Es, en realitat, un problema gravissim que cal superar tot seguit.

Concentrats com estem aci en el pla de 'expressié — pres-
cindim metodoldgicament del pla del contingut—, operem sobre
la seva substancia,® per tal de determinar la forma fun-
cional (en tant que funciona i no com funciona), terme aci massa
vague per a delimitar amb exactitud el terreny estricte del nostre estudi.
En efecte, si no ens intéressem directament per la sistematitzacié de les
unitats distintives en llurs interrelacions funcionals, aixd no significa que
no actuem d’alguna manera en el camp de la fonologia — puix que, d’una
altra manera, ens seria impossible d’establir relacions entre els sons
i d’identificar-los per endavant —, siné que, més aviat, ens referim
ales realitzacions normals (fonologia de la norma i no
del sistema; prenent, sempre, aquest com a model) sobre la base de l'es-
tudi dels sons concrets — fonética — a partir dels fets de parla. En
resum, hem de concloure que aquesta tasca té un abast fonétic comple-
mentari de la fonologia normativa, intenta d’elucidar la norma lingiiistica
social dels catalanoparlants cultes — deduida dels fets de parla recollits i
projectats, ensems, sobre l’estructuraci6é de formes normals—
i coincideix amb el que s’anomena normofonética.®

Doncs bé, no és necessari d’insistir sobre el fet que les dades abso-
lutes, que hem pogut extreure d’una articulaci6 o d’un espectrograma,
no représenten 1’objectiu de la nostra investigaci6. Tampoc no arribarfem
enlloc si ens limitdvem a la caracteritzaci6, també absoluta, d’un sol fo-
nema, fossin els que fossin els valors dels seus trets. L’objecte lingiiistic
comen¢a a prendre consisténcia quan comparem fets relatius, com a
minim, a dos fonemes. Quan s’ofereixen, d’alguna manera, els limits que
els separen, atés que la definicié d’'un fonema tnic és, en rigor, in-
aprehensible i, ensems, aliena a l’aprofitament lingiiistic. Efectivament,
tant és que el fonema i presenti en un individu tals i tals dades nume-
riques en la seva anilisi experimental. El mateix fonema, en un altre
individu, es manifesta diferent i, fins i tot, molt diferent, sense deixar
dubtes en la seva qualitat identificable.®*

52. Emprem aquests conceptes seguint L. HyELMSLEV, Prolegomena to a Theory
of Langua}ge (Madison 1963), 59-60.

53. Es a dir, fonética de la norma, que s’oposa a ortofonia o norma (acf, acade-
mica) de la fonética. No es tracta, naturalment, d’'un simple joc de paraules, sin6 de 1"ds
que fem en ambdés casos del terme norma. En el primer, ens referim a alld que sol ésser
(vid. supra, § 4), a alld que, en la llengua, és normal que sigui. El segon equival a alld
que ha d’ésser segons un model, d’acord amb el que descrivim a la nota segiient a
propodsit del punt de partenga tedric de T. Navarro Tomas.

54. Per a entendre tot I'abast d’aquesta positura tedrica només cal consultar el
Manual de pronunciacién espariola de T. NAVARRO TomAs. Sobre el fonema 1, mai ano-
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El concepte d’ estructura que aci emprem es basa en la dis-
posici6 relativa i diferencial de totes les unitats funcionals
del sistema vocalic catala. El fet, doncs, d’haver escollit un determinat in-
formant, després d’haver-li reconegut auditivament unes qualitats adients,
cal interpretar-lo en el sentit que ha d’ésser inevitablement aixf i que cal
rebutjar els valors absoluts que preseénti cadascuna de les infinites ana-
lisis que puguem verificar sobre ell. Aquest inconvenient, tedricament in-
superable, se’ns presentaria encara que operéssim sobre um centenar o
sobre milers d’individus, bé que llavors esdevindria més palés. Aixd no
obstant, del nostre favorable testimoniatge auditiu sobre la parla normal
d’aquell informant, cal esperar que I’estructuracié relativa que ens for-
niran els seus valors absoluts, reproduira els trets, si més no, essencials
del sistema, concebut en abstracte.

Per aquest motiu, els valors numérics del quadre adduit adquireixen
una capacitat d’aprofitament a partir de I’instant que es relativitzen. Foc
importa, segons déiem, que l’altura de la llengua en la realitzaci6 de u
tonica fluctui entre 19 i 25,5 millimetres, si no sabem exactament les ca-
racteristiques fisiologiques dels organs supraglotics de 1’informant; cosa
Gue, per altra banda, ens adregaria per camins ineficagos i sense fi, En
canvi, si ho comparem amb la mateixa invariancia de (u itona (18,5-25,5
millimetres), podem ja extreure la interessant conclusié que la llengua
s’eleva d’una manera molt semblant en la realitzaci6 del fonema u\tant
en les seves modalitats toniques com atones. Al mateix temps, podem
observar que aquesta invaridncia no és tan precisa com 1’obertura labial
(2-4,5 mms. per a 4; i 1-3,5 mm. per a u) i que, per tant, no deu ésser
tan rellevant en la produccié normal del fonema.

menat d’aquesta manera, presenta cinc modalitats: tancada, oberta, relaxada, semivocal
i semiconsonant. La descripci6 fonetica de la primera, posem per cas, queda expressada
en els segiients termes: «da punta de la lengua se apoya contra los incisivos inferiores:
el dorso se eleva contra el paladar duro, tocindolo ampliamente a ambos lados y dejando
en el centro una abertura relativamente estrecha; este contacto alcanza generalmente
por delante hasta los dientes caninos; abertura de las mandibulas, unos 4 mms. entre los
incisives; abertura labial alargada, con las comisuras de los labios un poco retiradas
hacia atrds; tensién muscular media» (pags. 46-47). Aquesta mcna de definicié absoluta
pateix de dos defectes correlatius: que les dades, per massa subjectives («tocdndolo am-
pliamente», «abertura relativamente estrecha», «alcanza generalmente», «unos 4 mms.»,
«in poco retiradas»), sén tot el contrari d’absolutes i no permeten d’ésser estrictament
comparades ni amb les dels altres fonemes ni amb les de les altres modalitats, o allofons,
del mateix fonema. Aixd comporta, en definitiva, que mai no sapiguem tampoc quina
mena de fonema o de modalitat es tracta d’emetre tot i que posem els ¢rgans supraglotics
tal com ens ho indica l’autor. I es déna la pintoresca paradoxa que per a evitar el forcat
subjectivisme de les dades — i, per tant, arribar a una definici6 veritablement absoluta —,
s’haurien de mesurar les prontncies de i de tots els parlants per tal de deduir els valors
mitjans de cada tret considerat; pero, liavors, ;de que serviria ja el Manual de pronun-
ciacion espariola?
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22. Aquestes mateixes dades numériques assoleixen una significacibé
maxima quan s’oposen una a una amb els respectius valors de cada
fonema, ordenadament disposats.’® Per aixd deduim el valor intermedi
de cadascuna de les invariants i, fent, una vegada més, abstracci6 de
llur valua absoluta, unim els valors relatius per tal de veure quines mo-
dificacions s’operen d’un fonema a l’altre. Aquest és el sentit que tenen
les figures g i 10.°® En elles, cal entendre-ho, no ens interessa espe-
cialment de conservar la posicié estricta que cada punt mitja de cada
invaridncia hauria de tenir en l’escala de ’ordenada, siné, per contra, el
desenvolupament dels parAmetres, parallel, antiparallel o arbi-
trari. A partir, doncs, d’un punt convencionalment triat pels valors mit-
jans de les invaridncies de 1,% tots els altres si que guarden la corres-
ponent relacié en funcié de 'origen respectiu.

No crec que aquestes representacions grafiques requereixin més co-
mentaris explicatius d’ordre metodoldgic. En la figura 9, sobre el sistema
tonic del nostre vocalisme (vid. supra, § 2), s’observa especialment el paral-
lclisme de les invariants a i ¢ (mai no podrfem esperar desenvolupaments
d’una coincidéncia estricta entre dues o més invariants), D’aquesta ma-
nera, la coincidéncia dels punts mitjans entre i i e per a la distancia maxillar
absoluta (a) queda diferenciada pel desnivell que es produeix en la inva-
riant c¢. I’obertura labial (d) segueix, per a la série palatal —1i, ¢, e —.
un procés, respecte a a, de distanciament cada vegada superior fins a a,
a partir de la qual es fa progressivament més petita que la corresponent
obertura maxillar absoluta. Sabem, a més, que la coincidéncia parcial
d’aquests valors en la série anterior o palatal no és rellevant per a cada
cas en particular, atés que hi concorre una compensacié inversa que
invalida les concomitancies. En aquest sentit la invariant d introdueix
un tipus d’asistematicitat en la correlacié dels fonemes des de i fins a u,
corroborat, a més, pel factor labialitzacié (e’), absent en la série palatal,

55. L’ordenaci6 dels fonemes no es fa, naturalment, d’acord amb I’alfabet ortografic,
ali¢ a les necessitats fonétiques, sin6é d’acord amb la successié de llocs o zones d’articulacié
des de la més avangada fins a la més endarrerida; és a dir, passant regularment de la
série palatal a la série velar: i, ¢, e, a, @, @, u per al sistema tonic, i i, ¢, u per a I’aton.

56. Cal fer entendre que la creixent simplificaci6é de les dades no solament és justi-
ficada de cara a la necessitat de comparacié abstracta per a tots els fonemes, sin6 també
perque res, en principi, no queda desvirtuat o invalidat, mentre I’experiéncia, és clar, no
ens demostri el contrari. I és aquesta simplificacié, a més de 1’experi¢ncia, el que ens
permet de cercar el procediment de representacié més apropiat.

57. Per a un major aclariment grafic, hem augmentat tots els valors per cinc (cada
millimetre és representat a 1’escala de 1’ordenada per una distancia de mig centimetre),
i, fora de les invariants a, ¢ i d — que presenten unes relacions absolutament solidaries —,
la resta d’invariants ha estat disposada a altures més arbitraries i adients a la repre-
sentacié, per tal com sén relativament solidaries, segons pot hom comprovar comparant
les figures 9 i 10 amb els valors numerics dels punts mitjans en el quadre adduit a § 20.
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present i progressiu en la série velar — ¢, 9, u—, és a dir, rellevant quant
a la seva abscéncia per a tota la série anterior i irrellevant quant als seus
elements interiors; i rellevant per a la série posterior tant per la seva
preséncia (rellevancia general) com per la seva progressié gradual (relle-
vancia interna o particular).

Apreciem també en aquesta figura 9 un antiparallelisme substancial
entre f, per un costat, i g, h per ’altre; i un parallelisme entre aquestes
dues invariants entre elles. No cal insistir massa en el fet que existeix
una interrelacié entre aquests factors que parteix d’una base purament
fisiologica, atés que com més avangada i alta estigui la llengua, més gran
ha d’ésser I’obertura buco-faringia. D’aixd es desprén que la invariant h,
resultat de les altres dues, és inversament proporcional a f quant als
valors millimétrics des del punt zero (més distancia des de la incisiva
superior, menys didmetre del canal buco-faringi), i directament amb relacié
a g (més elevacié lingual, més amplada buco-faringia). De tota manera,
les relacions internes entre aquestes tres invariants no se succeeixen en
la série velar amb la mateixa regularitat que en la série palatal. A partir
de ¢, la invariant f davalla i torna a ascendir, mentre la clspide inferior
de g es déna en a i la de h en ¢. Aquest notable grau d’arbitrarietat ens
indica, en principi, que per a la série velar no es poden aplicar els mateixos
criteris que per a la série palatal i, a més, que existeixen dos punts limits,
i no un, que caracteritzen distintivament ambdues séries. Dit en altres
termes, trobem, en ’examen articulatori, la confirmacié d’un punt de vista
que proposia el txec B. HAla en un estudi sobre la natura acistica de
les vocals : la série palatal és més estricta, quant al timbre, que no la série
velar ;** cosa que revela — com podem comprovar comparant les inva-
riants a, ¢, d, ¢’ 1 f, g, h de la figura — que el timbre vocalic depén,
segons aixo, molt més del formant anterior o bucal (F, actistic, distint
sempre en cadascuna de les vocals) que no pas del formant faringi (F,
acfistic).®® Les invariants a, ¢, d, ¢’ sén capaces, per elles mateixes, de

58. B. HALA, Nature acoustique..., 48.

59. Cal adonar-se que ara presentem un problema diferent del de la definicié del
timbre, com és el de la determinacié de les seves fonts generatrius. Es a dir, 1’apassionant
problema — no resolt unitariament encara per les modernes investigacions — de saber
quins factors fisioldgics actuen per tal que cada fonema sigui fonéticament identificable com
a distint dels altres. A partir dela tesi de H. HELMHOLTZ (Die Lehre von den Tonempfindun-
gen, 1913), en virtut de la qual el timbre vocalic és un simple refor¢cament d’alguns har-
monics de la veu, i de 1a tesi d’E. HERMANN (Uber Synthese von Vokalen, «Pfliiger’s Archiv
fur die gesammte Physiologie», XCI (1902), 135-163, i Neue Beitrage zur Lehve von den
Vokalen und ihver Entstehung, «Pflig. Arch. ges. Phys.», CXLI (1911), 1-62), segons la
qual el timbre es forma independentment a partir d’uns impulsos periddics procedents
de la laringe, els fonetistes posteriors han maldat per prendre un partit i sostenir-lo
o per cercar nous metodes i noves hipotesis d’esbrinament. Ens cal indicar alguns dels
més importants. E. GARDE, La voix (Paris 1954) assenyala que «es voyelles — au moins
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diferenciar articulatoriament tots els fonemes considerats, mentre que f,
g i h presenten, llevat per a les articulacions precisament més anteriors,
grans zones de concomitancia.

23. Quant al vocalisme aton catala, la figura 10 serveix no solament
per a oferir la seva sistematitzacié interna, siné per a localitzar també la
variant fonematica e des del punt de vista articulatori, la descripci6 foneé-
tica de la qual ha estat sempre problematica. Efectivament, tantes vegades
com ha estat intentat de fixar un judici rigorés sobre la natura d’aquest
so vocilic del catald oriental, els autors no han arribat encara a conclu-
sions definitives en gairebé cap dels aspectes que ofereix. Barnils afirma,
sobre aquest propdsit, que «de caracter fosc, imprecis, i com a tal inde-
finible, la vocal neutra del catald oriental, adés escrita e, adés a, persisteix
essent inconeguda en la seva naturalesan.®® Després, en ’examen compa-
ratiu d’alguns tracats oscillografics pertanyents a alguns informants a
partir de realitzacions de ¢, a i ¢, confessa la impossibilitat immediata
d’un criteri definitiu sobre el seu timbre.

Badia analitza els diversos judicis que s’han emés sobre aquest proble-
ma i apella a la designacié de «vocal neutran per eliminacié critica d’altres
termes com ara «mixta» o «relaxada», que no convenen a la natura del so
esmentat.®! En aquest sentit, repeteixo que les seves observacions em
semblen irrefutables. Quant a la informacié fonética que aplega — de
tipus articulatori —, puntualitza que no hi ha «elevacién del predorso ni

pendant le chant — sont déji différenciées au niveau du larynx» (pag. 97). B. HALA,
Nature acoustique..., subscriu per a la majoria de casos la tesi de Hermann (diu que només
esporadicament és valida la de Helmholtz) i, al seu torn, estableix, en sintesi, que:

— les ressonancies indispensables per a la recepcié acustica (és a dir, les que carac-
teritzen la imatge acustica especifica) o formants sén dues per a tota vocal oral: una
de bucal i una altra de faringia;

— la ressonancia bucal, 1’altura de la qual depén del volum de la cavitat supraglo-
tica en acci6 i de la forma de lorifici de sortida, és la caracteristica del timbre vocalic
(pags. 59-60).

P. DELATTRE comprova aquesta positura en The Physiological Interpretation...
(cf. també les nostres conclusions al § 25). — J. C. LAFoN, Message et Phonétique. Introduc-
tion & I'étude et physiologic du phonéme (Paris 1961), tot admetent aquests principis, posa en
dubte la senzillesa de llur comprovacié i apella a un criteri auditiu: «nous nous heurtons
de nouveau i l'impossibilité olt nous sommes encore actuellement de connaitre la forme
fréquencielle cochléaire des phonémes vocaliques qui seule pourrait nous donner une
classification valable des bases fréquencielles de I'intelligibilité» (pag. 130). En fi, R. Hus-
SON, en el seu reeixit Physiologie de la phonation (Paris 1962), analitza amb un rigor
i una amplitud excellents els diversos nivells que intervenen en I’emissi6 fonica, comu-
nicativa i expressiva, i troba en cadascun d’ells prou condicionaments que servirien per
a determinar, per ells mateixos, cada timbre vocalic especific. De tota manera, la fone-
tica experimental té, envers aquest colpidor objectiu, un cami encara molt llarg a recérrer
que, per altra banda, no afecta massa directament la lingiiistica.

60. P. BaARNILS, El timbre de la vocal neutra en catald, «La Paraulay, II (1919), 83-86.

61. Gramdtica histdrica..., 92-93.

104



L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 41

posicid vertical

obertura
buco-faringia

posicio horitzontal

labialitzacic

obertura labial & —

i
/

o
a

obertura maxil

f—

1
e u
o

Fig. 10

del postdorso de la lengua, con lo cual no pertenece a la serie anterior ni
posteriorn, que «la posicién de este érgano [la llengua] (y de los demés
elementos de la cavidad bucal) s6lo muy ligeramente difiere de la que se
adopta durante la respiracién en silencion i que «los aspectos fonéticos
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positivos [...], por lo menos de momento, no [los] podemos concretar».*?

En el quadre del § 20 podem comprovar que, fora de ¢, la resta
d’invariants fluctua entre limits molt amples, sobretot les dependents de
la llengua (f, g, h). Les possibilitats articulatories de ¢ presenten, en
rigor, una capacitat d’adaptacié al contorn fonétic que I’envolta ben
superior a la dels altres allofons del sistema. Aci, en la confrontaci6 global
Gels valors mitjans dels fonemes atons en llur analisi articulatoria, ens cal
reconéixer que ¢ es presenta com una realitzacié intermeédia entre i i u,
perfectament diferenciada per f, g i I respecte a i, i per d, ¢’ i f respec-
te a u.

24. TEstem, en aquest moment, en optimes condicions per a obtenir
un aprofitament cientific gairebé integre a partir del que hem dit fins ara.
Sobre la base que la separacié tradicional dels sistemes vocalics afins al
nostre en dues séries alludeix a un principi diferenciador elemental,®
indagarem quina mena de llum ens forneix la sistematitzacié de les dades
obtingudes experimentalment. Ho farem pel cami de la maxima abstraccié.

En la figura 11 hem disposat la representacié esquematica dels para-
metres sobre els punts mitjans de les invariants a partir de la figura o,
tenint en compte la capacitat de rellevincia de cadascun d’aquells. Aixi,
¢l desenvolupament horitzontal d’un parametre indica irrellevancia i el
desenvolupament inclinat (en qualsevol sentit i prescindint de 1’angulacié
o pendent), rellevancia. Cal dir que els vértexs motivats per un canvi de
sentit en aquests desenvolupaments equivalen a una variacié qua-
litativa, mentre que la progressi6 ascendent o descendent d’un
parametre suposa variacié quantitativa amb possibilitat,
almenys en combinacié amb altres parametres, de capacitat distintiva
interna en la qualitat.

Tanmateix, la separabilitat de les séries —de tanta transcen-
déncia per a la classificacié de tota estructura vocalica — s’ha de reflectir
cobre I’esquema mitjancant angles en el desenvolupament dels parametres.
El factor labialitzacié (¢’), completament absent en i, ¢, e, a, es manifesta
en forma progressiva per a ¢, ¢, u- El régim combinat dels factors maxil-
lars a i ¢ (que ens permet de prescindir, en I'esquema, de la irrellevancia
en i-e de a) s’eleva i s’abaixa a 'entorn de a, igual com d (obertura labial),
el qual baixa més de pressa que ’anterior per les raons ja adduides al
§ 22. Aixd expressa una estreta solidaritat entre a-c i d, per una banda,

62. Ibid., az2.

63. Cf. B. MALMBERG, Andlisis estyuctural y andlisis instyumental de los sonidos
del lenguaje: Foyma y substancia, «Thesaurus». XVIII (1963), 19, segons la regla de les
«distincions miximes» en el vocalisme general, assenyalada ja per R, Jakobson.
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i totes tres amb .’ per una altra, en la discriminaci6 substancial de les
dues séries, palatal i velar, en el vocalisme catala.®

Al contrari, els factors f i g presenten llurs vértexs en ¢ i a respec-
tivament — el primer, a partir de ¢, es torna irrellevant —, i h — resultat,
com hem dit, d’ambdés — torna a presentar-lo en ¢. Tots tres acusen, en
linies generals, una interrelacié estricta, perd els respectius desenvolu-
|-aments estan mancats de la regularitat que caldria esperar-ne. En aquest
punt convé de precisar la situaci6 relativa tant de a com de ¢ i la seva
adjudicacié apropiada a una série.

Hem d’admetre que les variacions quantitatives d’un costat i 1’altre
dels dos vértexs que hem assenyalat sén, per elles mateixes, prou defini-
tories tant internament com externament. Per a aixd no és necessari de
profunditzar gens sobre 1’observacié simple de tot el que, én aquest punt,
es desprén de la figura 11. Doncs bé, el fet que el fonema a es defineixi
com a mitjd pot significar que és culminaci6é dels trets propis de la <érie
palatal i, ensems, culminacié o, si voleu, inici dels trets de la série velar;
i, per tant, que no pertany a cap d’elles. Essent aixod cert, en princij:i, un
examen directe de les dades que ens proveeix la figura ens forca, malgrat
tot, cap a criteris més acurats. En efecte, ’abséncia de labialitzacié reclama
obertament la pertinenca de a a la série palatal; la gran diferéncia entre
les invariants a-c i d defineixen aquest fonema com a culminacié de la
mateixa série i, ensems, de la posterior. Quant a g, es revela, aix{ mateix,
com a mitjd i, per tant, ambigu. En canvi, segons f i h seria, de nou,
una articulaci6é palatal.

Pel que fa referéncia a ¢, mai no podriem inferir que es tracta d’un
fonema mitja a la llum de les seves dades cinema-radiografiques i, con-
cretament, sobre les invariants f i h. Hem dit abans (§ 22) que per a la
série velar els factors més anteriors del formant bucal assumeixen la part
de rellevancia més definitoria en la realitzacié normal dels seus fonemes.
En canvi, les invariants linguo-faringies, també rellevants en la série
palatal, contenen una major imprecisié en la série velar.

25. Per consegiient, la preséncia de dos vértexs de variacions quali-
tatives, en comptes d’un, i la irrellevancia parcial d’alguns parametres,
ens duu a concloure quatre fets correlatius, fonamentals per al timbre
vocalic a partir del nivell articulatori:

64. Seriainteressant de comptar amb estudis sobre altres llengiies realitzats a partir
de criteris metodologics idéntics o, si més no, analegs. De moment, podem dir amb tota
seguretat que aquesta metodologia analitica és aplicada per primera vegada i ha estat
adoptada tant per les caracteristiques especials dels nostres materials com també per
manca de suficients garanties d’objectivaci6 i de rigor comparatiu en altres treballs que
hem consultat.
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1) La successi6 de factors articulatoris no s’efectua d’una manera
linealment sistematica i, per tant, no hi cap una concepcié geométrica
d’oposicions en les cavitats supragldtiques;

2) La manifestacié6 concreta d’aquesta asistematicitat no és més
que la manifestaci6 mateixa d’uns recursos articulatoris sobre els con-
dicionaments genétics naturals per tal de produir efectes aclstics que si
que son sistematics (condicionaments genémics) en un grau més o menys
gran segons la capacitat d’automatisme de la llengua a la qual pertanyen ;

3) La interrelacié articulatorio-éspectrografica de les vocals no és,
doncs, un fet determinable mitjangant criteris unitaris des de i fins a u,
passant per totes les unitats intermedies ;

4) La correlacié sistematica dels fonemes en llur consideracié acus-
tica ens obliga a distingir dos elements de judici indispensables en 1’ordre
articulatori :

a) la série palatal es realitza en virtut d’una cavitat de ressonancia
que, a partir de la maxima constriccié de la llengua i el paladar fins a les
incisives, li lleva tota mena d’obstacles. La posici6 de la llengua, com
a determinant d’aquesta ressonancia, és, aixi, altament rellevant.

b) la série velar, al seu torn, es basa menys en un ressonador anterior
ambiguament conformat que no pas en el volum d’ell mateix depenent
de la forma i amplitud de l’orifici de sortida.

26. Quant a la descripcié acistica, hem dit abans que les zones de
formants compareixen a una freqiiéncia especifica per a cada so en par-
ticular. Tanmateix, a efectes prictics, no és altra cosa que aquesta fre-
qii¢éncia especifica dels formants el que ens permet, en 1’experimentacio,
de caracteritzar cada so. Podem fer aquesta important comprovacié sobre
la figura 12, on hem disposat, en pronunciacié aillada, els set fonemes
espectrografiats del vocalisme tonic del catald oriental, base del nostre
estudi.

Hem representat només els dos primers formants, constitutius perti-
nents dels sons vocalics, que sén disposats en altures variables, perd
rerfectament regulars si els sotmetem a una observacié conjunta. Veiem
com el F,, molt baix en i, s’eleva en freqiiéncia fins a una altura maxima
en a, a partir de la qual davalla de nou fins a u, on altra vegada equival
practicament al de i- E1 F,, en canvi, essent molt alt en i, va abaixant la
seva freqiiéncia fins a quasi coincidir amb el F, en u. Aleshores, si deduim
els valors freqiiencials del F, i del F, de cada vocal en particular i els
traslladem a la carta de freqiéncies, podem obtenir la re-
presentaci6 grafica tipicament triangular del vocalisme tonic catald a partir
de les realitzacions concretes de la figura 12. Vegem com cal operar aci.
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Des de ’eix de les abscisses es mesura la distincia en millimetres fins
als punts mitjans de cada formant. En la figura els hem assenyalats amb
sagetes, tenint en compte que els segons formants de ¢ i u acostumen, en
la realitat, de superposar-se parcialment sobre els primers respectius. Aixi,
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Fig. 12
en virtut de 'equivaléncia un mm. = 81 cps. (vid. supra, § 16), podem
establir els segiients valors:
i F, = 243 c¢ps. = 3 mms. )
F, = 2.511 cps. = 31 mms.
F, = 324 cps. = 4 mms.
¥ { F, = 2.146 cps. = 26,5 mms.
{ F; = 4455 cps. = 5,5 mms.
A F, = 1.822,5 cps. = 22,5 mms.
F, = 526,5 cps. = 6,5 mms.
a {F: — 1458 cps. = 18 mms. | "
F;, = 445,5 cps. = 5,5 mms.
° F; = 1.0093,5 cps. = 13,5 mms,
F, = 324 cps. = 4 mms.
= { F, = 688,5 cps. = 8,5 mms.
F, = 243 c¢ps. = 3 mms.
b {F,: 486 cps. = 6 mms.

Com que cada so presenta dos valors homogenis segons la freqiiéncia
dels dos primers formants, podem representar-los simultiniament en un
sistema de coordenades, talment que un dels valors s’apliqui sobre I’or-

110



L'ESTRUCTURA VOCALICA DEL CATALA COMU MODERN 47

denada i 1'altre sobre 1’abscissa. Aixi pot hom conéixer la situaci6 relativa
de cada so representat pel seu punt respectiu. Les cartes de freqiiéncies,
com hem dit (§ 16), no sén altra cosa que aixd: unes coordenades, la
disposici6 de les quals fa que llur punt d’encreuament estigui colocat
a ’extrem superior de la dreta (per tal d’evitar que el triangle no surti
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invertit, segons el costum d’aquesta mena de representacions) i que llurs
gradacions s’acomodin als valors de freqiiéncia normals de tot epectro-
grama vocalic (vegeu la figura 13, on I’abscissa comenga pels 500 cps.
i I'ordenada pels 200, atés que els sistemes vocalics, en condicions no
excepcionals, solen integrar-se tots dintre, o molt a ’entorn, d’aquestes
dades).

El triangle representat aci és, doncs, producte d’una prontincia aillada
de cada fonema vocalic del catald comt oriental (figura 13), segons l’es-
pectrograma de la figura 12. I tal com hem assenyalat més amunt (§ 22)
a propodsit de I’examen articulatori, si bé és cert que les dades del present
triangle tenen per elles mateixes un valor, en principi, no generalitzable,
llur conjunt ha de reproduir d’alguna manera les bases de I’estructura
vocalica del catald des del moment que la promfincia d’aquelles vocals
ens sembli — segons la consciéncia de parlants, és a dir, auditivament —
identificable en cada cas com a propia del catala.

III
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Ara: la cadena parlada — alli on viuen i conviuen els fonemes —
és caracteritzada fonéticament per umnes interrelacions reciproques entre
els elements fonematics que de vegades poden assolir una transcendéncia
articulatorio-actistica molt elevada.®® Tant els fonemes com llurs variants
allofoniques respectives sén conceptes abstractes i, per tant, llur justifi-
cacié requereix d’haver-los constatats en la dinamica del llenguatge viu.
Un dels nostres objectius primordials és, aixi, no pas de cercar el punt
freqiiencial que correspon a una i concreta — o a qualsevol altre so —,
siné el de marcar el camp de dispersié pertinent del
fonema 1, al costat de la resta d’elements fonematics del mateix sistema,
en totes les seves condicions regulars possibles. Sota aquest concepte se
sol alludir a P’area particular que en una carta de freqiiéncies ocupa el
conjunt de realitzacions normals i regulables de cada fonema, cadascuna
de les quals, naturalinent, no coincideix exactament en el mateix indret
d’una altra, bé que és possible, Cada camp de dispersié pertinent de tot
fonema és determinat ensems pel marge de segurctat fo-
nologica equivalent a tot el conjunt particular de freqiéncies que
separen cls camps respectius, en un mateix sistema vocalic, de cada
fonema, per tal de garantir la seva identificaci6 1 d’evitar, pel mateix
motiu, la confusié amb un altre o bé la asistematicitat. Cada so vocalic,
doncs, serd interpretat fonoldgicament segons el camp de dispersié, dins
un marge establert, en el qual se situin les dades freqiiencials dels seus
formants.®®

27. En el tractament de les magnituds actstiques, fixades pels
camps de dispersié de cadascun dels fonemes catalans considerats, operem
d’una manera semblant a la de l'ordre cinema-radiografic. Hem cregut
convenient, atds el nostre objectiu de copsar el timbre vocilic de cada
unitat funcional,®” de fondre en un sol camp de dispersié les dades que
hem aplegat en ’estudi particular dels fonemes i i u en llurs modalitats
tonica i Atona, puix que els resultats sempre sén molt afins i perque,

65. Es tan elevada de vegades, que pot esdevenir funcional: és el cas de les neutra-
litzacions (vid. supra, § 2) que, en catald, ha determinat la coexisténcia de dos siste-
mes vocalics. Doncs bé, entre la maxima distincié — oposicié — i la distincié nulla
— neutralitzacié —, el llenguatge viu ens assenyala una muni6 de graus intermedis,
susceptibles d’ésser sovint regulables (els anomenats alldfons).

66. Per a una definicié més acurada d’aquests conceptes, vegeu ALARcos, Forologia
espatiola, 40.

67. No tenim en compte, doncs, ni la preséncia de suprasegments com ara inten-
sitat (fonoldgicament rellevant, com hem vist), to o durada, nila d’influéncies importants
del context fonétic (ressonincies nasals en contacte amb fonemes nasals, diftongs, trif-
tongs...). L’experiéncia ens ha demostrat que, de cara a la determinaci6 del timbre, llur
influéncia ¢s minima i, per tant, poc rendable llur consideracié minuciosa.
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en definitiva, no és possible de saber, a partir d’una pronfincia aillada de i
o bé de u, si correspon a una modalitat o a ’altra (cf. supra, § 9).

Al contrari, ¢ presenta una entitat fonética propia, que la distingeix,
adhuc en una emissié aillada, de qualsevol altre so del catald oriental
(vid. supra, § 11). La natura del seu timbre és determinable sense ne-
cessitat d’intervenir-hi elements addicionals, com ara durada, intensitat
o to. Per aquesta ra6 fem un estudi especial de ’esmentat so per tal de
trobar la seva situaci6é relativa enmig dels fonemes del vocalisme catala,
tot considerant ensems els dos sistemes particulars, el tonic i ’aton (vid.
supra, §§ 2 1 9, sobretot).

28. Per a fixar la normalitat aclstica dels fonemes catalans
hem de partir, com en ’analisi cinema-radiografica, de les corresponents
invariancies que determina el camp de dispersié de cada fonema. En els
nostres examens, sobre un nombre elevat de casos concrets, hem trobat
elg segiients indexs de fluctuacié o limits d’invaridncia freqiiencial en els
dos primers formants de cada fonema :

i ‘f F, 140 — 260
L F, 1.650 — 2.450
F, 260 — 450
e F, 1.500 — 2.050
[ F, 340 — 510
¢ in 1.400 — 1.860
¢ 4 I 305 — 460 (590)
L F, (840) 960 — 1.600 (1.780)
[ F, 430 — 680
a M
L F, 840 —1.475
<( Fy 300 -— 520
v L F, 680 — 1.125
[ Fy 235 — 390
# in 530 — 900
F 154 — 240
u J !
L Fy 315 — 625

Doncs bé: segons aquesta relacié de freqiiéncies, els dos valors que
pertanyen a cada fonema determinarien, en la carta, unes zones quadran-
gulars que no corresponen a les observacions directes. En la figura 14,
veiem clarament que els camps de dispersié de ¢ i ¢ no ocupen totalment
les zones expressades per les freqiiéncies repectives, siné part, les rat-
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llades, d’acord amb I’experiéncia real del nostre estudi. Cal que procedim,
doncs, a partir dels camps de dispersié real per tal d’extreure’n conse-
qixdncies apropiades.
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Fig. 14

29. Amb la figura 15 assolim l’esquema total de tots els camps per-
tanyents a tots els fonemes del catala oriental, inclds el so ¢, que mereix
un comentari particular.

Si en el quadre de freqiiéncies del parigraf anterior hem assenyalat
en ¢ més valors que en la resta dels fonemes, és perqué el camp de dist
persi6 total d’aquest so envaeix zones que corresponen a ¢, e, a i .
Aquests resultats actstics reflecteixen d’una manera inequivoca la gran
labilitat que caracteritza el so e en les seves variants articulatories
(cf. supra, § 23). Vist aixi, sén inqiiestionablement certes les possibilitats
de confusié alli on es produeix confluéncia amb altres realitzacions; pero
convé de matisar, sobre aix0, quelcom més els fets.

Sobre els quaranta-dos casos que han estat observats, el conjunt
dels quals determina l’oscillacié freqiiencial de 305-590 cps. pel F, i de
840-1.780 cps. pel F, — és a dir, el camp de dispersié més ample, assenya-
lat amb una linia intermitent —, vint-i-tres incideixen sobre una zona
mitjana particular fonéticament buida d’altres realitzacions, dos sobre la
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interseccié ¢-¢, quatre sobre ¢, sis sobre a, altres sis sobre ¢ i un sobre
una zona asistematica. En total, cal dir que hi ha vint-i-tres casos inequi-
vocs i dinou d’equivocs. I bé, la distribucié de tots els casos marca un
agrupament molt considerable sobre la zona de «ningtn, la que correspon

Fig.15 - s00
als casos inequivocs, mentre que els segons es mostren molt més disseminats
en la resta de la zona, d’una area equivalent. Podem dir, sense cap mena
de dubte, que la normalitat del so ¢ tendeix a concentrar-se ma-
joritariament dins les freqiiéncies de 305-460 cps. pel F, i 960-1.600 cps.
pel F, o, més exactament, dins la zona marcada amb linia continua en
la figura 15.

30. A partir d’aci, i tenint en compte la preséncia de nombroses
concomitancies en la realitzaci6 aclistica de la majoria dels fonemes ca-
talans,®® podem fixar la normalitat aciistica ideal dels

68. Admetem, com hem dit des del principi, la base segons la qual la realitzacié d’un
fonema ens és directament recognoscible per l'oida abans de mesurar les seves carac-

teristiques espectrografiques. D’altra manera, ens seria impossible d’agrupar en les
corresponents espécies fonematiques (fonemes) els estimuls acistics que genera el con-
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nostres sistemes vocalics®® considerant el punt geométric mitja que es
desprén de cadascuna de les zones de dispersié determinada per la inva-
riancia freqiiencial dels dos primers formants espectrografics respectius.
Segons aixo, els resultats serien aixi:

i {Fl = 195 Cps. a {Fl = 540 CpS.
F, = 2.050 cps. { Fo = 1.125 cps.

{ F, = 330 cps. F, = 400 cps.

¢ F, = 1.775 cps. ? F, = 890 cps.
[ F, = 415 cps. F, = 300 cps.

¢ { F, = 1.625 cps. " I, = 670 cps.
¥, = 370 cps. - { F, = 195 cps.

¢ F, = 1.225 cps. F, = 480 cps.

Amb la figura 16 arribem, en realitat, a la conclusié basica del nostre
objecte d’estudi. El triangle representat sobre la carta de freqiiéncies re-
flecteix I’estructura fonamental del vocalisme catala oriental mitjancant les
posicions relatives de cadascun dels scus elements fonematics. Iin sentit
estricte, la distincia geométrica que els separa equival a ’eficicia actstica
que els distingeix com a diferents. Com més allunyats sén dos fonemes
quant a llurs eclements constitutius, més facil és llur identificacié i, per

linuumfonic, al’hora d’extreure’nunes conclusions cientifiques mitjangant’espectrografia.
Doncs bé, si provem de recérrer el cami en sentit contrari, és a dir, partint de les dades
espectrografiques, per tal de veure si elles soles ens identifiquen i ens classifiquen per
fonemes els sons d’una cadena fonica, els resultats ja no seran els mateixos. En efecte,
disposant sobre la carta de freqiiéncies tots els punts d’incideéncia que corresponen en
concret a cada emissi6 vocalica estudiada, la distribucié d’aquests s’ofereix gairebé cao-
tica. Dit en altres mots, ¢qui podria restaurar les fronteres fonematiques de la figura 15
si, en esborrar-les, deixavem només els punts que, intencionalment, ens les havien deter-
minades? Només els conjunts de realitzacions dels fonemes i, u es presenten estrictament
independents. Vist aixi, les dades espectrografiques sén, paradoxalment, molt menys
exactes que I’'oida humana, tan inferior, en canvi, en precisié acustica. Falta veure, doncs,
si es tracta d’una conclusié evident o d’una impressié contradictoria que cal aclarir. El
cert és que cap dels casos estudiats ens ha produit dubtes quant a la seva identificacié
fonematica a partir de les impressions auditives. En canvi, tamb¢ auditivament, és gairebé
impossible d’apreciar la vibracié de les cordes vocals o de destriar la freqiiéncia precisa
de cada formant vocalic en particular, cosa que l’espectrografia resol amb una exactitud
admirable. Aixo ens indica que hi ha un desajustament entre 'oida humana i I'’espectro-
graf, que ens impedeix de comparar-los en el mateix nivell. Efectivament, I'espectrograf
recull, d’acord amb els seus condicionaments técnics, unes dades sense tntencionalitat
ni selectivitat lingiiistiques, factors que caracteritzen, precisament, els registres de 1’'oida
humana en activitat propiament lingiifstica. Larealitzaci6 d’'un fonema és, per a un aparell,
una accié energética que es converteix en una reaccié determinada i homogenia; per a
I’oida humana, és un estimul destinat a provocar efectes molt heterogenis a ell. Els aparells,
en definitiva, forneixen una imatge plena de suggeriments sobre la natura fisica dels sons.
Perd mai no podem demanar-los que els entenguin.

69. Barrejant-los, tal com hem justificat al § 27, i, per tant, afegint-hi el so arxi-
fonematic e.
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tant, més dificil llur ambigiiitat. I el conjunt de localitzacions particulars
donara, doncs, la mesura de la sistematicitat total en tant que aquelles
estiguin, o no, simétricament disposades.

Aspecte que no queda prou aclarit acf, per tal com la nostra figura
reflecteix la norma individual d’un sol informant, obtinguda per una série
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d’abstraccions idonies. Nogensmenys, si repetfem la mateixa operacié sobre
cent o més individus, dificilment podriem fornir conclusions versemblants
en aquest sentit, mentre ens manquessin dades de confusié sistematica
entre els fonemes, en la parla real.”

Els mitjans técnics de qué disposavem ens han permés, per contra,
d’acomplir la tasca estricta de comprovar objectivament que l’estructura
dels sistemes vocalics™ en catald oriental és sempre triangular, atesa la
disposicié relativa dels dos primers formants a través de la prontncia
apropiada de parlants cultes.

Ramon CERDA 1 MASSO

Universitat de Barcelona.

70. Problema que apunta Badia en el seu treball citat Les oppositions phonologiques...
71. Talment, que la linia continua de la figura 16 marca l’estructura del sistema
tonic, i la linia intermitent, la del sistema aton.
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