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Resumen

Se analiza un taller llevado a cabo en la Universitat Autbnoma de Barcelona perteneciente Proyecto ITACA
cuyo objetivo es introducir a los estudiantes de secundaria en la actividad cientifica que concretamos como
"hacer y narrar sobre quimica". Los datos sobre la ‘actividad quimica de los alumnos’ se obtienen a partir de
una narrativa experimental creada por ellos a partir de la actividad realizada.

Contexto y marco teérico

Es un reto para la investigacién en Didactica de las Ciencias poder fundamentar nuevas maneras de
trabajar en clase que permitan superar las carencias en la percepcion o interpretacién de los de factores
relevantes que influyen en la construccion del conocimiento cientifico que han sido identificadas por autores
como Hodson, 2003.

Esta se caracterizan por la potenciacion de las relaciones entre hacer, escribir y pensar que tenga en cuenta
las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion, por la promocién de actitudes propias de la
actividad cientifica escolar (ACE) (Izquierdo y Aduriz-Bravo, 2003) y por nuevos modelos de evaluacion,
gue ha de ser metacognitiva. Todo ello requiere un espacio docente mas amplio que la propia escuela en el
que participen de manera coordinada todas las instituciones que tienen como objetivo la difusién y creacion
de conocimiento cientifico. El proyecto ITACA, al que pertenece la actividad que se analiza en esta
comunicacion, ha generado un espacio docente con estas caracteristicas gracias a la colaboracidn entre la
UAB y grupo amplio de escuelas publicas de secundaria cuyos alumnos permanecen durante dos semanas
en la universidad realizando talleres que les introducen en una actividad cientifica a la vez rigurosa y
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adecuada a sus posibilidades (Garcia, 2008).

En esta comunicacion se analizan las narraciones de los alumnos sobre su actividad en un taller de dos
horas de duracién que tiene como objetivo introducir a los estudiantes de 3er afio de ESO de diferentes
escuelas publicas de Catalufia en el "Cambio Quimico” En taller obtuvieron sal comuin a partir de dos
sustancias que se pueden encontrar en casa (bicarbonato de sodio y salfuman) pero que deben ser
previamente identificadas.

La actividad se presenta por medio de una narracién (siguiendo a Bruner (1999), que identifica la cognicion
narrativa como una manera de organizar y dar sentido a las acciones humanas), con el fin de proporcionar
un contexto en el cual adquieran sentido los principales conceptos quimicos que permiten comprender lo
gue ha pasado al intervenir en el proceso haciendo posible la interaccion entre las dos substancias. Los
alumnos narran de nuevo esta historia a partir de la experiencia que han tenido como actividad final del
taller; esta segunda historia contribuye a su aprendizaje (Bostrom, 2005) puesto que les ayuda a ordenar
sus ideas y a contrastar y resolver dudas en el ambiente comunicativo que se crea en el taller (Millar y
Osborne, 1998) e incrementa el interés y la comprension de lo aprendido (Norris, et al, 2005).

La ‘historia’ inicial fue la siguiente: un grupo de amigos se encuentran aislados en una remota cabafia
rodeada de nieve, y necesitan sal para el sistema de tratamiento de agua. ¢ Pueden obtenerla?Reflexonan
y deciden que podrian hacerlo si disponen de bicarbonato de sodio y salfumén, dos materiales de utilidad
doméstica La actividad de los alumnos tiene como objetivo identificar estos materiales (entre otros que
encuentran en la casa), gestionar la interaccién entre ellos controlando el punto final y obtener la sal
evaporando el agua de la disolucién en un bafio de arena.

Se proporcioné a los alumnos un conjunto de vifietas que ellos debian ordenar pegandolas en dos o tres
folios de manera que les ayudaran a elaborar su ‘historia’ de lo que habian hecho para llegar a tener sal. En
nuestra investigacion, hemos analizado las narraciones finales de los alumnos y caracterizado las

diferentes interpretaciones que los estudiantes hacen de la actividad realizada para poder identificar
‘indicios’ que muestren que los estudiantes comprenden las ideas principales

Método y muestra

Los datos recogidos corresponden a los informes elaborados por los estudiantes (14-15 afios) que
participaron en la actividad (240). El andlisis de los datos mediante redes sistémicas permitio identificar
variables sobre la caracterizacion de los informes.

Los analisis de los informes analizados muestran que los estudiantes entienden las ideas principales y
organizan los informes finales de una manera creativa. Se han identificado diferentes tipos de narraciones a
partir del andlisis realizado (segun se muestra mediante los diferentes "paradigmas” de la red sistémica
final.

- Tipo A: Los estudiantes se adapten a los marcos contribuir algunas ideas nuevas. Efectos se han previsto
en el primer cuadro y se refieren a «la obtencién de la sal", sin tener en cuenta el titulo de la actividad
(paradigmas 1, 5, 12).

- Tipo B: Similar al tipo A, pero dando mayor énfasis al reconocimiento de los materiales (paradigmas 1, 5,
4,11, 13).

- Tipo C: Estudiantes afiadir nueva informacion relevante, utilizar un estilo académico y proporcionar la
evidencia cientifica: 2a-2a 0 2-1, 4, 9 o0 11.

- Tipo D: Similar al tipo C, pero con estilo personal: 2-2, 2-1, 6 o 10.

Resultados
Se han identificado diferentes estilos comunicativos entre todos los informes y se han encontrado similitudes
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entre los informes de un mismo grupo: parece que algunos estudiantes o tutores de grupo dieron
sugerencias o llamaron la atencion sobre detalles que tienen mayor presencia en los documentos finales;
estamos profundizando sobre este aspecto. Nos parece que la propuesta de preparar un informe con los
archivos de imégenes que los estudiantes deben reorganizar es valida, ya que los estudiantes que utilizan
las imagenes en funcidén de sus propios intereses y con las ideas que querian comunicar.

Consideramos que la actividad ha tenido resultados positivos; sin embargo, el cambio quimico adn no tiene
la presencia que deberia en los estudiantes, cosa que nos muestra la dificultad y a la vez la centralidad de
este concepto (Justi et al., 2002) (que constituye, para nosotros un Modelo teérico, ver comunicacién en
este mismo Congreso)

Los resultados confirman que las principales ideas quimica ( una sustancia puede obtenerse de otras
sustancias a través de un cambio quimico; hay que utilizar sustancias que contribuyen con los elementos
necesarios y que sean capaces de reaccionar, en proporciones fijas; las propiedades caracteristicas de
sustancias permiten reconocerlas) puede llegar a comprenderse mejor si los alumnos pueden actuar de
manera auténoma y reconstruir la experiencia vivida en una narracion.

Agradecimientos:

- Los autores agradecen al Ministerio de Educacion y Ciencia (SEJE006-15589-C0O2-02) y a la Generalitat
de Catalunya (2008ARIE00063) por el financiamiento econémico recibido.

- Vicerrectoria de Investigacion de la Universidad Autbnoma de Barcelona y al programa de Personal
Investigador en Formacion (PIF).- Unidad de Perfeccionamiento Docente de la Pontificia Universidad
Catélica de Valparaiso.

Bibliografia

Bodstrom, A. (2005). Chemistry Students Narratives, How Chemistry Narratives create meaning in the
classroom. Proceedings of the 8th IHPST Conference, Leeds, UK. [En linea]
http://www.ihpst2005.leeds.ac.uk/papers/Bostrom.pdf [obtenida el: 20 de enero de 2009]

Bruner, J. (1999). La educacion puerta de la cultura. Madrid: Visor

Hodson, D. (2003). Time for action: science education for an alternative Future. International Journal
Science Education, 25(6), 645-670.

Izquierdo, M. y Aduriz-Bravo, A. (2003). Epistemological Foundations of School Science. Science &
Education, 12, 27-43.

Justi, R. y Gilbert, J. (2002). Philosophy of Chemistry in University Chemical Education: The case of models
and modelling. Foundations of Chemistry, 3, 213-240.

Millar, R. y Osborne, J. (1998) Beyond 2000: Science education for the future. London: King's Collegue,
School of Education.

Norris, S., Guilbert, S., Smith, M., Hakimelahi, S. y Phillips, L. (2005). A theoretical framework for narrative
explanation in science. Science Education. 89 (4), 535-563.

CITACION

MERINO, C.y TORTOSA, M. (2009). Narrar y hacer quimica en un nuevo contexto. Ensefianza de las Ciencias,
Numero Extra VIII Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias, Barcelona, pp. 1951-1953
http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-1951-1953.pdf

VIIl CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (ISSN 0212-4521)
http://ensciencias.uab.es

pag 1953


http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-1951-1953.pdf
http://ensciencias.uab.es

