provided by Revistes Catalanes amb Accés Obert

DE LAS CIENCIAS

Revista de investigacion y experiencias didicticas

PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO E A
ASTRONOMIA NA EDUCACAO FUNDAMENTAL

LEITE, C. (1) y HOSOUME, Y. (2)
(1) Fisica Experimental - FEP. Universidade de S&o Paulo - USP crismilk@if.usp.br
(2) Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo. yhosoume@if.usp.br

Resumen

Pode-se afirmar que o ensino de astronomia na educacao fundamental, do 5° ao 9° ano, teve avanco
consideravel em termos de qualidade conceitual e tematico, indicando que a reforma educacional brasileira,
iniciada em 1996, no ambito da proposicao em livros didaticos, foi bastante significativa. Este resultado é
mostrado nesta pesquisa através da analise de 4 colec¢des de livros didaticos de Ciéncias. O levantamento
dos contelidos da Astronomia mostra que estdo presentes varios novos temas e abordagens na perspectiva
das proposi¢c8es dos Parametros Curriculares Nacionais, que regulamentam a reforma. O estudo dos erros
de iconicidade, de conceituacéo e de relagdes revela uma grande diminui¢cdo de incorrecfes, evidenciando
de certa maneira a influéncia de pesquisas em ensino de astronomia e a avaliagdo do Programa Nacional
do Livro Didético, criado no &mbito da reforma.

Objetivo e Referencial Tedrico

A educacao brasileira foi reformulada através da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional de 1996,
sendo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) uma de suas regulamentacdes. Em sintonia com essa
reforma o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) iniciou em 1997 a avaliagdo dos livros didaticos a
serem distribuidos as escolas publicas do pais.

Apple (1995, p.81) observa que “séo os livros didaticos que estabelecem grande parte das condicdes
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materiais para o ensino e a aprendizagem nas salas de aulas de muitos paises através do mundo”. A sua
relevancia como recurso didatico “aumenta ainda mais em paises como Brasil, onde uma precarissima
situacdo educacional faz com que ele acabe determinando conteldos e condicionando estratégias de
ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina” (Lajolo, 1996, p.4).

No ambito da reforma, a Astronomia ganha destaque (BRASIL, 1998) no ensino das Ciéncias, do 6° ao 9°
anos do ensino fundamental, desenvolvendo contelidos que vao da observagéo direta dos fendmenos
astrondmicos como 0 nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas até a compreensao tedrica de
modelos explicativos, como das esta¢fes do ano e do sistema solar.

Inexatiddes e erros no desenvolvimento da Astronomia em livros didaticos de Ciéncias sédo apontados por
Leite (1997), Bisch (1998), Canalle et al (1996 e 1997), Trevisan et al (1997), Bockzo (2003) e Leite &
Hosoume (2003) e bastante evidenciados com a avaliagdo do PNLD.

Nesse contexto de mudancas da educacao brasileira, da importancia do livro didatico no processo
educacional, da énfase no ensino da Astronomia e dos problemas identificados nas pesquisas relativas a
este contelido, procuramos identificar o efeito/alcance do PNLD, iniciado h& 8 anos, através do estudo da
Astronomia apresentada nos livros de Ciéncias.

Metodologia da pesquisa

Foram selecionadas as 4 cole¢@es de livros (total de 16 livros) que satisfizeram dois critérios: mais
solicitadas por professores da rede municipal de ensino da cidade de S&o Paulo e aprovadas em duas

edi¢cdes do PNLD (2005 e 2008). Em nossa analise elas estéo identificadas por letras A, B, C e D, em ordem

decrescente do numero de solicitagdes.

Etapa 1 — distribuicdo dos conteldos

Utilizando como referéncia o PCN, identificamos a presenca dos contetidos de astronomia e sua distribui¢céo

em cada um dos livros. Os dados estdo na Tabela 1.

Tabela 1: Contelidos de astronomia dos livros analisados

VIIl CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (ISSN 0212-4521)
http://ensciencias.uab.es

pag 2153


http://ensciencias.uab.es

o W
] P - .
3 E Distribuwicin dos contendos nos liviros
. L -
lNemas i <
== A i Ly
Anos TI&| A6 Bl19| 6 il 6| T8
Sol, Luae
_— X X X
Observagin cstrelas (ciclog)
dircta Estrelas & -
" | X
constelpedes
Distincias cosmobdgicas il g x X X
ia ¢ Noate % X X X
Estagdes do ano i A 4 X XX
: Fazes da Lua X X X
Liclos -
Eclipses x| N X X
Calendania % X
Fuso horario
Sistema Solar X X X x x
T Vida i X
&1Ta -
Forma da Term ¥
Hi=tima da Conhecimento . = = &
citncia | peavins :I|'|1|E-.1:~i
Manks L X
. Orhitas dos
Alracan Xl § X X
) planctas
Liravitacional -
Terra {Forca -
gravitacional)
Temra - Lua
Losmologa Big-Hang X A X
Modeblos L0 S0 seinice x| o X X
an helweentricn

Etapa 2: erros e inexatiddes

Foi construido um instrumento de analise através de um levantamento dos erros e inexatidées

apresentados em artigos, dissertacdes, teses e documentos do PNLD. Identificamos 3 tipos de erros e
inexatid@es, em fungéo de sua natureza: 1- de iconicidade ; 2- de conceituacéo de objeto e/ou fenbmeno

e 3- de relacao (relacdo entre movimentos de astros).

Utilizando esse instrumento foram analisadas as quatro cole¢cdes e os resultados estdo na Tabela 2.

Tabela 2: Erros encontrados nos livros
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Resultados

Da Tabela 1 é possivel identificar uma concentracéo de temas nos livros do 6° ano. Sistema Solar e Histéria
da Ciéncia estao presentes em todos os livros. Esta¢des do ano, fases da Lua e eclipses fazem parte de
trés livros. Temas como calendario, proposta no PCN, esta presente em apenas uma colecao (B) e o
Big-Bang, que néo faz parte desse documento, aparece em 3 colecdes (B, C e D).

Novos temas estdo em destaque em alguns livros: viagens espaciais (A, B, C, D), escala do Universo (A, C
e D) e vida extraterrestre (A e B). Alguns livros (B e D) também trazem novidades no campo da observacgao
do céu do ponto de vista da Terra.

A Tabela 2 mostra que 0s erros conceituais mais comuns praticamente foram banidos. Permanecem alguns
erros como a representacao do Sistema Solar através de desenhos e esquemas, em termos de dimensdes
(auséncia de escalas ou de legendas indicativas), érbitas (elipses muito excéntricas) e alinhamento
(planetas enfileiradas).

Vérias imagens tém sofrido modificacdes para sanar os erros e um exemplo disso € a presenca de estrelas
nas imagens do Sistema Solar. Apenas um Unico livro ainda apresenta imagens desta natureza.

Alguns fendmenos astrondémicos, que envolvem relacéo espaco-temporal de astros, continuam com
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problemas. O erro comum em trés cole¢Bes (B, C e D) é a confusédo entre a duragéo do dia e o periodo de
rotacdo da Terra.

Novos erros também foram identificados como a Lua nova ser apresentada como a Unica fase que aparece
durante o dia; a ocorréncia da maré alta apenas num lado da Terra (préximo a Lua) enquanto no outro é
maré baixa (proximo ao Sol) ou a representacéo dos planetas todos a uma mesma distancia ao Sol,
ocupando um Unico meio circulo.

Conclusdes e consideracfes

Os livros analisados nao seguem a estrutura de contelidos proposta pelo PCN, apresentando segmentacao
dos temas e concentracdo no 6°. Ano. Entretanto, temas como historia da ciéncia e distancias cosmologicas
indicados pelo PCN estao atualmente presentes em todas as cole¢cdes. Também estao presentes temas
gue levam a observacédo do céu, enfoque bastante enfatizado no PCN.

Os erros indicados pelas pesquisas e pelo PNLD diminuiram bastante. Boa parte dos erros relacionados a
iconicidade do Sistema Solar foi corrigida com legendas indicando que as imagens estéo fora de escala.
Alguns autores sugerem atividades complementares para desenvolverem nog¢des espaciais em relagao as
dimensfes do Sistema Solar e em alguns casos, do Universo, indicando um avango neste tema.

Novos erros surgem, mas vale lembrar que novos temas também surgem. O livro B contém muitos novos
erros, no entanto, é um livro que inova bastante na apresentacéo dos temas da astronomia, além de ser o
livro, dentre os analisados, que mais desenvolveu temas da astronomia.

Como um resultado geral pode-se afirmar que o ensino de astronomia na educagéo fundamental teve
avanco consideravel em termos de qualidade conceitual e teméatico, indicando que a reforma educacional,
no ambito da proposi¢do em livros didaticos, foi bastante significativa.
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