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EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS COMUNICACION

INICIACAO A PESQUISA NA FORMACAQO
DO PROFESSOR: SUBSIDIOS PARA
INSERIR A HISTORIA DA CIENCIANO
ENSINO

Ana Paula Bispo da Silva'
Universidade Fstadual da Paraiba

RESUMO: No 4mbito dos cursos de formagio de professores, a iniciagao a pesquisa cientifica pode
servir como formagao complementar quando o objetivo é tentar suprir a lacuna que existe nos curri-
culos de graduagao quanto ao conhecimento necessdrio para inserir a histéria da ciéncia no ensino. Na
inicia¢do a pesquisa dos discentes que fazem parte do Grupo de pesquisa em Histéria da Ciéncia em
Ensino da Universidade Estadual da Paraiba, sao elaboradas propostas que envolvem pesquisa historio-
gréfica, implicagoes epistemoldgicas e ainda adaptagoes metodoldgicas necessdrias para a sala de aula.
A pesquisa se dd no ambiente de discussao do grupo e tem permitido dar autonomia para aos discentes
para que sejam capazes de elaborar seus proprios materiais baseados no rigor historiografico e educa-
cional, a0 mesmo tempo em que proporciona uma formagao mais critica para os futuros professores.

PALAVRAS CHAVE: histéria da ciéncia, formagao de professores, iniciacio a pesquisa.

OBJETIVO

Este trabalho objetiva apontar uma estratégia metodoldgica para que a iniciagdo a pesquisa se configure
uma formagio complementar para futuros professores, auxiliando-os na elabora¢io de materiais que
envolvam a pesquisa historiogrifica e a educacional, num contexto experimental e problematizador.

MARCO TEORICO

A associagio entre a pesquisa historiogréfica e a educacional ainda se encontra na fase de superagao
de desafios no Brasil, principalmente quando se trata de levar a pesquisa académica para a Educagao
Bésica. Aponta-se como possivel causa da lacuna na efetiva inser¢io de materiais que abordem a histé-
ria da ciéncia, a falta de preparo do professor para lidar tanto com o conhecimento histérico necessério
para leitura e escrita deste material, como para a utilizagdo em sala de aula que permita estimular o
aluno e gerar discussoes relevantes sobre a natureza do conhecimento cientifico (Héttecke, Silva, 2010;
Forato, Pietrocola, Martins, 2012; Martins, 2007).

1. Universidade Estadual da Paraiba, coordenadora do Grupo de Histéria da Ciéncia e Ensino (GHCEN). anabispouepb@
gmail.com
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No entanto, consideramos que para que o professor possa estar preparado para utilizar a Histéria
da Ciéncia em sala de aula, deve iniciar o contato com tal matéria ainda durante sua formacio. Tra-
ta-se ndo sé de conhecer episédios histéricos relevantes para o curriculo da Educacio Bdsica, como
também a elaboracio de textos e outros materiais que permitam explorar tais episédios. Também é
necessdrio que esse futuro professor tenha conhecimento epistemoldgico para que os materiais elabo-
rados ndo distor¢am o fazer cientifico. E nessa perspectiva que os discentes do curso de licenciatura em
Fisica da Universidade Estadual da Paraiba que participam do Grupo de Histéria da Ciéncia e Ensino
(GHCEN) complementam sua formagio: realizando a pesquisa histérica e elaborando propostas em
que episédios histéricos podem ser explorados com diferentes abordagens, considerando os aspectos
educacionais relevantes para a sua futura sala de aula.

Do ponto de vista do episédio histérico, adotamos como pressuposto que deve ser analisado evi-
tando-se anacronismos e distor¢oes histéricas (Whitaker, 1979; Allchin, 2007; Matthews, 1994; Mar-
tins, 2004), a0 mesmo tempo em que deve aprofundar questoes epistemoldgicas, envolvendo alguns
aspectos de natureza da ciéncia (Lederman, 2007; El-Hani, 2006; Cachapuz et.al., 2011). Também
consideramos a reconstrugio de experimentos histéricos, em que as dificuldades dos cientistas podem
ser reproduzidas, a0 mesmo tempo em que ¢ possivel desconstruir concepgoes empirico-indutivistas de
ciéncia (Heering, Osewold, 2007; Apedoe, Ford, 2010; Metz, Stinner, 2006; Chang, 2011).

Quanto aos aspectos educacionais, a proposta deve levar em consideragio os parAimetros apontados
por Forato et. al. (2012) na elaboragio de materiais que envolvam histéria da ciéncia e a sua inser¢ao na
sala de aula. Além disso, consideram-se essenciais os momentos de problematizacio (Delizoicov et al,
2009) e de questionamentos que possam levar a reflexes de cunho epistemoldgico pressupostos pela
diddtica das ciéncias, assim como de cardter critico-reflexivo (Cachapuz et al, 2011; Moura, 2012).

METODOLOGIA

A elaboracio das propostas por parte do futuro professor ocorre no ambiente do GHCEN, consistindo
de reuniées semanais em grupo e individuais, adotando-se a iniciagao a pesquisa cientifica como for-
magio complementar. A proposta final envolve cinco etapas na sua montagem, guiadas principalmente
pelos parimetros apontados por Forato et. al. (2012).

12 etapa: defini¢do do episédio histérico, a busca e andlise de fontes bibliogrificas associadas. Nesta
etapa, de duracdo minima de 8 meses, o estudante da graduagao (futuro professor) se dedica a pesquisa
histérica, analisando fontes primdrias e secunddrias, com foco principalmente na andlise conceitual,
buscando entender os fatos correlacionados ao episédio, seja do ponto de vista conceitual quanto
interdisciplinar e sécio-cultural. Trata-se, principalmente, de uma anilise diacronica, evitando-se com-
paragoes com o conhecimento atual. Ao final desta etapa, o estudante deverd ser apto a elaborar um
texto com sua andlise, sob orienta¢do individual por parte desta pesquisadora. O texto, o qual deno-
minaremos episédio historico, é apresentado ao Grupo, durante uma das reuniées e sio acolhidas as
sugestoes, observagoes e principalmente os questionamentos que provoca quanto aos conhecimentos
prévios necessdrios para sua compreensao.

22 etapa: associagdo do episédio histérico aos aspectos de natureza da ciéncia relacionados. Nesta
etapa, que dura cerca de 2 meses, o estudante é levado a analisar o episédio histérico sob o ponto de
vista da epistemologia, buscando relacionar diretamente com os possiveis aspectos de natureza da
ciéncia que podem ser associados. Nesta etapa as reunides do Grupo sio fundamentais, pois permitem
o estudo conjunto de epistemologia da ciéncia, com a discussao de filésofos e visdes de ciéncia da filo-
sofia moderna e contemporinea. Considerando que tais assuntos nao fazem parte da grade curricular
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do curso de Licenciatura em Fisica, esta etapa torna-se de grande contribui¢ao na formagao critica do
futuro professor.

32 etapa: elaboragao do material para o aluno. Nesta etapa, de duragao de 2 meses aproximadamen-
te, o estudante elabora o material para o seu “futuro” aluno na forma de texto (texto do aluno), levando
em consideragao, principalmente, a profundidade e extensiao do mesmo, a faixa etdria a que se destina,
os pré-requisitos necessdrios para sua compreensio e a explicitagio dos aspectos de natureza da ciéncia
considerados (Forato et. al., 2012).

42 etapa: busca por estratégias diddticas complementares ao texto do aluno. Esta etapa, com duragio
de aproximadamente 2 meses, consiste em buscar novas abordagens, além da leitura de textos, que
permitam a exploragio do episédio histérico junto com o texto do aluno. Dependendo do episédio
escolhido, pode-se replicar um experimento histérico. Neste caso, a complementa¢io pode ocorrer
de duas maneiras: o experimento histérico como demonstrativo ou o experimento histérico replicdvel
pelos préprios alunos. Quando a complementagio nio pode ser uma atividade experimental, o estu-
dante ¢ levado a buscar outras formas, como: videos sobre a vida do personagem envolvido; filmes
comerciais que retratem a ciéncia do periodo escolhido; videos que reproduzem o episédio histérico;
outras atividades como elaboragao de festivais culturais, saraus, jaris simulados, pegas teatrais, etc., em
que o episédio histérico seja a base geradora.

52 etapa: montagem da proposta. Nesta etapa o estudante deve aglutinar o material final elaborado
nas quatro etapas anteriores, sugerindo formas de problematizagao, levantamento de hipéteses, intro-
ducio das atividades complementares, previsao de duracio da intervencio, distribui¢ao das atividades
na grade curricular da escola, etc.

Ao final da quinta etapa, totalizando aproximadamente 15 meses, a proposta ¢ levada ao Grupo
para avaliagdo e sugestoes e serd implementada pelo préprio autor da proposta, ou outro participante
do Grupo, para aprimoramento ¢ adequagdes metodoldgicas em diferentes ambientes escolares.

RESULTADOS

Como resultado, apresentamos uma das propostas elaboradas em que o episédio histérico escolhido
foi a relagdo calor-trabalho, mais especificamente a busca do equivalente mecnico do calor por James
Joule (1818-1889).

Neste episédio nao foi possivel a replicagio do experimento histérico, pois seria necessdrio uma
infraestrutura que se adequasse as medidas utilizadas por Joule. No entanto, a estudante construiu um
experimento similar, que permite verificar que o movimento de agitacio da dgua (trabalho) eleva a tem-
peratura no interior do calorimetro, e estd baseado nas mesmas hipéteses de Joule (Souza, 2012). Além
disso, para a complementacio do texto do aluno, optou-se também pela apresentacio do video com a
réplica do experimento® e outro video em que sdo apresentadas algumas ideias da termodinimica’. A
proposta foi elaborada para um total de 6 horas de aulas, dividas em 3 aulas distintas, conduzidas por
diferentes momentos pedagdgicos, conforme diagrama a seguir®.

2. Heering e Silva, 2012, disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=]78sJiOtnXI
3. Disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=c9FMIx]JxXA&feature=plcp
4. O material utilizado na proposta encontra-se disponivel no sitio do GHCEN: http://ghcen.blogspot.com.br
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Atividade Momentos Tempo
Discutir ideias iniciais; 1 aul
A aula
Aula 1 Apresentar texto: Calor e Trabalho Mecénico
Ideias da Termodinamica | Relagdo entre calor e energia
1 aula
Biografia de Joule

Apresenta-se o trabalho de vdrios pesquisadores, seus objetivos e dificuldades. Destaca-se que desacordo é sempre possivel
entre pesquisadores e busca-se desconstruir as visoes elitista e neutra da ciéncia. Inicia-se a aula com uma pequena in-
trodugdo, em termos gerais, do que seria a termodinimica, visando trabalhar as concep¢des que os alunos trazem sobre o
assunto. Nesta aula, o texto do aluno é entregue para o acompanhamento das discussoes.

Resgate das discussoes realizadas na aula anterior;

Apresentagio das implicagées do trabalho de Joule e os conceitos

. . . 1 aula
envolvidos, a partir da descri¢io do aparato;
Aul P . .
| hua 2 Apresentagio do experimento similar ao de Joule;
Experimento de Joule 5 ;
Apresentagao dos videos
Consequéncias da discussdo das ideias do calor para ciéncia; 1 aula

Exercicios propostos

Apresentam-se as possibilidades e limita¢oes na construcio de um experimento histérico e destaca-se que a natureza, assim
como a atividade experimental ndo fornece dados que permitam uma tnica interpretagio, bem como uma observagio nio
¢ possivel sem uma teoria pré-existente, resgatando os resultados das investigacées de Joule. Nesse momento explora-se
também a ideia de conservagio da energia.

Resgate das discussoes realizadas na aula anterior;
Aula 3 . P - 1 aula
. . . Discussao dos Exercicios propostos
Leis da Termodinimica
. s Abordagem das leis da Termodinimica
e Sistematizagio 1 aula
Debate acerca das concepgoes atuais do calor

Pode ser feita uma sintese do contetddo abordado no decorrer da proposta, buscando-se enfatizar os aspectos em que os
alunos mostraram dificuldade.

Apés o resgate dos exercicios propostos, abordam-se as leis da Termodinimica, enfatizando a evolugao das ideias da Ter-
modinimica ao longo do tempo e a sua ligacdo com as atividades experimentais. Nesse momento, os alunos poderao expor
suas préprias concepgoes sobre calor, e pode-se esclarecer alguma divida remanescente.

Ntmero total de aulas 6 aulas

CONCLUSAO

As propostas elaboradas até o presente momento estdao sendo levadas para o ambiente escolar para
serem aprimoradas. No entanto, ¢ preciso destacar que nao é objetivo do Grupo preparar guias ou ma-
nuais para serem seguidos por todo e qualquer professor. Tais propostas pressupdem o conhecimento
do episédio histérico para além daquele que é levado para a sala de aula, foram elaboradas no ambiente
da discussao em Grupo e encontram-se em fase de aprimoramento, sendo levadas para o ambiente
escolar apds intensa discussao.

Associar a pesquisa historiografica a pesquisa educacional para elaborar materiais que permitam a
discussao de conceitos em ciéncias e de aspectos de natureza epistemoldgica na sala de aula, ndo é uma
tarefa trivial, e envolve diferentes competéncias. Quando esta associago é realizada ainda na formacio
do professor, como complementar, através da iniciagio a pesquisa, pode proporcionar-lhes autonomia
e seguranca na elaboracio de suas préprias aulas, a0 mesmo tempo em que acaba resultando em pro-
fissionais mais criticos de seu préprio fazer e da ciéncia a que se referem.
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