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Resumen

Se presentan los resultados de una investigacion de los afios 2007-2008 en la Universidad Pedagdgica
Nacional en Bogota. Se determinaron las caracteristicas del conocimiento didactico del contenido curricular
(CDCC) del profesorado de educacién media del colegio el Jazmin, al disefiar curriculos para ensefiar los
conceptos de cantidad de sustancia y mol. En esta caracterizacion predominé en el disefio, la no integracion
de los componentes del CDCC. Se describié ademas, si sus concepciones eran del modelo atomista o
equivalentista, encontrandose explicaciones atomistas macroscépicas. Se desarrollé una Trama Historica /
Epistemoldgica (THE) sobre estos modelos tedricos y una Unidad Didéactica (UD) para ensefiar dichos
conceptos, la cual permitié evidenciar la complejizacién del modelo atomista. Este trabajo fue parte del
proyecto DQU-025-07.

OBJETIVOS

Mostrar los resultados del proyecto Conocimiento didactico del contenido curricular en la ensefianza
de la cantidad de sustanciay mol, que planted caracterizar las concepciones del profesorado de quimica
de educacién media, y determinar las caracteristicas del CDCC al disefiar curriculos para ensefiar los
conceptos de cantidad de sustanciay mol.
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MARCO TEORICO

Dentro de los objetivos de investigacion en la linea del CDCC se destacan: (1) determinar las caracteristicas
de los contenidos de ensefianza, (2) el como organizarlos en torno al conocimiento escolar, (3) favorecer
una evolucién significativa de las concepciones del estudiantado, (4) el como disefiar los curriculos de los
espacios académicos con tramas conceptuales evolutivas cada vez mas complejas, para lo cual la historia'y
epistemologia de la quimica son fundamentales y (5) cdmo desde el contexto de la didactica, el curriculo se
asume como hipotesis progresivas de intervencion/innovacion e investigacion escolar (Mora y Parga, 2007).

En el contexto didactico de los estudios sobre el disefio curricular de los contenidos para la ensefianza de la
guimica, el CDCC resulta de la interseccion interdisciplinar entre cuatro areas: el conocimiento disciplinar o
conocimiento de la quimica, el conocimiento histérico/epistemoldgico y social de la quimica, la psicologia del
aprendizaje o conocimiento psicopedagogico y el conocimiento del contexto escolar (Mora y Parga, 2007).

Sobre la ensefianza de la magnitud cantidad de sustancia y el mol, Mora y Parga (2005) destacan: el
entendimiento inadecuado e insuficiente de los conceptos por parte del profesorado y los requisitos previos
(quimicos/matematicos) no adquiridos; inconsistencias entre el docente, el libro de texto y la definicién
cientifica; la no distincién ni relacién entre los conceptos cantidad de sustancia y mol; falta de perspectiva
histérica, discusion de su utilidad, ni acercamiento cualitativo. Azcona (1997), establece que el profesorado
en basica secundaria y media, desconoce el desarrollo histérico de estos conceptos, precisando que surgen
desde la confrontacidn entre los modelos teéricos atomista (Dalton) — equivalentista (Richter) en el siglo XIX.

En cuanto a las tramas conceptuales (TC) son aportes del andlisis didactico de las disciplinas cientificas
para determinar el conocimiento escolar a ensefiar, éstas organizan los conocimientos para articularlos a
unidades didacticas (UD) como forma de organizacion y operacionalizacion del curriculo; a partir de las TC
se manifiestan las interacciones entre los contenidos, cosa que no logran las programaciones habituales.
Mora y Parga, (2005) basados en investigaciones de Martin del Pozo y Rivero (2001), consideran que el
disefio curricular puede operacionalizarse en torno a TC evolutivas, para el disefio de secuencias de
estrategias didacticas lo cual se articula en: THE para ver la evolucién de los conceptos y teorias en disputa,
especificando los cambios ocurridos en la ciencia y ofreciendo descripciones de momentos histéricos
ilustrativos de concepciones y obstaculos epistemolégicos, que inciden en la ensefianza escolary TC
fundamentadas en las THE para establecer contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

METODOLOGIA
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Se us6 una metodologia cualitativa con el disefio de estudio de casos. Se contd con 7 profesores de
ciencias naturales de educacion basica media del colegio Distrital EI Jazmin en Bogota, quienes permitieron
conocer, comparar y evaluar similitudes y diferencias entre su CDCC desde lo disciplinar,
histérico/epistemoldgico y psicopedagogico de los conceptos cantidad de sustancia y mol.

Para ello se hicieron: encuestas al profesorado sobre los libros de texto de quimica usados para ensefiar los
conceptos en cuestion. Se analizé en los libros de texto los aspectos disciplinar, histérico y didactico. Se
identifico el CDCC para caracterizar la ensefiabilidad de los contenidos y el disefio curricular en general; se
caracterizaron los conceptos cantidad de sustancia y mol, desde lo disciplinar, histérico y didactico y se
indago sobre la THE y aportes para el disefio de la UD. Se caracterizaron las concepciones en cuanto a los
modelos atomista y equivalentista y sus dificultades de ensefianza/aprendizaje de los conceptos
investigados. Se construyeron 2 TC, una para el modelo atomismo y otra para el equivalentismo, siguiendo
la dindmica cientifica de Ana Estany. Se construyo la TC de los conceptos cantidad de sustancia y mol, de
acuerdo con los conceptos aplicados en la quimica macroscopica y microscopica que éstos conforman. Por
ultimo, se hizo la UD de acuerdo con: a) los objetivos propuestos por Furié, Azcona y Guisasola (2006) para
facilitar la comprension de los conceptos cantidad de sustancia'y mol, b) los aportes de la Ultima encuesta
con el profesorado, y c) el disefiado sobre el modelo EpC (ensefianza para la comprension).

CONCLUSIONES

En el disefio curricular del profesorado predomina el conocimiento disciplinar y en menor grado el
conocimiento didactico; se dejan de lado lo histérico/epistemoldgico, psicopedagdgico y del contexto
escolar, conocimientos fundamentales del CDCC y lo m&s importante, no se evidencia integracion didactica
del CDCC en quimica por parte del profesorado. El profesorado desconoce la magnitud cantidad de
sustancia y su relacion con el concepto de mol, quizas por el poco abordaje en la formacion docente, la
poca citacion (simplista) en los libros de texto usados para su disefio curricular.

En la terminologia del profesorado domina el atomismo macroscépico. Aparecen aun en el profesorado y los
libros de texto, citas y aplicaciones de conceptos equivalentistas: normalidad, equivalente gramo, &tomo
gramo, molécula gramo y peso molecular. En el disefio curricular del profesorado para ensefiar los
conceptos cantidad de sustancia y mol priman ejemplos y ejercicios algoritmicos.

La THE le permiti6 al profesorado: conocer el conflicto de los modelos atomista/ equivalentista (que en su
mayoria desconocia), revisar errores histdricos en la ensefianza de la quimica (en especial del concepto
mol, numero de Avogadro y volumen molar), concluir que los avances de la quimica no son lineales ni
espontaneos. La TC permitié una transformacion de los significados sobre el concepto mol (mas apropiados
para el modelo atomista), desde el conocimiento de las diversas aplicaciones que de éste poseen tanto a
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nivel macroscopico, como a nivel microscépico, que sus aplicaciones no son sélo son para la quimica sino
para las otras ciencias naturales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZCONA, R. (1997). Andlisis critico de la ensefianza-aprendizaje de los conceptos de cantidad de sustancia
y de mol. Una alternativa didactica basada en el aprendizaje por investigacion. Tesis Doctoral. Universidad
del Pais Vasco, San Sebastian, Espafia.

FURIO C., AZCONA, R. Y GUISASOLA, J. (2006). Ensefianza de los conceptos de cantidad de sustancia y
de mol basada en un modelo de aprendizaje como investigacion orientada. Ensefianza de las Ciencias. 24
(1), 43 —58.

MARTIN DEL POZO, R., Y RIVERO, A. (2001). Construyendo un conocimiento profesionalizado para
ensefiar ciencias en la educacion secundaria: Los ambitos de investigacion profesional en la formacion
inicial del profesorado. Revista Interuniversitaria de Formacién del Profesorado. No. 40, abril, pp. 63-79.

MORA, W. Y PARGA, D. (2005). De las investigaciones en preconcepciones sobre mol y cantidad de
sustancia: hacia el disefio curricular en quimica. Educacion y pedagogia, Vol. XVII No. 43.

MORA, W. Y PARGA, D. (2007). Tramas histérico/epistemoldgicas en el contexto del CDCC: el disefio de
niveles de formulacion de la construccién del modelo tedrico estructural en quimica organica. Tecné,
Episteme y Didaxis: TED, No. 21.

CITACION

GARCIA, A. y PARGA, D. (2009). Conocimiento didactico del contenido curricular en la ensefianza de la cantidad de
sustancia y mol. Ensefianza de las Ciencias, NUmero Extra VIII Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica
de las Ciencias, Barcelona, pp. 3312-3315

http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-3312-3315.pdf

VIIl CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (ISSN 0212-4521)
http://ensciencias.uab.es

pag 3315


http://ensciencias.uab.es/congreso09/numeroextra/art-3312-3315.pdf
http://ensciencias.uab.es

