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JocaigkeHHs] CTPYKTYPHO-MeXaHIYHUX BJIACTHBOCTEM MICOYHOIO TicTa i3
LHIPOTAMH OJIIIHUX KYJIbTYP

M. ®. KpaBuenko, B. C. Muxaiiauk, /1. M. Axkumuyk, O. B. /3100134,
B.I'. Bypak, O. B. Pomanenko, M. 1. Baisko, €. O. KopoJsenko,
I. I. Ocunenkosa, 3. B. bongapuyk

Hasoosmuca pezyromamu 0ocniodcenb SUKOPUCMAHHA UWPOMIE ONIUHUX KYIb-
Mmyp y mexuonoeii O0powHAHUX KOHOUMepPCbKUux 8upodis, a came nicoyHo2o micma.
Jocniooceno cmpykmypHO-MexauiuHi Xapakmepucmuku nico4Ho2o0 micma iz 000a-
BAHHAM WPOMIE HACIHHA KYHIICYMY, 20piXy | JbOoHY. Busasieno, wjo noxasHuku enac-
MUYHOCMI, NAACMUYHOCMI | POZMAICHOCMI 3MEHULYIOMbCS Y NOPIGHAHHI 13 KOHMPO-
JIbHUM 3pazkom 8i0 4 % 0o 40 % npu 000asanHi wpomie KyHIHCYMY, 20pIixy ma JbOHY
3 emicmom 6i0 10 % oo 30 %. /dooasanus wipomis cnpusc 3mMeHUuleHHIO KilbKOCHI
KNeUKOBUHU ODOPOUIHA, WO € NO3UMUBHUM YUHHUKOM OJIsL (hOPMYBAHHS NICOUHO20 Mi-
cma. Ilpu 0odasanHi komno3uyii 6xazaHux wpomie y cniesionowenni 1,5:2:1,5 y ni-
COYHe micmo 30LIbUYEMbCA 6MICm OLIKA, KNIMKOGUHU, MAKPO- MA MIKPOeleMeHMIE.

lIposedeno cencopny OyiHKy AKOCMI NICOYHUX MICMOBUX Hanisghabpuxamis iz
wpomamu oniuHux Kyaemyp. Pospaxoeano posmssicHicms KOHMpOIbHO20 | 00CTIOHUX
3pasKie micmosux nicounux nHaniegpadbpuxamis iz 3aminoro 10 %, 20 % i 30 % xomno-
3uyii 3amicmo bopouwiHa. Po3paxoeano cmpykmypHO-MexXaHiuHi XapaKkmepucmuxy ni-
CcOuHO20 micma — Oeopmayiro, BIOHOCHY NAACMUUHICIb, eNACMUYHICIb, NPYIHC-
nicmo. [lo6yodosano epaghix ounamiku degopmayii nicouno2o micma 3 UKOPUCHIAH-
HAM MOOENbHUX KOMROZUYI UPOMIE KYHIICYMY, 20PIXy ma NboHY. Y po3pobienux mi-
CcmMosux Hanigépabpuxamax 3MEHULIOMbCA NOKA3HUKU NAACIMUYHOCI, elacmUuyHOC-
mi, npysichocmi i degpopmayii. Busnaueno, wo Kinokicmv KIeUKo8UHU V NICOYHOM)
micmi 3MeHULYEMbCsl i po3pooieHi supoou mMaromo OLbULy Kpuxxicmo. Buznaueno,
Wo HauKpawi cencopui nokasHuxu mae 3paszox iz 20 % emicmom upomis y OOPOULHI.

Excnepumenmanvno niomeepoiceno 0oyinibHicCmb 6UKOPUCMAHHSL WUPOMIB OJili-
HUX KYIbIMYp, a Maxkoic po3spobieHOo MeXHON02i10 OOPOUIHAHUX KOHOUMEPCHbKUX BU-
pobis i3 nicounoco micma. B nvomy 36invuuscs emicm oinka 6 2,4 pazu, Ceneny —
41,2 pazu, krimxosunu — 6 4,7 paszu, Kamwyiro — 6 18,4 pazu, Maenito — ¢ 8,5 pasu,
simaminy E — 6 9,1 pazu. Bcmanogneno, wo po3pooaeni (hyHKyionanvHi eupoou ma-
10Mb NOKPAUeHy Xapiosy i 0i0102i4HYy YIHHICMb Ma KPUXKICHb

Knouosi cnosa: nicoune micmo, wpomu, ONUHI KYAbMYypu, CMPYKMYpHO-
MexaHiuHi xapaxmepucmuku, oegpopmayis micma

1. Betyn

BopotHsHi KoHANTEPChKi BUPOOHM X04a 1 HE BIIHOCATHCS /10 COINIaIbHUX MPO-
TyKTIB XapuyBaHHS, aJlie HaJeXaTh JI0 KaTeropii MpoyKIlii, ika peryIsapHO CIIOKHBA-
€TBCS 1 KOPUCTYETHCS MOMUTOM. 3 TOUKH 30PY PAIIOHATILHOTO Xap4yyBaHHS XapaKTe-
PHU3YIOTBCSI BUCOKMM BMICTOM BYTJIEBOJIB, JKHPIB Ta He30aJaHCOBAaHUM XIMIYHHM
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ckiazoMm [1]. Taka crenndika xapuyBaHHSI HACEICHHS € HEE(PEKTUBHOIO Ta CIIPUIH-
HsI€ TIOTIPIIEHHIO CTaHy 3A0poB’si. HemoBHOLIHHMI pallioH XapuyBaHHS € IPUYUHOIO
0aratbox (HI3MYHHUX PO3JAAiB, MOTIPIIEHHS 3araJIbHOI0 CaMOIIOYYTTs HaceneHHs. Ta-
KOX, IIbOMY CHPUSIIOTh 0araTo (pakTopiB, Cepell SAKUX: KyJIbTypa XapuyBaHHS, HU3bKa
KyIiBeJIbHa CIPOMOXHICTh, HEOOI13HAHICTh B MUTAHHSAX 3J0POBOTO 1 MOBHOLIHHOIO
XapyyBaHHS [2].

3BakarouM Ha 1€, HEOOX1IHI 3aX0/H, 110 CHPSIMOBAHHI Ha 3aXHCT JIOJUHH BiJl
BIUTMBY Xap4oBOTo AeQilUTy, 0 HANPABJICHI HA 30aIaHCOBAHICTh PAIliOHY 3a paxy-
HOK KOpPETyBaHHs XIMIYHOTO ckiamy. Tomy ocoOnmBe 3HA4YeHHs Ma€ po3polka i
BIIPOBA/DKEHHS Y BUPOOHUIITBO MPOIYKTIB MPOMUIAKTUYHOTO 1 CHEUiadbHOTO MpHU3-
HAYEHHS, 1[0 MICTSITh )KUTTEBO HEOOX1THI MIKPOEIEMEHTH, K1 3/aTHI KOMIIEHCYBAaTH
110 arpecUBHUX (DaKTOPIB HABKOJIUIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.

3Ba)kalouu Ha 1€ aKTyaJIbHUM 3aBJaHHAM € ONTUMI3alis XIMIYHOTO CKJIaay Ta
010JI0T1YHOT I[IHHOCTI OOPOUIHSHUX KOHAMTEPCHKUX BUPOOIB 32 PaXyHOK BUKOpPHC-
TaHHS HaTypalbHOI CUPOBHHH, sIKa Ma€ BUCOKY XapuyoBYy Ta 010JIOT14YHY LIHHICTH, Oa-
raTa Ha BITaMIHU Ta MIKpO- 1 MaKpOEJIEMEHTH — KaJlii, Kalbliii, o, ceneH [3].

[lepcieKTUBHUM HANpPsIMKOM IpHU Po3poOll OOPOIIHSHUX KOHIUTEPCHKUX BHU-
poOIB MiJIBUIIIEHOT Xap4YOBOi I[IHHOCTI € BUKOPUCTAHHS OOPOLIHSHUX KOMIIO3UTHUX
CyMIilIeH MPOTIB OMNHUX KyJIbTyp. CyMmilI CKIIATal0ThCs 3 PI3HUX KOMIIOHEHTIB, Ki-
JBKICTH 1 CIIBBIJHOIIEHHS SIKUX 3ajieXaTh BiJl iX MPU3HAYEHHS, IO JI03BOJIIE CTBO-
PUTH HOB1 BUJM NPOAYKTIB HA OCHOBI B3a€EMHOI'0 30arayeHHs iX CKJIaI0BUX.

3MiHa KOMIIOHEHTIB CyMIIIEH, iX pi13HE CHIBBIAHOLIEHHS BIUIMBAE HA PEOJIOTIUHI
BJIACTUBOCTI TICTA 1 JO3BOJISIE BUKOPUCTOBYBATH KOMIIO3UTHI CyMillIl TP BUPOOHUII-
TB1 MICOYHUX KOHIUTEPCHKUX BUPOOIB. BUKOpHCTaHHS MIPOTIB OMIMHUX KYJIbTYp Ii-
JBUIIYE y BUPOOax SKICTh O1IKa 32 aMIHOKMCIOTHUM CKJIQJOM, MTOKPAIIy€ KUPHOKH-
CJIOTHUM CKJIaJ Ta 30UIbIIYyE BMICT MIKpOHYTpieHTIB. [IIpoTn miaBUIIYIOTH (PYHKIIIO-
HaJbHI MOXXJIUBOCTI OpraHi3My Ta MEPEHIKO/KAI0Th BIUIMBY MIKIIJIUBUX (DAKTOPIB,
SK1 YMHATH BIUTUB Ha JIIOAUHY [4].

[TokpareHHst sIKOCTI TOTOBOI HMPOAYKIN 13 OJHOYACHUM 3a0€3MeYeHHSIM BUCO-
KHX OPTaHOJENTUYHHUX MOKA3HUKIB € BAXJIMBUM 3aBIAHHSIM SIK JIJISl 3aKJIaiB TOTENb-
HO-PECTOPAHHOTO FOCTIOAPCTBA, TAK 1 AJI1 XapuOBO1 MPOMHUCIOBOCTI B IIJIOMY [5].

CydvacHi TeHJeHIi PO3BUTKY XapYOBUX TEXHOJIOTIH XapaKTEpU3yIOThCS MIUPO-
KHM 3aCTOCYBaHHsI MPUPOTHUX 100aBok [6]. Lle cTocyeThes sik Ykpainu, Tak 1 O11b-
II0CTI KpaiH cBiTy. Taka TeHieH1is 3a0e3neuye po3IHUPEHHI0 ACOPTUMEHTY BUPOOIB,
AK1 XapaKTepU3yIOThCS NOKPAIIEHUMH XapaKTEPUCTUKAMHU Yy MOPIBHAHHI 13 KJlacHuy-
HUMHU. OCOOJIMBO 1HTEHCHBHO PO3BUBAETHCS HAMPSMOK 3aCTOCYBAHHS POCITUHHHUX
100aBOK B AKOCTI JOJATKOBUX IHIPEIEHTIB XapyOBUX BUPOOiIB, B TOMY 4HuCHl 1 60-
POIITHSHUX.

ToMy, akTyaqbHUM TMOCTa€ 3aBIaHHS TOCIHIPKEHHS CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX
BJIACTUBOCTEN OOPOIIHSIHUX BUPOOIB 13 T0JaBaHHAM O10JOTIYHO aKTUBHUX PEUOBUH
Ha OCHOB1 POCIMHHHX JJ0OOABOK.

2. AHaJIi3 JiTepaTypHUX JaHUX TA MOCTAHOBKA MPOdjeMHu
JIJist IOKpaInieHHsl CTPYKTYpH XapuyBaHHS HAceJICHHS HEOOX1HE 3ampOBaIKEH-
HSI Cy4aCHUX TEXHOJIOT1H, perenTyp, BUKOPUCTAHHS HOBHUX J00ABOK 13 MIMPOKHUM 3a-



CTOCYBAaHHSM O10JIOTIYHO aKTHBHUX PEUOBUX, TAKUX SK BITaMiHHU, O17IKW, aMiHOKHC-
n0Tu. OIHUM 13 JKepes 010JI0T1YHO aKTUBHUX PEYOBUH € POCIMHHI I00aBKU. Y HUX
MICTSITBCS MPUPOAHI KOMIUIEKCH MAaKpO- 1 MIKpOEJIEMEHTIB B HAMOUIBI JOCTYITHIN 1
3acBoroBaHiil hopmi [4]. OgHi€IO 13 TAKUX KOPUCHUX J100aBOK € mpoT. Lle mobiuHuin
NPOJYKT NMEepepoOKH HACIHHS JIbOHY, KYHXKYTY, SIZIEp BOJIOCHKOTO rOpixy Micisl OJep-
KaHHS 3 HUX OJii. XapaKkTepHOI OCOOJUBICTIO TaKOi JO0ABKH € MOPOIIKONOAIOHA
CTPYKTypa Ta MiJABUIIEHUN BMICT KJIITKOBUHHU, OlIKa, BITaMiHIB Tpynu B, miHepaib-
HuX pedoBuH. Cepes] ICHYIOUUX JOCTIIKEHb 00 3aCTOCYBaHHS MIPOTY B SKOCTI Oi-
OJIOT1YHOI T00aBKU BApTO BIAMITHTH PAJ OCHOBHHMX POOIT, SKI MalOTh HaWOUIHIINN
BIUTMB HA PE3YNIBTATH MOJANBIINUX JOCIIHKCHb.

Binomo [7] 3acTocyBaHHS MIPOTY 3 JTUCTS BOJIOCHKOTO TOpiXa B AKOCTI 010JI0T14-
HO akTHBHOI M00aBku. [IpoBeneHO MOCHTIKEHHS 13 BU3HAYCHHS XIMIYHOTO 1 (ppak-
IIHHOTO CKJIaXy Takoro mopouiky. BcranosneHo migBuiieHuit BmicT CeneHy B Jier-
KO3aCcBOIOBaHI (PopMi, a TaKOX JOBEACHO MPOSIB aHTUKAHIIEPOTEHHOI Jii. Bu3Haue-
HO, IO HIPOT BOJIOCHKOTO TOPiXa MOPIBHSHO 3 OOPOIIHOM MIIIEHUYHUM MICTUTH 3Ha-
YHY KUIBKICTh KJIITKOBUHHM, OUIKIB 3 TTOKPAIICHUM aMiHOKHCIIOTHUM CKJIaJIoM. Takox
MICTUTh MiHepaibHi peuoBuHU (3amizo, Kamii, Mapranens, Minp, [{luHk) Ta geski
(beHONbHI CIONMYKH, NyOMIbHI pedoBUHU Ta (raBoHoiau [7]. [Iporte, He HOCTIIKEHO
3aCTOCYBaHH4 fJipa ropixa.

VY poGoTi [8] BU3HAUYEHO pallioHATbHE JA03YBaHHS HACIHHA JIbOHY Y MICOYHOMY
neynBi. BcTaHOBIEHO, IO HIPOT JbOHY MIABUILYE IMYHITET, BOJIO/II€ 3aCIOKIAIMBOIO
TI€10, CTIPUSE MOKPALIEHHIO MPOLECIB IUTYHKOBO-KHUIIIKOBOIO TpakTy. [IpoBeneHi no-
CJIJIKEHHA [8] MO3BOJIMIM BCTAaHOBHUTH, IO 332 PAXYHOK HASBHOCTI y MICOYHOMY Ile-
YuBi MiHEpaJIbHUX peuoBUHU (Marniii, Kamiii, kimiTkoBuHa, BiTaMinu A, B, E, amiHo-
KUCIIOTH, YHPHI KUCIOTH ® ° i @ °) 3a6e3MedyeThes MOKPAIICHHS OPraHONEITHIHAX
Ta (DyHKIIOHAJBHUX XapaKTepucCTUK. JloJlaBaHHs MIPOTY HACIHHSA JbOHY 3aMICTh 00-
poIHa y KiabkocTi Bif 2,5 % 10 7,5 % 301abl1ye BMICT KIITKOBHHH, KaJIBI[iF0, Mar-
Hi0, ceneny. OHaK TpU IbOMY y OOPOITHSHUX BUPOOAX MOTIPIIYIOTHCS CTPYKTYP-
HO-MEXaHI4HI BIACTUBOCTI TICTa.

JlocnimKeHo, MO MPOTH OJMIIMHUX KYJIBTYP BOJOJIIOThH MOKPAIEHUMHU (YHKITI0-
HaJbHO-TEXHOJIOTTYHUMH BIIACTUBOCTSIMU, OCOOJIMBO BUPAKEHUMH COPOILIMHUMH,
AHTUOKCUJIAHTHUMH, IETOKCHIHUMH 1 KOMILIEKcOyTBOprorounmHu [9]. Lle cripuse min-
BUIIIEHHIO SIKOCTI TOTOBUX BUPOOIB Ta €(heKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHSI.

BigoMa TexHOJOTis BUKOPUCTAHHA LIPOTY B AKOCTI O€3TIIOTEHOBOI 100aBKU
npu BUroToBJeHH1 xJ10a [ 10]. BctanoBneHo, o npu 10aBaHH1 Takoi 100aBKU B poO-
3mipi 7-32 % 10 penenTypHOTro CKIIaay OOpOITHSHUX BUPOOIB JOCATAETHCS 30171b-
IIEHHS! KOHILIEHTpAIlli MaKpo- Ta MIKPOHYTPI€HTIB. L{e MO3UTUBHO BIUIMBAE HA Xapyo-
Bl IIIHHOCTI ITPOJYKIIii 0COOJIUBO ISl celM(iYHUX BEPCTB HACEJEHHS 13 HAsSBHICTIO
00MEXEeHb 100 BXKMUBaHHS OOPOIIHIHUX BUPOOiB. OgHAK HOCIIIKEHHS CTOCYHOTHCS
JIUIIEe OJHIET TIPOYKITi 1 HE JArOTh YSABJICHHS MPO 3aCTOCYBAHHS BKA3aHMX IIPOTIB
IIpY BUTOTOBJICHH] 1HIIUX BUPOOIB.

B po6ori [11] mocmikeHo BIUIMB IYKPO3aMIHHHKIB Ha SIKICTh KOHAMTEPCHKUX
BHp0O1B. HaBeneHo Ta BU3HAUEHO KOMIUIEKCHHM 1HIUKATOP SKOCTI IYKPY 1 IyKpO3a-
MIHHHKIB, @ TaKO BCTAHOBJICHO iX BIUIMB Ha BUPOOHUIITBO OOPONIHSHUX BUPOOIB.
BcranoBneHo mepeBaru IyKpo3aMiHHUKIB y TIOPIBHSHHI 13 3BUYAMHUM I[yKPOM TIpU



J0JaBaHH1 y BUpOOM 13 Ticta. BapTo 3ayBakuTu, 10 IYKPO3aMIHHUKHU CKJIaJal0Th
Majiui BiJICOTOK BiJ] 3arajbHO1 KUJIBKOCTI CHPOBUHHU MPHU BUTOTOBJICHHI KOHAUTEPCH-
KUX BUPOOIB, TOMY MaJI0 BIUIMBAIOTh HA FOTOBY MpPOAyKIlit0. BkasaHna pobora BUKo-
PUCTOBYETHCS JJI aHali3y BIUIUBY Ha OOpOIIHSHI BUPOOU IYKPO3aMIHHUKIB, SK €Je-
MEHTIB, 110 MOKPAIIYIOTh BIACTUBOCTI BUPOOIB 13 TicTa. Tak K OKpIM MIPOTiB BUKO-
PUCTOBYIOTBCS 1 1HIII €JIEMEHTH PO SIKI BAPTO TOBOPUTH.

[CHYIOTH TOCIIPKEHHS] BUSHHX 100 M1BUIICHHS 01070T1YHO1 IIHHOCTI MPSHU-
KiB 32 pPaXyHOK BUKOPHCTaHHS MPUPOAHIX 100aBok [12]. Teopetnuno oOrpyHTOBaHO
Ta €KCIIEPUMEHTAIBHO MiATBEPIKEHO JOUUIBHICTh BUKOPUCTAHHS POCIMHHHUX A00a-
BOK IPU BUTOTOBJICHHI TaKuX BUPOOiB. OOGIPYHTOBAHO BILIUB BMICTY POCITUHHHX J10-
6aBok Ha (OPMOCTIMKICT MPsSHUKIB. OAHAK MPOBEACHI AOCTIIKEHHS HOCATH Teope-
TAYHUHN XapaKTep Ta HE MAIOTh MPAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS.

B po6orti [13] onrcana TeXHOIOTIS OOPOLTHIHUX KOHIAUTEPCHKUX BUPOOIB 3 BU-
KOPUCTaHHSM SiJpa COHSIIHUKOBOI'O HAaCiHHS. Bu3HaueHO OpraHoJIeNTUYHI XapaKTe-
PUCTUKHU Ta JOCHIJKEHO BIUIMB Ha SKICTh MPOAYyKIlii. BcTaHOBIEHO MO3WTHBHMIA
e(deKT BiJl 3aCTOCYBaHHS SiJjpa COHSAIIHUKOBOTO HACIHHS MPU BUTOTOBJICHHI OOpOIII-
HSHUX KOHIUTEPChbKUX BUPOOIB. [IpoBeneH1 AOCHIHPKEHHS HOCSITh KOMIUIEKCHUN Xa-
pakTep Ta 0OMexeH1 B O1IBIIOCTI TEOPETUYHUM ACTIEKTOM.

[CHYIOTH JOCIIKEHHS 13 3aCTOCYBAHHSAM IIPOTIB 13 BUHOTPAJIHUX KICTOUOK MpU
BUTOTOBJICHHI OopoiHa [14]. Onucano nepeBard BUKOPUCTAHHS TaKOi MYKH MPHU BU-
TOTOBJICHHI OOpOITHAHUX BHUPOOIB. [IpoBemeHi AOCTIHKCHHS MO3UIIOHYIOTHCS IS
JTIETUYHUX aCTEKTIB 3aCTOCYBaHHS Ta HE MOYKYTh HOCHTH MaCOBHM XapakTep.

B po6ori [15] onrcano 3acTocyBaHHS NOPOIIKY YOPHOILIIIHOT TOPOOUHH B TEX-
HOJIOT'11 OICKBITIB (DYHKIIIOHAJILHOTO MpU3HAa4YeHHs Tuny «YepBoHuii okcamut». Jloc-
JHKEHO MepeBaru 3acTOCyBaHHS TakKoi J0OAaBKM Ta OCHOBHI (DYHKIIIOHAJIbHI MOKJIU-
BOCTI1. PO3p00JIeHO TEXHOJIOTIIO Ta PELeNTYPY BUTOTOBJIEHHS XapuyOBUX BUPOOIB Bia-
CHOI po3poOku. BapTo 3ayBaxuTH, 1110 po3poOKa CTOCYEThCS JIMILE JJIsI BUTOTOBJICH-
Hs OICKBITIB Ta HE Ja€ 3MOTY 3pO3YMITH SIK BIUIMHE BKa3aHWW MOPOIIOK Ha 1HII 00-
POIIHSHI BUPOOH.

Takum uMHOM, HE3BXKAKYHM HA HASBHICTh HAYKOBUX IMpallb 1010 3aCTOCYBAHHS
PI3HHX J100aBOK Ta MIPOTIB MPU BUTOTOBJICHHI OOPOITHIHUX BUPOOIB, BUKOPUCTAHHS
KOMITO3HMIIIM MIPOTIB OMMHHUX KYJIbTyp HE BUBYEHO B JOCTaTHINA Mipi. OcoOIMBO 11€
CTOCYETBCSI TIPOTIB JILOHY, KYHXKYTY 1 siiep BOJOCBHKOTO TOPIXYy JJIsi 3aCTOCYBaHHS
MIPY BUTOTOBJIEHHI BUPOOIB 3 MICOYHOT'O TICTA.

3. Mera i 3aBAaHHA J0CTIIKeHHS

MeTo1o 10CHIIKEHHS € HAYKOBE OOTpYHTYBaHHS Ta €KCIEPUMEHTANIbHE M1ATBE-
PIKEHHS JIOUIJIbHOCTI BUKOPHUCTAHHS IIPOTIB HACIHHSA KYHXYTY, TOPIXY 1 JIbOHY Y
TEXHOJIOT1i BUTOTOBJIEHHS! BUPOOIB 3 MICOYHOT'O TICTA.

Jyist mocsiTHEHHST METH OyJIM MOCTaBIICHI TaKl 3aB/IaHHS:

— TOCTIAUTH CTPYKTYPHO-MEXaHIUHI XapaKTePUCTUKHU MICOYHOTO TiCTa 3 J0Ja-
BaHHSM LIPOTiB HACIHHS KYHXYTY, FOPiXY 1 JIbOHY;

— BUKOHATH PO3PAaXyHOK XIMIYHOTO CKJIaQy IMICOYHOTO MEYMBa Ta BCTAHOBUTHU
JOULIBHICTh 3aCTOCYBAaHHSA IIPOTIB HACIHHS KYHXKYTY, FOPIXY 1 JIbOHY B SIKOCTI 100a-
BKH JI0 HBOTO;



— MPOBECTH CEHCOPHY OLIIHKY OPTraHOJIEITUYHUX MOKA3HUKIB TOTOBUX BHUPOOIB 3
KOMITO3HIII€I0 TIPOTIB.

4. MartepiajJu Ta MeTOAM AOCJisKeHHsI MiCOYHOro TicTa 3i IIPOTAMHU OJIiii-
HHUX KYJbTYP

B ekcnepuMeHTax BUKOPHCTOBYBAJIUCH ICHYIOY1 T€CTOBI METOJU JOCIIIKEHHS
[16] Ta peosoriuHi METOM AOCHiIKeHHs cupoBuHHM [17]. Best cupoBruHa Ta Martepia-
JIM 3a MOKa3HUKaMH AKOCTI Ta O€3MeYHOCT] BIAMOBIIaIM BUMOTaM YHHHOI B YKpaiHi
HOpMaTHBHOI mokymeHTartii, a came — JICTY 3781:2014 [18]. Takox mOCBiTYeHHIM
AKOCT1 (hipM-BUPOOHMKIB 1 JO3BOJICHI J0 3acTOCyBaHHS MIiHICTEPCTBOM OXOpPOHH
310poB’st YKpainu. B poO0Ti BUKOPUCTAHO METOAM BU3HAYCHHSI MACOBHX YacCTOK BO-
joru Ta cyxux pedoBuH 3rigHo JACTY 4910:2008 [19].

PostspkHicTh BHM3HaYanmach Ha enactorutactromerpi Toscroro (Ykpaina) [17].
EnacronnacTomMeTp CKiIafaeThbes 13 HACTYIHUX €JIEMEHTIB: CTOJIa, Ha SKOMY pO3Mi-
IIEHO MIACTaBKY JIJI1 BCTAHOBJICHHS TUIACTUHU 31 3pa3KOM TiCTa; MIKPOCKOII JIJIsl TOC-
JHKEHHS 3MIIMIEHHS TOJIKU; OJIOK, uyepe3 sSKUH Ji€ HaBaHTAXEHHS HAa BEPXHIO IjIac-
THHY 32 PaXyHOK M1JBIIIEHOT THUPI.

Meron BUMIpIOBaHHSI 3aCHOBAaHWW Ha BU3HAYE€HHI Aedopmarlii 3CyBy, BiHECE-
HOT'O J10 TOBUIMHM 3pa3Ka. 3BUYAHOIO MIpOI0 MpoILecy € He aedopMallis, a miagaT-
JUBICTh, TOOTO Aedopmallisi, BiJHECEHA 10 TOCTIMHO Ait04oi Hanpyru. [liggaTmuBicTh
B YMOBAax JIHIMHOTO MOBOHKEHHS € KOHCTAHTOIO 1 HE 3aJICKUTH Bija Hanpyru. [lepiie
3Ha4YeHHs a0COMIOTHOI Aedopmallii 0JIepKyIOTh 3@ JI0IIOMOT0K0 MIKPOCKOIIa MUTTEBO,
SK TUTbKM HaBaHTAXXCHHs TOUYMHAE AISTH HA BEpXHIO uiacTuny. [licis uporo 3 nepio-
TUYHICTIO | XB. 3HIMAIOTh 3HaUYCHHS a0CONOTHOI Aedopmariii npotsirom 10 xB. ITo-
JaNbllll CIOCTEPEKEHHSI MOKHA BECTU 3 NEPiognYHICTIO 5 xB. [licns 3HATTS HaBaH-
TaXe€HHs (PIKCYIOTh MUTTEBY Ae(POPMALIiI0, a TTOTIM 3HIMAIOTh MOKA3HUKU TIPUIATY 3
TaKOI YacTOTOIO, SIK 1 MiJ 4Yac HaBaHTaXCHHS. JlOCHIKEHHS TPHUIIUHSIIOTH, SKIIO
npotsrom 30 XBWIMH HE BAAJOCH 3a(iKCyBaTH 3MiHY aOCOJIIOTHOI Jedopmariii.

OpraHonenTuyHi MOKa3HUKU MICOYHOTO TICTAa BU3HAYEHO JIETYCTAIlIEIO 32 Jecs-
tubanbHo mKanaow 3rigHo JACTY 5024:2008 [20]. Marepianom ajis J0CTIIKEHb
CJIyTYBaJIA IIPOTU HACIHHS KYHXKYTY, BOJIOCBKOTO TOPIXY Ta JbOHY, SIK1 BIMOBIAAIOThH
TY V 10.4-38667335-002:2014 [21].

O06’exTOM HOCHIKEHHS Oyiia 0JJHa KOMITO3HUIIisl IIPOTIB HACIHHS KYHXYTY, IO-
pixy, Jb0HYy. OnTUMaIbHE CIHIBBIHOIICHHS TPhOX BHUJIB LIPOTIB Y KOMIIO3MIII BU-
3HaY€HO METOJIOM MAaTEMaTHYHOTO MOJIEIIOBaHHS. BH3HAYE€HO ONMTUMAaIbHE CIiBBII-
HOIIICHHS HIPOTIB KYHXKYTY, BOJIOCBKOI'O TOPiXY, JbOHY fK 1.5:2:1.5. OTpuMany kom-
TO3UII0 MIPOTiB BUKOPUCTAHO Y MOAANBIIMX JOCHIKEHHAX. [i BHOCHIIM y MiCOYHE
Ticto B KUbkocTi 10 %, 20 % 1 30 % Bix Macu OOpOIIIHA 3T1IHO 3 peluenTyporo (Bij-
nmoBiAHO nocia 1, 2 1 3). Jns uporo BUKOpUCTaHO 4 3pa3Ku MCOYHOIO TICTa 13 BUKO-
PUCTaHHSM MIICHUYHOTO OOpOIIHA BUIIOTO TaTyHKY Ta HIPOTIB HACIHHS KYHXYTY,
ropixy, TbOHY, SIKI YTBOPIOBAJIM MTICOYHI TICTOB1 HamiB(haOpuKaTu:

— 1 3pa3ok — KOHTPOJIb (TIICOYHE TICTO);

— 2 3pa30K — MICOYHE TICTO 13 3aMIHOI0 OOpOIITHA HA KOMITO3HMIIIIO MIPOTIB KYH-
KYTY, TOpIXY, JIb0HY y KinbkocTi 10 % (mocmig Ne 1);



— 3 3pa30K — MICOYHE TICTO 13 3aMiHOI0 OOpOIIHA HA KOMITO3UINIO HIPOTIB KyH-
KYTY, TOPIXY, JIbOHY Yy KuIbkocTi 20 % (mocmia Ne 2);

— 4 3pa30K — MICOYHE TICTO 13 3aMiHOI0 OOpPOIIIHA HAa KOMIIO3UIIIO IIPOTIB KYH-
KYTY, TOPIXY, JIboHY Yy KuibkocTi 30 % (mocmia Ne 3).

ITix yac mocaimKeHHs XIMIYHOTO CKJIay IMICOYHOTO IMEYHMBa 3aCTOCOBAHO 3ara-
JBLHOIIPUUHSATI, CTAaHAAPTHI METOU TOCTIIKEHb. XIMIYHUM CKJIad JTOCTIIHKEHO 3 BH-
kopuctanusam JICTY 4910:2008, ICTY 4230:2003, ACTY 4638:2006, ACTY 1SO
771:2006, a came:

— MacoBO1 YaCTKH BOJIM — METOJIOM BUCYIITyBaHHA npu Temneparypi 100-105 °C

(Bumie Hanucano, 110 3a JICTY 4910:2008);

— J)KHAPY — EKCTPaKIIifHO-BaroBUM MeToIoM B amnapati Cokciiera;

— OlJIKa — BU3HAYEHHSM 3arajbHOTO a30Ty 3a MeTooM K’enpmans;

— 30JI1 — BarOBUM METOJIOM IIiCIIsl MiHEepami3allii HaBayKKU MPOAYKTY B My(]enb-

Hii eyl npu Temmepatypi 500-600 °C.

KinbkicHI 3MiHM Makpo- Ta MIKPOEJIEMEHTIB BH3HAYEHO METOJOM AaTOMHO-
abcopoiitnoi cnexktpodoromerpii Ha npunam C-115TIK («HIIT Axanemmnpubopy,
VYkpaina) 13 BUKOPUCTaHHSIM alleTUIICHIOBITPSIHOI cyMitii. BMIicT MiHepanbHUX efe-
MEHTIB BH3HAYE€HO METOJOM PEHTTeHO(MIYyOPECIIEHTHOrO aHalli3y Ha aHali3aTopi
ElvaX-Med (Elvatech, Ykpaina); Bmict Kanbiito i ®ochopy — KOJIOPUMETPUIHUM
MeTonoM; BMicT Momy — iHBepciiiHOIO BonbTammepMerpieio Ha mpuiaagi ABA —
(OO0 «YxpAHaniTuKa», YKpaiHa).

5. Pe3yabTaTH JOCTiIKeHHS] BIUIMBY LIPOTIB OJIIHHUX KYyJbTYP Ha CTPYK-
TYPHO-MeXaHI4HI BJIaCTUBOCTI MICOYHOI0 TicTa

[Ipu BUBUYEHHI BILUTUBY HIPOTIB ONIMHMX KyJIbTYp Ha SIKICTh ITICOYHOTO TiCTa Ba-
KJIMBUM € JOCIIKEHHS! CTPYKTYpPHO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEN HamiB(aOpukary.
[Ipu BUBUYEHHI BIUIMBY IIPOTIB OJIMHHUX KYJIBTYp Ha SKICTh MICOYHOTO TICTa BaXJIH-
BUM € JIOCIIPKCHHSI CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH HamiBhaOpukary. 3ri-
HO ICHYIOUHUX JOCIIKEHB [22, 23] BCTaHOBIIEHO, IO CTPYKTYPHO-MEXaHi4H1 abo pe-
OJIOT14HI BJIACTUBOCTI Xap4YOBUX MPOAYKTIB XapaKTepPU3YIOTh iX BJIACTUBICTh YNHUTU
OTIip BIUIMBY 30BHIITHBKOI eHeprii. I{e 00yMoBIIeHO OyI0BOIO 1 CTPYKTYPOIO IPOIYK-
Ty, a TAKOX SIKICTIO XapYOBUX MPOAYKTIB, III0 000B’SI3KOBO BPAXOBYIOTHCS MPU BHOO-
p1 yMOB iX BUpOOHHMIITBA 1 30epiranHs.

J1o TakuX XapaKTePUCTUK BIJHOCITHCS: PO3TSAKHICTD, IPYKHICTh, €JACTUUHICTD,
MJIACTUYHICTh, @ TaKOX B’A3KICTh TicTa. BkazaHi XapakTEPUCTUKHU 3HAYHOIO MIpPOIO
3aJIe’kaTh B1Jl KUIBKICHOTO CITIBBIJHOILIEHHS OLIKIB 1 KPOXMAJIIO, BUAY XKUPY, CTAaHY Ta
3B’s13Ky. [Ipy>KHICTb 1 €1aCTUYHICTh OOYMOBJIEHI KUJIBKICTIO Ta BJACTUBOCTSIMU KJIEH-
KOBHMHM, & INIACTUYHICTD 1 B’SI3KICTh — PO3MIPOM, OYJIOBOIO Ta CTAHOM KPOXMaJbHUX
3epEH, HASBHICTIO CIM3EMOAIOHMX 1 HEKpOXMAaJIbHMX MoJjicaxapuiB. BpaxoByrouu
JaHl CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEN € MOKJIMBICTH PO3POOISTH HOBI pelen-
Typu a00 yTOCKOHAJIOBATH KJIACHYHI.


http://document.ua/shrot-soevii-kormovii_-zagalni-tehnichni-umovi-std2449.html
http://document.ua/shrot-sonjashnikovii_-tehnichni-umovi-std2889.html
http://document.ua/makuha-ta-shroti-oliinogo-nasinnja_-viznachennja-vmistu-volo-std9037.html
http://document.ua/makuha-ta-shroti-oliinogo-nasinnja_-viznachennja-vmistu-volo-std9037.html
https://kharkov.prom.ua/cs2209947-ukranalitika.html

5. 1. BU3Ha4YeHHsl CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX MOKA3HUKIB MiCOYHOI0 TiCTOBO-
ro Hanieadpukara

OnHuM 13 OCHOBHMX MOKAa3HUKIB MICOYHOTO TICTOBOTO HamiBhaOpUKaTy € po3-
TSDKHICTh, HA IMiJICTaBl SKUX B MOJAIBIIOMY MOXKHA PO3paxyBaTH MPYKHICTh, €IaCTH-
YHICTh, IUTACTUYHICTD 1 B’SI3KICTh. TOMY Ha MepIioMy eTari JOCIIiHKEHO PO3TSKHICTD
KOHTPOJIBHOTO 1 JJOCJITHUX 3pa3KiB. Pe3ynbpTaTu AOCIiIKeHb NpeicTaBicH]l B Ta0m. 1.

Tabmuusa 1
[Toka3HUKH PO3TSHKHOCTI MICOYHUX TICTOBHUX HamiB(haOpUKaTiB

PO3TsKHICTh MICOYHUX TICTOBUX HamiBpaOpUKaTIB, MM
Ne | Yac, | Konrpoib TicTo 3 KOMITO3UIIIEIO MPOTIB
3/m | XB (mcoune HACIHHS KYHXXYTY, TOPiXy, TbOHY
TICTO) Hocmig No 1* | JTocmig Ne 2** Jocmig No 3***
1 0 0,12 0,04 0,04 0,04
2 1 0,20 0,08 0,08 0,10
3 2 0,24 0,10 0,10 0,12
4 3 0,30 0,12 0,12 0,14
5 4 0,32 0,12 0,14 0,14
6 5 0,34 0,14 0,16 0,14
7 6 0,40 0,14 0,18 0,14
8 7 0,42 0,14 0,18 0,14
9 8 0,44 0,16 0,18 0,14
10 9 0,46 0,16 0,20 0,14
11 10 0,48 0,18 0,20 0,14
12 15 0,52 0,20 0,22 0,16
13 20 0,56 0,20 0,22 0,18
14 25 0,60 0,22 0,24 0,18
15 30 0,64 0,22 0,28 0,20
16 40 0,70 0,22 0,30 0,20
17 50 0,78 0,24 0,32 0,22
18 60 0,80 0,24 0,32 0,22
19 70 0,84 0,24 0,36 0,24
20 80 0,90 0,26 0,36 0,24
21 90 0,94 0,28 0,38 0,26

Hpumimxa: [Jocnio Ne 1* — micmo i3 3aminot0 60powHa Ha KOMRO3UYIIO WPOMIE KYHICYMY, 20PIXY,
nwony y kinekocmi 10 %, /Jocnio Ne 2** — micmo i3 3aminoio 6opowina Ha KOMRO3UYio wWpomie Ky-
Horcymy, 2opixy, 1oy y kinekocmi 20 %, Jlocnio Ne 3*** — micmo i3 3aminoro bopowna na komno-
3UYII0 WPOMi6 KYHICYmY, 20pixy, 160HY Y kinbkocmi 30 %

[IpoBeneHi DOCHIKEHHS JTIO3BOJIMJIA BCTAHOBUTH, IO PO3TSHKHICTH MICOYHUX
TICTOBUX HamiBpaOpUKaTIB NpU pO3TATYBaHHI NPOTATroM 90 XB B KOHTPOJIBHOMY 3pa-
3Ky 30iabIuiIacs 1 cranopwia Big 0,12 mm 10 0,94 MmM. ¥V gocnigHux 3pas3kax i3 J10-
JaBaHHSM IMIPOTIB PO3TSHKHICTH MPHU 301IBIICHH] Yacy CKIajia: y IepIoMy TOCHTiIl —
Bix 0,04 mm o 0,28 mm; y apyromy nociaiai — Big 0,04 mm o 0,38 MM; y TpeTboMy
nocmiai — Bix 0,04 mm 10 0,26 MM. BeTaHoBIEHO, IO PO3TSHKHICTD TOCIITHUAX MICOY-




HUX TICTOBHX HamiB(}aOpUKaTiB MpHU 10JaBaHHI HIPOTIB y pocmigax Ne 1-3 3menmy-
€ThCA Y TIOPIBHIHHI 3 KOHTPOJIbHUM 3pa3koM Ha 0,68 mm, 0,56 mm 1 0,70 MM 0,66 MM,
0,56 MM 1 0,68 MM BiAMOBIAHO. PO3TSKHICT KOHTPOJIBHOTO 3pa3ka 30UIbIINIIACh Ha
HacTynHi BenuuuHu: s gociiny Ne 1 — 70,21 %, nst mocmimy Ne 2 — 59,57 %, st
nociiny Ne 3 — 72,34 %. Takum 4MHOM, TOJaBaHHS IIPOTIB HACIHHA KYHXYTY, TOpi-
Xy, JbOHY B TICTOBI HamiB(aOpuKaTH MOKpaIlye X XapaKTepUCTUKU. TaKUM YHMHOM,
JI0JIaBaHHs MIPOTIB HACIHHS KYHXKYTY, FOPIXY, JIbOHY B TICTOBI HamiB(paOpUKaTH MOK-
parye iX CIO)KHUBYl XapaKTEPUCTUKH.

3a JaHUMH PO3TSHKHOCTI OYyJIO BH3HAYEHO CTPYKTYPHO-MEXaHIuHI BIACTUBOCTI
MCOYHOTO TicTa. Pe3ynpTaTi po3paxyHKiB MpeaCTaBIeH] B Ta0II. 2.

Taomung 2
CTpyKTypHO-MEXaHIYHI MOKAa3HUKU IMICOYHOTO TICTOBOTO HamiBpadpuKaTy KOHTPO-
JILHOTO Ta JIOCIHUX 3pPa3KiB 3 J0/IaBaHHSIM KOMITO3HITT IIPOTIB

HaitmenyBaHHs Jlocmin Hocmin Jocmin
Hoxasmuk IMOKa3HHUKa Kontposs Ne'l Ne 2 Ne 3
3BOpOTHA
Vas. redhoparis, | 0 u 0,56 0,17 0,24 0,17
Hes3Boportna
Vies. nedopmaris, 1 0 a1 0,38 0,08 0,14 0,09
3arajgnHa
YVsar. nedboparis, | 02 ur 0,94 0,25 0,38 0,26
T Hanpysierrs 130,80 | 196,20 | 196,20 | 196,20
3CyBy, lla
| [Momammsicts, [Ta © | 0,0000072 | 0,0000013| 0,0000019 | 0,0000013
YMOBHO MUTTEBUN
Grp. MOJTYJIb PYKHOCTI, 0,93 3,924 4.08 3,270
x10° ITa
Ges Bucokoenactianmit || 59 1,635 1,022 2450
Moxyib, X10° Tla
IInmactryna
n B’SI3KICTb, 75,52 113,28 113,28 113,28
x10? Iaxc
BigHomenus
K 3BOPOTHOI JI0 3ara- 0,60 0,67 0,62 0,65
JbHOT AeopmMartii
I, plmocHa 1453 | 1912 | 12,63 2344
PY>KHICTb, %:
11, Burocka o 40,38 33,09 37,89 35,16
IUIACTUYHICTB, %0:
E, Binnocha 45,09 47,79 49,47 41,41
€JIaCTUYHICTD, %0:




Bcranosnieno, 110 101aBaHHS KOMITO3UIT IPOTIB KYHXKYTY, BOJIOCBKOTO TOPIXY,
JLOHY y TICOYHUM TiCTOBUM HamiBhaOpuKaT 3MiHIOE Horo xapaktepuctuku. [1o 0i-
JBIIOCTI XapaKTEPUCTUK CIOCTEPITaEThCS MO3WTHMBHA JMHAMIKA, IO CBIIYUTH IPO
e(DEeKTUBHICTb JI0aBaHHS IIPOTIB.

Ha puc. 1. npencraBnena auHamika aedopmaiiii TICTOBHX HamiBpaOpHUKaTIiB 3
KOMITO3HIIIEI0 MIPOTIB KYH)XXYTY, TOPIXY Ta JIbOHY.

yx1073 x.
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Puc. 1. [Ilebopmariist 3pa3kiB TicTOBUX HamiB(aOpukaris: | — micounuii
HamiBpabpukaT 6e3 100aBOK; 2 — McoYHUI HamiB()paOpUKAT 13 3aMIHOIO MIIEHUYHOTO
OOpOoIIIHAa Ha KOMIIO3HUIII0 HIPOTIB HACIHHS KYH)KYTY, BOJIOCHKOTO TOPIXY, JIbOHY Y
kinbkocTi 10 %; 3 — micounnii HaniBhaOpuKaT 13 3aMiHOIO MIIIEHUYHOTO OOPOIITHA HA
KOMITO3UIIIO HIPOTIB HACIHHS KYHXYTY, BOJIOCBKOTO IrOpiXy, JIbOHY y KinbkocTi 20 %;
4 — micounuit HamBhaOpUKaT 13 3aMIHOIO MIIICHUYHOTO OOPOIITHA HA KOMITO3HITIIO
HIPOTIB HACIHHS KYHXYTY, BOJOCHKOIO rOpiXy, Jb0HY Yy KiibkocTi 30 %

[TpoBeneni qocmimKeHHs MOKa3ajy, 0 3araibHa JAedopmMairisi TICTOBOTO HAITiB-
dabpukary 3HmKYy€eThCs (puc. 1). [Ipu nogaBaHHI KOMIO3UIIT 3aIPOITOHOBAHUX IIIPO-
TIB y MICOYHUHN TICTOBUN HamiB()aOpUKAT 3MIHIOIOTHCA MOT0 CTPYKTYpPHO-MEXaHIYH1



MOKA3HUKH Y TIOPIBHAHHI 13 KOHTPOJBHUM 3pa3KoM. 3MiHA TUIACTUYHOI B’ SI3KOCTI BiJI-
OyBa€eTbCs 32 pAXyHOK 3MEHILIEHHS KICUKOBUHHU.

3 nocaiiB 3’ 4COBAHO, IO CTPYKTYPHO-MEXaHIYH1 XapaKTePUCTUKH 3MIHIOIOThCS
HeJliHIMHO. B mepiry yepry, 1e MosSCHIOETHCS PI3HUM BMICTOM XIMIYHHMX €JIEMEHTIB
TICTOBOTO HamiBhaOpUKaTy, sIKl 1 CHPUYUHIOIOThH PI3HY MOBEIIHKY. Y KOMIO3UIIAX 13
10 % Ta 30 % cnocTtepiraeTbcsi IEBHA CXOXKICTh MOKA3HUKIB, 110 JOCIIKYBAJIUCH.

Po3paxoBaHi MOKa3HUKHU MPYKHOCTI, MIIACTUYHOCTI Ta €aCTUYHOCTI MTICOYHOTO
TICTOBOTO HariBpabpuKaTy MPEACTaBICHO Ha PHC. 2.

60 { %
1 3
50
2
40 s 2
30 {
Y
20 1
10+ |
0
KoHTpois Hocmig 1 Hocmig 2 Hocmg 3
O BigHocHa Npy>XHICTS, (1) %o:
B BigHOoCHA IJIACTUYHICTD, (2) %:
O BigHOCHA €1aCTHYHICTD, (3) %:

Puc. 2. Pesynpratu 10oCaikeHb 3 BU3HAYCHHS TTOKA3HUKIB MPY>KHOCTI, TITACTUIHOCTI
Ta €JIACTHYHOCTI MTICOYHOTO TICTOBOTO HamiBpabpukary

BcranoBiieHo, 1110 nipu 3aMiHi 60poIlIHa HA KOMIIO3ULIIO HIPOTIB Y MICOYHOMY TiC-
ToBOMY HamiBdabpukarti (puc. 2) 3MIHIOIOTHCS TPYXKHI, TUIACTHYHI 1 €TaCTHYHI BIACTH-
BOCTI. Y KOHTPOJIBHOTO 3pa3Kka 3arajibHa nedopmartisi OUTbIa, TOMy BEJTMYUHA TPY>KHO-
cTi OuIbIa Ha 65,24 %, 64,69 % Tta 55,88 % mns nociiaiB Ne 1-3 BiITOBIIHO.

Bceranosneno, 1mo Halkpalii XxapakTEpUCTUKU TICTOBOTO HamiB(aOpukary crio-
cTepiraroThbes B 1ociiai Ne 2 npu nogaBanHi mpoTiB B po3Mipi 20 %. Y mopiBHsIHHI 13
KOHTPOJIbHUM 3Pa3KOM IMOKPAIIYIOThCS XapaKTEPUCTUKH TPYKHOCTI, IJIACTUYHOCTI
Ta €JaCTUYHOCTI.



5. 2. Pe3ynibTaTH X0CIiIZKEHHA XIMIYHOI0 CKJIa1y NMICOYHOI0 NMe4YuBa

Bigomo, 1110 moxvMBHA IIHHICTH IMCOYHOIO MEYKBa 3aJICKUTh BiJl BMICTY B HbO-
My OLJIKiB, )KUPIB, BYTJICBO/IB, BITaMIHIB Ta MiHEpAJIbHUX PeuoBUH. Bka3aHi pedyoBu-
HU Ta MIKpOCJIEMEHTH Oe3MOoCepeHbO BIUITMBAIOTHh HA SKICTh Ta KOPUCHICTH TOTOBOT
npoaykiii. ToMy, MpoBeIeHO JOCIHIPKEHHS 13 BCTAHOBJICHHSI XIMIYHOTO CKJIQy ITi-
COYHOTO IIEYMBA, PE3yJIbTAaTH IKUX HaBEJACHO B Ta0I. 3 Ta Ta0. 4.

Tabmums 3
XiMIYHHN CKJIaJ MCOYHOTO rmeunBa (KoHTposto) Ha 100 T
OnuHung [pot
[Tokaznuk BHUMIpIO- . Hacinnus s7iep BOJIOCh-
HACIHHS JIbOHY :
BaHHS KYHXYTY KOT'O TOPiXy
MaxkpoHyTpieHTH
binok 28,00 37,82 44,83
Kup - 10,00 4,00 4,40
ByrneBonu 37,00 23,78 20,31
B T.4. KiliTkOBHHA 35,00 2,00 7,60
MiHepaibH1 peHOBUHU
Kauii 790,00 968,81 1908,00
Kaup1ii 1140,00 2873,29 356,32
Marmii 380,00 1052,63 568,97
Harpiii Mr 54,00 146,20 9,00
dochop 600,00 616,00 1620,00
depym 77,00 30,40 6,61
Won 9,00 — 8,20
KobGanbT 0,71 30,20 20,98
Masnran MKT 770,00 — 5719,00
Minn 150,00 — 1514,00
Cenen 171,00 - -
Biraminu
A 0,10 — 60,09
C 14,00 — 4,80
B, 1,07 1,53 1,09
B, M 0,40 0,78 0,37
E 0,55 2,00 50,00
PP 2,10 7,80 2,87
Bo MKT 4,20 4,00 221,26

Takum YMHOM, BUKOHAHO PO3PAaXyHOK XIMIYHOIO CKJIaQy MICOYHOT'O TiCTOBOTO
HamiBpaOpukaTa. BcTaHOBIIEHO BMICT MakpOHYTPIEHTIB, MIHEpAIbHUX PEUOBUH Ta
BiTaMiHiB Ha 100 r macu. BcTaHoBneHO, 110 y MIPOTI HACIHHS JbOHY MICTUTHCS Hall-
6ibIna KinbkicTh Ki1iTKOBHHH, ®epymy, Moy, Ceneny. Y mpoTi HACIHHS KyHXYTY —



Kanemiro, Marnito, Harpiro, Kobanbry, BitamiiB B; 1 B,. YV mpoTi simep Bonockkoro
ropixy — ouika, ®@ocdopy, Manrany, Bitaminy A.

Taomung 4
XiMIYHUHN CKJIQJT MICOYHOTO MEeYHUBa 3 KOMIO3HUIIIE€I0 MIPOTIB

Kontpons | Hocmin 1 (me- | Hocmig 2 (me- | Hocmix 3 (meun-
[Toxa3Huk | (MEYMBO TIi- | YMBO MICOYHE 3 | YMBO MiCOYHE 3 | BO micouHe 3 30
COYHE) 10 % mpotiB) | 20 % mpoTiB) % TIPOTIB)
binok, T 4,59 7,90 11,21 14,52
KnitkoBuHa, T 0,72 2,06 3,40 4,75
Kanb1iit, Mmr 15,3 148,42 281,54 414,66
Marsiii, MT 16,7 77,98 142,36 206,73
Hox, mkr 0,40 0,96 1,52 2,07
Bitamin E, mr 0,50 2,53 455 6,58
CeneH, MKT 0,25 5,17 10,29 15,42

[3 migBUIIEHHSM B1ICOTKOBOI'O BMICTY IIPOTIB B TICTI 3pOCTA€ 3arajlbHUA BMICT
OinKky, kmiTkoBuHHM, Kambilito, Marsiro, ﬁony Ta IHIIUX TIOXKUBHUX PEUYOBHUH
(tabm. 4). Tak, 301blIeHHS KIITKOBUHU [ Jocdimy Ne 1, Ne 2 1 Ne 3 y mopiBHsIHHI 3
KOHTpPOJIEM CTaHOBUTH: 1,7 pa3u, 2,4 pa3u Ta 3,2 pasu BianosigHo. CyTTeBO 3pocTae
BMICT ¥ 1HIIMX pe4yoBUH. HalOinbpmmii BMICT & criocTepiraetbes s Kanb-
1ito (414,66 mMr mns gocniny 3 y mopiBHsAHHI i3 15,3 Mr g koHTposto) Ta CeneHy
(15,42 mxr nnst nocnigy 3 y nopiBHsHHI 13 0,25 MKT 17151 KOHTpouo). Lle mo3utuBHO
BIUTMBA€E HA 3arajbHUM PiIBEHb KOPUCTI Bl CIIOKUBAHHS MICOYHOTO MEYNBA.

5. 3. Pe3yJbTaTu A0C/IIIKEHHA CEHCOPHOI OLlIHKH

Byno BUKOHAHO AOCTIHKEHHS! CEHCOPHOI OL[IHKM TICTOBUX MICOYHUX HamiB(al-
pPHUKaTIB 3 KOMIO3UIISIMU IIPOTIB OJIMHUX KYJbTYp. Y po3pobiieHnX BUpoOax opra-
HOJIEITUYHY OLIIHKY MPOBOAMIIA JAETycTalliiiHa KoMicis. Pe3ynbTaTi CEeHCOpHOI Ol H-
KM IMCOYHUX TICTOBUX HamiB(PaOpUKaTIB MPEACTABICHO Ha puUC. 3.
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Puc. 3. Ilpodins ceHcOpHOT OLIIHKM MICOYHOTO TICTOBOTO HamiBpabpukary 3
KOMITO3UIIIEIO MIPOTIB HACIHHA KYH)XKYTY, BOJIOCBKOTO TOPIXY, JTbOHY:
a — XoHTpoJib; 6 — mocmig Ne 1 (90:10); 6 — mocaia Ne 2 (80:20);
2 — gocaig Ne 3 (70:30)

Ha ocHOBI mpoBeneHuX OCHTIIKEHb BU3HAYEHO OCHOBHI MOKA3HHUKH TICTOBHUX
MICOYHUX HamiB(haOpHUKaTIB 3 KOMIIO3UIIISIMU HIPOTIB ONiMHUX KyIbTyp. CeHcopHa
OIlIHKAa TICTOBOTr0 HamiBpaOpuKaTy MiATBEPAUIIA MOT0 BUCOKI OPraHOJENTUYHI MOKa-
3HMKU. [le cBiIUUTh TIpo Te, 10 JI0AaBaHHs 3allPOMOHOBAHUX MIPOTIB MOKPAIY€E Xa-
PAKTEPUCTUKU T'OTOBOI MPOIYKIIIT 13 JOTPUMAHHSAM MMOKAa3HUKIB HA BUCOKOMY PiBHI.

[IpoBeaeHi gochiKEHHS Ta PO3paxXyHKHU XIMIYHOTO CKJIaay MiCOYHOTO TIEYHBa 3
BHeceHHsM 3amicTh 6opomrHa 10 %, 20 % 1 30 % xommo3wuii mpoTiB. BetaHoBieHo,
0 HalKpalll XapakTePUCTUKHU CHOCTEpiraroThbest y gociiai Ne 2 (BMICT LIPOTIB
20 %). B apoMy 30imbmmBCs BMICT OUtka B 2,4 pa3u, Ceneny — B 41,2 pa3u, KITKO-
BUHU — B 4,7 pa3u, Kansiito — B 18,4 pa3u, Maruito — B 8,5 pasu, Bitaminy E — B 9,1
pa3u. Takum yMHOM, 32 paXyHOK BUKOPUCTAHHS KOMITO3MIIII HIPOTIB Y TEXHOJIOTI Mi-
COYHOT0 MeYMBa 3HAYHO IMIABUIIYETHCS MO0 MOKUBHA I[IHHICTb.

6. O0roBopeHHs1 pe3yJabTaTiB JAOIUIBHOCTI 3aCTOCYBAHHSI IIPOTIB OJIIHHHUX
KYJbTYP B TeXHOJIOTii BUTOTOBJICHHSI BUPOOiB 3 MMiCOYHOI0 TicTa

Ha ocHoBI npoBeeHNX JOCIIKEHb BCTAHOBIICHO, 110 MPH JI0JaBaHH1 IIPOTIB y
kubkocTi 10 % 3amicTh OoporrHa 3arajgbHa aedopmarlis mcoyHoro HamiBpadbpukaTy
sHmKyeThes Ha 70,45 %. 1le cBImuuTh Mpo Te, 0 CTPYKTypa TicTa 3MiHIO€ThCs. Tic-
TO CTa€ MEHIIl €MaCTUYHUM, a TAKOX CIaOKo po3TsaryeThes. Lle BinOyBaeThcs 3a pa-
XYHOK 3MEHUICHHS KIJIbKOCTI OUIKIB, KpOXMaJtO 1 JiMiAiB OopoiiHa. BeraHoBieHo,
110 PO3TSKHICTH TICTA 31 HIPOTAMU MEHIIA 3a KOHTPOJib. Lle cBIqUuTh mpo Te, 110 mi-
COYHE TICTO MpHU BUIIIKAHHI OyJe OUIbII KPUXKE, IO € TMO3UTUBHUM PE3YJIbTATOM.
[Ipu noxaBanHi mpoTiB y KiibkocTi 20 % 1 30 % 3aranbHa nedopmariiiss 3SMEHIIYEThCS
Ha 57,86 % 170,36 % BIAIIOBITHO, OCKUILKH KJIEHKOBHUHH CTa€ III€ MCHIIIC.

[Ipn upoMy 3aMiHa MIIEHUYHOTO OOpPOIIHA B TICTOBOMY IMICOYHOMY HamiB(al-
pUKATI Ha KOMITO3ULIMHY CYMII 31 LIPOTIB CIPUSAE 3MiHI MUTTEBOTO MOAYJIIO MIPYK-
HOCTIL. Y KOHTPOJII MOAYJb MPY>KHOCTI JTIOPIBHIOE 0,93-103 [Ta, y mepmomy mocmimi
cTaHoBHTH 3,924-10° Ila, y apyromy — 4,08-10° ITa, y Tpethomy — 3,270-10° ITa. ITo-



Ka3HUK €aCTUYHOTO MOJIYJIIO JIOCIHI/IB 3MIHIOETHCSL Y TTOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM 1 J10-
piBazoe 0,310-10° ITa, y nepmomy mocrini — 1,635-10° ITa, y apyromy — 1,022-10° I1a
Ta y TperboMy — 2,450-10°% [Ta. OcKinbKu pO3TSIKHICTB TicTa Y KOHTPOII GisbIia Hix
y AOCTI/IiB, TOJI 3HAYEHHS MPYKHOCTI 1 €aCTUYHOCTI OYyTh OLIbII Y KOHTPOJIBHO-
ro 3paska. Lle mosicHIOETbCS TUM, IO TICTO 3 KOMITO3UIIIEI0 IIPOTIB HE PO3TATYIOTHCS
O1yIbIlIe 32 KOHTPOJIb, OCKUJIBKY B HUX MEHIIE KJICHKOBUHH.

3a pe3ysbTaTamMu JOCIIKEHb BCTAHOBJICHO, 110 Y JOCIIIHUX 3pa3Kax MiCOYHO-
ro TiCTa 3 KOMIO3UIIIEIO MIPOTIB 3MEHIIYETHCS KUIBKICTh KIEHKOBUHH. Takoxk, 3me-
HIIYIOThCS MPY>KHI BIIACTUBOCTI KJIEHKOBUHM 1 3HMKYETHCS 11 po3TskHICTh. [Topsn 3
[IUM, IIPOTU HE YTBOPIOIOTH KJIEMKOBUHY BHACIIJIOK iX B3ae€Moii 3 OijkaMu GOpoI-
Ha, 1 B MIEpIIy Yepry, 3 OUIBII peakiiiiHO 3/1aTHO0 (pakIliero — miaanHoM. BectaHoB-
JICHO, 110 YTBOPIOIOTHCS KOMILIEKCH, SIKI BTPA4arOThCA 1] 4ac BiIMUBAHHS KJIEHKO-
BUHU, 3MIHIOETHCS CITIBBIIHOIICHHS B KJICWKOBHMHI ()pakijiii riiaguH-TIIOTEHIH Ha
KOPHCTb TIIOTEHIHY 1 KIEWKOBHHA YKPIITIOETHCS. 3Ba)Kal0Un Ha 3MEHIICHHS B MICO-
YHOMY TICT1 BMICTY KJICHKOBUHH, 1 PO3TSDKHOCTI Ta MPY>KHOCTI MOXKHA Tepe0auyuTH
3MIHU CTPYKTYPHO-MEXaHIYHHMX BJIACTHUBOCTEH IMICOYHOr'O TICTA. 3HAIOYU CTPYKTYp-
HO-MEXaHIYHI XapaKTePUCTUKHU IMICOYHOrO TICTA 3 ABISIETHCS MOXIIMBICTH mependa-
YaTH iX 3MIHY B 3aJI€KHOCTI B1Jl PI3HOTO BMICTY KOMITO3HIIi1 IIPOTIB.

[Ipu ceHncopHiit oriHIl OyJi0 BU3HAYEHO, 1110 JoAaBaHHS 30 % KOMITO3HIIIT IIPO-
TIB 3MIHIOE KOJIIp MICOYHOTO TICTa, IO € HENPUITYCTUMUM. BcTaHOBIEHO, 1110 pariio-
HaJIbHOIO KUIBKICTIO J0JIaBaHHsA KOoMMo3ullii mpoTiB € came 20 %. Po3pobiieHi Bupo-
Ou 3 J0JIJaBaHHSM HIPOTIB MAIOTh MOKPAIIEHY Xap4yoOBY Ta O10JIOT1YHY IIHHICTb, a Ta-
KO BOJIOJIIOTH ITiJIBUILIEHOIO KPUXKICTIO.

Takum 4yuHOM, TOCHIIKEHO CTPYKTYPHO-MEXaHIYHI XapaKTePUCTUKU MICOYHOTO
TiCTa 3 JOJJaBaHHSAM LIPOTIB HACIHHS KYHXYTY, ropixy 1 JpoHy. Lle mo3Boimio BcTa-
HOBUTH ONTHUMAaJIbHE CIIBBIHOIIEHHS BKa3aHUX IIPOTIB JIJIsl JOJAaBaHHS B MICOYHUI
TictoBuid HamiBdadpukar. [Ipu npoMy HiABUIIY€ETHCS SKICTh TOTOBOI MPOIYKIIi O€3
CYTTEBOTO TMOTIPIICHHS! CECHCOPHUX MTOKa3HUKIB.

[TpoBenenuii po3paxyHOK XIMIYHOTO CKJIaJly MICOYHOTO MEeYrBa MiITBEPIAUB Te-
OpETUYHI TPUIMYLIEHHS UI0JI0 AOLIIBHOCTI 3aCTOCYBAHHS IIPOTIB HACIHHA KYHXYTY,
ropixy 1 JIbOHY B IKOCT1 JJOOABKH /10 MICOYHOTO TicTa. BcTaHoBineHo, 1o 3 J0/1aBaH-
HSIM BKa3aHUX MIPOTIB MiABUIIYETHCS BMICT MAKPOHYTPIEHTIB, MIHEPAJIbHUX PEUOBUH
ta BiTaMiHiB Ha 100 r macu. e € mo3uTuBHUM (hakTOpPOM, IO BILJIUBAE HA SKICThH Ta
KOPHUCTh TOTOBUX BHpOOIB. [IpoBeneHa ceHCcopHa OIiHKA OPraHOJENTUYHUX TMOKa3-
HUKIB TOTOBUX BUPOOIB 3 KOMIO3UIIIE€I0 BKAa3aHWX MIPOTIB MiATBEpAWSA €PEKTHB-
HICTb 3aPONOHOBAHMX PIIICHb.

Baprto BkasaTu meBH1 HEJOJIIKMA MPOBEACHUX JOCTIHKeHb. B TeopeTnuHoMy ac-
MEeKTI JAOLIABHO BUKOHATH OUTBII TOYHHUM XIMIYHMIA aHai3 MICOYHOTO MEeYuBa 3 ypa-
XYBaHHSM BCIX MOXKJTUBUX KOMITOHEHTIB. 3 IPAKTHYHOI TOUKH 30PY BapTO MPOBECTU
JOCJIDKCHHSL 13 BHECEHHSM 3aMICTh OOpOIIHA OUIBIIOTO BIJCOTKOBOTO Jliala3oHy
KoMITO3uIIii mpoTiB. Lle M103BOAUTH 30UIBIIMTH BIPOTIIHICTH MPABUIBHOI'O BUOOPY
BMICTY HIPOTIB y IIICOUHOMY TICTOBOMY HamiB(aOpukari.

B momanemmx IOCHITKEHHSIX € MEePCIEKTUBHUM pO3pO0Ka aCOPTUMEHTY HOBUX
BUJIIB MICOYHOTO MEYMBa 3 JOJIaBaHHAM J00aBOK 13 MIPOTAaMU OJIIMHUX KYJbTYp Ta
noJiajblie iX BOPOBAIKEHHS y 3aKJIaJlaX pECTOPAHHOTO rOCIOAapCTRA.



7. BUCHOBKH

1. locmiIpKeHO CTPYKTYPHO-MEXaHIuHI XapaKTePUCTUKH MICOYHOro TicTa 3 JI0-
JaBaHHSAM IIPOTIB HACIHHS KYHXKYTY, TOPIXY 1 JIbOHY. BUsBIIEHO, 1[0 MOKa3HUKH €1a-
CTUYHOCTI, IUIACTUYHOCTI 1 PO3TSKHOCTI 3MEHIIYIOThCS y MOPIBHIHHI 13 KOHTPOJb-
HUM 3pa3koM Bia 4 % 10 40 %. BkazaHi MOKa3HUKHU CIIOCTEPIraloThCs MPHU 0 1aBaHHI
HIPOTIB KYHXKYTY, TOpiXy Ta Jb0HY 3 BMicToM BiJ 10 % 1m0 30 %. JlonaBaHHs MIpoTiB
CIpHsi€ 3MEHIICHHIO KIJTBKOCTI KJIEHKOBUHU OOPOIIIHA, IO € MO3UTUBHUM YHHHUKOM
i GOpMyBaHHS MICOYHOTO TicTa. [lpu momaBaHHI KOMIO3HUIIIT BKAa3aHUX MIPOTIB Y
ciiBBigHOmEHH] 1,5:2:1,5 y micodHe TICTO 301IBIIYETHCS BMICT OLIKA, KIITKOBUHU,
MakKpo- Ta MIKPOEJIEMEHTIB.

2. BUKOHaHO PO3paxyHOK XIMIYHOTO CKJIaay MiCOYHOTO TICTOBOTO HamiB(adpu-
KaTy 1 CTAaHOBJICHO BMICT MAaKpOHYTPI€EHTIB, MiHEpPaTbHUX PEYOBHH Ta BITaMiHIB Ha
100 r macu. ExkciepuMeHTabHO MiATBEPHKEHO AONUIBHICTh BUKOPUCTAHHS 1 pO3pO-
0JICHO TEXHOJIOT1I0 OOPOILIHIHUX KOHIUTEPCHKUX BUPOOIB 13 MICOYHOTrO TICTA 13 MIPO-
TaMU OJIHHUX KyJIbTyp. B HhOMY 3011bIMBCS BMICT OUIKa B 2,4 pasu, CeyneHy — B
41,2 pa3u, kmiTKOBUHM — B 4,7 pa3u, Kanbmito — B 18,4 pa3u, Maruiro — B 8,5 pasu,
Bitaminy E — B 9,1 pasu. Bcranosineno, 1o po3po0ieHi ¢pyHKIIOHAIbHI BUPOOU Ma-
I0Th MOKPAIIEHY Xap4yoBY 1 O10JOTIYHY IIHHICTh. 3alpONOHOBAHO MO NUISTXH
BUKOPHCTAHHS MICOYHOTO TIiCTA 13 MIPOTaMHU.

3. [IpoBeieHO CEHCOpPHY OIIHKY SIKOCTI MICOYHUX TICTOBHX HamiB(paOpuKaTiB 3i
IIPOTaMU OJIHHUX KyJIbTyp. JloBeACHO, 10 3MaTHICTh KJICHKOBHHHM J0 PO3TATYBAaHHS
3HIDKY€ETHCS 1 TICTO CTa€ MEHII TUIACTUYHUM 1 11€ He TOTIpIIye 3arajlbHuX MOKa3HU-
KiB. BcTaHOBNIEHO, 110 KPUXKICTh TOTOBOIO IMICOYHOrO Ne4HBa 30LIbIIyeThCsA. Bu-
3HAYEHO, 110 HAMKpallll CEHCOPHI MOKa3HUKH Mae 3pa3ok 13 20 % BMICTOM HIPOTIB y
OOopoIIHI.
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