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Resumen

Dentro del Proyecto Iberoamericano de Evaluacion de Actitudes Relacionadas con la Ciencia, la Tecnologia
y la Sociedad (PIEARCTS), este grupo de investigadores vamos a centrarnos en verter las opiniones sobre
las relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS) de profesores de dos niveles educativos publicos: el
bachillerato y el profesional. Nuestra conclusion mas importante es que encontramos una vision inadecuada
relativamente similar en las dos muestras. Sin embargo hallamos diferencias en los aspectos mas sociales
de la NdC (en los que el profesorado del bachillerato tiene una mejor evaluacion) y en los de definicion
cientifica (en los que estan mejor los profesores del nivel profesional). Los dos grupos tuvieron visiones
inadecuadas tanto en lo referente a la tecnologia, a los aspectos de género, como en los factores
epistemoldégicos.

Objetivo

El PIEARCTS pretende mejorar la representatividad de los resultados de las investigaciones que evallan
temas CTS, mediante el empleo de muestras mayores y significativas de estudiantes y profesores, con la
aplicacion de instrumentos de evaluacion validos y fiables. Este tipo de estudios, hasta hoy, generalmente
ha usado muestras incidentales y pequefias, obteniendo resultados poco representativos; sus metodologias
son muy diversas y sus instrumentos presentan problemas de validez, que dificultan el contraste y la
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comparacion de los resultados.

El objetivo del PIEARCTS es diagnosticas las actitudes hacia la naturaleza de la ciencia y la tecnologia (en
adelante NdC) en los paises participantes, para disefiar cambios curriculares y de formacion de profesores,
asi como promover politicas publicas para enderezar dichas actitudes, cuando sean negativas..

Las hipétesis de investigacion del proyecto PIEARCTS pueden formularse de la siguiente forma: estudiantes
y profesores tienen creencias y actitudes no adecuadas sobre la epistemologia de la CyT, las relaciones
entre la sociedad y la CyT, y los rasgos de la comunidad cientifica; ademas, estas actitudes dependen del
sexo y las elecciones y las especialidades educativas de estudiantes y profesores. El objetivo de esta
comunicacioén es presentar en detalle algunos aspectos de la aplicacién del cuestionario de opiniones de
CTS (Manassero, Vazquez y Acevedo, 2001) en profesores de dos niveles educativos: el bachillerato y el
profesional, en particular en este Ultimo caso atendemos a los de la Facultad de Quimica de la Universidad
Nacional Autobnoma de México.

Marco teérico

La educacion cientifica se orienta hoy hacia el lema de la Ciencia Para Todos (Fensham, 1985), con una
gran variedad de nombres, todos igualmente valiosos (Aikenhead, 2003), como el de alfabetizacion
cientifica y tecnologica (ACyT). Un componente basico de esta corriente es la adquisicion de actitudes (que
integran conocimientos, destrezas y valores) apropiadas e informadas acerca de qué son y cdmo funcionan
la CyT y sus relaciones con la sociedad, también denominados temas de la NdC, muchos de ellos
compartidos con los contenidos del movimiento CTS.

La investigacioén didactica demuestra que estudiantes y profesores no tienen una comprensiéon adecuada
sobre esos temas, de modo que mejorar la formacién del profesorado y la educacion de los estudiantes
mediante cambios del curriculum sobre estas cuestiones se convierte en un objetivo prioritario de la Ciencia
para Todos. En este contexto, el diagndstico de las creencias de estudiantes y profesorado constituye un
problema relevante de la investigacion, pues permite conocer las necesidades iniciales para poder ajustar el
disefio de la formacion de profesores.

Sin embargo, este diagnéstico no es sencillo por la naturaleza compleja del objeto evaluado y las propias
dificultades de validez y fiabilidad de los procedimientos e instrumentos de evaluacién. La mejora aportada
por los instrumentos empiricamente desarrollados, como el VOSTS (Aikenhead y Ryan, 1992) y el
Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS, Manassero, Vazquez y Acevedo,
2001), ha supuesto un avance para resolver los problemas de la evaluacion de las opiniones sobre la NdC.

En el PIEARCTS se han extraido 30 cuestiones del COCTS en dos formas de cuestionarios y se les ha
aplicado a estudiantes (partidos en dos grupos: de bachillerato y de estudios profesionales o de
profesorado) y profesores (en ejercicio de diversos niveles, edades y especialidades, incluyendo las ciencias
y las humanidades).

Los procedimientos de la investigacion se basan en el uso del modelo de respuesta mdltiple, la
categorizacion de las frases de las cuestiones, las escalas de puntuacién y la métrica que permiten calcular
los indices de actitud invariantes, que son las variables actitudinales dependientes del PIEARCTS. Los
cuestionarios aplicados con el modelo de respuesta mdultiple constituyen un instrumento de diagnéstico
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valido y fiable, que permite andlisis cualitativos y cuantitativos y aplicar la estadistica inferencial en la
comparacion de grupos y verificacion de hipétesis.

Desarrollo del tema

En nuestro caso particular se analizara en esta presentacion la aplicacion de los dos cuestionarios
aleatoriamente repartidos a un grupo de 36 profesores del bachillerato publico (del instituto de Educacién
Media Superior del D. F.) y a 12 de la Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Autonoma de
México.

Nuestra conclusion mas importante es que encontramos una vision inadecuada relativamente similar en las
dos muestras de profesores. Analizamos 15 de las 30 preguntas de los cuestionarios y aquéllas en donde
mejor se desempefiaron los profesores del bachillerato fueron:

» Influencia  de la sociedad sobre la ciencia y la tecnologia
» Las interacciones CTS

» Las  dos culturas de C. P. Snow

» Construccion  social de la tecnologia

» La  modelizacion en ciencia

Por otra parte, aquellas en las que mejor respondieron los profesores del nivel profesional fueron:

» Definicibn  de ciencia

» Influencia  de la sociedad sobre la ciencia y la tecnologia.
» Las interacciones CTS

»La  modelizacion en ciencia

Ambos grupos tuvieron respuestas limitadas en los siguientes temas:

» Definicion  de tecnologia

» Tecnologia vy su participacion puablica en la sociedad
» Sexo y desarrollo cientifico y tecnolégico

» Epistemologia  de la ciencia

En la presentacion se haréa énfasis en el andlisis de las treinta preguntas de los dos cuestionarios.

Conclusiones

En lo general, encontramos una vision inadecuada relativamente similar en las dos muestras. Sin embargo
hallamos diferencias en los aspectos mas sociales de la NdC vy en los de definicidn cientifica. Los dos
grupos tuvieron visiones inadecuadas tanto en lo referente a la tecnologia como a los factores
epistemoldgicos de la ciencia y los aspectos de género.

Hay que reconocer que las poblaciones tan diferentes de las dos muestras pueden estar afectando nuestros
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resultados. Podriamos generar mas cuestionarios contestados por profesores del nivel universitario para
equilibrar esta situacion.

Con respecto a los cuestionarios, los comentarios de los encuestados fue que eran demasiado extensos y
gue cansaba mucho su contestacion; por otra parte habia algunas de las preguntas que no se entendian
claramente, otras se encontraron confusas desde el punto de vista epistemoldgico y varias que estan
construidas con redaccién para personas de un pais desarrollado.
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