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Resumen

Trabalhos recentes na area de Ensino de ciéncia tém tratado a argumentacéo como parte imprescindivel
das aulas de ciéncia, pois argumentar seria uma das caracteristicas da ciéncia. A forma de analise
recorrente em tais trabalhos € o padréo criado por Toulmin, que permite uma divisdo do argumento e a
identificacdo de seus elementos constituintes.

Foi analisada uma sequiéncia didatica com as turmas de 3° ano da escola de Aplicacao da Universidade de
S&o Paulo que culminou na montagem de um modelo de DNA. Tal montagem foi feita em grupos e as
discuss@es ocorridas durante a tarefa foram gravadas e transcritas.

A andlise dos discursos mostrou argumentos simples compostos basicamente por dados e concluséo. A
atividade se mostra diferente da ciéncia ja que néo sédo defendidos pontos de vista sobre uma questao
aberta, mas sim opiniées sobre algo ja estabelecido.

Objetivos

Com o presente trabalho pretendemos verificar se os alunos, ao desenvolverem uma tarefa proposta,
expressam, em interacdes discursivas entre colegas, argumentos que relacionem os problemas suscitados
pelo exercicio e os contelidos conceituais desenvolvidos em aulas anteriores.
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Referencial Tedrico

O raciocinio constitui uma das dimensdes do trabalho cientifico. Dentro dos diferentes tipos de raciocinio, o
argumentativo é considerado importante, pois é através dele que se relacionam fatos, hipéteses e
conclusdes. Dessa forma, confirmamos ou nao hipéteses e fazemos a ligacao entre os fatos e o
conhecimento cientifico que os embasa (Jiménez et al, 1998). Segundo autores como Kuhn (1993), no
aprendizado de Ciéncias deve haver argumentacao, pois o0 ensino dessa disciplina envolve ndo sé os
contelidos conceituais, mas também raciocinar sobre questfes e problemas com a mesma abordagem
usada na ciéncia (Jiménez et al, 1998).

Nesse mesmo sentido, Driver, Newton e Osborne (2000) entendem a ciéncia como uma cultura, logo,
deveria ser ensinada aos alunos de forma a englobar os diversos elementos que a compdem. Esse ensino
seria uma enculturacao cientifica, que traria aos alunos os procedimentos, as atividades e o pensamento
cientifico. A argumentacéo se insere como um desses elementos, pois é imprescindivel na ciéncia nos
momentos de defesa de opinifes tanto em grupos de estudo como entre a comunidade cientifica.

A analise da argumentacao que ocorre em aulas de ciéncias € um tema recorrente nas pesquisas da area
(Jiménez et al, 1998; Driver et al, 2000; Carvalho, 2008), e nos interessa identificar a producao de
argumentos em seqiiéncias didaticas de Biologia, buscando com isso verificar a apropriacéo, pelos alunos
do Ensino Médio, de tal pratica caracteristica da ciéncia de referéncia.

Usaremos para balizar nossas analises, o padrdo de argumento definido por Toulmin (2006), tal como vem
sendo feito em muitas pesquisas da area com adequacgdes como, por exemplo, as sugeridas por Driver
(2000) e Jiménez et al (1998). O trabalho de Toulmin tem sido usado em pesquisas na area de educacéo
devido a possivel separagéo dos principais elementos da argumentacao, o que permite o estudo de
diversas caracteristicas da ciéncia, como a identificacdo do dado empirico, 0 uso correto do embasamento
tedrico e os valores que acompanham os argumentos. Também séo freqiientes os trabalhos que abordam
as habilidades dos professores e as caracteristicas de atividades mais propicias ao desenvolvimento da
argumentacédo (Carvalho, 2008).

O episodio de andlise foi uma sequéncia didatica em que os alunos tinham como tarefa montar um modelo
tridimensional da estrutura do DNA a partir de conhecimentos trabalhados previamente em aulas da
disciplina Biologia. Tal atividade teve como foco a resolu¢cido de um problema, que consiste no encaixe de
pecas em ordem e posigdo corretas. Por se tratar de uma montagem de um modelo didatico a atividade
possui uma Unica solucao, diferentemente de problemas tradicionais da ciéncia enquanto se tentam
estabelecer relacdes e teorias.

Os dados do presente trabalho foram coletados a partir da observacédo de uma seqiiéncia didatica
desenvolvida em duas turmas de 3° ano do ensino médio da Escola de Aplicacdo da Universidade de Sao
Paulo. Cada turma é composta por trinta alunos.

Os alunos formaram grupos de trés alunos para que montassem uma molécula de DNA com as pecas
dadas e para tal teriam que discutir entre si para chegar ao resultado correto. O tempo que lhes foi dado foi
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de apenas uma aula de aproximadamente cinqiienta minutos ao final de uma sequéncia teérica sobre o
assunto. O material de interesse foram as intera¢g@es orais dos alunos na tentativa de solucionar o modelo.
Para tal, os grupos foram gravados em 4udio e video e suas discussdes foram transcritas para andlise.

Ap0s a transcrigdo, os episédios de discurso dos alunos foram analisados de forma a identificar os
argumentos presentes e a explicitar os elementos constitutivos — dado, garantia, apoio, qualificadores,
refutacéo e conclusdo (Toulmin, 2006) — buscando, desta maneira, caracterizar o uso da argumentacao
nessa atividade. Para buscar uma classificacdo de complexidade dos argumentos encontrados, foram
separados de acordo com 0s elementos que apresentaram para que possamos dizer se o problema
apresentado levou ou ndo os alunos a usarem de argumentacao e de que maneira 0s argumentos usados
se estruturam.

Resultados

Os argumentos apresentados pelos alunos, ainda que simples, foram no sentido de corrigir a montagem do
modelo pelos colegas. Em sua maioria sdo verbalmente pobres, pois estdo estritamente ligados a objetos.
Existe o resgate do conhecimento tedrico trabalhado em aulas anteriores e também existe a deducéo da
forma de montagem a partir das caracteristicas fisicas do modelo. Tais conhecimentos sao utilizados como
dados dentro dos argumentos formulados pelos alunos (exemplo 1).

O uso de qualificadores acontece algumas vezes para delimitar qual parte do modelo os alunos discutem
em cada episédio. Tais qualificadores sédo expressos como “agora” ou ainda “nesta parte” (exemplo 2). As
garantias, raramente presentes, se remetem também as aulas anteriores em analogias que os alunos fazem
para entenderem o que cada peca representa (exemplo 3). No episddio em que houve refutacdo essa se
deu para determinar qual peca ndo poderia ser usada naquela ocasiao.
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Fxcmplo 1
1o | Esid vendo af em cuma (indica uina Jas pecas), o azul ali. a pentose. o fostate «sid hegado na
basze nitrogenada! Aqui olha, (se levanta e vai até o colega mostrar como se faz a montagemy).
O fosfato estava {ligado} direto na base nitrogenada, agora a pentose liga na base nifrogenada,

Dade que o
fostaro estava
direto na base

wilreeenada

e 2350111,

o

L

Fsma errado.

Cxemplo 2

5| Lzente x50 esta certo?

O |Estiiéacomiecomng.

4: .'-I';E;I.'ﬂ':'l 0 TESIY 8 Senke L21 U Vet

Agora o resfo a gente
tem que ver (a parte
analizacla)

Dada gue é

Ha™ o YT e o ASSLIL 1

[z80 esta cermo,

B v

Fxemplo 3

2| Ul Lado e que estar ao coulrinia?

8: | Tem! E 56 tivar um dos lados e virar.

& | Jon. lemhra que a gente fer la as dunas filas (em unm anla anterior)? Lima fila virsva para mwm
lade ¢ a ontra fila virva para o outro”? Pode ver que as duas filas snas, alha(indica o modelo),
ectio viradas Jo mesmo jeite. Thna Dase superior 4 para a superior. T que 1 assin 2553
1base ) dagqua tem que estar gada na {base] mlerior,

Dado que um

lado tem que s =
: p ASEI, [ E s rar uan dos
et ao Lida :
COnTAro. A 2 VITAK

Jai quee quandlo s

penite tez duas filas

Ll Virava e el
lade ¢ ontra fila

VICAVA [F0A O GG,

Discusséo
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Durante a atividade os alunos desenvolvem argumentos que relacionam os problemas da montagem do
modelo com os conceitos da sequencia didatica que a precedeu, o que demonstra o aprendizado dos
alunos através da sequencia didatica tetrica. Por se tratar de uma questao fechada, observamos
argumentacdo em moldes diferentes das ciéncias em que diversos pontos de vistas podem ser confrontados
até que se chegue a uma conclusdo amplamente aceita.

Apesar de os alunos nédo terem a flexibilidade de reinventar a estrutura molecular do DNA através da
montagem do modelo, os conceitos atualmente aceitos pela ciéncia, como por exemplo, a presenca de uma
dupla hélice, com fitas anti-paralelas e com determinadas moléculas em sua composi¢do podem ser
amplamente discutidos com os alunos a partir da atividade em questdo. Os alunos demonstram o
aprendizado e o poder de deducéo e podem tirar davidas ou mesmo entender melhor as abstracfes
necessarias para se compreender a estrutura molecular de uma molécula tdo importante para a ciéncia
atualmente.
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