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RESUMO: O objetivo deste trabalho ¢é apresentar uma proposta de atividade diddtica alternativa a
tradicional transmissio de conceitos em sala de aula. Foram elaborados mapas mentais relacionados
com a temdtica “cheiro”, para estabelecer representagoes e associagdes com contetidos que abordam as
estruturas das moléculas e grupos funcionais, responsdveis pelos vérios tipos de odores, suas proprie-
dades e fungoes. A atividade foi desenvolvida na disciplina de quimica, com alunos do ensino médio
de um Colégio Estadual da drea rural, de uma cidade situada na interior do estado do Paran4, Brasil.
Mediante as consideragoes obtidas e os resultados das avaliagoes foi possivel concluir que a utilizagao
da temdtica “cheiro” e a elabora¢iao dos mapas mentais contribuiram no processo de aprendizagem
dos contetidos quimicos trabalhados.

PALAVRAS-CHAVE: mapas mentais, cheiro, ensino médio.

OBJETIVO

Um dos problemas que atualmente ¢ discutido nas pesquisas sobre formacio de professores estd rela-
cionado a resisténcia que estes apresentam em introduzir, em suas aulas de ciéncia, diferentes meto-
dologias de ensino (Carvalho e Gil-Pérez, 2003; Maldaner, 2000). Contudo, é consenso entre esses
autores que o papel do professor ¢ fundamental no processo educacional, sua interagio com os alunos
e estratégias metodoldgicas utilizadas sdo fatores decisivos na melhoria das condigoes de aprendizado
dos alunos.

Ainda hoje, em muitas salas de aulas de quimica, presenciamos uma proposta metodoldgica tra-
dicional, na qual o processo de ensinar e aprender se d4 apenas pela transmissio de informagées, sem
a participagdo dos alunos. Com este modelo de ensino, muitos alunos nio conseguem correlacionar
fatos aprendidos na escola com o seu cotidiano e nem explicar situagdes que exijam um pouco mais de
reflexdo. Estas questoes tem-se tornado objeto de estudo na busca por estratégias alternativas de ensino
e possibilidades de mudangas nas praticas metodoldgicas dentro da sala de aula. Principalmente, nas
disciplinas que apresentam grande rejeigao dos alunos, como a Quimica, a Matemdtica e a Fisica, uma
vez que estas exigem um alto grau de abstragao (FREITAS, 2002).
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Levando-se em consideragio essas dificuldades, o objetivo desse trabalho foi o de desenvolver uma
atividade capaz de motivar e possibilitar a compreensio de conceitos quimicos relacionados as estru-
turas moleculares e as fun¢oes organicas e inorganicas, fazendo uso de mapas mentais e da temdtica
<« . »

cheiro”.

MARCO TEORICO

O conceito de mapa mental foi desenvolvido na década de 70 por Tony Buzan. Os mapas mentais sio
utilizados nas mais variadas aplicagoes profissionais sendo considerados uma estratégia de organizagio
de pensamentos.

Segundo Buzan (2005) um mapa mental é uma forma gréfica de representar ideias ou conceitos. E
uma estratégia visual que mistura textos e figuras ao estruturar informagdes, ajudando a compreender
melhor e, mais rapidamente certo contetdo.

Embora os mapas mentais ainda nio sejam muito utilizados por professores, para Ontoria ez al.
(20006), estes se apresentam como um instrumento diddtico que pode contribuir para aumentar a
capacidade de aprendizado dos alunos por meio da combinagao de habilidades que permitem que o
cérebro funcione com maior eficicia. Com os mapas mentais o aluno poderd potencializar sua prépria
realidade, suas experiéncias, seu desenvolvimento adquirindo capacidades e habilidades, jé que em
educagio nio se pode aspirar ao pensamento uniforme das pessoas.

Para se construir um mapa mental, deve se destacar os seguintes elementos bdsicos: organizagao,
palavras-chaves, associagdo, agrupamento, memdria visual, participagio consciente e enfoque central
do mapa. A estrutura do mapa mental consiste, segundo Ontoria ez a/. (2006) na imagem central
como sendo a ideia geradora, associada a um tema, podendo ser constituida como uma imagem ou
imagem-palavra, equivalente ao titulo do tema, sendo o mais destacado do mapa mental.

De acordo com Ontoria ez al. (2006), para a maioria dos alunos a técnica se mostra divertida sendo
uma metodologia diferenciada que colabora para deixar as aulas menos cansativas e monétonas. Os
professores podem utilizar-se desta estratégia para o melhor entendimento dos contetidos que estao
ministrando. O professor ao elaborar o primeiro mapa mental deve manter um didlogo com a classe de
forma que os alunos possam entender cada parte do mapa e que possam acompanhar o processo passo
a passo com o professor, e é importante sempre ao finalizar o mapa mental estabelecer uma discussao
com os alunos sobre a compreensdo técnica, as dificuldades e as ddvidas que possam surgir (Ontoria
et al., 20006).

Segundo Vilela (2002), os mapas mentais podem ser utilizados pelos professores para aplicagoes
em vdrias situagoes como na preparacio do conteudo dado; organizacio dos contetidos em tépicos; na
preparagio de uma atividade; no planejamento da disciplina.

Carvalho e Passos (2010) utilizaram mapas mentais para compreender os sentidos que alguns estu-
dantes manifestavam em relacdo a disciplina de matemadtica. De posse dos mapas mentais elaborados
pelos alunos de um programa de inclusio de jovens, os autores agruparam em categorias as diversas
manifestagdes destes estudantes com relacio a disciplina de matematica.

Neste trabalho a elaboracio dos mapas mentais na disciplina de quimica, mais especificamente no
conteudo que envolve as fung()es orginicas e inorganicas, consistiu em uma estratégia para associar
ideias e representagoes relacionadas a temdtica “cheiro”. Em grupos os alunos deveriam discutir e trazer
a tona situagdes guardadas no subconsciente que pudessem ser recordadas por meio do estimulo do
tema e desta forma, estabelecer relacoes dos cheiros com a estrutura quimica da molécula e a fungao
quimica presente.
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METODOLOGIA

A investigagdo aqui apresentada assume um cardter qualitativo, de cunho interpretativo, pois, envolve
a subjetividade dos pesquisadores, o processo indutivo de andlise e a busca dos significados que os par-
ticipantes atribuem as suas experiéncias relativas ao tema do estudo (Bogdan e Biklen, 1999).

O trabalho foi desenvolvido em um Colégio rural da rede publica estadual, localizado em uma
cidade do interior do estado do Parand, Brasil. Participaram 20 alunos da 3° série do ensino médio do
periodo noturno, cumprindo as seguintes etapas, durante um bimestre que estao descritas no quadro
1. Os alunos, nesse trabalho, foram identificados pelas letras do alfabeto.

Quadro 1.

Etapas realizadas no desenvolvimento da atividade.

1. Apresentagao do Tema Apresentagio do tema “A Quimica do cheiro” aos alunos e realizada uma discussio
sobre o que eles pensavam a respeito do assunto. Os alunos questionados deveriam
relatar sobre cheiros agraddveis e desagraddveis que jé haviam tido contato.

2. Elaboragio dos Mapas Mentais | A professora explicou sobre os mapas mentais e sua estrutura. Na sequéncia a pro-
fessora distribuiu uma folha para cada dupla de alunos no qual constava como tema
central “Cheiro/Odor”. Os alunos deveriam escrever os odores que eles recordavam.

3. Pesquisa Bibliogréfica Depois de selecionadas as palavras correspondentes aos cheiros descritos pelos alunos
nos mapas, cada aluno sorteou uma palavra e estes deveriam realizar uma pesquisa
a respeito da composicio do produto, a estrutura quimica das moléculas envolvidas,
aplicagoes e a principal substdncia que seria responsdvel pelo cheiro do produto.

4. Aula Prética Nesta aula os alunos foram conduzidos até o laboratério da escola. Estavam dispostos
na bancada do laboratério alguns dos produtos citados pelos alunos no mapa mental
como: naftalina, cravo, vela, cAnfora, gasolina, dleo diesel, banana madura, laranja,
dlcool, mentol (Halls), esséncia de rosas, canela, esséncia de baunilha, café e erva-doce
— com cuidado para que estes que nio fossem agressivos ao olfato dos alunos. Em
grupo os alunos foram convidados a tentar reconhecer o cheiro caracteristico de cada
produto que estava sobre a bancada.

5. Aula Teérica Foi entregue aos alunos um material preparado pela professora que continha os pro-
dutos vistos na aula pratica, os compostos que caracterizavam o odor de cada subs-
tAncia e sua fungdo orginica ou inorganica correspondente. A professora e os alunos
discutiram sobre os compostos ¢ as suas estruturas quimicas, associando a fungao
quimica da molécula, sua nomenclatura, aplicages e o seu cheiro, entre outras in-
formagoes.

6. Avaliagio A professora aplicou individualmente algumas questoes a respeito dos topicos abor-

dados.

RESULTADOS

Na primeira etapa do trabalho, foram citados pelos alunos cheiros relacionados ao seu dia-a-dia, ao tra-
balho (defensivos agricolas), cheiro de perfumes, da comida da “mamae”. A turma em geral participou
ativamente da discussdo, sendo que em alguns momentos os alunos questionavam o porqué de estar
tratando dos cheiros, uma vez que nao conseguiam estabelecer relagoes com a disciplina de quimica.

Na sequencia das atividades, os alunos em duplas, elaboraram o mapa mental. Nesta etapa, dife-
rentes cheiros foram mencionados como cheiro de churrasco, peixe, cachaga, neném, Tamaron® (agro-
toxico), café torrado, creolina, pao assado, queijo azedo, naftalina e fumaca. Foi possivel observar nas
reagdes dos alunos o interesse pela atividade, pois permaneceram concentrados e atentos a todas as in-
formagoes fornecidas pela professora, reacoes estas justificadas pelo fato de ser uma atividade diferente
das aulas que estavam acostumados.
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As Figuras 1 e 2 mostram exemplos de Mapas Mentais realizados pelos alunos.
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Fig. 1. Mapa Mental realizado pela equipe 1.
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Fig. 2. Mapa Mental realizado pela equipe 2.

Na etapa seguinte, que tratava da pesquisa sobre as palavras relacionadas, os alunos encontraram al-
gumas dificuldades. A maioria das pesquisas realizadas pelos alunos foi feita via internet. Foi observado
que algumas delas desviaram do objetivo do trabalho, que era conhecer o composto responsével pelo
odor dos produtos citados. Desta forma, alguns alunos tiveram que refazer esta etapa, realizando novas
buscas, no entanto, apenas 60 % dos alunos entregaram esta atividade, evidenciando a dificuldade

destes alunos em realizar atividades do tipo extraclasse.

1046 IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (2013): 1043-1048



Na quarta etapa, que consistiu na atividade experimental, os alunos puderam relacionar os cheiros
aos produtos e substincias que estavam dispostos na bancada e que faziam parte do seu cotidiano,
prestando ateng¢io nos aromas exalados em cada item. Os alunos associavam o cheiro ao produto,
identificando os diferentes tipos de odores. Nesta atividade os questionamentos eram em torno das
substancias responsdveis pelos aromas caracteristicos. Foi um momento de descontragio, uma aula
diferente em que puderam interagir com os colegas e com a professora, além de estarem aprendendo
sem perceberem.

Em rela¢o as aulas que abordavam a explicagdo sobre a composicao dos produtos os alunos partici-
param de forma interessada, demonstrando surpresa ao perceberem que os odores estao relacionados as
principais estruturas qul’micas das substincias citadas, as fungées organicas e inorganicas responsaveis
pelos aromas caracteristicos destes produtos e a nomenclatura destes compostos.

Para esta aula a professora preparou um material diddtico que continha todos os produtos apresen-
tados nas aulas préticas entre outros citados pelos alunos nos mapas mentais e as estruturas quimicas
responséveis pelo cheiro caracteristico. Nesta etapa, foram discutidos os principais grupos funcionais,
tanto organicos quanto inorganicos, nomenclaturas oficiais e usuais de alguns compostos e demais
aplicagoes.

A tltima etapa consistiu na realizacdo de uma avaliagao na qual os alunos individualmente e sem
consulta deveriam responder algumas questdes propostas pela professora, envolvendo os compostos
quimicos estudados, seus grupos funcionais, nomenclatura e as principais aplicacoes.

Realizaram a avaliagao 79 % dos alunos que frequentaram as aulas. Do total de alunos que fizeram
a avaliagio 73 % acertaram mais de 50 % da prova.

Comparando os resultados destas avaliagoes com as avaliagdes realizadas em anos anteriores, aplica-
das pela prépria professora abordando o mesmo contetido, pode-se verificar um aumento no nimero
de alunos que atingiram notas acima da média. Sabe-se que os alunos sao diferentes de um ano para
0 outro, no entanto, por se tratar de alunos com caracteristicas muito parecidas e o fato de morarem
e trabalharem na drea rural foi possivel fazer algumas aproximacoes e ressaltar o aumento na porcen-
tagem de alunos que obtiveram notas acima da média nestas condicoes de ensino, em se tratando do
mesmo conteudo.

Cabe salientar que o maior ganho no desenvolvimento desta proposta, nio se resume apenas no va-
lor das avaliag6es, mas na interagao, na motivacio, na troca de conhecimentos durante todas as etapas
em que o trabalho foi realizado e no aumento substancial de autoestima dos alunos considerados com
dificuldades, ressaltadas nas préprias falas dos alunos.

“Foi muito bom, porque quando sentirmos um cheiro saberemos o porqué tem aquele cheiro e é legal porque tudo
isso é do nosso dia a dia”.(Aluna A)

“Muito legal, porque com isso a gente registra melhor cada fungio e nio esquece mais”. (Aluno C)

“Conseguimos associar a pritica a teoria, sem diger que a aula pritica foi muito divertida”. (Aluna F)

CONCLUSOES

A utiliza¢io dos mapas mentais e da temdtica “cheiro” como pano de fundo para se trabalhar conceitos
relacionados aos compostos organicos e inorginicos, proporcionou aos alunos interesse pela atividade
j& que se tratava de uma estratégia de ensino diferente da que estavam acostumados. Os alunos par-
ticiparam ativamente durante todo o processo trazendo para a sala de aula suas experiéncias e curio-
sidades, interagindo com os demais alunos e estabelecendo associacoes dos odores com as estruturas
quimicas caracteristicas.
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O bom desempenho nas avaliagoes, também evidenciou que a proposta diddtica desenvolvida,
facilitou a compreensio dos conceitos em estudo.

Neste trabalho buscou-se contribuir com o debate sobre a importancia de se propor metodologias
diferenciadas que auxiliem na aprendizagem de contetidos da disciplina de quimica, trabalhando os
conceitos de forma contextualizada e significativa.
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