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Resum:

El proposit d'aquest article és presentar de manera general el certamen internacional
SENSEVAL, l'objectiu basic del qual és l'avaluacié objectiva de técniques, métodes i
sistemes de desambiguacié semantica automatica. Amb aquesta finalitat, primer es fa una
presentacio global de SENSEVAL, els seus objectius i I'organitzacio; a continuacié s'exposa
la metodologia d'avaluacié desenvolupada, que consisteix en la definicié de tasques i la
preparaci6 dels recursos linglistics necessaris, i, finalment, s'analitzen les repercussions en
els ambits linglistic i lexicografic que hi ha al darrere d'aquesta metodologia. Per a
exemplificar la metodologia ens basarem en els recursos desenvolupats per al
SENSEVAL-2 de I'espanyol.

1. Introduccid

Un dels problemes centrals i més dificils de tractar en les diferents aplicacions de
processament del llenguatge natural (d'ara endavant, PLN) és, sens dubte, I'ambigiitat, una
propietat intrinseca i caracteristica del llenguatge. Des d'un punt de vista linglistic, s'entén per
ambiguitat el fenomen que es ddéna quan una mateixa forma linglistica es pot interpretar de
més d'una manera diferent. Quan l'ambiguitat és motivada pels mdltiples significats d'una
mateixa paraula aleshores parlem d'ambigilitat semantica i, en concret, d'ambigiitat léxica.
Aquest és el cas, per exemple, de la paraula partit, que pot significar basicament tres coses
diferents: a) un nom que designa una organitzacio politica ("Militava en un partit politic"), b) un
nom que designa una prova esportiva ("El partit de futbol va acabar amb un empat"), i,
finalment, c) el participi del verb partir, que indica que alguna cosa esta dividida o separada ("El
vaixell ha quedat partit en dues parts"). Com es pot observar, segons la categoria i,
especialment, segons el context en que apareix, la paraula adquireix un significat o un altre. En
aquest sentit, no es pot tractar el significat de les paraules d'una manera aillada, perque
habitualment és el context el que perfila, concreta o modula el seu significat, i és a partir
d'aquest que es pot obtenir el sentit ple 0 més apropiat. Quan parlem de context ens referim
tant al context sintactic immediat, a I'oracio en la qual ocorre la paraula, a les paraules amb qué
es combina, com al context més ampli, per exemple el paragraf o text en el qual es troba la
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paraula.

L'ambigtiitat Iéxica no representa, en principi, i llevat de casos molt concrets, cap problema per
als humans, perd si, en canvi, resulta d'una extraordinaria complexitat per als sistemes de
tractament automatic del llenguatge i, especialment, quan el que s'ha de determinar és el
significat d'una expressio linglistica, és a dir, d'una determinada paraula o seqiéncia de
paraules. La desambiguacié semantica no és una tasca gens senzilla. Per a un programa,
gualsevol forma (o paraula) a la qual es pugui assignar més d'una interpretacio, sigui
morfosintactica o semantica, és una entitat en principi ambigua, perqué el programa haura de
decidir quina de les possibles interpretacions és la més adequada, aixd si, sempre tenint en
compte el context en qué apareix. Si no partim del context, el programa o modul de
desambiguacié no té cap sentit. Doncs bé, els desambiguadors morfosintactics (taggers) i els
sistemes de desambiguacié semantica (Word Sense Disambiguation) sén els que
s'encarreguen de decidir i assignar la correcta interpretaci6 morfosintactica o semantica,
respectivament, d'una paraula concreta. Quan la desambiguacio es porta a terme en I'ambit de
la categoria léxica s'utilitza un tagger, i quan la desambiguacié implica determinar el sentit o
significat més probable d'una determinada paraula llavors s'utilitza un desambiguador semantic
(o lexic). En general, el procés de desambiguacié semantica es realitza una vegada analitzat i
desambiguat morfosintacticament el text, ja que d'aquesta manera es redueix I'ambiguitat
semantica al pla de categoria. Per exemple, en el cas de la paraula partit, el desambiguador
morfosintactic distingeix entre les formes nominals i les formes de participi i, en consequéncia,
redueix I'ambiguitat d'aquesta paraula a les ocurréncies amb categoria nom. Seguint amb
I'exemple, el desambiguador semantic només haura de decidir, en el cas de les formes
nominals, entre dos sentits possibles ("partit politic" o "prova esportiva") i no tres. Per tant,
I'aplicacio prévia del desambiguador morfosintactic redueix considerablement les possibilitats
d'assignacié semantica de sentits.

Un altre aspecte que cal tenir en compte en el procés de desambiguacié semantica és el fet
que per a interpretar el significat d'una oracié és necessari determinar, préviament, el significat
de cadascuna de les paraules que la formen. Per tant, per a resoldre la semantica de I'oracio
s'ha de resoldre primer I'ambigditat lexica.

El problema de la resolucio de I'ambiguitat semantica (o léxica) és un problema subjacent en
moltes de les aplicacions de PLN, especialment en els sistemes de traduccié automatica i de
recuperacié de la informacié, un problema que no és nou, que es va plantejar des de l'origen
del tractament automatic del llenguatge (Ide i Véronis, 1998). En general, tots aquests sistemes
incorporen un modul, més o menys efectiu, de desambiguacié semantica per a poder obtenir
resultats d'analisis optims. Ara bé, recentment l'interés per aquest tipus de tecniques o de
sistemes s'ha incrementat considerablement, cosa que és possible que es degui en gran part al
fet que hi hagi cada vegada una major disponibilitat de corpus de grans dimensions, que
permeten aplicar métodes estadistics per a tractar la desambiguacié semantica i que,
normalment, resulten molt efectius. Els corpus, col-leccions de text en format electronic, es
converteixen en extraordinaris diposits d'informacié a partir de la qual es poden trobar, obtenir i,
per tant, aprendre els multiples contextos en els quals pot aparéixer una determinada paraula,
de manera que esdevenen una font d'informaci6 fonamental per als sistemes de
desambiguacié.

La tendéncia general és el desenvolupament de sistemes de desambiguacié més generics, és
a dir, independents de l'aplicacio, amb I'objectiu centrat a resoldre l'assignacié de sentits.
Aquesta proliferacié de sistemes ha originat la creacié del concurs SENSEVAL (acronim de
Sense Evaluation), que permet comparar i avaluar els resultats obtinguts pels diversos
sistemes de desambiguacié semantica automatica d'una manera objectiva. Per a poder fer
aquesta avaluacié objectivament cal desenvolupar una metodologia d'avaluacié que permeti
comparar en igualtat de condicions els diferents sistemes. Una metodologia que implica,
d'alguna manera, una revisié exhaustiva de la definicié de sentit i de com s'han de discriminar o
distingir els sentits basics de les paraules. Es a dir, una metodologia que també ha tingut una
repercussio important en plantejaments fonamentals de lexicografia computacional i de
linglistica en general.
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L'objectiu d'aquest article és presentar la metodologia desenvolupada a SENSEVAL, explicar
per que s'ha convertit en el referent o el marc imprescindible per als sistemes de
desambiguacié semantica i reflexionar sobre les repercussions en els ambits lingiistic i
lexicografic que hi ha al darrere d'aguesta metodologia. Per a presentar-ho hem organitzat el
text en tres parts: a la primera, es fa una presentacio global de SENSEVAL, els seus objectius i
l'organitzacié; a continuacio, s'exposa la metodologia d'avaluacio desenvolupada, i, finalment,
les repercussions que ha tingut en la linglistica i la lexicografia. Per a exemplificar la
metodologia ens basarem en els recursos desenvolupats per al SENSEVAL-2 de I'espanyol.!"

2. Qué és SENSEVAL?

SENSEVAL® és un certamen internacional sobre desambiguaci6 semantica automatica
(Kilgarrif i Palmer, 2000; Edmonds i Cotton, 2001), que se celebra bianualment des de l'any
1998 i I'objectiu principal del qual és I'avaluacié objectiva de sistemes, métodes i técniques que
determinen automaticament el significat d'una paraula en un context. L'avaluacié es fa per a
diferents paraules, diferents varietats linglistiques i diferents llengiies. En aquest marc
d'intercanvi cientific no tan sols es tracta d'explorar, de comprovar i comparar els aspectes tant
teorics com técnics dels diversos programes dissenyats per a la desambiguacio semantica de
sentits (Word Sense Disambiguation, WSD), siné que també s'ha generat, gracies a aquesta
iniciativa, tota una reflexié sobre el léxic, sobre com s'ha de tractar, analitzar i, en definitiva,
representar el significat de les paraules, i, per tant, es planteja tota una problematica entorn de
la polisemia des d'un punt de vista experimental molt interessant i nou.

El primer certamen SENSEVAL™ es va celebrar el 1998 i les llengiies participants van ser
l'angles, el franceés i l'italia. La metodologia desenvolupada permetia avaluar els sistemes de
desambiguacié exclusivament partint d'una mostra léxica, és a dir, s'havia de determinar
automaticament el sentit d'una sola paraula en un context determinat. Amb SENSEVAL-2," les
llenglies participants es van incrementar fins a un total de dotze (anglés, frances, italia,
espanyol, basc, danés, suec, holandés, estonia, txec, xinés i japonés), de la mateixa manera
que també van augmentar els tipus de tasques possibles en qué podien concursar els diferents
participants. En aquest sentit, es van dissenyar tres tipus de tasques que basicament es
diferenciaven entre elles pel nhombre de paraules que els programes havien de desambiguar.
Amb la finalitat d'entendre millor la metodologia que se segueix a SENSEVAL, presentem a
continuacido de manera més detallada en qué consisteix cadascuna d'aquestes tasques i els
recursos desenvolupats per a poder fer-les.

3. Metodologia

Els diferents algoritmes i sistemes de desambiguacié semantica que participen a SENSEVAL
tenen l'objectiu de resoldre el problema de determinar automaticament el sentit de les paraules
sotmeses a examen, en un context determinat, és a dir, decidir i assignar a cada paraula el
significat més probable segons el context sintactic en que apareix.

Per a poder fer una avaluacié objectiva, primerament és necessari desenvolupar una
metodologia d'avaluacio en qué es defineixin explicitament les diverses tasques en les quals
poden participar els diferents programes i a partir de les quals s'han de comparar i avaluar els
resultats. En segon lloc, s'han de proporcionar als participants les dades necessaries, corpus i
lexics, per a poder realitzar de manera objectiva I'avaluacié. S'entén que es tracta de les
mateixes dades per a tots els sistemes que participen en la desambiguacié d'una mateixa
llengua. Finalment, també s'ha d'elaborar un programa que comptabilitzi, compari i avalui els

1. Els recursos desenvolupats per a la realitzaci6 de SENSEVAL-2 han estat possibles gracies a la col-laboraci6é desinteressada dels grups de recerca del
Centre de Llenguatge i Computacié de la Universitat de Barcelona (CLiC-UB), el centre de Tecniques i Aplicacions del Llenguatge i la Parla (TALP) de la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) i el Grup de Processament de Llenguatge Natural (GPLN) de la Universitat Nacional d'Educacié a Distancia
(UNED). Aquests tres grups s’han encarregat de I'organitzacié del SENSEVAL-2 espanyol.

2. L'organitzacié de SENSEVAL urll] g porta a terme amb la col-laboracié desinteressada de diferents grups de recerca.

3. El primer exercici de SENSEVAL, i de fet també el seu homonim ROMANSEVAL (Véronis, 1998; Calzolari i Corazzari, 2000), va tenir lloc el 1998, sota la
supervisié del grup SIGLEX, i va culminar en un taller (workshop) a Hertsmonceux Castle, Anglaterra. SIGLEXU?] (Special Interest Group of the Association
for Computational Linguistics) proporciona un marc de referéncia per a la recerca en lexicografia, semantica léxica computacional i altres arees afins.

4. SENSEVAL-2 es va organitzar el 2000-2001 amb el suport d'EURALEX, ELSNET, EPSRC i ELRA, i va tenir lloc a Tolosa juntament amb el congrés de
I'ACL-2001.
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resultats que han obtingut els diferents participants (Melamed i Resnik, 2000).

3.1. Tipus de tasques

A SENSEVAL-2" es van dissenyar tres tipus de tasques per a avaluar els sistemes de
desambiguacié: tasca basada en una mostra lexica (lexical sample task), tasca lexica
completa (all-words task) i tasca de traducci6 (translation task).

La tasca basada en la mostra léxica només es fixa en una sola paraula per frase, mentre
que a la tasca léxica completa els sistemes han de desambiguar semanticament totes les
paraules, tret de les funcionals (conjuncions, preposicions, articles, etc.), que apareixen a
les frases dels corpus seleccionats. La tasca de traduccid, en la qual només ha participat
la llengua japonesa, és de fet un subtipus de mostra léxica perqué només s'ha de
desambiguar una sola paraula; la diferéncia és que el sentit de la paraula es defineix
d'acord amb la seva traduccié.

En definitiva, en la tasca léxica completa s'avalua la capacitat del sistema automatic de
desambiguar cadascuna de les paraules (0 ocurréncies) que apareixen al corpus que es
proporciona. En les tasques basades en una mostra léxica s'avaluen els sistemes
segons la desambiguacié de les diferents ocurréncies d'una mostra de paraules
préviament seleccionades en el context d'una frase.

A la taula segiient es mostren de manera esquematica les tasques en qué han participat
les diferents llengles i el nombre d'equips participants (entre paréntesis):

TASQUES

Tasca bhasada en una Ezpatyol (57, basc (2,

tnostra lexica angles (15}, italia (2,
japones (3, corea (2,
SUEC [0

Tasca de traduccid Japonés (&)

Tascalésica completa Txec (1), estomta (2,
holandést, anglés (18

1gy 2] cas de Iz llangus holandass 2= van prepaer la dadss, e o wan estar

dispomiblas par =l concurs

Taula 1. Tasques en que participen les diverses llengles

Per a poder dur a terme aquestes tasques cal disposar de dos tipus basics de dades: un
diccionari (o léxic) i un corpus etiquetat manualment que servira de gold-standard i a
partir del qual es creara el corpus d'entrenament i el corpus d'avaluaci6.” Tots els
sistemes que hi concursen han d'analitzar semanticament el mateix corpus i, en
consequeéncia, és necessari que cada llengua participant disposi d'aquest corpus i d'un
diccionari en el qual s'incloguin els diferents significats de les paraules que s'han de
desambiguar.

5. A partir d'ara s'exposa la metodologia desenvolupada i les dades i resultats obtinguts a SENSEVAL-2 perque compren més llengiies i més tasques. De fet, la
metodologia del primer concurs SENSEVAL queda inclosa al segon.
6. A Rigau i altres (2001) i a Taulé (2002) es déna una descripcié completa dels recursos lingtiistics elaborats per a SENSEVAL-2.
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3.1.1. Léxic

En el cas de la tasca basada en una mostra Iéxica, el Iéxic que es proporciona té el
requisit d'haver de contenir el conjunt de paraules seleccionades per a I'exercici.”! Per a
la tasca lexica completa evidentment es necessita un lexic extens. En tot cas es tracta de
lexics disponibles en format electronic.

A continuacié, es donen com a exemple dues entrades, grano i popular, del Iéxic®®
elaborat expressament perqué la llengua espanyola pogués participar en la tasca de
mostra léxica.

grano#NCMS#1#Pequefio bulto o fordnculo que sale en la piel: la nariz roja y con
muchos granos

#SIN:foranculo

#COL:grano de pus

#SYNSET:08681778n/08677034n#

grano#NCMS#2#Pequefia particula o elemento que forma parte de un todo: doce
granos de uva; granos de polvo

#SIN:?

#COL:grano de arena, grano de uva, grano de azlcar

#SYNSET:05734433n#

grano#NCMS#3#Semilla o fruto de los cereales o de otras plantas: granos de cereal;
grano de maiz

#SIN:?

#COL:grano tostado, grano de trigo, grano de arroz, grano de café, grano de maiz
#SYNSET:07123531n/07123713n#

LOCUCIONES:

ir al grano#

popular#AQCS#1#Relativo al pueblo: musica popular; tradiciones populares
#SIN:folclorico

#ANT:?

#COL:?
#SYNSET:00537687a/00363173a/05171170a/02139261a/00834378a#
popular#AQCS#2#Que gusta, que es muy conocido: un cantante popular; un actor
muy popular

#SIN:famoso

#ANT:desconocido, an6nimo

#COL:?

#SYNSET:01386309a/01047611a#

popular#AQCS#3#Relativo al partido popular: dirigente del partido popular; un
diputado popular

7. Aquest és el cas del SENSEVAL espanyol, que no disposava d'un lexic complet, per la qual cosa se'n va fer un de parcial dissenyat especialment per al
concurs.

8. El lexic (o minidiccionari) del SENSEVAL espanyol ha estat elaborat integrament pel grup de linglistes del Centre de Llenguatge i Computaci6 de la
Universitat de Barcelona (CLIC-UB).
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#SIN:?

H#ANT:?

#COL.dirigente popular, sede popular, partido popular
#SYSNET: ?#

LOCUCIONES:
tribunal popular#

La informacié que contenen les entrades d'aquest léxic!® (d'ara endavant "Minidir"),
especialment confeccionat per a SENSEVAL i, per tant, amb una clara orientaci6 per a
ser utilitzat per un sistema de desambiguacié semantica, s'estructura en set (en el cas de
les entrades nominals i verbals) o vuit (en les entrades adjectivals) camps diferents: el
lema que identifica I'entrada, la categoria léxica,™” el nombre d'accepcio, la definicio
seguida opcionalment d'un exemple, els sinonims, els antdnims en el cas de les entrades
adjectives, una llista de les col-locacions més freqilents i el synset o synsets!"
corresponents d'EuroWordNet."? Aquesta informacié la té associada cadascuna de les
accepcions de I'entrada i al final també es proposa una llista de locucions.

Un dels aspectes més problematics que s'han plantejat en l'elaboracié del "Minidir" és
l'assignaci6 del synset corresponent a cada un dels sentits de les paraules
seleccionades, és a dir, el fet de compatibilitzar la informacié del diccionari amb la de la
base de coneixement EuroWordNet. Al "Minidir" s'hi han mirat d'incloure només els
significats basics, amb la qual cosa s'ha obtingut un léxic que presenta poca granularitat
de sentits, una mitjana de quatre sentits per a les entrades nominals i adjectives i de sis
per als verbs. Tanmateix, a EuroWordNet les paraules representades presenten una gran
granularitat, és a dir, especificitat, de sentits. Per aixo, trobem que al "Minidir" una
mateixa accepcio es pot correspondre amb més d'un synset de la base de coneixement
(per exemple: "grano_1: Pequefio bulto o fordnculo que sale en la piel" es correspon amb
dos synsets diferents -08681778 n/08677034n-), i aixi es fa constar en els sentits
corresponents.

A més dels lexicons proporcionats també s'ha fet servir la versié 1.7 de les bases de
coneixement léxic-semantic WordNet,"*¥ per a les tasques de l'anglés, i EuroWordNet,
per a les tasques de l'espanyol, l'italia i I'estonia. Per aquest motiu, s'han associat les
definicions de cada paraula del lexic amb el synset corresponent per a tenir ambdues
fonts relacionades.

A continuacié es fa una llista de les paraules seleccionades per a realitzar la tasca
basada en una mostra léxica de I'espanyol:

NOMS
arte, cutoridad bowmba, comd, circuito, covaEdn, covona, gracic
gramo, Meymano, mdsa, nauraless, operacion  Orgamo, pavtido,
pasdie, programag tabla

VERES

qoluay, apoyay, apuntay,  clavay, conduelr, copiay,  coronay,
explotay, saltay, tocar, tratay, usay, vencer

ADJECTIUS

brillamite, clavo, ciego locdd, natural populay, simple verde, vitd

Taula 2. Paraules seleccionades per al SENSEVAL espanyol

9. El diccionari només inclou les quaranta paraules seleccionades per a la prova (18 noms, 9 adjectius i 13 verbs).

10. La categoria Iéxica (nom, adjectiu o verb) es representa amb etiquetes parole (Eagles, programa Eureka 1989-1995) abreujades.

11. En el model de WordNet els conceptes es defineixen per conjunts de sinonimia, anomenats synsets, connectats entre ells per relacions semantiques
(hiponimia, hiperonimia, antonimia, meronimia, etc.).

12.

A Vossen (1999), hi ha_una descripci6 completa d'EurowordNet™.  Lioc web d'EurowordNet en espanyol, catala i basc:

<http:llnipadioAIsi.up(m—:s/wei.html[url4 >,
13. A Miller i Fellbaum (1991) hi ha una descripcié completa de WordNet!"'®.
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3.1.2. Corpus

El segon recurs linglistic necessari per a dur a terme l'avaluacié dels sistemes és la
creacié del corpus, l'anomenat "gold-standard", a partir del qual s'obtindra el corpus
d'entrenament i el corpus d'avaluacié. Per a poder avaluar i comparar els resultats dels
diferents sistemes cal disposar d'aquest corpus desambiguat manualment, de manera
gue sigui possible de fer-lo servir com a referéncia a partir de la qual es puguin comparar
els resultats obtinguts pels sistemes participants.

En el cas de les tasques basades en una mostra léxica, I'elaboracié del gold-standard es
fa a partir de les paraules preseleccionades per a l'avaluacié, amb la qual cosa s'obté
com a context minim l'oracié en la qual apareixen aquestes paraules. Seguint les
indicacions proposades per l'organitzaci6 de SENSEVAL (Edmonds i Cotton, 2001), es
mira de proporcionar com a minim quinze ocurréncies diferents de cada sentit o accepcio
d'aquestes paraules.™

Una vegada seleccionat el corpus es fa l'anotacié semantica, és a dir, es porta a terme la
seva desambiguaci6, que consisteix a assignar a cada paraula el sentit més apropiat del
diccionari. Aquest procés es realitza manualment, i ho fa més d'una persona, procurant
que s'esdevingui un 90% d'acord final entre els diferents anotadors. Una part del
gold-standard es lliura als participants un mes abans del concurs perque els seus
sistemes de desambiguacié el facin servir com a corpus d'entrenament, mentre que la
resta s'utilitza com a corpus d'avaluacié per al concurs, esborrant préviament les
anotacions semantiques. Els sistemes disposen d'una setmana per a lliurar els resultats
obtinguts pels seus sistemes a l'organitzacid, que els comparara amb les anotacions
proposades al gold-standard pels anotadors humans.

S'ha d'assenyalar que també es distingeix entre els sistemes supervisats, és a dir, els
gue utilitzen el corpus d'entrenament préviament anotat, i els sistemes no supervisats,
qgue no el fan servir perqué empren un altre tipus de fonts de coneixement, com ara
diccionaris o altres corpus disponibles. En el cas de l'espanyol, tots els sistemes que es
van presentar eren supervisats i requerien, per tant, el corpus d'entrenament.

A continuacié es mostra I'entrada verbal explotar i una part del gold-standard espanyol
en qué apareix aquest verb desambiguat semanticament.

* Entrada léxica d'explotar:

explotar#VM#1#0btener beneficio de algo mediante el trabajo: explotar una mina
#SIN:?

#COL:?

#SYNSET:00660933v/00661466v#

explotar#VM#2#Hacer trabajar a alguien de forma abusiva en beneficio propio:
explotaba a sus empleados

#SIN:abusar, aprovecharse

#COL:?

#SYNSET:01363660v#

explotar#VM#3#Valerse de una situacion o de una relacion en beneficio propio:
explotaba sus encantos para obtener trabajo

#SIN:aprovecharse

14. Hi ha casos en que no és possible proporcionar quinze ocurréncies per sentit pel fet de no trobar més exemples als corpus a partir dels quals s'obté el
gold-standard.
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#COL:?
#SYNSET:00659593v/01303135v#

explotar#VM#4#Hacer explosion una cosa, en especial un artefacto: una bomba muy
potente explotd cerca del mercado

#SIN:estallar
#COL:?
#SYNSET:00185045v/00185462v/00643046v#

explotar#VM#5#Manifestar o surgir de repente un sentimiento o una situacién
latente: el presidente explot6 indignado por las declaraciones

#SIN:estallar
#COL:?
#SYNSET:00185244v/00404923v#

* Mostra del gold-standard de I'espanyol:

La empresa Boliden, que *explota* la mina de Aznalcéllar, dice ahora_que aplaza la
reapertura de la instalacion. #1

El suceso mas grave tuvo lugar en Bilbao, donde un artefacto casero *exploté* ante la
puerta del domicilio de Dimas_Safiudo, candidato del PSE a la alcaldia. #4

Se *explota* el fildbn de su etapa en Ercros y de lo que él mismo ha definido como
optimizacién fiscal: el uso de una sociedad patrimonial para pagar menos al fisco. #3

Tamames *exploté*; "jPoner a Clinton de modelo de virtud! #5

Un pequefio artefacto *exploté* ayer en el buzén del domicilio de la concejal del PP
en Zarauz_Lucia_Peralta, sin que se registraran heridos. #4

Segun esas fuentes, la mujer, identificada por la policia como Esma_Yurdakul, hizo
*explotar* los artefactos que llevaba encima cuando pasé al_lado_de dos vehiculos
policiales estacionados en el centro de la plaza Taksim, una de las mas frecuentadas
de la capital. #4

Dave_Morris y Helen_Steel fueron condenados en 1997 a pagar 15 millones de
pesetas por repartir panfletos en los que afirmaban que la empresa produce alimentos
perniciosos para la salud, que maltrata a los animales y que *explota* a sus
empleados. #2

El primer ministro italiano, Massimo_D'Alema , asegurd ayer que "Albania corre el
riesgo de *explotar*" , como consecuencia de la avalancha de refugiados procedentes
de Kosovo. #5

La firma que *explota* la ruta a Barcelona acumula quejas de los usuarios y
sanciones. #1

Los inmigrantes eran *explotados* por el grupo como peones en unas condiciones de
absoluta esclavitud. #2

Constructoras mas que dudosas se han valido de obreros sin papeles, a los que se
ha *explotado* de manera vergonzosa. #2

El fuego hizo que *explotara* una de las lunas de cristal del cajero y los vidrios
hirieron al trabajador Carlos_Elizalde, produciéndole heridas en la cara, los brazos y
las piernas. #4
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El corpus per al SENSEVAL espanyol s'ha elaborat a partir de dues fonts diferents: a) El
Periodico,™ un corpus que recull les noticies de I'any 2000 extretes d'aquest diari; es
tracta, per tant, d'una recopilacié de textos en llenguatge estandard i de tematica general.
b) Lexesp,™® un corpus equilibrat de 5,5 milions de paraules, que inclou textos de
diversos temes (cientifics, economics, juridics, literaris, periodistics, etc.) i estils (assaig,
novel-la, etc.) que recullen diversos registres de la llengua (estandard, técnic, culte, etc.).
Com que sén dos corpus analitzats i desambiguats morfoldgicament,!'” és possible fer
de manera rapida la cerca automatica de les frases que contenen les paraules
seleccionades per a l'exercici (una cerca combinada de lema i categoria a fi d'extreure’n
totes les formes en les quals apareix aquesta paraula als corpus). L'elaboracié del
gold-standard es va realitzar en dues fases: primer, es va fer l'etiquetatge semantic del
corpus i, en una segona fase, es van comparar els resultats aportats pels diferents
equips d'anotadors;*® en aquells casos en qué no es produia acord en l'assignacié de
sentits (en un 46% de les ocurréncies) un sol anotador intervenia com a arbitre per a
assignar l'etiqueta definitiva.

Quant als sistemes participants, en la tasca lexica de I'espanyol es van presentar un total
de dotze sistemes de cinc equips diferents: Universitat d'Alacant (UA), Universitat John
Hopkins (JHU), Universitat de Standford (SU), Universitat de Maryland (UMD) i
Universitat de Manitoba (que va presentar vuit algoritmes diferents de desambiguacio,
D6-D10, dX, dY i dZ). El sistema que va obtenir millors resultats, és a dir, que
s'aproximava més als resultats obtinguts manualment, va ser el sistema d'aprenentatge
supervisat de la Universitat John Hopkins. Aquest sistema va obtenir millors resultats en
12 de les 39 paraules seleccionades, i també va ser el millor en la desambiguacié de
noms i verbs, perd no en el cas dels adjectius, per als quals la Universitat de Standford
va obtenir resultats més bons. En general, en tots els sistemes, la desambiguacié de
noms i adjectius s'acostava més als resultats etiquetats del gold-standard que la dels
verbs. A la taula 3 es mostren els percentatges d'acord obtinguts pels diferents sistemes
participants.

Sisemes | UA | SU| JHU| UMD| a6 | d7 | d8 | @9 | 410 | dX| d¥ | dZ
Acord | 051 0,63] 0,65 | 061 |0,53] 057]0,59 | 0,23] 059 [ 0.55] 0,51 057
Fappa | 0200 034[ 047 | Q20|03 019|025 | 006 024 | 0,150,053 15

Taula 3. Percentatges d'acord i mesura Kappa

Com es pot observar el sistema presentat per la JHU és el que té una mitjana d'encert
superior: 0,65 o0 0,47 si hi apliquem la mesura Kappa.

Per a veure els resultats obtinguts pels diferents participants més detalladament, com
també els recursos desenvolupats per a l'exercici, consulteu la pagina oficial de
SENSEVAL"",

4. Repercussions de SENSEVAL en els estudis de semantica léxica

La metodologia desenvolupada a SENSEVAL orientada principalment a l'avaluacié i la
comparacié de sistemes automatics de desambiguacié semantica s'ha centrat fonamentalment
en la valoraci6 dels algoritmes d'aquests sistemes. Aquests algoritmes s'han avaluat
independentment de la qualitat linguistica i lexicografica dels recursos linglistics, tant de les
fonts lexiques com dels corpus anotats a ma (o gold-standard) utilitzats. En aquest context, s'ha
generat una discussio paral-lela entorn de qiiestions basiques de lexicografia i semantica, que
15. El corpus d'El Periédico ha estat cedit pel projecte HERMES (CICYT TIC2000-0335-C03-02).

16. El corpus Lexesp ha estat proporcionat pel projecte Lexesp-IIl (DGICYT APC 99-0105).

éLFZadF:ir fgg%r;élisi morfologica s'ha fet servir I'analitzador morfologic MACO+ (Carmona i altres, 1998) i per a la desambiguacié morfologica el tagger RELAX

18. Els equips de desambiguaci6 eren constituits per I'equip de linguistes del CLiC (UB) i els equips, integrats basicament per informatics, del TALP (UPC) i del
GPLN (UNED).
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s6n a la base de tot el procés de desambiguacié. Els punts en els quals se centra actualment el
debat son els seglients:

* La validesa del procés d'etiquetatge, tant de l'etiquetatge manual per als corpus
d'aprenentatge com de l'etiquetatge automatic, en els processos de
desambiguacié semantica automatica.

* L'objectivitat en els processos d'avaluacié dels sistemes de desambiguacié
semantica automatica.

* La qualitat de les fonts d'informacié i la seva adequacié per a les tasques de
desambiguaci6é semantica de sentits.

* La mateixa existéncia dels sentits, la seva descripcio i representacio.

Una de les primeres quiestions que es poden plantejar és si és possible 0 no la desambiguacio
semantica, tant manual com automatica. Si els humans actuem de manera poc sistematica en
aguesta tasca, llavors el valor dels corpus etiquetats semanticament és qliestionable, i també
ho sera el desenvolupament de sistemes que facin la desambiguacié semantica de manera
automatica. Si bé és cert que les maquines realitzen unes determinades tasques millor que els
humans, aixo no és aixi quan hi ha implicat el significat, el context i, en general, la intel-ligéncia.
En aquests casos, es pot considerar que la manera en qué ho fa un huma és el nivell maxim de
qualitat al qual es pot aspirar. Aixi, la qualitat dels sistemes de desambiguacié semantica
automatica s'avalua comparant els seus resultats amb corpus etiquetats manualment
(gold-standard), cosa que implica analitzar com duem a terme aquesta tasca els humans i la
validesa dels resultats obtinguts.

Arran de les recerques fetes en l'area de la desambiguacié semantica automatica i dels
experiments orientats a avaluar la qualitat de les fonts i la validesa del procés d'anotacié
(Véronis, 2002; Krishnamurthy i Nicholls, 1998), s'ha posat de manifest I'escas acord entre els
anotadors humans i la poca adequacio de les fonts de coneixement léxic per a la realitzacié de
la desambiguacié semantica automatica, cosa que ha portat no tan sols al replantejament del
mateix concepte de sentit, de com s'ha de descriure i representar, siné que també es glestiona
la consisténcia dels métodes de discriminacié de sentits. Alguns experiments anteriors s'havien
centrat a analitzar com els humans fem aquesta tasca (Ahlswede, 1995; Ahlswede i Lorand,
1993; Fellbaum, Grabowsky i Landes, 1998), encara que aquests estudis o bé son poc
sistematics o tracten un nombre molt reduit de paraules. Véronis (2002) proposa un experiment
amb l'objectiu de mostrar la falta d'acord en l'anotacié manual de corpus que conclou amb un
diagnostic sobre les raons del problema: la no-adequacio dels diccionaris d'ls comu ni de les
antologies existents per a la realitzacio de la desambiguacié semantica automatica.

Una altra de les consequéncies d'aquest tipus de recerques és el replantejament d'algunes
glestions que afecten els fonaments de la polisemia. S'ha evidenciat la necessitat de definir
unes bases teoriques i metodologiques per al tractament dels sentits, tant referent a la seva
discriminacié o identificaci6 com pel que fa als criteris de granularitat (especificitat) amb qué
s'’han de tractar per a tasques de desambiguacié semantica automatica. En conseqieéncia,
s'han qlestionat alguns dels procediments del treball lexicografic, especialment el recurs de la
intuicio per a la distincio de sentits, per a obrir-lo a noves orientacions i tipus de coneixement
(Kilgarrif, 1998; Miller i Leacock, 2000) com la informacié sintactica, col-locativa i exemples
extrets de corpus. En aquesta linia val la pena destacar els treballs de Hanks (2000), Palmer
(1998), Mana i Corazzari (2000) i Véronis (2002).

Una altra de les linies de treball recent es fonamenta en la idea que la comparacidé entre les
llengiies és util per a la desambiguacié semantica automatica. Es parteix de la hipotesi que la
correspondencia entre les paraules i els sentits varia de manera significativa d'una llengua a
una altra (Ide, 2000). Resnik i Yarowsky (1997) suggereixen que, per als proposits de la
desambiguacié semantica automatica, els multiples sentits d'una paraula es podrien determinar
si es consideressin només les distincions de sentit lexicalitzades entre llengles
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cross-linguistically).

S6n moltes les critiques que han sorgit en contra de I'exclusiva representacioé dels sentits en
forma de definicions d'un diccionari, tant per la manca d'informacié sobre les preferéncies
lexiques i les estructures sintactiques que accepten, com per la imprecisié del llenguatge
utilitzat i el métode d'analisi mateix, la introspeccié. Es tracta de veure fins a quin punt les
tecniques i metodes que es proposen des del processament del llenguatge natural es poden
aplicar per a millorar les fonts de coneixement existents, proposar noves fonts d'informacio i
aportar criteris per a la discriminacié i desambiguacio de sentits.

Respecte a aixd, SENSEVAL s'ha convertit en un nou forum de discussio, d'analisi i d'intercanvi
cientific en el qual tenen cabuda tots els aspectes vinculats amb la resolucié de I'ambiguitat
semantica, sigui des d'un punt de vista més tecnic, com és el cas de les estratégies i métodes
proposats per al seu tractament automatic, sigui des d'un punt de vista més linguistic, que posa
en evidencia la dificultat que implica la delimitacié de sentits i la necessitat d'un estudi amb
profunditat sobre la seva discriminacio, és a dir, sobre la polisemia i sobre els criteris linglistics
gue en permetin la delimitaci6 d'una manera objectiva, rigorosa i adequada per als sistemes de
desambiguacié semantica automatica.
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