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RESUM

En I'article es proposa MAIDHEA, un métode per modelar o representar qualsevol hi-
pertext per a ’ensenyament-aprenentatge. Aquest metode de representacio és el re-
sultat de I’experieéncia acumulada en el desenvolupament dels materials didactics pel
Master Online en Documentacié Digital. A MAIDHEA s’utilitza la notacio dels diagra-
mes de classes de la OMT (Object Modeling Technique) per representar les estructu-
res de navegacio, els sistemes o eines de navegacio i la planificacié didactica impli-
cita en els materials didactics a desenvolupar. En I'article s’aplica MAIDHEA per
representar els materials didactics del Master Online en Documentacio Digital.
Paraules clau: Hipertext, Formacio no presencial, Disseny de navegacio, Disseny de
llocs Web, Orientacio a objectes, Modelatge de sistemes d’informacid, Planificacio
didactica, Diagrama d’objectes, Modelatge de I’'hipertext.

RESUMEN

En el articulo se propone MAIDHEA, un método para modelar o representar cualquier hi-
pertexto para la ensefanza-aprendizaje. Este método de representacion es el resultado
de la experiencia acumulada en el desarrollo de los materiales didacticos del Master
Online en Documentacion Digital. En MAIDHEA se utiliza la notacién de los diagramas
de clases de la OMT (Object Modeling Technique) para representar las estructuras de
navegacion, los sistemas o instrumentos de navegacion y la planificacién didactica im-
plicita en los materiales didacticos a desarrollar. En el articulo se aplica MAIDHEA para
representar los materiales didacticos del Master de Online en Documentacién Digital.
Palabras clave: Hipertexto, Formacion no presencial, Disefio de navegacion, Diseio
de sitios Web, Orientacion a objetos, Modelaje de sistemas de informacion, Planifi-
cacién didactica, Diagrama de objetos, Modelaje del hipertexto.

ABSTRACT

The article proposes a method -MAIDHEA- for modelling or representing all types of hy-
pertext for learning/teaching purposes. This method of representation is the result of the
cumulative experience in developing didactic materials for the Online Masters for Digital
Documentation. MAIDHEA uses the OMT (Object Modelling Technique) for class dia-
grams notation to represent the navigation structures, navigational tools or systems and
teaching plans of the materials being developed. In the article MAIDHEA is applied for
representing the didactic material used in the Online Masters for Digital Documentation.
Keywords: Hypertext, Classroom training, Navigation design, Web site design, Ob-
ject orientation, Information system modelling, Didactic planning, Object diagrams,
Hypertext modelling.
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1. Introduccio

En aquest article es presenta una sintesi de I'experiéncia acumulada durant quatre anys
en el desenvolupament dels materials didactics pel Master Online en Documentacié Digital
<http://www.docdigital.upf.es>. Es proposa una manera de modelar o representar qualsevol
hipertext per a '’ensenyament-aprenentatge que anomenem MAIDHEA (Modelatge Abstrac-
te Interdisciplinar De I'hipertext per a I’Ensenyament-Aprenentatge). MAIDHEA integra les se-
glents disciplines:

¢ Ciencies de I’Educacio amb els processos de planificacié didactica, les teories de I'or-
ganitzacié del contingut i concretament la Teoria de I’Elaboracio (Reigeluth, 1983,
1999).

¢ Ciencies de la Documentacié amb els metodes i models de disseny d’estructures i sis-
temes de navegacio hipertextual.

¢ Teoria de I’hipertext per a I’ensenyament-aprenentatge amb la Cognitive Flexibility The-
ory (Spiro et al. 1990; Spiro i Chang Jehng, 1991).

¢ Enginyeria del Software i el modelatge de sistemes d’informacid orientats a objectes.

2. Master Online en Documentacio Digital

El Master Online en Documentacio Digital esta organitzat per I'Institut d’Educacié Conti-
nua de la Universitat Pompeu Fabra. S’imparteix de forma no presencial i a través d’Internet
amb materials didactics exclusivament en format hipertextual i implementats amb tecnolo-
gia Web. L’aula digital d’aquest master integra els materials didactics amb altres pagines que
contenen serveis complementaris. L’estructura general del curs i de 'aula digital segueix un
esquema de sis moduls amb quatre unitats didactiques per cada modul.

A l'interior de cada unitat didactica hi ha una pagina per cada espai de comunicacio o ac-
tivitat d’aprenentatge, de manera que I’esquema genéric d’una unitat és el seglent:

¢ Una pagina de presentacio de la unitat.

¢ Dues pagines extenses amb un article en format académic (sumari, introduccid, desen-
volupament, conclusions i bibliografia) que conté els continguts del curs. L'accés a
les segones parts dels articles s’habilita per mitja d’un test d’autoavaluacié.

¢ Diverses pagines lligades a I'article central amb continguts complementaris.

e Un pagina amb una prova d’eleccioé multiple d’autoavaluacié que habilita I'accés a la se-
gon part de larticle.

¢ Una pagina amb una prova d’eleccié multiple d’avaluacié per enviar al professor.
¢ Una pagina amb un forum de discussié.

¢ Una pagina amb I'espai de comunicacié per formular dubtes al professor i consultar les
seves respostes.

¢ Una pagina amb un exercici de resposta entre dos.
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e Una pagina amb indicacions de recuperacié on es presenten les activitats necessaries
per complir amb els requeriments d’avaluacié de la unitat fora dels terminis estan-
dards.

L’aula digital queda completada amb les seglients pagines de caracter general amb infor-
macid, serveis i espais de comunicacié relatius al curs en global i per tant no assignats a cap
modul o unitat.

Informacid general:

¢ Pagina d’ajuda.

® Pagina amb la llista de participants.

¢ Pagina amb les llistes de notes.

Serveis globals:

® Pagina amb el buscador.

¢ Pagina amb opcions d’instal-lacio de I'aula digital en el disc local dels participants.

¢ Pagina interactiva per escollir un itinerari curricular.

Espais generals de comunicacio:

¢ Tauler de direccio.

e Tauler d’incidéncies.

¢ Xerrada distesa.

e Tauler de projectes.

¢ Tauler de recuperacio.

e Tauler de suggeriments.

Totes les pagines de I'aula digital estan connectades per mitja d’enllacos hipertextuals for-
mant tres estructures de la informacio:

e Estructura jerarquica.

e Estructura seqliencial.

¢ Estructura en xarxa.

L’estructura jerarquica permet la navegacié hipertextual en dos ambits:
e Ambit general entre totes les pagines d’unitats didactiques.

» Ambit restringit entre la pagina d’index dels espais de comunicacié i les pagines de mis-
satges.
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L’estructura seqlencial esta implementada basicament en I'article central de cada unitat
didactica i obviament en les llistes de notes i participants del master. Finalment I’estructura
en xarxa permet un acceés, seguint connexions semantiques, a qualsevol pagina de 'aula di-
gital i especialment entre I'article i les seves pagines complementaries.

3. MAIDHEA
Els objectius del modelatge MAIDHEA sén:

¢ Representar els materials didactics hipertextuals, i I’hipertext en general, en forma de
diagrames per facilitar la comunicacié entre les persones d’equips interdisciplinars
que participen en el seu desenvolupament.

* Representar amb la mateixa notacié i de forma integrada la planificacié didactica, amb
I’organitzacio-sequienciacié del contingut, i el disseny de sistemes de navegaci6
amb I'estructuracio de la informacio de I'hipertext.

* Representar models geneérics d’hipertextos que podrien aplicar-se com plantilles per a
la creaci6 de nous materials didactics hipertextuals.

La formulacio basica del modelatge MAIDHEA prové de I'orientacié a objectes i per tant
considerem que els materials didactics hipertextuals, i els hipertextos en general, sén siste-
mes d’informacié organitzats en col-leccions d’objectes, els quals tenen unes estructures de
dades amb els seus atributs o propietats.

D’altra banda, MAIDHEA integra la majoria dels elements que de manera explicita o impli-
cita estan presents en les propostes metodoldgiques classiques sobre el disseny i modelat-
ge d’hipertextos com HAM (Campbell, 1988), HDM (Garzotto, 1990), Lange (1994), RMM
(Isakowitz, 1995) i OOHDM (Schwabe, 1996). Aquests elements sén:

¢ Definici6 de diferents perspectives per observar i després representar I’hipertext.

¢ Representacié grafica de les diferents perspectives formant diferents models intercon-
nectats de I’hipertext.

e Clara separaci6 entre una fase de disseny i una d’implementacio en el procés de crea-
ci6 d’un hipertext.

¢ El modelatge esta basat en I’establiment de tipus i instancies d’elements en el context
del paradigma de I'orientacio a objectes de I'enginyeria del software.

En el moment de representar en forma de diagrames els materials didactics hipertextuals
modelats amb MAIDHEA hem optat per utilitzar la notaci6 dels diagrames de classes de la
OMT (Object Modeling Technique) per raons de facilitat d’ds. Tanmateix es podrien utilitzar,
amb la mateixa efectivitat, altres sistemes de representacié de I'analisi d’orientacié a objec-
tes, com la OML (Open Modeling Language) o la UML(Unified Modeling Language).

L’aplicacio del modelatge orientat a objectes al disseny de materials didactics hipertex-
tuals es realitza considerant que cada node o pagina d’un hiperdocument és una instancia
d’objecte amb els seus atributs o caracteristiques que pertany a una «classe» de nodes i
que cada enllag hipertextual és un «enllagc» que pertany a un tipus general d’enllacos o «as-
sociacio».
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També sén objectes conjunts de pagines i fragments de pagines que tenen entitat propia
i que formen part de moltes pagines. Per tant, les classes a MAIDHEA es poden classificar en
tres tipus:

¢ Classes que representen tipus de pagines.

¢ Classes que representen tipus de conjunts de pagines: unitats didactiques, moduls i el
mateix curs.

¢ Classes que representen tipus de fragments de pagines i que normalment s’apliquen als
sistemes de navegacio: menu deplegable, menu grafic superior...

Els atributs o caracteristiques de les classes permeten emmagatzemar de manera orde-
nada totes les dades significatives per a la planificacié didactica, el disseny de navegacid i
fins i tot el disseny grafic. Els atributs de les classes a MAIDHEA es poden classificar en qua-
tre tipus:

e Caracteristiques identificatives de la classe: titol, identificador, data de creacio...

e Caracteristiques de la planificacié didactica: objectius didactics, activitats d’aprenen-
tatge, temporalitzacié...

e Caracteristiques del disseny de navegacio: pare i fill en el sumari jerarquic general, op-
cions dels sumaris, identificador de la pagina inicial, nivell jerarquic de la pagina...

¢ Caracteristiques del disseny grafic: color, trames grafiques pel fons de les pagines, dis-
tribucio dels elements...

TAULA 1. MODELATGE ORIENTAT A OBJECTES APLICAT ALS MATERIALS DIDACTICS HIPERTEXTUALS

Modelatge orientat Modelatge orientat a
a objectes per a una objectes per aun Modelatge orientat a objectes per a
aplicacio6 informatica hiperdocument un material didactic hipertextual
Models Model d’objectes Model d’objectes Model d’objectes

Model dinamic - -

Model funcional - -

Conceptes | Objecte o instancia Node concret Conjunt de nodes, node o fragment
basics de node concrets
Classe Tipus de node Tipus de conjunt de nodes, node
o fragment de node
Atribut Caracteristiques del node Caracteristiques del conjunt de nodes,
del node o del fragment de node
Agregacio Agregacié de nodes Agregacié del conjunt de nodes, nodes
i fragments de node
Enllag Enllag hipertextual Enllag hipertextual
Associacio Tipus d’enllag Tipus d’enllag
Metode - -
Heréncia de classes Heréncia de tipus de nodes | Heréncia de tipus de conjunt de nodes,

node o fragment de node

Polimorfisme - -
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La «relacié d’agregacio» de |'orientacio a objectes permet representar les relacions entre
el tot i les seves parts entre els objectes dels materials didactics hipertextuals, i la «relacio de
generalitzacio» permet representar les relacions de tipus pare-fill entre un objecte i les ver-
sions més refinades d’aquest mateix objecte que assumeixen, per «heréncia», els atributs de
la classe pare.

Les classes abstractes son, d’acord amb la OMT, les classes que no tenen instancies i
que permeten representar relacions de generalitzacié entre entitats amb caracteristiques
comunes.

Com podem veure en la taula 1, només s’utilitza una part dels elements que formen el mo-
delatge orientat a objectes. Els diagrames que representen hiperdocuments no inclouen el
programari que suporta la funcionalitat de I’'hipertext, siné que mostren només el disseny 16-
gic extern centrat en la fragmentacio, estructuracié i organitzacié de la informacié en el ma-
terial didactic hipertextual. Per tant, els elements de I'orientacié a objectes relacionats direc-
tament amb la representacio d’aquesta funcionalitat, com ara els métodes, no s’utilitzen a
MAIDHEA.

El simbols que s’han utilitzat en la representacié del modelatge MAIDHEA' son els estan-
dards segons la OMT, I’enlla¢ hipertextual direccional s’hi ha afegit tan sols com un tipus més
de relacio entre classes d’objectes o entre instancies d’objecte.

IL-LUSTRACIO 2. SiMBOLS DE LA OMT APLICATS AL MODELATGE
DE MATERIALS DIDACTICS HIPERTEXTUALS

Classe Classe abastracta Objecte o instancia
de classe
T T
1 1
Classe 1 Classe 2
{abstract} (Classe)
Atribut 1 Nom d’instancia
Atribut 2
Relacié d’agregacio de 1a N Ij Relacio d’agregacié de 1a 1 Ij
I T
Classe tot | Classe part Classe tot | Classe part
Enllag hipertextual direcionallj Relacid de generalitzacié o heréncia Ij
I \
' ' Classe fill
Classe 1 . Classe 3 Classe pare )
I <]
Classe fill2

1. Vegeu il-lustracié 2. Simbols de la OMT aplicats al modelatge de materials didactics hipertextuals.
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4. Representacio dels materials didactics hipertextuals
del Master Online en Documentacié Digital

En els seglUents apartats apliquem el modelatge MAIDHEA per representar els materials
didactics hipertextuals utilitzats en el Master Online en Documentacié Digital, construint un
model del curs on es ressalten les segiients caracteristiques basiques:

1. Lorganitzacié dels continguts dels materials didactics esta formada per un article cen-
tral, amb els continguts basics estructurats de forma seqtiencial, i un conjunt de pa-
gines curtes complementaries enllagades al article formant una estructura en xarxa.
Aquesta estructura esta basada en les implicacions de la Cognitive Flexibility The-
ory (Spiro et al. 1990; Spiro, 1991).

2. Eldisseny de navegacio esta format pels sumaris superior, inferior i desplegable, els quals
mostren les relacions estructurals de caire més académic (curs, modul, unitat, exerci-
cis...), i el mapa conceptual de navegacié que mostra I’estructura conceptual dels con-
tinguts seguint les indicacions de la Teoria de I'Elaboracio (Reigeluth, 1983, 1999).

3. Les caracteristiques de la planificacié didactica implicites provenen del model didactic
expositiu-comunicatiu-transactiu aplicat en el curs, amb les estratégies d’interven-
ci6 de debat en grans grups, debat per parelles, projectes individuals i qliestionaris
d’autoevaluacid.

4. En el model final s’han inclds algunes propostes de millora apuntades en finalitzar la
segona edicié, com ara el mapa conceptual de navegacio i I’edicio en linia.

El resultat d’aplicar MAIDHEA és un model generic d’hipertext que podria aplicar-se al des-
envolupament de materials didactics hipertextuals per a la formacio de postgrau en altres
materies, especialment les relacionades amb les tecnologies de la informacio.

4.1. Les pagines i els sistemes de navegacio son objectes

Utilitzant el modelatge MAIDHEA es pot representar que una pagina dels materials didac-
tics hipertextuals del Master Online en Documentacio Digital estigui sempre formada per:?

¢ Un sumari desplegable. ¢ Una branca jerarquica.
e Un sumari grafic i un altre de textual. ¢ Diversos paragrafs que poden ser de dife-
rents tipus.

Per mitja de la relacié de generalitzacié podem representar els vuit tipus de paragrafs uti-
litzats en el curs amb les seves caracteristiques d’identificacio, disseny grafic i dis-
seny de navegacio:

e Grafic. e Titol.

¢ Intervencio. ¢ Pregunta.

e Text. e Sumari.

¢ Enllag. ¢ Intervencio en el debat entre dos.

2. Vegeu la il-lustracié 3. Diagrama de les parts components de la classe «Pagina» on es mostren els tipus de paragrafs.
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La relacio de generalitzacio també permet representar els diferents tipus de pagines que
han estat utilitzats en el curs. Segons les seves caracteristiques i funcions les pagines po-
den ser:?

e Mapa conceptual de navegacio. ¢ Informacio académica.

e Contingut central (article). e Sumari.

¢ Contingut complementari. e Serveis (buscador, xat).

¢ Espai de comunicacié de consultes. ¢ Exercici de debat entre dos.
¢ Espai de comunicacié de debat. ® Prova d’eleccié multiple.

¢ Informacié sobre 'aula digital.

Un cop hem representat les classes de tipus «pagina» i de tipus «fragment de pagina», en
el seglient capitol representem els conjunts de pagines per formar una unitat didactica, un
modul i el curs sencer en Documentacio Digital on s’inclouran els elements de la planificacio
didactica en forma d’atributs o caracteristiques d’aquests conjunts de pagines.

IL-LUSTRACIO 3. DIAGRAMA DE LES PARTS COMPONENTS DE LA CLASSE «PAGINA» ON ES MOSTREN
ELS TIPUS DE PARAGRAFS

Pagina
{abstract}

Autor

Data operativa
Fills
Identificador
Pare

Tipus

Titol curt

Titol llarg

i

|

Paragraf editable
{abstract}
Sumari desplegable o Sumari grafic Sumari textual Branca jerarquica
utor
Nom pagina inicial Contingut Opcions Opcions Pagina inicial
Data creacié
Identificador
Paragraf grafic Paragraf text Paragraf titol Paragraf sumari
Nivell jerarquic
Paragraf intervencio Paragraf lligam Paragraf pregunta Paragraf debat entre2
Nivell jerarquic Lligam Enunciat Participant A
Text Resposta 1 Participant B
Tipus Eespos:a g Resposta A
Rgzsgztg Resposta AB
correcta Resposta B
Tipus Resposta BA

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentaci6 Digital

3. Vegeu il-lustracio 4. Tipus de la classe «pagina».
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IL-LUSTRACIO 4. TIPUS DE LA CLASSE «PAGINA»

Pagina
{abstract}
Autor
Data operativa
Fills
Identificador
Pare
Tipus
Titol curt
Titol llarg
Pagina mapa CN Pagina de serveis Pagina debat entre2 Pagina prova EN
Color = gris Color = verd Color = verd
Pagina forum
{abstract}
Color = blau
Pagina contingut Pagina informacio
{abstract} Consultes Debat {abstract}
Color = vermell Color = violeta
Contingut central Contingut complementari Informaci6 de I'aula Pagina sumari
Informaci6 académica

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentacié Digital

4.2. La representacio de la planificacio didactica

En el modelatge MAIDHEA proposem representar per mitja del paradigma de I’orientacié
a objectes els seglients elements essencials de la planificacié didactica implicita en qualse-
vol material didactic:

¢ Els objectius didactics.

¢ Els continguts i la seva organitzacio.

e Les activitats d’aprenentatge.

¢ | a temporalitzacié.

e [’avaluacio.

Per tal d’integrar la representacio de la planificacié didactica amb la representacio de I’hi-
pertext cal aplicar el modelatge d’orientacié a objectes de la seglient manera:

e Un curs es una classe d’objectes abstracta formada per altres classes abstractes (mo-
duls) i diversos objectes de la classe pagina.
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e Un modul és una classe d’objectes abstracta formada per altres classes abstractes (uni-
tats didactiques) i diversos objectes de la classe pagina.

¢ Una unitat didactica és una classe d’objectes abstracta formada per diversos objectes
de la classe pagina.

D’altra banda, algunes de les dades importants de la planificacié didactica sén consi-
derades atributs o propietats de les classes «curs», «modul» i «unitat didactica», per
exemple:

¢ Els objectius didactics, els continguts, la temporalitzacié i I’avaluacié sén atributs de les

classes curs, modul i unitat didactica, on cada classe té diferent nivell de concrecio,
des de la més geneérica del curs a la més especifica de la unitat.

e Les activitats d’aprenentatge sén atributs de la unitat didactica.

Aplicant aquests principis podem modelar el Master Online en Documentacié Digital i
mostrar que la classe curs* esta formada per:

¢ Diversos moduls.

¢ Diverses pagines de tipus informacié académica amb dades relacionades amb el
curs.

* Una pagina de la classe sumari amb un sumari general dels moduls i unitats didactiques
del curs.

¢ Diverses pagines de la classe mapa conceptual de navegacié (el mapa inicial i el final de
curs).

e Diverses pagines de la classe forum de consultes (bustia dels directors, bustia del Web-
master, bustia de recuperacio...).

La classe modul esta formada per:
e Diverses unitats didactiques.

* Diverses pagines de la classe informacié académica amb dades relacionades amb el
modul.

¢ Una pagina de la classe sumari amb el sumari del modul.
e Diverses pagines de la classe mapa conceptual de navegacié (el mapa inicial i el final).
La classe unitat didactica® esta formada per:

¢ Diverses pagines de tipus informacié académica amb dades relacionades amb la unitat
didactica.

¢ Una pagina de la classe sumari amb un sumari general de la unitat didactica.

4. Vegeu il-lustracié 5. Parts components de les classes «curs» i «<modul».
5. Vegeu il-lustracio 6. Parts components i tipus de la classe «unitat didactica».
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* Diverses pagines de la classe mapa conceptual de navegacio (el mapa inicial i el final
d’unitat).

¢ Diverses pagines de la classe forum (les consultes i el forum de debat).
¢ Diverses pagines de la classe contingut (I'article central i les pagines complementaries).

A més en el mateix diagrama de la unitat didactica, també queda expressat que el curs té
tres tipus d’unitats didactiques:

¢ Unitat didactica tedrica.
e Unitat didactica practica o taller.
e Unitat didactica de tipus seminari.

IL-LUSTRACIO 5. PARTS COMPONENTS DE LES CLASSES «CURS» | «MODUL»

Curs
{abstract}

Avaluacié
Continguts
Objectius
Temporalitzacié

Modul
{abstract}

Avaluacié
Continguts
Objectius
Temporalitzacié

Unitat didactica s
Pagina informacio {abstract) Pagina mapa CN Consultes
{abstract} ool -
- Activitats olor =grs

Color = violeta Avaluacié
Continguts
Objectius
Temporalitzacio

Informaci6 académica Pagina sumari

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentacié Digital
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IL-LUSTRACIO 6. PARTS COMPONENTS | TIPUS DE LA CLASSE «UNITAT DIDACTICA»

Curs
{abstract}
Pagina mapa CN Avaluacio
Continguts
Color = gris Objectius
Temporalitzacio
Pagina sumari Y
Pagina informacio ®
. 5 acagem {abstract} Modul
nformacié académica - {abstract}
Color = violeta
Avaluacié
Continguts
Objectius
Consultes R Temporalitzacio
Pagina forum
{abstract} ?
Color = blau Py
Debat Unitat didactica
{abstract}
Pagina contingut
{abstract} Activitats
Avaluacié
Color = vermell Continguts
Objectius
* Temporalitzacio
Contingut complementari Contingut central
Unitat didactica seminari Unitat didactica practica Unitat didactica teorica
{abstract} {abstract} {abstract}
Pagina prova EN Pagina debat entre2
Color = verd Color = verd

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentaci6 Digital

4.3. La representacio dels sistemes de navegacio
Els diagrames de classe de I'orientacié a objectes permeten mostrar els sistemes d’ajuda
a la navegacié d’un hipertext gracies a la nova relacié «enllac hipertextual» afegida a aquest

sistema de representacio.

IL-LUSTRACIO 7. ADAPTACIO DEL MODELATGE OMT
PER A REPRESENTAR L'ENLLAC HIPERTEXTUAL

Classe 1 Classe 3

En el Master Online en Documentacio Digital s’han dissenyat quatre sistemes de navega-
ci6 de tipus «fragment de pagina» i dos sistemes de navegacié de tipus «pagina».

134



TAULA 2. CLASSIFICACIO DELS SISTEMES DE NAVEGACIO DEL MASTER ONLINE
EN DOCUMENTACIO DiGITAL

Tipus de classe Classe

Fragment de pagina e Sumari desplegable
e Sumari grafic

e Sumari textual

¢ Branca jerarquica

Pagina ¢ Pagina de mapa conceptual de navegacio
e Pagina de sumari

En la representacié del sumari grafic® es mostra el diagrama de classes i el diagrama
d’instancies d’objecte on podem veure concretament les pagines implicades en aquest su-
mari. També en la representacio de la branca jerarquica’ s’ha utilitzat un diagrama d’instan-
cies per mostrar els enllagos hipertextuals implicats en la branca jerarquica del article central
de la unitat 1.1.

Els diagrames de classes de I’orientacié a objectes permet mostrar perspectives com-
binades en qué s’assenyalin diferents aspectes del mateix sistema. Per exemple, indicar
les rutes de navegacié® entre dues classes, al mateix temps que es representen els com-
ponents de les classes implicades amb els seus respectius atributs sobre la planificacio
didactica.

IL-LUSTRACIO 8. DIAGRAMA DE CLASSES | D’'INSTANCIES DE LA «BRANCA JERARQUICA»

Pagina Pagina
{abstract} {abstract}
Autor Autor
Data operativa Branca jerarquica Data operativa
Fills > — — — > Fills
Identificador Pagina inicial Identificador
Pare Pare
Tipus Tipus
Titol curt Titol curt
Titol llarg Titol llarg
(Pagina)
Documentacié
digital
N
Pagina) o
Ar(ti clg d e)l a (Branca J_erarqunca) (Pagina)
unitat 1.1 Versi6 4.0 Modul 1
N
(Pagina)
Unitat 1.1

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentacié Digital

6. Vegeu il-lustracié 9. Diagrama de classes i d’instancies del «Sumari grafic».

7. Vegeu il-lustracio 8. Diagrama de classes i d’instancies de la «Branca jerarquica».

8. Vegeu il-lustracié 10. Rutes de navegaci6 des de la pagina de sumari del curs a la pagina de sumari d’una unitat
didactica i il-lustracié 11. Rutes de navegacié des de la pagina de sumari d’una unitat didactica a la pagina de sumari del
curs.
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IL-LUSTRACIO 9. DIAGRAMA DE CLASSES | D’INSTANCIES DEL «SUMARI GRAFIC»

Pagina de serveis
—
e
Pagina e
{abstract} Ve " -
Iz Informacié académica
—>
Autor -
Data operativa Sumari grafic |
Fills K>
Identificador Opcions [~ —~ — Informacio de I'aula
Pare — >
Tipus N
Titol curt ~N
Titol llarg ~ _ | Paginasumari
(Informacié de 'aula)
> Instalar la version
/ local de I'aula digital
/
/ (Informaci¢ de I'aula)
/ - Ultimos cambios
/ y realizados en I'aula digital

(Informacié de I'aula)
Agora: espacios de
comunicacion del aula

(Pagina)
Documentacio
digital

(Sumari grafic)
Version 3.2
(Informacié académica)
Informes de avaluacion
de los participantes

(Pagina sumari)
Servicio de alerta de
recursos de Internet

(Pagina de serveis)
Chat

(Pagina de serveis)
L > Motor de busqueda
del aula digital

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentacio6 Digital

En la ll-lustracié 10 podem veure tres possibles rutes de navegacié entre la classe curs i la
classe unitat didactica, passant per la classe modul. Es un bon exemple de la redundancia
d’opcions en el disseny de navegacio per tal de permetre diferents maneres de moure’s per

I’hipertext.
¢ Ruta a partir de la pagina del mapa conceptual de navegacio.
¢ Ruta a partir del sistema de navegacié del sumari desplegable.
¢ Ruta a partir de la pagina de sumari.

En el diagrama de la ll-lustracié 11 podem veure el viatge invers des de la pagina de su-
mari de la unitat didactica a la pagina de sumari del curs. En aquest segon cas hi ha fins a

quatre possibles rutes de navegacioé:
¢ Ruta a partir de la pagina del mapa conceptual de navegacio.

¢ Ruta a partir del sistema de navegacio de la branca jerarquica.
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¢ Ruta a partir del sistema de navegacié del sumari desplegable.
¢ Ruta a partir del sistema de navegacio del sumari grafic o el textual.

En aquest tipus de diagrames de perspectiva combinada es pot veure com la mateixa no-
tacié permet representar elements del disseny de navegacié i de la planificacié didactica al
considerar els materials didactics hipertextuals com a sistemes d’informaci6é i modelar
aquests sistemes d’acord amb I’orientacio a objectes.

IL-LUSTRACIO 10. RUTES DE NAVEGACIO DES DE LA PAGINA DE SUMARI DEL CURS A LA PAGINA
DE SUMARI D’UNA UNITAT DIDACTICA

Curs
{abstract}
Pagina sumari
Avaluacié
Continguts ]
Objectius —
Temporalitzacid — -
Pagina mapa CN Sumari desplegable Paragraf lligam
Color = gris Nom pagina inicial Lligam
I I Text
| | Tipus
I
Modul ~ v
{abstract} ~ |
™ Pagina sumari |
Avaluacié <« — — —
Continguts
Objectius 7
Temporalitzacio ~
—~
—~
r
AJ o
Paragraf lligam
Pagina mapa CN Sumari desplegable
Lligam
Color = gris Nom pagina inicial Text
T T Tipus
I I '
Unitat didactica L |
{abstract} — ¢ .
~ ~— - —
Activitats TS| Paginasumari |<
Avaluacié
Continguts
Objectius
Temporalitzacié

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentacié Digital
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IL-LUSTRACIO 11. RUTES DE NAVEGACIO DES DE LA PAGINA DE SUMARI D’UNA UNITAT DIDACTICA
A LA PAGINA DE SUMARI DEL CURS

Unitat didactica
{abstract}
Activitats Pagina sumari
Avaluacié
Continguts —
Objectius —
Temporalitzacio /
/
> | |
Pagina mapa CN Branca jerarquica Sumari desplegable Sumari grafic
Color = gris Pagina inicial Nom pagina inicial Opcions
\ I [
\ AN / \
Madul \ AN / \
{abstract} — b + \
N Pagina sumari
Avaluacio |
Continguts |
Objectius
Temporalitzacié - -~ |
* ~
- |
Av/ |
Pagina mapa CN Branca jerarquica Sumari desplegable Sumari grafic |
Color = gris Pagina inicial Nom pagina inicial Opcions |
I I [ I |
I | | 2
—
Curs ~ ~ 7 _ — J
{abstract} ~ A ¥ i —

Pagina sumari | ¢ — —
Avaluacié Ko
Continguts
Objectius
Temporalitzacid

Diagrama realitzat amb I’editor Simply Objects d’acord amb la notacié de la meto-
dologia de disseny orientat a objectes OMT i referit als materials didactics hipertex-
tuals del Master Online en Documentaci6 Digital

5. Conclusions

MAIDHEA es un métode per modelar o representar qualsevol hipertext per a I’ensenya-
ment-aprenentatge. Es el resultat de I’experiéncia de quatre anys en la creacié de materials
didactics pel Master Online en Documentacio6 Digital. MAIDHEA esta basada en la metodo-
logia d’analisi i disseny de sistemes d’informacid d’orientacié a objectes i és una eina util en
el procés de desenvolupament de materials didactics hipertextuals, especialment quan s’im-
plementen amb tecnologia Web i format de pagines Web. Un diagrama de MAIDHEA repre-
senta de forma integrada les eines o sistemes de navegacio, I’estructura de la informacio i la
planificacié didactica implicita dels materials didactics a desenvolupar.
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