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RESUMEN

En esta investigacion titulada “ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR
Il DEL CENTRO POBLADO EL MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES”, se identifico que estd zona perteneciente al Distrito de Huanchaco no cuenta

con Estudios Basicos de Ingenieria.

El objetivo principal de este estudio es el Mapeo de Zonificacion Geotécnica en el Sector 111 del
Centro Poblado EI Milagro, en esta zona han emergido edificaciones de material rustico y noble
construidas de una manera informal nos da a conocer que carecen de estudios para ello necesitamos
realizar una investigacion concisa para adquirir informacién geotécnica. Asi mismo se desarrollara
esta investigacion de una manera minuciosa para que toda la informacion recolectada sea de uso
referencial para los futuros proyectos de construccion. Para llevar a cabo esta investigacion se
busco zonificar estratégicamente la ubicacién de los pozos de extraccion de muestras para
posteriormente determinar sus propiedades fisicas y mecanicas de este suelo extraido y determinar
su capacidad de carga que presenta esta zona y finalmente realizar un disefio de cimentaciones

superficiales en el sector 111 de EI Milagro.

Finalmente recolectando todos los datos obtenidos nos mostrara conocer tanto cualitativa como
cuantitativamente el area de estudio permitiendo establecer cuéles son los usos correctos que se le

deberia otorgar a estas areas para un buen disefio de cimentaciones.
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ABSTRACT

In this research entitled “ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR III
DEL CENTRO POBLADO EL MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES
SUPERFICIALES”, it was identified that this area belonging to the District of Huanchaco does

not have Basic Engineering Studies.

The main objective of this study is the el Mapeo de Zonificacion Geotécnica in Sector Il of the
Centro Poblado EI Milagro, in this area have emerged buildings of rustic and noble material built
in an informal way we are informed that they lack studies for it we need to perform a concise
investigation to acquire geotechnical information. Likewise, this research is developed in a
thorough way so that all the information collected is of reference use for future construction
projects. In order to carry out this investigation, it was sought to strategically zonify the location
of the sample extraction wells to later determine its physical and mechanical properties of this
extracted soil and to determine its load capacity that presents this zone and finally to realize a

design of superficial foundations in sector I11 of EI Milagro.

Finally collecting all the data obtained will show us to know both qualitatively and quantitatively
the area of study allowing to establish what are the correct uses that should be given to these areas

for a good design of foundations.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

1.1.  Planteamiento del Problema:

La Geotecnia como parte de la rama ingenieril de la Geologia, se encarga del estudio de las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, las cuales sirven como base para la realizacion de
obras de edificacion y urbanismo. Karl Terzagui, considerado el padre de la Geotecnia, afirma que
para la realizacion de cualquier tipo de obra de ingenieria no basta con conocer teorias
fundamentales, métodos de ensayo o estimacion de posibles errores, sino precisa que uno debe
poseer la experiencia necesaria a través de las practicas por medio de observaciones en las obras,

para poder llevar a una realidad nuestros conocimientos tedricos y empiricos.

Segun el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres define
que una Zonificacion Geotécnica es el estudio de una determinada area para determinar las
propiedades del tipo de suelo que se encuentre alli, siendo primordial este tipo de investigacion

para el desarrollo de disefios estructurales en cualquier obra de construccion.

La Universidad de la Costa, Colombia, en el 2013 realizd un estudio de Zonificacion y
Caracterizacion Geotécnica de los Suelos de la ciudad de Barranquilla, con el propésito de que las
empresas de planeacién y desarrollo urbano, se orienten y ordenen para la realizacion de
anteproyectos mas econémicos y ajustados a la realidad geotécnica de la ciudad. Entre otros el Ing.
Gedlogo Jose Maria Chavez Aguirre en el afio 2008 realiz6 un Atlas Multidisciplinario y de Riesgo
Geotécnico de la zona de Conurbada del Valle de México, debido a que el incremento poblacional
estaba originando construcciones informales dentro de un &rea donde existia una gran cantidad de
minas subterrdneas que afectaban a la poblacion provocando hundimientos Yy colapsos en las
construcciones, motivo que obligd a realizar este estudio geotécnico para conocer el

comportamiento de los suelos y sus problematicas.

Los estudios geotécnicos son una base fundamental en para la realizacion de diversos proyectos
de ingenieria, razén por la cual, en el Per( el Laboratorio Geotécnico del SISMID vy el Instituto
Geofisico del Peru hace afios realizan este tipo de investigaciones. Este Ultimo en el afio 2010,
realizo un estudio de Zonificacion Sismico - Geotécnica para siete distritos de Lima Metropolitana,
debido a los posibles efectos desastrosos ante sismos en zonas donde habia poco conocimiento de

la calidad del suelo y sobre las cuales habian emergido ciudades que tenian proyectos de expansion



urbana. En el afio 2011, el Ing. Enrique Lujan Silva realizd un estudio de Microzonificacion
Geotécnica de la ciudad de Trujillo, con el proposito de evaluar y clasificar las propiedades del

suelo de esta area para el disefio estructural de las edificaciones, asi como una planificacion urbana.

El Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro perteneciente al distrito de Huanchaco, fue la zona
seleccionada para realizar este tipo de trabajo de investigacion orientado a un Estudio de
Zonificacion Geotécnica para el disefio de Cimentaciones Superficiales, debido a que es un area
que no cuenta con Estudios Basicos de Ingenieria en donde han emergido edificaciones de material
rustico y noble construidas de una manera informal, que con el pasar del tiempo muestran
patologias en su construccién principalmente en las viviendas méas antiguas, sin tener en cuenta
que para todo tipo de edificaciones es necesario contar con estudios de suelos para realizar un

adecuado disefio estructural en las obras de construccion.

1.2.  Delimitacién del Problema:
Este trabajo de investigacion esta delimitado geograficamente por el:

Norte : Calle Huascar.

Sur  : Calle José Carlos Mariategui.
Oeste : Calle Miguel Grau.

Este : Calle no nombrada.

En esta area delimitada se realizara un Estudio de Zonificacion Geotécnica que servira para el
disefio de Cimentaciones Superficiales del Sector I11 del Centro Poblado EI Milagro.
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Figura 1 Mapa de Ubicacion del Sector 11l

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2 Mapa del Area Delimitada

Fuente: Elaboracion Propia



1.3.  Formulacion del Problema:
¢De qué manera influye el Estudio de Zonificacion Geotécnica para determinar las propiedades

fisicas y mecénicas de los suelos en el Sector Il del Centro Poblado EI Milagro?

1.4.  Formulacion de la Hipdtesis:
Con un Estudio de Zonificacion Geotécnica se determinaran las propiedades fisicas y mecanicas
para el disefio de Cimentaciones Superficiales del Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro.

1.5.  Objetivos del Estudio
1.5.1. Objetivo General:

Realizar el Mapeo de Zonificacion Geotécnica y determinar las propiedades fisicas y mecanicas

de los suelos en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro.
1.5.2. Objetivos Especificos:

Zonificar estratégicamente la ubicacién de los pozos de exploracién a cielo abierto para la

extraccion de las muestras.
Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los suelos pertenecientes al area de estudio.
Determinar capacidades de carga para el disefio de la cimentacién superficial.

Generar un Mapeo Geotécnico del Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro, correspondiente a la
zona de estudio.

1.6.  Justificacion del Estudio:

Este proyecto de investigacion se justifica por tres razones:
Académica:

Esta investigacion se justifica académicamente, porque consiste en investigar, averiguar, indagar
e investigar toda la informacion referente a las propiedades fisicas y mecanicas del tipo de suelo
que se encuentra en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro, para el disefio de cimentaciones.

Para ello nos basamos en:

Norma Técnica Peruana.



Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014).

Braja M. Das. 5ta Edicion (2007). Principio de Ingenieria de Cimentaciones.
Asi como también en tesis referentes al tema de investigacion.

Practica:

Esta investigacion se justifica de manera practica, porque la informacidn recopilada servird como
base para futuros proyectos de construccién que se realicen dentro de la zona delimitada,
permitiendo tanto a los pobladores y empresas privadas o publicas tener los estudios de suelos

correspondientes de esta zona.
Social:

Esta investigacion se justifica socialmente, porque toda la informacidn recopilada serd como base
referencial para el disefio estructural de cimentaciones ante futuros proyectos de edificaciones, asi
como la construccion de viviendas mas duraderas y estables, viéndose beneficiados los pobladores

pertenecientes al Sector I11 del Centro Poblado EI Milagro.
1.6.1 Importancia de la Investigacion:

Es necesario fundamentar a través de este estudio, que la determinacion de las propiedades fisicas
y mecénicas de los suelos son estudios basicos necesarios para determinar los disefios estructurales
de cimentaciones superficiales adecuados de acuerdo al tipo de suelo que pueda haber en esta zona.
Esta investigacion puede ser utilizada como base referencial para proyectos de construccién
futuros, dejando claro que la informacién obtenida sea una alternativa de solucion ante tanta

construccion informal que se da en este lugar.

Actualmente los estudios de Geotecnia son base para la realizacion de todo proyecto de
construccién por lo tanto se ha desarrollado a tal grado de constituir un campo de nuevas
especializaciones, por ello, se hace necesario constatar en un mismo documento los aspectos y
parametros de disefio que se deben tomar en cuenta para el disefio de estructural de cimentaciones,
con el fin de contribuir con la difusion de los conocimientos que se han adquirido en nuestra area
sobre el tema, esperando que esta investigacion venga a llenar ese vacio de informacién y sirva
como herramienta, para que satisfaga la demanda de los investigadores y de esta manera les sirva

en la realizacion de proyectos que se deseen realizar dentro de esta area de estudio.



1.6.2 Viabilidad de la Investigacion:

Se cuenta con los recursos humanos, financiero y de tiempo, como acceso a la informacion y

conocimientos que son necesarios para desarrollar la investigacion de nuestro proyecto.

1.6.3 Limitaciones del Estudio:

La limitacion que tenemos para realizar nuestro trabajo de investigacion es el acceso a esta zona,
debido a que el &rea de investigacion se encuentra cerca al Penal EI Milagro, haciendo de esta zona
un area peligrosa por lo cual debemos hacer los estudios preferentemente en la mafiana para poder

evitar posibles inconvenientes.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion:
Habiendo realizado una pesquisa bibliografica a nivel internacional, nacional y local via web y
presencial asistiendo a la sala de tesis de esta Universidad, se encontrd informacion relevante

relacionada al tema de la investigacion, de lo cual se destaca lo siguiente:

En una de las tesis investigadas para el aporte al desarrollo de nuestra investigacion el Ing. Nayib
Moreno Rodriguez de Colombia, en el afio 2013 realizd6 un estudio de Zonificacion y
Caracterizacion Geotécnica de los Suelos de la ciudad de Barranquilla, con el propésito de facilitar
a las empresas de planeacion, desarrollo urbano y constructoras que orienten y ordenen la
realizacion de anteproyectos mas econdémicos y ajustados a la realidad geotécnica de la ciudad.
(Moreno, N., (2013) Estudio de Zonificacion y Caracterizacion Geotécnica de los Suelos de

la ciudad de Barranquilla).

Otra de las tesis que influy6 en el desarrollo de este estudio fue del Ing. Ge6logo José Maria Chavez
Aguirre en el afio 2008 realizé un Atlas Multidisciplinario y de Riesgo Geotécnico de la zona de
Conurbada del Valle de México, debido a que el crecimiento poblacional estaba originando la
construccién de edificaciones y obras urbanas en una zona donde existia una gran cantidad de
minas subterraneas que afectaban a la poblacion provocando hundimientos y colapsos en las
construcciones. Motivo que obligd a realizar una gran cantidad de estudios de tipo geotécnico para
conocer el comportamiento de los suelos y sus problematicas. Esta tesis aporto al trabajo de
investigacion la forma en cdmo debemos elaborar nuestro mapeo de la zona seleccionada para el
estudio, para la cual se utiliz6 una simbologia SUCS. (Chéavez, J., (2008) Atlas

Multidisciplinario y de Riesgo Geotécnico de la zona de Conurbada del Valle de México).

Por otro lado, revisando entre las tesis nacionales, en el Per( en el afio 2011 se realizé un estudio
de Microzonificacion Geotécnica de la ciudad de Trujillo a cargo del Ing. Enrique Lujan Silva, el
cual envuelve el manejo de una gran cantidad de informacién relevante para la evaluacién y
clasificacion de las propiedades del suelo en el disefio de las estructuras de edificaciones, asi como
una planificacion urbana. Esta tesis aporta en el trabajo de investigacion el modelo de desarrollo
para el objetivo planteado de determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo que existe

en el area de estudio, para posteriormente en caso de encontrar varios tipos de suelos podamos



clasificarlos a través de un mapeo en diferentes zonas. (Lujan, E., (2011) Microzonificacion

Geotécnica de la ciudad de Trujillo).

Investigando antecedentes locales se encontré una tesis sobre un Estudio de Microzonificacién
Geotécnica empleando el penetrometro dinamico (DPL) en los sectores costeros de Salaverry,
Aurora Diaz 1y 2, Fujimori y Luis Alberto Sanchez del distrito de Salaverry, Provincia de Truijillo,
Departamento de La Libertad; que consistio en la consistido en la ejecucién de calicatas, ensayos
estandar y especiales de laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
suelos de fundacidn. Esta tesis aporto a este trabajo como se debe definir y ejecutar las zonas
geotécnicas de estudios para hallar las propiedades del suelo y determinar la capacidad admisible
del suelo. (Silva, H., Teran, S., (2015) Estudio de Microzonificacién Geotécnica empleando el
penetrometro dindmico (DPL) en los sectores costeros de Salaverry, Aurora Diaz 1y 2,
Fujimori y Luis Alberto Sanchez del distrito de Salaverry, Provincia de Trujillo,

Departamento de La Libertad).

2.1.1. Fundamentacion Teorica de la Investigacion:

Descripcion Geografica del Area de Estudio

Para la descripcion geogréfica del &rea de estudio se tomé como punto de referencia al Distrito de
Huanchaco, debido a que esta area seleccionada forma parte de la division geogréafica de este
distrito, del cual se describira cualitativamente y cuantitativamente la zona de estudio del Sector

[11 del centro poblado EI Milagro.
Distrito de Huanchaco

El Distrito de Huanchaco es el uno de los once distritos de la Provincia de Trujillo, departamento
de La Libertad, Peru que se encuentra ubicada a orillas del Océano Pacifico en el distrito del mismo
nombre aproximadamente a 13 km al noroeste del Centro histérico de Trujillo. A continuacion, se
presenta la ubicacion geografica de Huanchaco con respecto a los distritos metropolitanos de

Trujillo:
Norte : Los Pantanos de Huanchaco.
Sur : El Océano Pacifico.

Este : El Esperanza.



Oeste : El Océano Pacifico.

El distrito de Huanchaco se encuentra a una altitud de 23 m.s.n.m y posee una superficie de 333.9

km?2.

Dentro de las Urbanizaciones, barrios y sectores que conforman este distrito tenemos: Las Lomas,
Maria del Socorro, El Tablazo, El Boquerdn, El Elio, Huanchaquito, EI Milagro, El Cruce, Bello
Horizonte, Aeropuerto, Ramon Castilla, EI Tropico, Caserio Valdivia, Cerro La Virgen, Villa del
Mar, Victor Raul Haya de la Torre. (Municipalidad Distrital de Huanchaco, Area de

Transparencia).

Partiendo de la division administrativa anteriormente mencionada, se procedera a describir la zona
de estudio donde se realizara la investigacion pertinente, a partir del cual se dara paso al Estudio
de Zonificacién Geotécnica del Sector Il del Centro Poblado EI Milagro para el disefio de

Cimentaciones Superficiales.
Centro Poblado El Milagro:
a. Ubicacion Geogréfica:

El Milagro es un centro poblado ubicado en el distrito de Huanchaco en la Regién La Libertad, a
10 km de la ciudad de Trujillo y que forma parte del continuo urbano de la zona norte de la ciudad

de Trujillo.
b. Ubicacién Politica:

El Milagro se encuentra ubicado en el Distrito de Huanchaco, provincia de Trujillo, departamento
de La Libertad.

C. Altitud:

El Milagro se encuentra ubicado a una altitud de 33 m.s.n.m. a una Latitud Sur de 8°01'00” y una
Latitud Oeste de 79°04'00".

d. Area de Estudio:
El &rea de estudio seleccionado para este trabajo de investigacion es de 10,000.00 m?.

e. Delimitacion del Area de Estudio:


https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Huanchaco
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_La_Libertad
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Trujillo_(Peru)
https://es.wikipedia.org/wiki/Trujillo_(Per%C3%BA)

Este trabajo de investigacion se limita a trabajar en un area de 10,000.00m? que esta limitada dentro

del Sector 111 del centro poblado EI Milagro:
Norte : Calle Huascar.

Sur  : Calle José Carlos Mariategui.
Oeste : Calle Miguel Grau.

Este : Calle no nombrada.

f. Poblacion:

El Milagro segdn el censo del INEI del afio 2007, tenia para entonces una poblacion de 24,625.00
habitantes de los cuales 12,828.00 son hombres y 11,797.00 son mujeres. Esta poblacion se

caracteriza por ser una poblacion joven siendo el 62.86% menor a 29 afios.
g. Clima:

El centro poblado El Milagro se caracteriza por su clima semi célido, con una temperatura entre
28°C y 14°C con presencia de lluvias. Sin embargo, ante la presencia del fendmeno de El Nifio, el

clima varia, aumentando peligrosamente el nivel de precipitaciones y la temperatura.

h. Geomorfologia:

La Geomorfologia del centro poblado EI Milagro, se puede clasificar como una morfoldgica de
zona de Pampas o Planicies Costeras, por pertenecer a la division administrativa del Distrito de
Huanchaco, con un relieve mas o menos plano y a pocos metros sobre el nivel del mar (33

m.s.n.m.).
2.1.2. Zonificacion Geotécnica

Los estudios de Zonificacion Geotécnica permiten obtener una base referencial de conocimientos
sobre las propiedades fisicas y mecéanicas de los suelos, sobre los cuales emergen construcciones
que seran futuras areas de expansion. Para ello es necesario realizar una investigacion de Estudios

Basicos de Ingenieria para obtener una informacion geotécnica.
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Dentro de una investigacion como esta, los resultados que se obtengan permitiran conocer tanto
cualitativa como cuantitativamente el area de estudio permitiendo establecer cuéles son los usos

correctos que se le deberia otorgar a estas areas.

Los ingenieros civiles especializados en la rama de la geologia y geotecnia a través de la
realizacion de estos estudios, determinan los diversos parametros para los disefios de estructuras
de una determinada &rea para futuros proyectos de construccion. (Martinez D. (2014).

Metodologia Zonificacion Geotécnica, p.1).

La Geotecnia como parte de la Geologia, mediante el estudio de las propiedades de los suelos, es
base para la realizacion de una Zonificacion Geotécnica que consiste en establecer zonas de suelos
con comportamiento similar de manera que se puedan definir alli recomendaciones precisas para

el disefio y construccion de edificaciones, permitiendo:

Determinar los tipos de suelos existentes en cuanto a profundidad.
Determinar la distribucion de estos suelos en toda la zona de estudio.
Definir la posicion del nivel freatico.

Determinar rangos de valores de capacidad de carga.

(Silva H., Teran S. (2015), Estudio de Microzonificacibn Geotécnica empleando el
Penetrometro Dinamico (DPL) en los sectores costeros de Salaverry, Aurora Diaz 1y 2,
Fujimori y Luis Alberto S&nchez del distrito de Salaverry, Provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad, p. 23).

En la realizacién de un Estudio de Zonificacion Geotécnica se debe realizar una exploracion de la
Zona de Estudio. Para ello tener en cuenta lo siguiente:

a. Categoria de Edificaciones:

Para determinar la categoria de las Edificaciones se debe usar la Norma Técnica E 030 “Disefio

Sismorresistente”.
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Tabla 1 Categoria de las Edificaciones y factor “U”

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
CATEGORIA DESCRIPCION FACUT OR

Edifcaciones donde se retnen gran
cantidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros
comerciales, terminales de pasajeros,

B et el
establecimientos penitenciarios, 0 que
o guardan patrimonios valiosos como 13
Edifcaciones s
museos y bibliotecas.
Importantes
También se consideraran depdsitos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.
c Edifcaciones comunes tales como:
viviendas, oftinas, hoteles, restaurantes,
S depositos e instalaciones industriales 1,0
Edifcaciones ; ¥
cuya falla no acarree peligros adicionales
Comunes : ; X
de incendios o fugas de contaminantes.
D

Construcciones provisionales para
Edifcaciones |depositos, casetas y otras similares.
Temporales

Ver nota 2

Fuente: Norma Técnica E 030 “Disefio Sismorresistente”
b. Numero de Calicatas:
El nimero de calicatas se determina utilizando la Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”.

Tabla 2 NUmero de Puntos de Investigacion

; TABLAN® 2.3.2
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Nimero de puntos de
investigacion (n)

Tipo de edificacion

A 1 cada 225 m?
B 1 cada 450 m?
C 1 cada 800 m?

Urbanizaciones para Viviendas

Unifamiliares de hasta 3 pisos 3 por cada Ha. de terreno habilitado

Fuente: Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”
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Para determinar el nUmero de calicatas seria:

# Calicatas =

Clasificacion de los suelos:

Area de terreno

# Cal. segun norma

U oo

OOOOGwoOOO

0O0O0OOOODOOOUO

Grava bien graduada mezda,
grava con poco o nada de
materia fino, variacion en
tamanos granulares

11
s

Materiales finos sin plasticidad o
con plasticidad muy bajo

Grava mal granulada, mezdla de
arena-grava con poco o nada de
material fino

Arena arclliosa, mezda de
arena-arcillosa

Grava limosa, mezcla de grava,
arena limosa

Limo organico y arena muy fina,
polvo de roca,arena fina limosa
o arcillosa o limo arcilloso con
ligera plastiadad

Grava arcillosa, mezda de
grava-arena-arcilla; grava con
material fino cantidad
apreciable de material fino

Wi

Limo organico de plasticidad
baja o mediano, arcilia grava,
arcillaarenosa, arena limosa,
arcilla magra

Sw

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material
fino. Arena limpia poco o nada
de material fino, amplia
variacion en tamafos
granulares y cantidades de
particulas en tamanos
intermedios

-—— -

Limo organico y arcilla limosa
organica, baja plasticidad

SP

Arena mal graduada con grava
poco o nada de material fino,
Un tamano predominante o una
serie de tamanos con ausencia
de particulas intermedios

Limo Inorganico, suelo fino
gravoso o limoso, micacea o
diatometacea, limo eldstico

/////// /

Arcilla inorganica de elavada plasticidad, arcila gravosa

Arcilla organicas de mediana o elevada plasticidad,
limo organico

Turba, suelo considerablemente organico

Figura 3 Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion SUCS

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotécnica y Pavimentos
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Tabla 3 Clasificacién de Suelos Método ASSTHO

) Clasificacion general Suelos granulares Suelos finos

i.\ gl 35% méximo que pasa por tamiz de 0.075 mm (N° 200) mas de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
Clasificacion de Grupo A1 A-2 A7

/ Ada | Alb Al A24 | A25 A-26 A2-7 ek A% Ad A75 A-7-6

1 Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de:

2mm (N°10) | max. 50
0.425 mm (N° 40) | max. 30 | max.50 | min. 51
F:0.075mm (N°200) | max. 15 |max 25 | max.10 Max.35 | max.35 | max. 35 | max. 35 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36

Caracteristicas de la fraccion que
pasa el 0.425 (N° 40)

Caracteristicas de la fraccion que

pasa del tamiz (N° 40)
LL: Limite de Liquido max. 40 | min, 41 max. 40 min. 41 max. 40 Min. 41 max. 40 min. 41 min. 41
IP: indice de Plasticidad max. 6 max. 6 NP max. 10 | max. 10 min, 11 min. 11 max. 10 max. 10 min. 11 min, 11 @ min. 11 ®
Piedras, gravas Arenas
Tipo de material I o : ’ Gravin y argnas Suslos Suelos arcillos
y arenas Finas limosas o arcillosas limosos
Betmacion geneenl del suelo comd Exelente a bueno Regular a insuficiente

sub rasante

(a) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-5: es igual o menor que LL-30

(b) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-6: es mayor que LL-30

- Cuando se requiera relacionar los grupos con el Indice de Grupo (IG), estos deben mostrarse entre paréntesis después del simbolo del grupo, ejemplo: A-18:182-6 (3), A-4(5).A-7-5 (17), etc
IG = (F-35) [0.2+0.005 ((LL-40)] +0.01 (F-15)(IP-10)

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotécnia y Pavimentos.
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2.1.3. Cimentaciones Superficiales

Generalidades:

Se denomina cimentacion al conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir las
cargas de la estructura al suelo distribuyéndolas de forma que no superen su esfuerzo admisible.
La cimentacion es la parte de la estructura que permite la transmision de las cargas generadas por

la estructura hacia el suelo o hacia la roca subyacente.

Una Cimentacion Superficial es aquella en la cual, el plano de contacto entre la estructura y el
terreno esta situado bajo el terreno que la rodea, a una profundidad que resulta pequefia cuando se
compara con el ancho de la cimentacion. Se considera cimentacidn superficial cuando tienen entre
0,50 m. y 4 m. de profundidad, y cuando las tensiones admisibles de las diferentes capas del terreno
que se hallan hasta esa cota permiten apoyar el edificio en forma directa sin provocar asientos

excesivos de la estructura que puedan afectar la funcionalidad de la estructura.

Para comportarse de modo aceptable las cimentaciones superficiales deben tener dos

caracteristicas elementales.
Tienen que ser seguras contra la falla general por corte del suelo que las soporta.

No pueden experimentar un desplazamiento, o un asentamiento excesivo. (El término excesivo es
relativo, debido a que el grado de asentamiento permitido para una estructura depende de varias

consideraciones).

La carga por area unitaria de la cimentacion a la que ocurre la falla por corte en un suelo se

denomina capacidad de carga ultima.
(Braja Das. (2011), Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, p.1).
Teoria de la capacidad de carga de Terzaghi:

Terzaghi (1943) fue el primero en presentar una teoria completa para evaluar la capacidad de carga
Gltima de cimentaciones aproximadamente superficiales. De acuerdo con su teoria, una

cimentacion es superficial si su profundidad, Df es menor que o igual a su ancho. Sin embargo,
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http://www.construmatica.com/construpedia/Asiento

investigadores posteriores sugirieron que las cimentaciones con Df igual a tres o cuatro veces su

ancho se podian definir como cimentaciones superficiales.

L Suelo
Peso especifico =y
Cohesién =c’
Angulo de friccién = ¢’

Figura 4 Falla por Capacidad de Carga en un Suelo Bajo una Cimentacion Rigida continua

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das)

Aplicando un andlisis de equilibrio, Terzaghi expreso la capacidad de carga Gltima en la forma:

qu = ¢'N; + gN,; + %7BN1, (cimentacién continua o corrida)
Donde:
C = Cohesidn del suelo
v = Peso Especifico del suelo
q = vDs

Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga que son adimensionales y funciones sélo del &ngulo

de friccion del suelo 9.
Los factores de capacidad de carga Nc, Nq y Ny se definen mediante las expresiones:

N.=2Tan® 6 + 2Tan 6 N, =Tan" @ N, =Tan> @
Para estimar la capacidad de carga Gltima de cimentaciones cuadradas y circulares, la ecuacion se

puede modificar respectivamente a:

qu = 1.3¢'N, + gN,; + 0.4yBN, (cimentacion cuadrada)
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q. = 1.3¢'N, + gN, + 0.3yBN, (cimentacion circular)

Para cimentaciones que presentan el modo de falla local por corte en suelos, Terzaghi sugirio las

modificaciones siguientes para las ecuaciones:

g. = 3¢'N. + gN; + %‘}'BN;, (cimentacion continua)

q. = 0.867¢c'N_ + gN, + 04yBN (cimentacién cuadrada)

q. = 0.867¢'N_ + qN; + 03yBN/ (cimentacion circular)
N'c,N'q,N’, Los factores de capacidad de carga modificados, se pueden calcular utilizando las
ecuaciones de los factores de capacidad de carga reemplazando @ por @' = tan™! G tan (b’) la

variacion de N'c, N4, N, con el angulo de friccion del suelo @ se da en la siguiente tabla:

Tabla 4 Factores de Capacidad de Carga Modificados de Terzaghi N¢, N:} y N{

& N, N;, N, & N, N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59
! 5.90 1.07 0.005 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 7.07 3.29
3 6.30 122 0.04 29 18.03 7.66 3.76
4 6.51 1.30 0.055 30 18.99 8.31 439
5 6.74 139 0.074 3 20.03 9.03 4.83
6 6.97 149 0.10 32 21.16 9.82 551
7 7.22 1.59 0.128 33 22.39 10.69 6.32
8 7.47 1.70 0.16 34 23.72 11.67 122
9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35

10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 9.41

11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90

12 8.63 2.22 0.35 38 30.43 16.85 12.75

13 8.96 2.38 0.42 39 32.53 18.56 14.71

14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22

15 9.67 2.73 0.57 41 37.45 2270 19.75

16 10.06 2.92 0.67 42 40.33 2521 22.50

17 10.47 3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25

18 10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40

19 11.36 3.61 1.03 45 5117 35.11 36.00

20 11.85 3.88 112 46 55.73 39.48 41.70

21 12.37 4.17 1.35 47 60.91 44.45 49.30

22 12.92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 59.25

23 13.51 4.82 1.74 49 7355 57.41 7145

24 14.14 520 1.97 50 8131 65.60 85.75

25 14.80 5.60 2.25

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das)
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Las ecuaciones de capacidad de carga de Terzaghi ahora se han modificado para tomar en cuenta
los efectos de la forma de la cimentacion (B/L), la profundidad de empotramiento (Df) y la

inclinacion de la carga.
Capacidad de Carga Permisible

El célculo de la capacidad de carga permisible bruta de cimentaciones superficiales requiere aplicar

un factor de seguridad (FS) a la capacidad de carga ultima.

_ 4
ql:aerm - FS

2.1.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Propiedades fisicas:

NTP 339.127 / ASTM D-2216 Determinacion del Contenido de Humedad.
NTP 339.128 / ASTM D-422 Analisis Granulométrico por Tamizado.
NTP 339.129 / ASTM D-4318 Limites de Atterberg.

NTP 339.131/ ASTM D-854 Gravedad Especifica de Sélidos.
Propiedades Mecanicas:

NTP 339.171 Ensayo de Corte Directo.

2.2. Definiciones:

-Capacidad de Carga: Presion requerida para producir la falla de la cimentacion por corte (sin

factor de seguridad). (Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, p.51).

-Cimentacion Superficial: Aquella en la cual la relacion Profundidad/Ancho (Ds/ B) es menor o
igual a 5, siendo Dr la profundidad de la cimentacion y B el ancho o didmetro de la misma. (Norma

E050 “Suelos y Cimentaciones”, p.52).

-Profundidad de Cimentacion: Profundidad a al que se encuentra el plano o desplante de la
cimentacion de una estructura. Plano a través del cual se aplica la carga, referido al nivel del terreno

de la obra terminada. (Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, p.52).
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-Nivel Freatico: Nivel superior del agua subterranea en el momento de la exploracion. El nivel se
puede dar respecto a la superficie del terreno o0 a una cota de referencia. (Norma E050 “Suelos y

Cimentaciones”, p.53).

-Muestreo: Es la toma de muestras representativas para determinar la naturaleza, calidad y
volumen de los recursos naturales y del medio ambiente durante un periodo determinado. (Manual

de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, p.344).

-Capacidad Portante: Presion que se puede ejercer sobre el terreno sin peligro alguno (Manual

de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, p.344).
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CAPITULO 111
3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Material
3.1.1 Poblacién

La poblacion se considera todas las calles del Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro.
3.1.2 Muestra

Nuestra muestra esta delimitada por la poblacion de: Calle Huéscar, Calle José Carlos Mariategui,
Av. Miguel Grau y una calle que no estd nombrada para el lado Este.

3.1.3 Unidad de Andlisis
Las calles a intervenir.

3.2. Método
3.2.1 Tipo de investigacion:

Descriptiva.
3.2.2 Disefio de investigacion
Por la clase: De campo

Lo que realizaremos inicialmente sera recopilar antecedentes sobre estudios de ingenieria del area

de estudio.

Luego se analizara toda la informacién para la realizacién de un Estudio de Zonificacion

Geotécnica.
Posteriormente se tomara muestras de campo en la zona de estudio.

Luego se aplicara lo analizado para determinar que propiedades fisicas y mecanicas de los suelos

necesitaremos para nuestro estudio.
Luego con ayuda del asesor se validara el proyecto.

Una vez aprobado el anteproyecto, se iniciara el proyecto con los pasos debidos, correspondientes

a este tipo de estudio.
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Por ultimo, el proyecto de tesis sera observado y corregido a través de un juicio de expertos.
3.2.3 Variables de Estudio y Operacionalizacion

Variable Independiente:

Estudio de Zonificacion Geotécnica.

Variable Dependiente:

Determinar las Propiedades Fisicas y Mecanicas de los suelos para el disefio de Cimentaciones

Superficiales del Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro.

Definicion operacional:

Tabla 5 Definicidon Operacional

INDEPENDIENTE
Estudio de Costo. Soles. -
Zonificacion ) =3
Geotécnica. oo Dias. Calendario.
DEPENDIENTE
Contenido de %
Humedad.
Determinar las Granulometria. -
Propiedades Limites de 0 )
Fisicas v Atterberg. Laboratorio de
Mecanicas de Gravedad Ensavo de Suelos.
los suelos para Especifica de -
el disefio de Solidos.
Cimentaciones Ensayo de Corte
Superficiales. Directo. Kg/cm?
Capacidad de . Teoria de Terzaghi.
Carga (Terzaghi). Kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.4 Instrumentos de Recoleccion de Datos:

Se van a realizar ensayos del suelo, materiales, para luego ser procesados por las diversas
metodologias de la ingenieria, utilizando la mecanica de suelos, pavimentos y haciendo uso de
laboratorios de suelos con la finalidad de poder realizar un proyecto con informacion veridica de

la zona de estudio.
3.2.5 Procedimientos y Analisis de Datos:
Para el procesamiento de datos se utilizaran los siguientes programas:

Microsoft Excel: Se prestara para hacer las hojas de calculos para el disefio de cada tipo de

pavimento.

Microsoft Word: Se usara para la edicion del informe de la investigacion.

Civil3D: Ayudara para medir los niveles del terreno en estudio.

Autocad: Nos ayudara para dibujar el perfil del terreno y la ubicacién de las calicatas.
3.2.6 Tecnicas de Anélisis de Datos:

Se realizara estudios de las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos haciendo uso de
laboratorios, para determinar el disefio correspondiente de cimentaciones superficiales
correspondientes a la zona de estudio y de esta manera realizar una correcta investigacion del

proyecto.

Tabla 6 Técnicas de Analisis de Datos

Mediante las muestras obtenidas de las

Estudio de las calicatas .las cuales pasaran a un
Propiedades Laboratorio de laboratorio donde obtendremos los valores
Fisicas y Mecanica de las propiedades del suelos que nos
Mecanicas de los de suelos permitira disefiar las cimentaciones

Suelos. superficiales.

Los datos obtenidos en los ensayos de

Diseiio de laboratorio, seran utilizados para realizar el
Cimentaciones Investigador disefio estructural de una cimentacion
Superficiales. superficial, para la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.7 Procedimientos:
A. Determinacion del Numero de Calicatas:

Primero se definid a que categoria pertenecen el tipo de edificaciones que se encuentran dentro de

la zona de estudio, para ello se utilizé la Norma Técnica E 030 “Disefio Sismorresistente”.

Tabla 7 Categoria de las Edificaciones y Factor “U”

FACTOR

CATEGORIA DESCRIPCION U

Edifcaciones donde se retnen gran
cantidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros
comerciales, terminales de pasajeros,

B o RN
establecimientos penitenciarios, 0 que
— guardan patrimonios valiosos como 13
Edifcaciones i
museos Y bibliotecas.
Importantes
También se consideraran depésitos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.
c Edifcaciones comunes tales como:
viviendas, ofcinas, hoteles, restaurantes,
S depdsitos e instalaciones industriales 1,0
Edifcaciones : s
cuya falla no acarree peligros adicionales
Comunes A . .
de incendios o fugas de contaminantes.
D

Construcciones provisionales para
Edifcaciones |depdsitos, casetas y otras similares.
Temporales

Ver nota 2

Fuente: Norma Técnica E 030 “Disefio Sismorresistente”

Una vez establecida la categoria de las edificaciones, en este caso Edificaciones Categoria “C”, se
establecio el nimero de calicatas correspondientes a esta zona de estudio, utilizando la Norma

Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”.
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Tabla 8 Nimeros de Puntos de Investigacion

i TABLA N° 2.3.2
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Numero de puntos de

Tipo de edificacion investigacién (n)

A 1 cada 225 m?
B 1 cada 450 m?
C 1 cada 800 m? ||

Urbanizaciones para Viviendas

Unifamiliares de hasta 3 pisos 3 por cada Ha. de terreno habilitado

Fuente: Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”

Se determina el nimero de calicatas:
Area de Estudio: 10 000 m?2.

Seglin Norma : 1 calicata cada 800 m?2.

] Area de terreno 10000 m?
# Calicatas = = —

# Cal. segun norma 800 m?

# Calicatas = 12.5

Para este estudio se realiz6 10 calicatas que son un aproximado al numero de calicatas que se
obtuvo, debido a una de las limitaciones que se tuvo, en este caso el costo de alquiler de la

retroexcavadora.

Las calicatas se realizaron a una profundidad de 3m., no hallandose nivel freatico hasta esa

profundidad.
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B. Ubicacion de Calicatas:

Figura 5 Ubicacion de Calicatas

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9 Ubicacién de Calicatas

Cc-1 Ca. Huascar 3.00m
C-2 Ca. Huascar 3.00m
C-3 Sin nombre 3.00 m.
C4 Sin nombre 3.00m

C-5 | Ca. Francisco Bolognesi 3.00m

C-6 Ca. Francisco Bolognesi 3.00m
C-7 | Ca. José Carlos Mariategui | 3.00 m
C-8 Ca. Miguel Grau 3.00m
C-9  Ca. Miguel Grau 3.00m
C-10 | Ca. José Carlos Mariategui | 3.00 m

Fuente: Elaboracion Propia
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C. Determinacion de las Propiedades Fisicas del suelo encontrado en la zona de estudio:

Tabla 10 Contenido de Humedad-Calicata 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector IIT del Centro Poblado E1
Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.

TESIS:

INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella

Br. Ponce Torres Adriana Fiorella

UBICACION: Sector 111 - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo

Calicata: C-1 (Calle Huascar) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1

1 Recipiente N° 1 2

2 Peso de suelo humedo + tara (g) 25474 25591

3 Peso de suelo seco + tara (g) 25001 25099

4 Peso de agua (2) -(3) (=) 473 492

5 Peso de Tara (g) 1344 15351

6 Peso de suelo seco (3) -(5) (=) 23457 23548

7 Contenido de Humedad (4)/(6) *100 (%) 202 209

] Contenido de Humedad Promedio (%) 2.06

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 11 Analisis Granulométrico-Calicata 1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP330.128
TESIS: Estudio de Ec:-pifi-:an:ir:':ﬂ Erec:t_én:ﬂ.i-::a ef ?1 Eectn:q’ 11T d=1 Centr;-
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-1 (Calle Husscar) Profundidad: 0.00 -3.00 m.
Muestra: M-1
Analisis| G e
Tamiz g Peso Reten. () | Retenido (%) al::::n s
(mm) (%) (%4)
3 7820 0.0 000 0.00 10000
212" 63.50 43320 3.24 524 8476
1" 30,80 £23.80 1.22 1246 7.54
112" 38.10 41420 479 1725 B2.73
1" 2340 361.90 419 21.43 7837
" 12.05 422 210 488 1632 73.68
2" 12.70 52550 6.08 3240 67.60
LT §325 49370 577 3816 A1.84
N4 4760 1104 50 278 5084 4906
N8 2380 74670 .64 5938 40.42
N°10 2.000 £98.10 B.07 a7.63 32.33
N°16 1.190 48270 3.58 7324 2676
N=30 (.590 448 50 5.19 7842 21.38
N=40 042 235,60 2.96 E1.38 18.62
N=50 0.297 468,90 342 £6.30 1320
N=100 0.148 83730 Q.68 0640 331
N=200 0.074 173.40 201 Q%40 131
Plato - 13020 1.51 100.00 Q.00
Sumatoria £645 40 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material

Peso Inicial Seco (g) 8645.40
Peso Lavado Seco () 8515.20
Pérdida por Lavado

(@) 130.20
Clasificacion

SUCS GW
AASTHO A-1-a(0)

Descripcion de la Muestra

GRAVA BIEN GRADUADA

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfica 1 Analisis Granulométrico-Calicata 1

Resultados del Ensayo

% Grava 50.94
% Arena 47.55
% Finos 151
D1o 0.25
D3o 1.66
Deo 8.84
Cec 1.26
Cu 35.63

CURVA GRANULOMETRICA

PORCENTAJE QUE PASA (%)
-
=1

g g 2 8 B8 - 2 o - e on s & N
- - E = z z Lz S 2 F & ¢ I nahm
4
Yy
44/
-
A
//
/l
/,
$ ¢ & §E 8 8y ¥ 3B og§ £gEs
< “ ¢ = ° = Y - * d 2 4§ ® €8
o

ABERTURA MALLA (mm)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 12 Limites de Atterrberg-Calicata 1

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318

TESIS:

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado El

Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.

INTEGRANTES:

Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella

Br. Ponce Torres Adriana Fiorella

UBICACION:

Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo

Calicata:
Muestra:

C-1 (Calle Huascar) Profundidad:
M-1

0.00 -3.00 m.

Descripcion

Limite Liquido

Limite Plastico

Ensayo N°

1 2 3

4 1

2

Peso Lata + Suelo
Humedo (g.)

Peso Lata + Suelo

Seco (g.)

Peso Agua (z.)

Peso de 1a Lata (g.)

Peso Suelo Seco (g.)

Contemido de
Humedad (%)

Numero de Golpes

38.0

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

37.0

36.0
35.0

34.0

33.0

% HUMEDAD

32.0

31.0

30.0

10

100
N°DE GOLPES

Resultados del Ensayo

Limite Liquido (%o)

NP

Limite Plistico (%)

NP

Indice de Plasticidad
(%)

NP

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 13 Gravedad Especifica de Solidos-Calicata 1

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro
' Poblado El Milagro para el disefio de Cunentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Moralesllngrldl Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-1 (Calle Huascar) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
N© N? Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm?) 25000 | 230.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 376.60 | 37595
4 Temperatura (C*) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 33920 | 33935
6 Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (6)*(({2)/(3+2-3)) (g/cm?®) 2.65 2.56
s Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.61

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 14 Contenido De Humedad-Calicata 2

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado

TESIS: El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.

Br. Carranza Morales Inerid Fiorella

INTEGRANTES:
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella

UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo

Calicata: C-2 (Calle Huascar) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo himedo + tara (g) 2602.4 2523
3 Peso de suelo seco + tara (g) 2554.7 2475.8
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 47.7 47.2
5 Peso de Tara (g) 150.5 152.2
6 Peso de suelo seco (3) -(5) (g) 2404.2 2323.6
Contenido de Humedad (4)/(6)
7 *100 (%) 1.98 2.03
Contenido de Humedad
8 Promedio (%) 2.01

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 15 Analisis Granulométrico-Calicata 2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP330.128
TESIS: Eztudio de Ec:-piﬁ-::an:ién GECt.éI:ﬂiCE. Bl ?1 Eectn.r I1I del Centrc?
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTECRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector IIT - CP. El Milagro - Huanchaco - Trjillo
Calicata: C-2 (Calle Huascar) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
\nalisis G T
Tamiz S Peso Reten. (2} | Retenido (%) al:::u mEs
(mm) (%) (%0)
3 76.20 0.00 (.00 .00 100.00
212" 33.50 510.30 3.50 3.50 24 30
- 5080 458 40 494 10.43 8957
112" 38.10 398.60 429 14.72 5.28
1" 2340 518.10 558 2030 7970
LI 19.05 f28.50 6.77 2707 72.83
2" 12.70 53740 379 31.86 67.14
35" 0525 f54.80 7.05 3961 a0.0%
N°4 47480 1023.70 11.02 5084 49.06
N8 2.380 638.20 7.09 38.02 4193
N=10 2.000 £24.50 f.88 6680 33.10
N°16 1.190 B74.50 1.2 74.17 21583
N=30 (.390 41430 446 T8.63 21.37
N=40 426 241.50 2.60 8123 18.77
N=50 (0.297 40720 333 86.59 1341
N°100 .149 212.10 982 26.41 3.58
N=200 0.074 190.60 203 08 44 154
Plato - 143.00 1.34 100.00 Q.00
Sumatoria Q28590 100.00
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Datos del Material

Resultados del Ensayo

Peso Inicial Seco (g) 9285.90
Peso Lavado Seco (g) 9142.90
Pérdida por Lavado

(9) 143.00
Clasificacion

SUCS GW
AASTHO A-1-a(0)

Descripcion de la Muestra

% Grava 50.94
% Arena 47.52
% Finos 1.54
D1o 0.25
D3o 1.65
Dso 9.49
Ce 1.18
Cu 38.63

GRAVA BIEN GRADUADA

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfica 2 Analisis Granulométrico-Calicata 2

NP 200

N 100

N 50

CURVA GRANULOM ETRICA

2 B - ew

P 2 b z

g
3z

KIS

114z

60

50

40

30

PORCENTAJE QUE PASA (%)

20

10

¥\

0,074

0,149
0,297
0,426
0,590

o
L=

2,380
2,380

ABERTURA MALLA (mm)

4,760

9,525
12,700

19,050

25400

38100
50,800
63 500

76,200

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 16 Limites de Atterrberg-Calicata 2

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318
TESIS: Estudio de Eﬂpjﬁcan:in:'rﬂ G‘EDT..éEﬂiEa efl gl Sectn:u.r IIT del Centrq
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
.| Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
INIEGRANIES: Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-2 (Calle Huascar)  Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
Descripeion Limite Liguido Limite Plastico
Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
Peso Lata + Suelo
Himedo (g) - - - - - -
Peso Lata + Suelo
Seco (g) - - - - - -
Peso Agua (g) - - - - - -
Peso de la Lata (g) - - - - - -
Peso Suelo Seco (g) - - - - - -
Contenido de
Humedad (%) - - - - - -
Numero de Golpes - - - - - -
DHAGRAMA DE FLUIDEZ
380
370
N
= a0 EResultados del Ensayo
S 340 Limite Liguido (%) | NP
£ 330 Limite Plastico (%) | NP
T az0 Indice de Plasticidad
4.4 ':%} h?
# LA
n o0
N* DE GOLPES

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 17 Gravedad Especifica de Solidos-Calicata 2

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adnana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. E1 Milagro - Huanchaco - Trujille
Calicata: C-2 (Calle Husscar) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
N° IN® Fiola 1 1
1 Capacidad de la Fiola (ecm’) 250.00 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) §0.00 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + AAgua Destilada (g) 376.52 37710
4 Temperatura (C°) 20 20
5 Peso de la Fiola +~ Apua Destilada (g) 330.40 339.60
L] Comreccion por Temperatura (k) 1 1
7 Pezo Especifico de Salidos (8)*((2)/(5+2-3)) (z/cm’) 2.62 2.67
a Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 18 Contenido de Humedad-Calicata 3

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingnid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: sector 111 - CP. El Milagro - Huanchaco - Trjillo
Calicata: C-3 (S/N) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo humedo + tara (g) 24695 25155
3 Peso de suelo seco + tara (g) 2422 4 24691
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 471 46.4
5 Peso de Tara (g) 1525 134 4
6 Peso de suelo seco (3) -(3) (g) 22699 23147
Contenido de Humedad (4)/(6)
7 *100 (%0) 2.07 2.00
Contenido de Humedad
8 Promedio (%) 2.04

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 19 Analisis Granulométrico-Calicata 3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP339.128
TESIS: Estudio de Ec:-;\iﬂ-:acién Erec:t.écﬂ.i-::a Bfl f—'l Se:t-:ulr ITT del Centrq
Poblado El Milagro para el dizefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. E1 Milagro - Huanchaco - Trujille
Calicata: C-3 (5/N) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
\nalisiz G T T
famiz Abert. | pecoReten.(z) | Retenido (%) oo, | Pas2
(mm) (%) (%a)
3 76.20 401.04 5.29 328 9471
212" 63.50 435.60 5.75 11.04 8106
2" 50.80 308.50 6.73 17.77 812
112" 38.10 354.70 4.68 2245 7753
1" 2540 42830 5.67 2312 71.88
34 19.05 206.10 3.91 32.03 67.97
12" 12.70 288.80 3.81 35.84 64.16
38" 0525 421.10 5.56 41.40 33.60
N°4 4760 78450 1036 3173 4325
N-3 2.380 607.70 9.21 60.06 30.04
N=10 2.000 72550 938 70.54 2046
N°16 1.190 32704 432 74.85 2315
N=30 0.590 412.60 545 £0.30 19.70
N=40 0.426 373.60 403 523 1477
N30 0.297 31050 4.10 8933 10.67
N=100 0.149 44250 5.84 03.17 4.83
N=100 0.074 218.170 288 08.05 1.5
Plato - 14780 1.95 100.00 0.00
Sumatoria 7575.90 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material Resultados del Ensayo
Peso Inicial Seco (g) 7575.90 % Grava 51.75
Peso Lavado Seco () 7428.10 % Arena 46.30
Pérdida por Lavado
() 147.80 % Finos 1.95
Do 0.28
Clasificacion Dso 2.02
SUCS GW Deo 10.32
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.41
Descripcion de la Muestra Cu 36.86
GRAVA BIEN GRADUADA
Fuente: Elaboracion Propia.
Gréfica 3 Analisis Granulométrico-Calicata 3
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 20 Limites de Atterrberg-Calicata 3

LIMITES DE ATTERREERG ASTM D-4318
TESIS: Es_tudiu de Z-DﬂlﬁlL‘-EEIDﬂ Gec_:utécﬂ.{c:.a_en el Sector ]]I del Centro Poblado E1
Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza I‘-.-[Dra]es.lﬂgric? Fiorella
Br. Ponee Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector I1I - CP. El Milagro - Huanchaco - Trojillo
Calicata: C-3 (8/N) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
Descripeion Limite Liguido Limite Plastico
Enzayo N° 1 2 3 4 1 2
Pezo Lata + Suelo
Humeado (g) - - - - - -
Pezo Lata + Suelo Seco
& ! ! - i ! -
Pezso Aszua () - - - - - -
Pezo de la Lata (g) - - - - - -
Fezo Suslo Saco (g) - - - - - -
Contenido de Humedad
) : : - - : -
IMNumero de Gelpes - - - - - -
HAGRAMA DE FLUIDEE
w0
370
360
S 350
£ 40 e e
= 130 Limite Liguido (%) NP
o3z Limite Plistico (%) NE
300 Indice de Plazticidad
204 (%) NP
18 ja
N* [E GOLPES

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 21 Gravedad Especifica de Solidos -Calicata 3

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zomficacion Geotécnica en el Sector III del Centro
) Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES- Br. Carranza :‘-'IDI’&IEE-.].HEIILP Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: sector 111 - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-3(S/N) Profundidad:
Muestra: M-1
N® N° Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm®) 230,00 | 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 60.00
3 Peso de 1a Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 376.75 | 376.20
4 Temperatura (C7) 20 20
5 Peso de 1a Fiola + Agua Destilada (g) 33910 | 338.90
] Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (6)%((2)/(5+2-3)) (z/cm’) 2.68 2.64
3 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.66

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 22 Contenido de Humedad-Calicata 4

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216
Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado
TESIS: El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
_ : Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
INTEGRANTES: =
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. E1 Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-4 (8/N) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1
2 Peso de suelo himedo + tara (g) 2602 4 25332
3 Peso de suelo seco + tara (g) 25645 2407 2
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 379 36
5 Peso de Tara (g) 1555 1501
6 Peso de suelo seco (3) -(5) (g) 2409 23471
Contenido de Humedad (4)/(6) *100
7 %0) 1.57 1.53
Contenido de Humedad Promedio
8 (%) 1.55

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 23 Analisis Granulométrico-Calicata 4

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP339.128
TESIS: Estudio de aniﬁca;:ién Gﬂut.écui{:a en v;l SEEIGF IT del Cﬂn’r_rq
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector IIT - CP. El Milagro - Huanchaco - Tryjillo
Calicata: C-4 (8/N) Profundidad: 0.00-3.00m
Muestra: M-1
Anilisis Granulométrico por Tamizado
Tamiz beli Peso Reten.(g) | Retenido (%) Avwn, | Pasa
(mm) (%) (%)
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 | 100.00
212" 63.30 38250 702 102 92.08
- 30.80 75210 205 13.97 §4.03
112" 38.10 470.30 3.60 21.57 73.43
1" 2540 31230 372 2334 74.71
4 19.05 497.10 3.92 31.11 68.79
12" 12.70 27540 3.28 34.49 §3.31
33" 9513 398.00 4.74 g2 6078
N°4 4.760 118450 14.10 3333 46.67
N°8 2380 30070 7.03 60.34 39,64
N°10 2.000 695.30 338 63.64 3136
N°16 1.190 318.10 379 1242 27.38
N=30 0.500 37240 4.43 1688 23.14
N°40 0.426 208.00 3.55 3041 19.39
N°50 0.297 34880 6.53 36.94 13.06
N°100 0.149 T41.20 382 8378 424
N°200 0.074 201.10 239 0218 1.84
Plato - 154,30 1.84 100.00 0.00
Sumatoria 2309.80 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material Resultados del Ensayo

Peso Inicial Seco (g) 8399.80 % Grava 53.33
Peso Lavado Seco () 8245.00 % Arena 44.83
Pérdida por Lavado
9) 154.80 % Finos 1.84
D1o 0.25
Clasificacion Dao 1.71
SUCS GW Deo 9.26
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.28
Descripcion de la Muestra Cu 37.71

GRAVA BIEN GRADUADA

Gréafica 4 Analisis Granulométrico-Calicata 4
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 24 Limites de Atterrberg-Calicata 4

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro
TESIS: Poblade El Milagro para el dizefio de Cimentaciones
Superficiales.

Br. Carranza hMorales Inenid Fiorella

INTEGRANTES:
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector I1I - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-4 (5T Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
Descripeion Limite Liguido Limite Plaztico
Enzayo N* 1 2 3 4 1 2
Peso Lata + Buele Himedo (g)
Peso Lata + Suele Seco (g)
Peso Agua (g) - - - - - -
Peso da la Lata (g) - - - - - -
Peso Suelo Seco (g) - - - - - -
Contenido da Humedad (%0)
Mumere de Golpes - - - - - -
DIAGRAMA DE FLINDEZ
FAL0
374
3640
5 50
i: 340 Resultado: del Enzave
= S Limite Liguido
320 (%) NP
310 Limite Plaztico
1000 . (%) MNP
0 100 Indice de
N DE GOLPES Plasticidad (%) WP

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 25 Gravedad Especifica de Solidos-Calicata 4

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector [II del Centro Poblado
. El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza }vlnrales_lugﬂ# Fiorella
Br. Ponce Torres Adniana Fiorella
UBICACION: sector [IT - CP. El Milagro - Huanchaco - Truyillo
Calicata: C-4 (5/N) Profundidad:
Muestra: M-1
N© N° Fiola 1 2
1 Capacidad de 1a Fiola (cm®) 250,00 | 23000
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 60.00
3 Peso de 1a Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 376.34 | 376.65
4 Temperatura (C*) 20 20
5 Peso de la Fiola + Apua Destilada (g) 33030 | 33915
6 Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Sélidos (6)(({2)/(3+2-3)) (g/cm’) 2.61 2.67
3 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 26 Contenido De Humedad-Calicata 5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216

TESIS:

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector I1I del Centro Poblado
El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.

INTEGRANTES:

Br. Carranza Morales Ingnid Fiorella

Br. Ponce Torres Adrniana Fiorella

UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo

Calicata: C-5 (Ca. Francisco Bolognes1) Profundidad: 0.00-3.00m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo humedo + tara (g) 23009 24997
3 Peso de suelo seco + tara (g) 24675 24566
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 42 4 431
3 Peso de Tara (g) 151.8 1535
6 Peso de suelo seco (3) -(3) (g) 23157 23031
Contenido de Humedad (4)/(6) *100
7 (%0) 183 187
Contenide de Humedad Promedio
8 (%a) 1.85

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 27 Andlisis Granulométrico-Calicata 5

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP339.128
TESIS: Estudio de Eopifiu:acién Geot_écalica en.mlel Sectﬂ; III del Centttq
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trgjillo
Calicata: C-5 (Ca. Francisco Bolognesi) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: -1
Analisis Granulométrico por Tamizado
famiz L PesoReten. (g) | Retenido (%) Acum, | Pasa
(mm) o | @
- 7620 461.00 373 3.73 Q4 27
212" 6330 66720 829 14.02 23508
o 30,80 64230 708 2201 77.99
112" 38.10 41060 .10 2711 T72.89
1 25.40 305.00 3179 3090 6910
aq" 19.05 31540 3192 34 82 63518
12" 12.70 29000 360 3843 61.37
s 0325 31900 643 44 88 35.12
N24 4 760 100380 12.30 5738 42 62
N8 2380 30580 6.29 a3.a7 36.33
N210 2.000 49550 6.16 6083 3017
N°16 1.190 36070 4 48 7431 2569
NZ30 0.390 358.60 4.46 1877 21.23
N°40 0426 25510 3.17 8194 18.06
N5 0297 31050 6.33 8820 11.71
Ne100 0.149 374 50 7.14 9343 4.57
NE200 0.074 196.20 244 QT RT 2.13
Plato - 171.70 213 100.00 0.00
Sumatoria 2044 90 10000

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material Resultados del Ensayo

Peso Inicial Seco (g) 8044.90 % Grava 57.38
Peso Lavado Seco () 7873.20 % Arena 40.48
Pérdida por Lavado
(9) 171.70 % Finos 2.13
D1o 0.26
Clasificacion Dao 1.97
SUCS GW Deo 11.93
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.24
Descripcion de la Muestra Cu 45.61

GRAVA BIEN GRADUADA

Gréfica 5 Andlisis Granulométrico-Calicata 5
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 28 Limites De Atterrberg-Calicata 5

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblade El
) Milagro para el disefic de Cimentaciones Superficiales.

Br. Carranza Morales Ingrid Ficrella
INTEGRANTES:

BEr. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagre - Huanchaco - Tnyjillo

C-3 (Ca. Francizco
Calicata: Eolognesi) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Muestra: M-1
Dezcripeidn Limite Liguida Limite Plaztico
Enzayo N° 1 2 3 4 1 2
Peso Lata + Suelo
Humedo (z) - - - - - -

Peso Lata + Suelo
Seco (g)

Peso Agua (g)

Peso de la Lata (g)

Peso Zuelo Saco (g)

Contemido da
Humeadad (%)

Mamero de Golpes

AR

HAGRAMA DE FLUTDES

)

FE.AT
= 350
:__-:: 4.0
= a0
= a0 Reaultadoz del Enzavo
kIR Limite Liguidao (%) MNP
L Limite Plaztico (%) WP
1o T o Indice de Plasticidad
(L&) WP

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 29 Gravedad Especifica De Sélidos-Calicata 5

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854

TESIS- Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado

) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
EG TES: Br. Carranza ]'!".“Iurales.ln gric% Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella

UBICACION: Sector IIT - CP. E1 Milagro - Huanchaco - Trujillo

Calicata: C-5 (Ca. Francisco Bolognesi) Profundidad:

Muestra: M-1

N® N° Fiola 1 2

1 Capacidad de la Fiola {cm?) 250.00 | 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 6000 | &0.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 37528 | 376.09
4 Temperatura (C°) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 33820 | 33850
6 Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Sélidos (6)*((2)/(5+2-3)) (g/cm?) 2.62 2.68
3 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.65

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 30 Contenido De Humedad-Calicata 6

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Moralesllngmf! Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-6 (Ca. Francisco Bolognes1) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo hiimedo + tara (g) 2604.6 2621.5
3 Peso de suelo seco + tara (g) 2557.4 2573.3
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 47.2 48.2
5 Peso de Tara (g) 160.2 156.4
6 Peso de suelo seco (3) -(5) (g) 2397.2 2416.9
Contenido de Humedad (4)/(6) *100
7 (%) 1.97 1.99
Contenido de Humedad Promedio
8 (%) 1.98

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 31 Andlisis Granulométrico-Calicata 6

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP330.128
TESIS: Eztudio de Ec-;\iﬁ-:an:iéﬂ Erec:t.én:ﬂ_i-::a Bfl f—'l Sectn;’ I1T del Centr;-
Poblado El Milagro para el dizefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-6 (Ca. Francizco Bolognest) Profundidad: 0.00-3.00m
Muestra: M-1
Amalisis G R T
. Ret.
famiz Abert. | b oReten.(z) | Retenido (%) | Acum. | L2
{mm) (%) (%4)
3 76.20 38450 398 3.58 96.02
112" 63.50 52340 5.42 841 2039
" 50.80 611.10 6.33 1574 8426
112" 38.10 50200 320 2004 T9.06
1" 2540 426.80 442 2536 74.64
Jqm 19.05 £32.60 B.63 33.59 6601
12" 12.70 340.00 352 3751 6249
KT 9525 6218.50 6.51 44.02 3598
N°4 4740 93250 .66 53.68 46.32
N3 2.380 699 50 1.23 00.83 39.07
N=10 2.000 754.80 1.82 BE8.73 3125
N°16 1.190 424.00 439 73.14 26.86
N=30 (.590 376.40 3e0 77.04 2296
N=40 0426 29870 311 BD.13 19835
N=50 0.297 64550 6.69 B6.83 13.17
N=100 .149 74500 1.72 8455 543
N=100 0.074 345.00 357 D813 187
Plato - 18070 1.87 100.00 Q.00
Sumatoria 2652.00 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

52



Datos del Material Resultados del Ensayo
Peso Inicial Seco (g) 9652.00 % Grava 53.68
Peso Lavado Seco () 9471.30 % Arena 44.45
Pérdida por Lavado
(9) 180.70 % Finos 1.87
Do 0.24
Clasificacion Dso 1.77
SUCS GW Dso 11.49
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.15
Descripcion de la Muestra Cu 48.60
GRAVA BIEN GRADUADA
Grafica 6 Analisis Granulométrico-Calicata 6
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 32 Gravedad Especifica De Sélidos-Calicata 6

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zopiﬁcacién Geoféc:&ica en "_°-1 SecmF I1T del Centrc_n
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Murales.lngric% Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
C-6 (Ca. Francisco
Calicata: Bolognesi) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
Ne N® Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm?®) 250.00 [ 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 | 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 37532 | 376.65
4 Temperatura (C°) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 33950 | 338.80
] Correccidn por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Sélidos (6)*((2)/(5+2-3)) (g/cm?) 2.48 271
8 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.60

Fuente: Elaboracion Propia.

54




Tabla 33 Gravedad Especifica De Solidos-Calicata 6

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro
) Poblado El Milagro para ¢l disefio de Cunentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Mﬁralesllngrldl Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
C-6 (Ca. Francisco
Calicata: Bolognesi) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
Ne N Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm?) 25000 | 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 37532 | 37665
4 Temperatura (C*) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 33950 [ 338.80
6 Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (6)*((2)/(5+2-3)) (g/cm?) 248 2.71
8 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.60

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 34 Contenido De Humedad-Calicata 7

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotéenica en el Sector III del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Moralesllngrldt Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-7 (Ca. José Carlos Maridtegui) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.

Muestra:

M-1

1 Recipiente N° 1 2

2 Peso de suelo himedo + tara (g) 2517.5 2500.6

3 Peso de suelo seco + tara (g) 2468.3 2450.5

4 Peso de agua (2) -(3) (g) 49.2 50.1

5 Peso de Tara (g) 155 150.3

6 Peso de suelo seco (3) -(5) (g) 23133 2300.2
Contenido de Humedad (4)/(6)

7 *100 (%) 2.13 2.18
Contenido de Humedad

8 Promedio (%) 2.16

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 35 Andlisis Granulométrico-Calicata 7

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP330.128
TESIS: Eztudio de Zc-piﬁ-:acién Erer:t.écni-:a et i:n.l Eectn; I11 del Centrc?
Poblado El Milagro para el dizefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Moralez Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector ITT - CP. El Milagro - Huanchaco - Trjillo
Calicata: C-7(Ca. José Carlos Mariategui) Profundidad: 0.00-3.00m
Muestra: M-1
Analizis Granulométrico por Tamizado
. Het.
famiz SR e | Dt | s |
(mm) (%) (%)
ar 7620 0.0 0.00 0.00 100.00
212" 6350 48230 344 544 94 .36
1 3080 498 40 j.a6 11.07 B2O3
112" 3810 63810 7.20 1827 81.73
1" 2340 48320 348 2374 7626
GTEN 18.05 31990 ial 2733 7263
1z 12.70 36620 639 33.74 f6.26
/s 8525 587350 6.63 4037 3963
N°4 4740 118440 337 53.14 46.26
N3 2380 67420 741 a1.33 3863
N=10 2.000 39230 6.69 G203 31.97
N°16 1.190 41730 471 7274 273
N=30 (.590 40020 452 7726 271
N=40 0426 27640 3.12 B0D.38 19,62
N=50 (.297 57800 52 B6.40 13.10
N°100 0.149 84250 a5 f6.41 335
N=00 0.074 17640 199 9% 40 1.60
Plato - 142.00 1.40 100.00 0.00
Sumatoria 26170 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material Resultados del Ensayo

Peso Inicial Seco (g) 8861.70 % Grava 53.74
Peso Lavado Seco () 8719.70 % Arena 44.66
Pérdida por Lavado
(9) 142.00 % Finos 1.60
D1o 0.25
Clasificacion Dso 1.66
SUCS GW Deo 9.70
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.14
Descripcion de la Muestra Cu 39.01

GRAVA BIEN GRADUADA

Gréafica 7 Analisis Granulométrico-Calicata 7
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Fuente: Elaboracion Propia.

58



Tabla 36 Limites De Atterrberg-Calicata 7

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318
TESIS: Eztudio de Zonificacidn Geotécnica en el Sector IIT del Centro Poblado El
) hiilagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector ITI - CP. El Milagro - Huanchace - Trjille
C-7 (Ca. Jozé Carlos
Calicata: Mariategui) Profundidad: 0.00-300m
Muesira: hi-1
Descripcion Limite Liguido Limite Plastico
Ensayo N° 1 2 4 1 2
Peso Lata + Suelo
Himedo (g) - - - - -
Peso Lata + Suelo
Seco(g) - - - - -
Peso Agua (g) - - - - -
Peso de la Lata (g) - - - - -
Pezo Suelo Seco (g) - - - - -
Contenido de
Humedad (%a) - - - - -
Ihimero de Golpes - - - - -
DIAGRAMA DE FLUNDEZ
JELD
1.0
E 250
; .0
Z—_ 330 R ltados del E vo
= Limite Liquido (%) | NP
Ji.0
- Limite Plastico (%0) MNP
o I ] Indice de
N* DE GOLPES Plasticidad (%) MNP
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Tabla 37 Gravedad Especifica De Sélidos-Calicata 7

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotéenica en el Sector III del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Moralesllngrldl Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
C-7 (Ca. Jose Carlos
Calicata: Mariategui) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
Ne N Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm?) 250.00 | 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 376.25 | 37531
4 Temperatura (C*) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 338.50 | 33890
6 Correccion por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Sélidos (6)*((2)/(53+2-3)) (g/em?) 2.70 2.54
8 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.62

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 38 Contenido De Humedad-Calicata 8

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector I1I del Centro Poblado

TESIS: El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Mcralesllngrldl Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-8 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo himedo + tara (g) 2720.1 2665.5
3 Peso de suelo seco + tara (g) 26704 2620.5
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 49.7 45
5 Peso de Tara (g) 158.1 156.4
6 Peso de suelo seco (3) -(5) (g) 2512.3 2464.1
Contenido de Humedad (4)/(6)
7 *100 (%) 1.98 1.83
Contenido de Humedad
8 Promedio (%) 1.91

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 39 Andlisis Granulométrico-Calicata 8

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP3390.128
TESIS: Eztudio de Zc-piﬂ-::aciéﬂ Gec:t_én:ﬂ.i-::a en ;1 Sectl:u_r III del Centr;-
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-8 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
\nalisis G R
Tamiz Abert. . Ret. | paea
Peso Reten. (g) Retenido (%0) Acum.
(mm) (%) (%)
" 1620 41050 419 419 9381
212" §3.50 427 .00 4136 B34 0144
2" 5080 528 40 340 1304 Bo.0d
112" 38.10 74150 158 2153 7847
1" 2540 38600 304 2547 7433
KTEA 19.05 31220 5313 3071 6929
12" 12.70 37520 383 34354 63 46
g 0525 A 7.09 41.63 3R.37
N°4 4760 97330 9946 5139 42 41
N8 2380 83650 B33 a0 14 3986
N=10 2.000 25750 8.76 aE .00 3110
N1 1.190 38640 395 7283 2713
N=}0 {.590 31850 323 7610 2300
N=40 0.426 428 94 418 2048 1952
N=50 0.297 a11.60 23 673 1327
NEL0D (0.149 970.90 992 06.65 333
NE200 0.074 17340 1.77 23 42 1.38
Plato - 134 30 158 10000 0.00
Sumatoria 078780 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material

Peso Inicial Seco (g) 9787.80

Peso Lavado Seco () 9633.50

Pérdida por Lavado
9) 154.30

Clasificacion

SUCS GW

AASTHO A-1-a(0)

Descripcion de la Muestra

GRAVA BIEN GRADUADA

Gréfica 8 Andlisis Granulométrico-Calicata 8

Resultados del Ensayo

% Grava 51.59
% Arena 46.83
% Finos 1.58
D1o 0.25
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 40 Limites De Atterrberg-Calicata 8

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector III del Centro
) Poblado El Milagro para el dizefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. E1 Milagro - Huanchaco - Trujille
C-8 (Ca. Miguel
Calicata: Grau) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Muestra: M-1
Descrincion Limite Liguido Limite Plistico
Enzayo N° 1 2 3 4 1 2
Peso Lata + Suelo
Pean Lata + Suelo Seco
Peso Agua (g) - - - : - -
Peso de la Lata (g) - - - - - -
Peso Suelo Seco (g) - - - - - -
Contemdo de Humedad
(e) - - - - - -
MNimero de Golpes - - - - - -
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
AT
BFAT
A (1
_—'I": G A
-::j F4.47
= 30
= Resultados del Ensavo

AT

AL

ia

N DE GINLPES

1o

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 41 Gravedad Especifica De Sélidos-Calicata 8

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854

Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector IIT del Centro Poblado

B El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Murales.lngric% Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-8 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00 -3.00 m.
Muestra: M-1
Ne N® Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm?) 250,00 | 250.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 | 60.00
3 Peso de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 37648 | 37584
4 Temperatura (C?) 20 20
5 Peso de la Fiola + Agua Destilada (g) 33920 | 33850
6 Correccidn por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (8)*((2)/(5+2-3)) (g/cm?) 2.64 2.65
8 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 42 Contenido De Humedad-Calicata 9

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216

TESIS: Esh@in de Zonific a;ia:':n Ge-::rtén_:nica Eﬂ.El Sector 111 d.el Centro Poblado
El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
INTEGRANTES: Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector 111 - CP. El Milagro - Huanchaco - Tryillo
Calicata: C-9 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00 -3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo humedo + tara (g) 25823 26116
3 Peso de suelo seco + tara (g) 25416 25685
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 40.7 431
5 Peso de Tara (g) 151.3 134 4
6 Peso de suelo seco (3) -(53) (g) 23903 24141
Contenido de Humedad (4)/(6)
7 *100 (%) 1.70 1.79
Contenido de Humedad
] Promedio (%) 1.75

Fuente: Elaboracion Propia.

66



Tabla 43 Andlisis Granulométrico-Calicata 9

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422/NTP330.128
TESIS: Estudio de Z D_uiﬁcacit'm Gen'gécr}ica en n_fl Sectn; 111 de.l Canﬁq
Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector IIT - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-2 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Muestra: -1
Analisis Granulométrico por Tamizado
. Eet.
Tamiz = Peso Reten_ (£} | Retemido (%) | Acum. | 123
(mm) @) | @
" 76.20 083.65 254 %54 9]1.46
212" 63.530 32436 4.54 13.08 26.92
ik 5080 33378 7.24 2031 7969
112" 32.10 34365 7.32 27.64 7236
1" 2340 75326 6.52 34.16 65.84
34" 19.05 398635 778 4194 38.06
12" 12.70 T19.37 6.23 48.17 31.83
38" 0.525 380.70 5.03 53.2 46.80
N4 4.760 096.60 2.63 61.83 38.17
N§ 2380 39240 3.13 66.96 33.04
N10 2.000 691.00 308 7294 27.06
N°16 1.120 379.30 3.29 7623 2377
N30 0390 323.65 282 79.03 2093
N40 0426 418.40 3.62 82.67 17.33
NS0 0297 608.30 3.27 8794 12.06
Ne100 0.149 100230 2.68 96.62 338
Ne200 0.074 120.20 1.65 0827 1.73
Plato 200.20 1.73 100.00 0.00
Sumatoria 1154817 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material

Resultados del Ensayo

Peso Inicial Seco (g) 11548.17 % Grava 61.83
Peso Lavado Seco () 11347.97 % Arena 36.44
Pérdida por Lavado
(9) 200.20 % Finos 1.73
D1o 0.26
Clasificacion Dso 2.52
SUCS GW Dso 16.81
AASTHO A-1-a(0) Cc 1.44
Descripcion de la Muestra Cu 64.20
GRAVA BIEN GRADUADA
Gréfica 9 Andlisis Granulométrico-Calicata 9
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 44 Limites De Atterrberg-Calicata 9

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318

TESIS: EMie de Znniﬁ{:a{.:ii:'u! Genté-.:nir_“a en el Sector III d.ﬂ Centro Poblado

El Milazro para el dizefic de Cimentaciones Superficialaz,
INTECRANTES: Br. Carranza I'.-Iurales.lngrid. Fiorella

Br. Ponce Torres Adnana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. E]l Milagro - Huanchaco - Trunllo

C-9iCa hhiguel
Calicata: Grau) Profondidad: 0.00 - 3.00 m.
Mueztra: hi-1
Descripcion Limite Liquido Limite Plaztico
Enzayvo N° 1 2 3 4 1 .
Pezop Lata + Suslo
Humeda (g} - - - - - -
Pesp Lata + Susle Seco
() - - - - - -
Pezo Agua () - - - - - -
Pezo de 1a Lata (g) - - - - - -
Pezo Euelo Seco (2) - - - - - -
Contenido de Homedad
(%) - i _ ] ] ;
Mumero de Golpes - - - - - -

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
M
T
S 35.49
E._ T<f.0
'-_: ..
i Eesultados del Enzayo
LG Limite Liquido (24) P
7.0 Limite Plastico (%4) WP
1t rog Indice de Plasticidad
N DEGOLPES (%5) P

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 45 Gravedad Especifica De Solidos-Calicata 9

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 330.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector IIT del Centro Poblado
) El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector IIT - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-9 (Ca. Miguel Grau) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: hi-1
Ne N2 Fiola 1 2
1 Capacidad de 1a Fiola {cm™) 250,00 | 230.00
2 Peso de Suelo Seco (g) 60.00 | 60.00
3 Peszo de la Fiola + Muestra + Agua Destilada (g) 37586 | 37692
4 Temperatura (C*) 20 20
5 Peso de la Ficla + Agua Destilada (g) 33910 | 33950
6 Correceidn por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (6)*((2)(3+2-3)) (g/cm™) 2.38 2.66
8 Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.62

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 46 Contenido De Humedad-Calicata 10

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127/ASTM D-2216
TESIS: :E'::tudtiu de Znniﬁca;ién Geotéu_:ni-::a En_el Sector I1T d.el Centro Poblado
El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales.[ngri# Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Truyillo
Calicata: C-10 (Ca. Jose Carlos Marniategu1) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muestra: M-1
1 Recipiente N° 1 2
2 Peso de suelo humedo + tara (g) 25211 25094
3 Peso de suelo seco + tara (g) 2473 4 2461.1
4 Peso de agua (2) -(3) (g) 477 4873
5 Peso de Tara (g) 160.2 156.8
il Peso de suelo seco (3) -(3) (2) 23132 23043
Contemdo de Humedad (4)/(6)
7 *100 (%) 2.06 2.10
Contenido de Humedad
b Promedio (%) 2.08

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 47 Analisis Granulométrico-Calicata 10

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIFADO ASTM D-422/NTP339.128
TESIS: Eztudio de_ Ecu_tiﬁn:a:idn Eenté:?ica il n_al Eectm_' III del Cenl:r:?
Poblado EI Milagro para el dissfio de Cimentaciones Superficiales.
Br. Carranza Morales Ingnd Fiorella
INTEGRANTES: Er. Ponce Tomes Adriana Fiorella
UBICACION: Sector I11 - CP. El Milagro - Huanchaco - Trjillo
C-10(Ca. Jos£ Carlos
Calicata: Mandtegu) Profundidad: 0.00-300m
Muestra: M-1
Amnaliziz Granuloméirico por Tamizado
Tamiz L Peso Reten. (=) | Retemido (%) AE-E-. Paza
(mm) | o9
m T6.2 Bls.35 3.31 8.31 91.69
212" 3.5 510,20 5.19 13.530 86.50
" 508 73645 .70 21.21 78.79
112" 381 023.65 240 3061 £5.39
1" 234 B36.95 3.72 3933 6067
34" 19.05 82544 340 47.74 52.2
12" 12.7 4565 36l 56.35 43 63
¥B" 8525 623.40 640 6.7 37.26
N74 4.76 85630 3.72 7144 23.54
N°5 238 405.32 4.13 7359 2441
N°10 2 720 0.5% 7638 23.42
NY16 1192 34350 350 30.08 15.52
N=30 059 3560 332 33.59 1641
N=40 0426 31754 3.23 8683 15317
=50 0.297 212,10 3.21 Q2.0 T96
N7100 0.14% 13565 366 25.70 4.30
N0 0.074 23034 235 9805 195
Plato - 151.80 1.95 100,00 0.00
Sumatoria 082238 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Datos del Material Resultados del Ensayo
Peso Inicial Seco (g) 9822.88 % Grava 71.46
Peso Lavado Seco () 9631.08 % Arena 26.59
Pérdida por Lavado
(9) 191.80 % Finos 1.95
Do 0.38
Clasificacion Dso 291
SUCS GW Deo 20.81
AASTHO A-1-a(0) Ce 1.07
Descripcion de la Muestra Cu 54.84
GRAVA BIEN GRADUADA
Grafica 10 Andlisis Granulométrico-Calicata 10
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 48 Limites De Atterrberg-Calicata 10

LIMITES DE ATTERRBERG ASTM D-4318
TESIS: Estudic de Zonificacion Geotdeniea en el Sactor I del Centro Poblade El
' Mlagro para ol disefio de Cimentaciones Superficiales.

Br. Camranza Morales Ingnid Fiorella
INTEGRANTES:

Er. Ponce Torre: Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Tryilla

C-10{Ca. Joze Carloz
Calicata: MManatezu) Profundidad: 0.00-3.00 m.
Mueztra: hi-1
Descripcion Limite Liguido Lumite Plaztico
Emnsayo N° 1 . 3 4 1 2
Peso Lata + Suelo
Himnedo (g) - - - - - -
Pesp Lata + Zuelo
Seco (=) - - - - - -
Pezo Agua (g) - - - - - -
Pezo da 1a Lata (g} - - - - - -
Pezo Buelo Seco (g2) - - - - - -
Contenido de
Hurmedad (%) . . . . . .
Mimero de Golpes - - - - - -

LHAGRAMA [HE FLURES
L
.0
76, 7
5 350
=3
:‘: o vl .r 1
£ Resultados del Ensavo
= == Limite Liguido (%) NP
o = Limite Plastico (%4) NP
T . Toslice de Flasiicidad
B D GO S %) NP

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 49 Gravedad Especifica De Sélidos-Calicata 10

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS NTP 339.131/ASTM D-854
TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector IIT del Centro Poblado El
) Mlilagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Mnrales_[ngndt Fiorella
Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector III - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
Calicata: C-10(Ca. José Carlos Mariategui) Profundidad: 0.00 - 3.00 m.
Muesira: hi-1
Ne N® Fiola 1 2
1 Capacidad de la Fiola (cm®) 25000 | 25000
2 Peso de Suelo Seco (g) 50.00 50.00
3 Peso de la Ficla + Muestra + Agoa Destilada (g) 37814 | 378.53
4 Temperatura (C7) 20 20
5 Peso de la Ficla + Agua Destilada (g) 33850 | 33940
] Correccidn por Temperatura (k) 1 1
7 Peso Especifico de Solidos (6)*((2)/(53-2-3)) (g/em”) 2.68 2.62
] Gravedad Especifica Promedio (Gs) 2.65

Fuente: Elaboracion Propia.
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10

D. Determinacion de las Propiedades Mecanicas del suelo encontrado en la zona de estud

Tabla 50 Ensayo de Corte Directo - Calicata 1
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Tabla 51 Ensayo de Corte Directo - Calicata 3
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Tabla 52 Ensayo de Corte Directo - Calicata 5
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Tabla 53 Ensayo de Corte Directo - Calicata 7
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E. Perfiles Estratigréaficos:

Grafica 11 Perfil Estratigréfico - Calicata 1

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

TESK: MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
INTEGRANTES: BR. CARRANZAMORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P. ELMILAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD.
CALICATA: C-1 (CALLE HUASCAR)
Lk TROR. ESESOR MUESTRA CLASIFICACION Sucs SIMBOLO AASHTO | %W LP P
EXPLORACION (m) (m)
0.00
Relleno organico, seglin
SUCS es un Pt. Z B B B
-0.30 0.30
Grava bien graduada con
arena, con poco o nada de
t finos menor al 5%, color gris
. a0 caro a beige, Clasfficado
a .
c 2.70 M-1 GG coma on | A-1-a0) | 206 | we NP
presencia de piedras de 4" 3 L
8 12" de tamafio distribuidos
v -120 :
= en la matriz arenosa de
i £rano grueso.
[
» -160
a
¢
i -2.00
e
1
o
-2.40
a
b
i
e -2.80
r
t 3.00
o
320
3.50
NAF, NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
| | | I | |

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfica 12 Perfil Estratigréfico - calicata 2

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Il DEL CENTRO POBLADO EL

TESIS :

INTEGRANTES: BR. CARRANZA MORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA

MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

UBICACION: C.P. ELMILAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD.
CALICATA C-2 (CALLE HUASCAR)
TIPO PROF. ESPESOR A
0,
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA CLASIFICACION SUCS SIMBOLO AASHTO | %W P
0.00
Relleno organico,
s 0.30 segun SUCS es un PL.
Grava bien graduada
con arena, con poco o
E nada de finos menor al =
x -0-80 5%, color gris claro a
a beige, Clasificado segun
: 2.70 M-1 SUCS ‘come GW, con A-1-a(0) | 201 NP
ia de piedras de
G - p:esenma" e piedras d
3 4" a 12" de tamafio
i distribuidos enla matriz
o arenosa de rano
i 8 GW
-160 grueso.
a
c
i -2.00
e
1
o
-2.40
a
b
i
e -2.80
r
t 3.00
o
-3.20
3.50
] NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUAFREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
]
| [ [ [

Fuente: Elaboracion Propia.
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Graéfica 13 Perfil Estratigrafico - Calicata 3

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

S MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
INTEGRANTES: gp CARRANZA MORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P. EL MLAGRO -HUANCHACO - TRUJILLO — LALIBERTAD.
CALICATA: C-3 (SIN)
o PROE. | ESPESOR | \iesTRa CLASIFICACION SUCS SIMBOLO | AASHTO | %w | P |
EXPLORACION (m) (m)
0.00
Relleno organico, seglin _ _
SUCS es un Pt. B -
aa 0.30
Grava bien graduada
con arena, CcOn poco O
E nada de finos menor al
x .50 5%, color gris claro a
a beige, Clasificado segln
c 2.70 M-1 SUCS como GW, con | A-1a(0) | 204 NP NP
a presenciz de piedras de _
v 120 4" a 12" de tamafio
a distribuidos en |z matriz
i arenosa de grano
6 grueso.
n
-160
a
c
i 22.00
e
1
0
2.40
a
b
i
e 2.80
3 g
t 3.00
o
-3.20
as0 |
NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA ALOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
| [ | I [ | [

Fuente: Elaboracién Propia.

82




Graéfica 14 Perfil Estratigrafico - Calicata 4

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICAEN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

TESIS: MILAGRO PARAEL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
INTEGRANTES: BR.CARRANZAMORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P.EL MILAGRO -HUANCHACO - TRUJILLO — LALIBERTAD.
CALICATA C-4 (SIN)
TIPO PROE | ESPESOR q 7
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA CLASIFICACION SUCS SIMBOLO AASHTO | %W LP P
0.00
Rellenc organico,
segln SUCS es un Pt. i EE I
030 0.30 ; 303 : 50
Grava bien graduada v
con arena, con poco o g
E nada de finos menor al
X -0.80 5%, color gris claro a
a beige, Clasificado /
c 370 M-1 segln SUCS como GW, 3 A-1-a(0) [ 155 | NP NP
a con presencia de 2
v -120 piedras de 4" 3 12" de
2 tamafio distribuidos en
d la matriz arencsa de :
. grano grueso. A
& -160 GW
a A '
a
c
i -2.00
e
l -
o ‘n
-2.40
a 4
b
i »,
2 -2.80
T
t 3.00 3
o
-3.20
3.50
NAF. NO SE PRESENTO NIVELDE AGUA FREATICA ALOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
I [ [ [

Fuente: Elaboracion Propia.
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Graéfica 15 Perfil Estratigrafico - Calicata 5

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Il DEL CENTRO POBLADO EL

TESRE MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
INTEGRANTES: BR. CARRANZAMORALES, NGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P. ELMILAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO - LALIBERTAD.
CALICATA: C-5 (CALLE F.BOLOGNESI)
%0 PROF. | ESPESOR "
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA CLASIFICACION SUCS SIMBOLO AASHTO | %W LP P
0.00 s
Relleno organico, '
segun SUCS es un Pt. 2 - - - B
025 0.25 ek
Grava bien graduada f
con arena, Con poco o
E nada de finos menor
f‘ 040 al 5%, color gris claroa
. beige, Clasificado
c 2.70 M-1 g A-1-a(0) | 185 NP NP
a segun SUCS como
v 120 GW, con presencia de | |,
a piedrasde 4" 3 12" de
i tamafio distribuidos
: en la matriz arenosa 8 GW
L6 de grano grueso. v
a .
Z ‘s "‘:;-l 7 - 0
c - = T f A 805 ;'-,J :"4 WIS Y,
i —~ L’-;". . -5 % 2 ‘.:7'
e SN, o ""
1 - o 4 b
3 -2.40 C = ‘) b
a 0
b = .
i
¢ -2.80
r
t 3.00 B oo, 1
0 i 'l_, E
-3.20 P ks P
3.50
NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
| | | | | |

Fuente: Elaboracién Propia.
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Graéfica 16 Perfil Estratigrafico - Calicata 6

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICAEN EL SECTOR Il DEL CENTRO POBLADO EL

Eon MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALE S
INTEGRANTES: BR_CARRANZA MORALES, INGRID FIORELLA
BR.PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P. ELMILAGRO -HUANCHACO - TRUJILLO —LALIBERTAD.
CALICATA: C-6 (CALLE F. BOLOGNESI)
TIPO PROF. ESPESOR s .
-l (m) 2 MUESTRA CLASIFICACION SUCs SIMBOLO AASHTO | %W 1P
0.00
Relleno orgénico, segun o _ _
SUCS es un Pt.
025 0.25
- s 3 Sa8
v
Grava bien graduada con »
arena, con poco o nada ~ )
E de finos menor al 5%, ZJ
X -0.80 color gris claro a beige, W,
a 270 Clasificado segin SUCS -
e i M-1 como GW, con presencia ¥ .' A-1-a(0) [ 198 NP
a de piedrasde4”a 12" de
: -120 tamafiodistribuidosenlz
i matriz arenosa de grano
6 grueso. , - 4
" -160 ' v, GW
. z o N -
.;‘ . __'." > /i -
: -2.00 »&% =3¢ < L/
7 Ry L ) ] 4
1 | o '
a 1
-2.40 N - v,
a N .
b 7
i . i 4 /
e -280 e '.;.z-,i} oy ¥
r Y .‘{ 5 : ’
t 3.00 g‘t‘_& % b A N a
o L ::;‘_’ .' L Q\ b \‘-"\‘
e , |
-320 . ;‘:-:-;—-,% b -
I.'"" P L <O SO
350 [ |
NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA ALOS 3.00m.DE PROFUNDIDAD.
[ [ [ [ [ [

Fuente: Elaboracién Propia.
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Graéfica 17 Perfil Estratigrafico - Calicata 7

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

eSS MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

INTEGRANTES:  BR. CARRANZAMORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: C.P. ELMLAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO — LALIBERTAD.

CALICATA C-7 (CALLE J.C. MARIATEGUI)
TIPO PROF. ESPESOR 2
CLASIFICACION SUCS
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA SIMBOLO AASHTO | %W LP IP
0.00
Relleno organico, _ _ _ _
segun SUCS es un Pt.
0.30
Grava bien graduada |
con arena, con poco o
E nada de finos menor al
5 5%, color gris claro a !
5 beige, Clasificado segun
c ek M-1 SUCS como GW, con : A-1-a(0) | 216 | wp | NP
a presencia de piedrasde
v 4" a 12" de tamafio |
N distribuidos enla matriz
¥ arenosa de  grano .
o
- grueso. .
GW
a
c )
i
e d
1
o
a
b
i !
e )
r
t —
o
NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
| I | | | I [

Fuente: Elaboracion Propia.
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Graéfica 18 Perfil Estratigrafico - Calicata 8

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEO TECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

TESIS: MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

INTEGRANTES:  BR. CARRANZA MORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA

UBICACION: C.P. ELMLAGRO - HUANCHACO - TRUJILLO — LALIBERTAD.

CALICATA C-8 (CALLE M. GRAU)
TIPO PROF. ESPESOR A 0
EXPLORACION (m) ol MUESTRA CLASIFICACION SUCS SIMBOLO AASHTO | %W LP IP
0.00
Relleno orgdnico,
seglin SUCS es un Pt. B ) .
030 0.30
Grava bien graduada
con arena, con poco o o
E nada de finos menor al
X -0.80 5%, color gris claro a
a 270 beige, Clasificado segun v
e ' M-1 SUCS como GW, con - N, A1-a(0) | 191 | NP | NP
- presencia de piedras de
¥ EX20 4" a 12" de tamafio
? distribuidos enla matriz \
6 arenosa de grano 3
& grueso. : 5
-160
GW
a »
c
i -2.00
1
e P
1 :
o %
-2.40
a .
b »
; 3
e -2.50
r ’
t 3.00
o

-3.20

NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Graéfica 19 Perfil Estratigrafico - Calicata 9

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

TES: MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

INTEGRANTES: BR. CARRANZAMORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANAFIORELLA
UBICACION: C.P. ELMLAGRO - HUANCHACO - TRUJLLO — LAUBERTAD.

CALICATA C-9 (CALLE M. GRAU)
PO PROF. | ESPESOR 4
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA CLASIFICAQON SUCS SIMBOLO AASHTO | %W | LP P
0.00
Relleno - - - -
030 0.30
Grava bien graduada }
con arena, con poco O
E nada de finos menor al
ii = 5%, color gris claro a
a beige, Clasificado segun
c 2.70 M-1 SUCS como GW, con o Wil A1-a0) | 175 | Np | NP
a presencia de piedras de
v 120 4" a3 12" de tamafo |
a distribuidos enla matriz
2 arencsa de grano .
6 !
grueso.
> 160 .y GW
T
a e -
— -~
- -
< = - Y A
i -2.00 L7
e
1
o
-2.40
Q
b
i A
e -2.30 '
r
t 300
o
-3.20
150 | |
NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
| | | | | | |

Fuente: Elaboraciéon Propia.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafica 20 Perfil Estratigrafico - Calicata 10

ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA EN EL SECTOR Ill DEL CENTRO POBLADO EL

TESIS: MILAGRO PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

INTEGRANTES: BR. CARRANZAMORALES, INGRID FIORELLA
BR. PONCE TORRES, ADRIANA FIORELLA
UBICACION: CP. ELMLAGRO - HUANCHACO - TRUJLLO — LAUBERTAD.

CALICATA C-10 (CALLE J.C. MARIATEGUI)
TIPO PROF. ESPESOR 2 g
EXPLORACION (m) (m) MUESTRA CLASIFICACION SUCS SIMBOLO AASHTO | %W LP P
0.00
Relleno orgénico,
segun SUCS es un Pt. - E S g
030 0.30
Grava bien graduada con
arena, con poco o nada

E de finos menor al 5%,
X -0.80 color gris claro a beige,
a Clasificado segun SUCS
c 2.70 M-1 como GW, con presencia A-1-a(0) | 2.08 NP NP
a de piedrasde 4" a 12" de
: -120 tamafio distribuidos en
i la matriz arenosa de
é grano grueso.
n

-160
a
c
i -2.00
e
1
o

-2.40
a
b
i
e 2.80
) o
t 300
o

-3.20

350

NAF. NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA A LOS 3.00m. DE PROFUNDIDAD.
I [ [ [ I I |

Fuente: Elaboracion Propia.
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F. Calculo del Disefio de Cimentaciones Superficiales:

Para disefiar la cimentacion superficial primero se definira la densidad relativa del terreno sobre la

cual de disefarda, para identificar segun Terzaghi un disefio por falla local o general.

D,% = Ydamax " Ya = Yamin +100
Y-d Y‘dmax - Y.dmin

Donde:
Yd: Peso Especifico Seco.
Yamax: Peso Especifico Seco en el estado mas denso; es decir, cuando la relacion de vacios es emin.

Yamin: Peso Especifico seco en el estado més suelto; es decir, cuando la relacién de vacios es emax.

Tabla 54 Compactacion Maximas y Minimas en Suelos Granulares

' _ Peso especi-
Relacion’ Porosidad fico seco
~devacios - (%)  (ton/m®)

Descripcitn  fmix fmin "mix "min Yamin Vamix

ESferas uniformes 092 035 476 26.0 — —
Arena de Otawa = S ' _
normalizada .08 050 44 33 147 1.76

Arena limpia uni- - o ,

foome - - 1.0 040 50 29 1.33 189
Limo inorgdnico 1.1 040 52 29 128 1.89
‘Arena limosa . 090 030 47 23 139 2.03
Arena fina a _ I ' '

gruesa 095 020 49 17 136 221
Arena micacea 1.2 040 55 290 122 192
Arena limosa y ' ' '

grava 085 014 46 12 142 234

Fuente: Lambe, W., Mecénica de Suelos.
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Tabla 55 Densidad de un Suelo Granular

Densidad relativa, D, (%)

Descripcion

0-20
20-40
40-60
60-80
80-100

Muy suelto
Suelto
Medio
Denso
Muy denso

Fuente: Fundamento de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das)

Tabla 56 Densidad Relativa Calicata 1

DATOS
MUESTRA: C- 1 (Calle Huascar)
Gs= 2.61 Ymax(g/cm?)= 2.34
€max= 0.14 Y min(g/cm®)= 1.42
emin-|]  0.85 Y, (g/cm’)= 1.00
eprom: 0.495
CALCULO DE LA DENSIDAD RELATIVA
Y Yi — Yami
Dr% _ d?:lmx . d d‘.:.".',l‘.".', + 100
Y d Y dmax — Y dmin
LGt Yy, ) 2.61+1
1+e 1+ 0.565
Y4 (g/cm?)= 1.746
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2340 1.746 —1.420

D, (%)

100

T 1.746 2340 — 1.420

[ D,%)=| 4747
Densidad relativa, D,(%) Descripcion
0-20 Muy suelto
20-40 Suelto
40-60 Medio
60-80 Denso
80-100 Muy denso
| DENSIDAD DE SUELO MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 57 Densidad Relativa Calicata 3

DATOS
MUESTRA: C- 3 (Calle S/N)
Gs= 2.66
T 0.14
Cliafiie 0.85
Caremes 0.495

Ymax(g/cm3)= 2.34
Ymin(g/cm®)=| 142
Y. (g/cm’)= 1.00

CALCULO DE LA DENSIDAD RELATIVA

Dr% :dej'mx ”Yd _Ydtnin «100
Yd ‘Idmax - Ydmi‘n
o G5 Y . 26671
1”1 +e 47140495
Y4 (g/cm?)= 1.779
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D, (%) 2340 1.779 —1.420 IEE
g = * &
TN 1779 2.340 — 1.420
| b.(%)= | 5136
Densidad relativa, D, (%) Descripcion
0-20 Muy suelto
20-40 Suelto
40-60 Medio
60-80 Denso
80-100 Muy denso
| DENSIDAD DE SUELO MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 58 Densidad Relativa Calicata 5

DATOS
MUESTRA: C- 5 (Calle Francisco Bolognesi)
Gs= 2.64 Y ax(g/cm?)= 2.34
€max= 0.14 Y minlg/cm®)= 1.42
€min= 0.85 Y, (g/cm?)= 1.00
€prom=|  0.495

CALCULO DE LA DENSIDAD RELATIVA

Dr% :Ed*.:nax . ”‘Id _‘Id*.:nin « 100
‘Id 1Idﬂ".'m;x: _&dmi*n

_GatYy 26501
1+e 47110495

Y, (g/cm®)= 1.766

D.(%) 2.340 1.766 — 1.420 E
. = * *
r 7T 1766 2340 — 1.420
| (%)= [ 49.82
Densidad relativa, D,(%) Descripcion
0-20 Muy suelto
20-40 Suelto
40-60 Medio
60-80 Denso
80-100 Muy denso
| DENSIDAD DE SUELO MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 59 Densidad Relativa Calicata 7

DATOS
MUESTRA: C- 7 (Calle Jose Carlos Mariategui)
Gs= 2.62 Y max(g/cm?)= 2.34
Emax= 0.14 Y min(g/cm?®)= 1.42
€min= 0.85 Y, (g/cm?)= 1.00
€prom= 0.495

CALCULO DE LA DENSIDAD RELATIVA

Dr% :&dtnax . ,.‘Id _&d'.:nin « 100
&d Ydmax _&dmin

G, *Y, . 262+1
T 1+te ¢~ 1+0495

| Y4 (8/cm®)= | 1753

D.(%) 2340 1.753 —1.420 o
= = # #
T T 1,753 7 2.340 — 1.420
[ D.%)= | 4826
Densidad relativa, D, (%) Descripcion
0-20 Muy suelto
20-40 Suelto
40-60 Medio
60-80 Denso
80-100 Muy denso
| DENSIDAD DE SUELO MEDIO

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfica 21 Tipo de Falla

Densidad relativa, D,

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0 L | | | |
] —
Falla de corte Falla local Falla
por punzonamiento | POT corte general

por corte

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das).

De acuerdo a los calculos realizados sobre la Densidad Relativa del terreno donde se realizara el
disefio de la cimentacién superficial, tenemos que, debido a su estado de compacidad media, se va
a considerar la reduccion del coeficiente del angulo de friccion, ante el efecto de una posible falla

local.
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F.1 Para Cimientos Cuadrados:

Tabla 60 Cimentaciéon Cuadrada C-1

DATOS
MUESTRA: C- 1 (Calle Huascar)
Angulo de Friccién é(°)= 24.5 Falla Local §(°) | 16.90
Cohesién| C (kg/cm?)= 0
Peso Especifico| Y (g/cm®)= 2.61
Factores de Capacidad de Carga
PARA N PARA N,
16 2.92 16 0.67
16.9 X 16.9 X
17 3.13 17 0.76
N'g= 3.11 N'y= 0.75
PARA N’,
16 10.06 )
169 X NOTA: TENER EN CUENTA QUE LA COHESION ES
17 1047 0, POR LO CUAL LOS VALORES DE "Nc,Ngq,Ny" AL
MULTIPLICARLOS POR "C" SE HACE CERO
N’ = 10.43 |

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA |

q, =0.867C'N’.+ qN', + 0.4YBN'y

Df(m) B=L (m) | a.(kg/cm’) FS aam(kg/cm’)
1.20 1.00 10.52 3.51
1.50 1.20 13.11 437
1.80 1.50 15.78 3 5.26

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 61 Cimentacion Cuadrada C-3

DATOS
MUESTRA: C- 3 (S/N)
Angulo de Friccién o(°)= 23.8 Falla Local @(°) | 16.39
Cohesién|C (kg/cm2)= 0
Peso Especifico| Y (g/cm’)= 2.66
Factores de Capacidad de Carga
PARA N’ PARA N’,
16 2.92 16 0.67
16.39 X 16.39 X
17 3.13 17 0.76
N'q= 3.00 N'y= 0.71
PARA N',
16 10.06 )
16.39 X NOTA: TENER EN CUENTA QUE LA COHESION ES
17 10.47 0, POR LO CUAL LOS VALORES DE "N¢c,Nqg,Ny" AL
. MULTIPLICARLOS POR "C" SE HACE CERO
N = 1022 |
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMAl
q, =0.867C'N',+ qN', + 0.4YBN'y
Df(m) B=L (m) | qu(kg/cm®) FS Gadm(ke/cm?)
1.20 1.00 10.33 3.44
1.50 1.20 12.88 4.29
1.80 1.50 15.50 5.17

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 62 Cimentacion cuadrado 5

DATOS
MUESTRA: C- 5 (Calle Franciso Bolognesi)
Angulo de Friccidn o(°)= 24 Falla Local @(°) | 16.53
Cohesién| C (kg/cm?)= 0
Peso Especifico| Y (g/cm?)= 2.65
Factores de Capacidad de Carga
PARA N’, PARA N’,
16 2.92 16 0.67
16.53 X 16.53 X
17 3.13 17 0.76
N'g= 3.03 N'y= 0.72
PARA N’
16 10.06 NOTA: TENER EN CUENTA QUE LA COHESION
16.53 X ES O, POR LO CUAL LOS VALORES DE
17 10.47 “"Nc,Ng,Ny" AL MULTIPLICARLOS POR "C" SE
HACE CERO
N = 10.28 |
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMAl
q, =0.867C'N.+ qN', + 0.4YBN'y
Df(m) B=L (m) | qu(ke/cm’) FS Gadm (kg/cm®)
1.20 1.00 10.40 3.47
1.50 1.20 12.96 4.32
1.80 1.50 15.60 5.20

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 63 Cimentacion Cuadrara C-7

DATOS
MUESTRA: C- 7 (Calle Jose Carlos Mariategui)
Angulo de Friccidn $(°)= 23.7 Falla Local @(°) | 16.31
Cohesién|C (kg/cm?)= 0
Peso Especifico| Y (g/cm3)= 2.62
Factores de Capacidad de Carga
PARA N’ PARA N,
16 2.92 16 0.67
16.31 X 16.31 X
17 3.13 17 0.76
N'4= 2.99 N'y= 0.70
PARA N’,
16 10.06 ,
1631 X NOTA: TENER EN CUENTA QUE LA COHESION ES
17 1047 0, POR LO CUAL LOS VALORES DE "Nc,Ng,Ny" AL
MULTIPLICARLOS POR "C" SE HACE CERO
N = 10.19 |

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA |

@, =0.867C'N'.+ qN', + 0.4YBN'y

Df(m) B=L(m) | aqu.(kg/cm?®) FS Qadm(kg/cm?)
1.20 1.00 10.12 3.37
1.50 1.20 12.61 4.20
1.80 1.50 15.17 5.06

Fuente: Elaboracion Propia.
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F.2 Para Cimientos Corridos:

Tabla 64 Cimentacion Corrida C-1

DISENO PARA UNA CIMENTACION CORRIDA
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA

2 1
q, = EC'N'E +qN, + EYBN'Y-

Df(m) B(m) L(m) qu (kg/cm?) FS Qaam(kg/cm’?)
1.20 1.00 1.20 10.72 3.57
1.50 1.20 1.50 13.35 4.45
1.80 1.50 1.80 16.08 5.36

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 65 Cimentacion Corrida C-3

DISENO PARA UNA CIMENTACION CORRIDA

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA

2 1
qu=3CNc+qN'y +S VBN

Df(m) B(m) L(m) q. (kg/cm?) FS Gadm(kg/cm?)
1.20 1.00 1.20 10.52 3.51
1.50 1.20 1.50 13.10 4.37
1.80 1.50 1.80 15.78 5.26

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 66 Cimentacion Corrida C-5

DISENO PARA UNA CIMENTACION CORRIDA

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA

2 1
qu=5CNc+aqN +-YBN'y

Df(m) B(m) L(m) q. (kg/cm?) FS Qadm(kg/cm?)
1.20 1.00 1.20 10.59 3 3.53
1.50 1.20 1.50 13.19 3 4.40
1.80 1.50 1.80 15.89 5.30

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 67 Cimentacion Corrida C-7

DISENO PARA UNA CIMENTACION CORRIDA

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA

2 1
Q=5 CNc+qN'g+YBN

Df(m) B(m) L(m) q. (kg/cm?) FS Qadm(kg/cm?)
1.20 1.00 1.20 10.30 343
1.50 1.20 1.50 12.83 428
1.80 1.50 1.80 15.45 5.15

Fuente: Elaboracion Propia.
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G. Célculo de los Asentamientos Inmediatos:

Donde:

E: Modulo de Elasticidad.

v: Coeficiente de Poison.

Se

qadm*B*(l_vz)*Ip

E

Ip: Factor de Influencia para el desplazamiento vertical.

G.1 Mddulo de Elasticidad

Tabla 68 Modulo de Elasticidad

Rango de valores

tipicos Coeficiente de Estimacion de £, a partir de V
7 R Poisson, v
. Médulo de Young, (adimensional) E,
Tipo de Suclo E,(MPa) Tipo de suelo (MPa)
Arcilla:
Blanda sensible 24-15 04-05 Limos, limos arenosos, mezclas 0,4 N,
Medianamente rigida 5-50 (no drenada) levemente cohesivas
arigida Arenas limpias finas a medias y arenas 0,7 N,
Muy rigida 50-100 levemente limosas
Arcnas grucsas y arenas con poca grava LON,
Grava arenosa y gravas LIN
Loes 15-60 0,1-03 Grava arenosa y gravas 11N,
Limo 2-20 03-035
Estimacion de £, a partirde S,
Arena fina:
Suclta 7.5-10
Medianamente densa 10-20 025
Densa 20-25 Arcilla blanda sensible 400 S.- 1000 S,
. Arcilla medianamente rigida a rigida 1500 S, - 2400 S,
Suclta 10-25 020 - 035 Arcilla muy rigida 3000 S, -4000 S,
Medianamente densa 25-50
Densa 50-75 0,30 -0.40
Estimacion de £, a partir de ¢,
Grava:
Suclta 25-75 0.2 -035 Suel 2
Medianamente densa 75100 P RIT0808 %
Densa 100 - 200 03-04

Fuente: Bowles (1988).
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G.2 Factor de Influencia para desplazamiento vertical:

Tabla 69 Factor de Influencia

FLEXIBLE

FORMA

RIGIDA

CENTRO ESQUINA | PROMEDIO
Circular 1 0.64 0.89 0.79
Cuadrada 1.122 0.561 0.946 0.82
Rectangular L/B = 1.5 1.358 0.679 1.148 1.06
2.0 1.532 0.766 13 1.2
3.0 1.783 0.892 1.527 1.42
4.0 1.964 0.982 1.694 1.58
5.0 2.105 1.052 1.826 1.7
10.0 2.54 1.27 2.246 2.1
100.0 4.01 2.005 3.693 347

Fuente: Whitlow (1994).

G.3 Calculos de Asentamiento:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO INMEDIATO

_QRdm*B*(l_vz)*Ip

5
€ E
DATOS
MUESTRA:  C-1/C-3/C-5/C-7
Modulo de Elasticidad {(kg/cm?) 891.95
Coeficiente de Poison (v) 0.30
Factor de Influencia lo
FORMA FLEXIBLE RIGIDA
CENTRO ESQUINA | PROMEDIO
Circular 1 0.64 0.89 0.79
Cuadrada 1.122 0.561 0.946 0.82
Rectangular L/B = 1.5 1.358 0.679 1.148 1.06
2.0 1.532 0.766 13 1.2
3.0 1.783 0.892 1.527 142
4.0 1.964 0.982 1.694 1.58
5.0 2.105 1.052 1.826 1.7
10.0 2.54 1.27 2.246 2.1
100.0 4.01 2.005 3.693 3.47
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Tabla 70 Calculo del Asentamiento Inmediato C- 1

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CUADRADA

Df(m) B=L(cm) qadm(kg/cmz) v E(kg/cm?) I,F(centro) I,R FSe(cm) RS.(cm)
1.20 100 3.51 0.30 891.95 1.122 0.82 0.40 0.29
1.50 120 4.37 0.30 891.95 1.122 0.82 0.60 0.44
1.80 150 5.26 0.30 891.95 1.122 0.82 0.90 0.66

Calculo de Ip

1.00 1.122 1.00 1.122 1.00 0.82
1.20 X 1.25 X 1.20 X
1.50 1.358 1.50 1.358 1.50 1.06
IoF 1.216 IoF 1.240 IR 0.916

1.00 0.82

1.25 X

1.50 1.06

[ R | o940 ]
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CORRIDA

Df(m) B(cm) L(cm) qadm(kg/cmz) Y E(kg/cm?) I,F(centro) I,R FSe(cm) RS.(cm)
1.20 100 120 3.57 0.30 891.950 1.216 0.92 0.44 0.33
1.50 120 150 4.45 0.30 891.950 1.240 0.94 0.68 0.51
1.80 150 180 5.36 0.30 891.950 1.216 0.92 1.00 0.75

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 71 Calculo del Asentamiento inmediato C-3

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CUADRADA

Df(m) B=L(cm) |daam(kg/cm?) v E(kg/cm?) |,F(centro) IR FSe(cm) RSe(cm)
1.20 100 3.44 0.30 891.95 1.122 0.82 0.39 0.29
1.50 120 4.29 0.30 891.95 1.122 0.82 0.59 0.43
1.80 150 5.17 0.30 891.95 1.122 0.82 0.89 0.65

Célculo de Ip

1.00 1.122 1.00 1.122 1.00 0.82
1.20 X 1.25 X 1.20 X
1.50 1.358 1.50 1.358 1.50 1.06
I, F 1.216 I,F 1.240 I,R 0.916

1.00 0.82

1.25 X

1.50 1.06

[ LR | o940 |
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CORRIDA

Df(m) B(cm) L(cm) Qaam(kg/cm?) v E(kg/cm?) I,F(centro) IR FSe(cm) RSe(cm)
1.20 100 120 3.51 0.30 891.950 1.216 0.92 0.44 0.33
1.50 120 150 4.37 0.30 891.950 1.240 0.94 0.66 0.50
1.80 150 180 5.26 0.30 891.950 1.216 0.92 0.98 0.74

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 72 Calculo del Asentamiento Inmediato C-5

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CUADRADA

Df(m) B=L(cm) | Gaam(kg/cm?) v E(kg/cm?) | I,F(centro) IR FSe(cm) | RSe(cm)
1.20 100 3.47 0.30 891.95 1.122 0.82 0.40 0.29
1.50 120 432 0.30 891.95 1122 0.82 0.59 0.43
1.80 150 5.20 0.30 891.95 1.122 0.82 0.89 0.65

Célculo de Ip
1.00 1.122 1.00 1.122 1.00 0.82
1.20 X 1.25 X 1.20 X
1.50 1.358 1.50 1.358 1.50 1.06
I,F 1.216 I,F 1.240 IR 0.916
1.00 0.82
1.25 X
1.50 1.06
IR 0.940

Df(m) B(cm) L(cm) Oaam(kg/cm?) v E(kg/cm?) I,F(centro) I,R FSe(cm) RSe(cm)
1.20 100 120 3.53 0.30 891.950 1.216 0.92 0.44 0.33
1.50 120 150 4.40 0.30 891.950 1.240 0.94 0.67 0.51
1.80 150 180 5.30 0.30 891.950 1.216 0.92 0.99 0.74

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 73 Calculo del Asentamiento Inmediato C-7

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA CIMENTACION CUADRADA

Df(m) B=L(cm) qadm(kg/cmz) v E(kg/cmz) I,F(centro) IR FSe(cm) RSe(cm)
1.20 100 3.37 0.30 891.95 1.122 0.82 0.39 0.28
1.50 120 4.20 0.30 891.95 1.122 0.82 0.58 0.42
1.80 150 5.06 0.30 891.95 1.122 0.82 0.87 0.63

Calculo de Ip
1.00 1.122 1.00 1.122 1.00 0.82
1.20 X 1.25 X 1.20 X
1.50 1.358 1.50 1.358 1.50 1.06
I,F 1.216 I,F 1.240 IoR 0.916
1.00 0.82
1.25 X
1.50 1.06
I,R 0.940

Df(m) B(cm) L(cm) qadm(kg/cmz) v E(kg/cmz) I,F(centro) IR FSe(cm) RS.(cm)
1.20 100 120 3.43 0.30 891.950 1.216 0.92 0.43 0.32
1.50 120 150 4.28 0.30 891.950 1.240 0.94 0.65 0.49
1.80 150 180 5.15 0.30 891.950 1.216 0.92 0.96 0.72

Fuente: Elaboracion propia

108




CAPITULO IV
4. RESULTADOS

Tabla 74 Resumen de los Resultados de las Propiedades Fisicas y Mecanicas

RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS ENSAYO+A1:J18S DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector 111 del Centro Poblado El Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector 11l - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
PROPIEDADES FISICAS PROPIEDADES MECANICAS
ANALISIS GRANULOMETRICO ENSAYO DE CORTE DIRECTO
_ GRAV. ESPEC.
CALICATAS CONT. DE LIMITES DE p a OBSERVACIONES
DE SOLIDOS c . ANG. DE
HUMEDAD (%) sucs ASSTHO | ATTERBERG G OHESION 1 kriccion
(G9) (Ckglem, ) ~
(9°)
1 2.06 GW A-1-a(0) NP 2.61 0 245 GRAVA BIEN GRADUADA
2 2.01 GW A-1-a(0) NP 2.64 - - GRAVA BIEN GRADUADA
3 2.04 GW A-1-a(0) NP 2.66 0 23.8 GRAVA BIEN GRADUADA
4 155 GW A-1-a(0) NP 2.64 - - GRAVA BIEN GRADUADA
5 1.85 GW A-1-3(0) NP 2.65 0 24 GRAVA BIEN GRADUADA
6 1.98 GW A-1-a(0) NP 2.60 - - GRAVA BIEN GRADUADA
7 2.16 GW A-1-a(0) NP 2.62 0 23.7 GRAVA BIEN GRADUADA
8 1.91 GW A-1-a(0) NP 2.64 - - GRAVA BIEN GRADUADA
9 1.75 GW A-1-a(0) NP 2.62 - - GRAVA BIEN GRADUADA
10 2.08 GW A-1-a(0) NP 2.65 - - GRAVA BIEN GRADUADA

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 75 Resumen Del Disefio De Cimentaciones Superficiales Cuadradas Y Corridas-Terzaghi

RESUMEN DEL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES: CIMIENTO CUADRADO Y CORRIDO - TERZAGHI

TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector 111 - CP. EI Milagro - Huanchaco - Trujillo
CIMENTACION CUADRADA CIMENTACION CORRIDA
FALLA FACT. DE CAP. DECARGA DIMENSIONES
ZONAS | 6() | LOCAL | ¢ (kgfem?)| ¥ (grem?) Dy(m) [MENSIORES | o grem?) | Fs | om o (kgem))| Fs | e
0() N Ny | Ny B=L(m) (kalem) | g (m) | L(m) (kg/cm?)
1.20 1.00 10.52 3 3.51 1.00 1.20 10.72 3 3.57
ZONA | 2450 | 16.90 0 2.61 10.43 311 0.75 1.50 1.20 13.11 3 4.37 1.20 1.50 13.35 3 4.45
1.80 1.50 15.78 3 5.26 1.50 1.80 16.08 3 5.36
1.20 1.00 10.33 3 3.44 1.00 1.20 10.52 3 3.51
ZONAII 23.80 | 16.39 0 2.66 10.22 3.00 0.71 1.50 1.20 12.88 3 4.29 1.20 1.50 13.10 3 4.37
1.80 1.50 15.50 3 5.17 1.50 1.80 15.78 3 5.26
1.20 1.00 10.40 3 3.47 1.00 1.20 10.59 3 3.53
ZONA 111 24.00 | 16.53 0 2.65 10.28 3.03 0.72 1.50 1.20 12.96 3 4.32 1.20 1.50 13.19 3 4.40
1.80 1.50 15.60 3 5.20 1.50 1.80 15.89 3 5.30
1.20 1.00 10.12 3 3.37 1.00 1.20 10.30 3 3.43
ZONA IV 23.70 | 16.31 0 2.62 10.19 2.99 0.70 1.50 1.20 12.61 3 4.20 1.20 1.50 12.83 3 4.28
1.80 1.50 15.17 3 5.06 1.50 1.80 15.45 3 5.15

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 76 Resumen de Asentamientos Inmediatos para Cimentaciones Cuadradas y Corridas

RESUMEN DE ASENTAMIENTO INMEDIATOS

TESIS: Estudio de Zonificacion Geotécnica en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro para el disefio de Cimentaciones Superficiales.
INTEGRANTES: Br. Carranza Morales Ingrid Fiorella | Br. Ponce Torres Adriana Fiorella
UBICACION: Sector |11 - CP. El Milagro - Huanchaco - Trujillo
ZONAS V| E(kglem?) | Di(m) | B=L(m) | I,F(centro) | IR [ qugm(kg/eom?) | FSe(cm) | RSe(cm) Elm)ENS'OL':i? IF(centro) | 1R | agm(kg/cm?)| FSe(cm) [ RSe(cm)
1.20 1.00 3.51 0.40 0.29 1.00 1.20 1.216 0.92 3.57 0.44 0.33
ZONA | 0.30 891.95 1.50 1.20 1.122 0.82 4.37 0.60 0.44 1.20 1.50 1.240 0.94 4.45 0.68 0.51
1.80 1.50 5.26 0.90 0.66 1.50 1.80 1.216 0.92 5.36 1.00 0.75
1.20 1.00 3.44 0.39 0.29 1.00 1.20 1.216 0.92 3.51 0.44 0.33
ZONA 1l 0.30 891.95 1.50 1.20 1.122 0.82 4.29 0.59 0.43 1.20 1.50 1.240 0.94 4.37 0.66 0.50
1.80 1.50 5.17 0.89 0.65 1.50 1.80 1.216 0.92 5.26 0.98 0.74
1.20 1.00 3.47 0.40 0.29 1.00 1.20 1.216 0.92 3.53 0.44 0.33
ZONA 111 0.30 891.95 1.50 1.20 1122 0.82 4.32 0.59 0.43 1.20 1.50 1.240 0.94 4.40 0.67 0.51
1.80 1.50 5.20 0.89 0.65 1.50 1.80 1.216 0.92 5.30 0.99 0.74
1.20 1.00 3.37 0.39 0.28 1.00 1.20 1.216 0.92 3.43 0.43 0.32
ZONA IV 0.30 891.95 1.50 1.20 1122 0.82 4.20 0.58 0.42 1.20 1.50 1.240 0.94 4.28 0.65 0.49
1.80 1.50 5.06 0.87 0.63 1.50 1.80 1.216 0.92 5.15 0.96 0.72

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO V

5. DISCUSION Y RESULTADOS

En el planteamiento de la hipotesis de nuestro trabajo de investigacion se considero realizar un
Estudio de Zonificacion Geotécnica con el propdésito de determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo del Sector Il del Centro Poblado EI Milagro. Al haber desarrollado este
trabajo de investigacion nos ha permitido obtener la informacion necesaria del estudio de suelos
para llevar a cabo la Zonificacién Geotécnica de esta area, la cual estard formada por 4 zonas de

la siguiente manera:
. ZONAI:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno organico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue
explorada.

Posee una capacidad carga entre 10.52kg/cm?a 16.08kg/cm? a una profundidad de desplante entre
1.20 m a 1.80m.

. ZONA II:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno orgénico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segin
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga entre 10.33kg/cm? a 15.78kg/cm? a una profundidad de desplante
entre 1.20 m a 1.80m.

. ZONA I1I:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno orgénico de 0.25 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun

clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
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grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga entre 10.40kg/cm? a 15.89kg/cm? a una profundidad de desplante
entre 1.20 m a 1.80m.

o ZONAIV:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno organico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga entre 10.12kg/cm? a 15.45kg/cm? a una profundidad de desplante
entre 1.20 m a 1.80m.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacion nos ha permitido llegar a las siguientes conclusiones:

El desarrollo del estudio de exploracion de suelos consistiéo en la realizacion de pozos de
exploracion (calicatas) a cielo abierto y en ensayos de laboratorio para determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo. Los resultados obtenidos a partir de la informacion recopilada y los
ensayos realizados de las muestras extraidas, nos permitio dividir nuestra area de estudio en 4
zonas geotécnicas en el Sector 111 del centro poblado EI Milagro, de acuerdo a las caracteristicas

fisicas y mecanicas que se encontraron en nuestra zona.

Se proponen 4 Zonas Geotécnicas para el area de estudio delimitada por las calles Huéscar, José
Carlos Mariategui, Miguel Grau y S/N en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro:

. ZONAI:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno organico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga que varia entre 10.52kg/cm? a 16.08kg/cm? y una capacidad

admisible entre 3.51kg/cm? a 5.36kg/cm? a una profundidad de desplante entre 1.20 m a 1.80m.
o ZONA 1I:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno organico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.
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Posee una capacidad de carga que varia entre 10.33kg/cm? a 15.78kg/cm? y una capacidad

admisible entre 3.44kg/cm? a 5.26kg/cm? a una profundidad de desplante entre 1.20 m a 1.80m.

J ZONA I1I:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno orgénico de 0.25 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segun
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga que varia entre 10.40kg/cm? a 15.89kg/cm? y una capacidad

admisible entre 3.47kg/cm? a 5.30kg/cm? a una profundidad de desplante entre 1.20 m a 1.80m.
. ZONA IV:

De acuerdo al perfil estratigrafico desde 0.00m hasta 3.00m el suelo presenta una capa superficial
de relleno organico de 0.30 m de espesor, seguido de una capa de suelo granular que segin
clasificacion SUCS es una Grava Bien Graduada(GW) que presenta una matriz arenosa de grano
grueso con mediana humedad. No se nota presencia del NAF hasta la profundidad que fue

explorada.

Posee una capacidad de carga que varia entre 10.12kg/cm? a 15.45kg/cm? y una capacidad

admisible entre 3.37kg/cm?a 5.15kg/cm? a una profundidad de desplante entre 1.20 m a 1.80m.

Para calcular la capacidad admisible del suelo del Sector Ill del Centro Poblado El Milagro, se
consideraron cimentaciones superficiales para viviendas convencionales no mayores de 3 pisos,
debido a que el &rea de estudio es una zona rural en donde el 80% de las viviendas son de 1 piso.
Se disefiaron cimentaciones corridas y cuadradas, siendo las cimentaciones corridas la que poseen
una mayor capacidad admisible, sin embargo, debido a que el area de estudio es una zona rural

una zapata cuadrada aislada seria una cimentacién mas econémica.
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CIMENTACION

CIMENTACION

CUADRADA CORRIDA
CALICATAS | Dym) | RIMENSIONES | tuan PIMIERSIONES | ) 2
B =L (m) (kglem?) | g (m) L(m) (kg/cm®)
1.20 1.00 3.51 1.00 1.20 3.57
ZONA I 1.50 1.20 4.37 1.20 1.50 4.45
1.80 1.50 5.26 1.50 1.80 5.36
1.20 1.00 3.44 1.00 1.20 3.51
ZONA I 1.50 1.20 4.29 1.20 1.50 4.37
1.80 1.50 5.17 1.50 1.80 5.26
1.20 1.00 3.47 1.00 1.20 3.53
ZONA 11 1.50 1.20 4.32 1.20 1.50 4.40
1.80 1.50 5.20 1.50 1.80 5.30
1.20 1.00 3.37 1.00 1.20 3.43
ZONA IV 1.50 1.20 4.20 1.20 1.50 4.28
1.80 1.50 5.06 1.50 1.80 5.15

La capacidad de carga se determind a partir la Formula de Terzaghi, en la cual se tuvo en cuenta

que la compacidad del suelo es media, para calcular la capacidad de carga por Falla Local.

CIMENTACION CIMENTACION CORRIDA

CUADRADA
DIMENSIONES
CALICATAS D¢(m) DIMENSIONES 0. (kg/cm?) qu (kg/cm?)
B=L(m) B (m) L(m)
1.20 1.00 10.52 1.00 1.20 10.72
ZONA | 1.50 1.20 13.11 1.20 1.50 13.35
1.80 1.50 15.78 1.50 1.80 16.08
1.20 1.00 10.33 1.00 1.20 10.52
ZONA II 1.50 1.20 12.88 1.20 1.50 13.10
1.80 1.50 15.50 1.50 1.80 15.78
1.20 1.00 10.40 1.00 1.20 10.59
ZONA 111 1.50 1.20 12.96 1.20 1.50 13.19
1.80 1.50 15.60 1.50 1.80 15.89
1.20 1.00 10.12 1.00 1.20 10.30
ZONA IV 1.50 1.20 12.61 1.20 1.50 12.83
1.80 1.50 15.17 1.50 1.80 15.45
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Para la zona de estudio en el Sector I11 del Centro Poblado EI Milagro es un area de 10,000.00 m?,
en donde la capacidad de carga varia entre 10.12Kg/cm?a 16.08 Kg/cm?y la capacidad admisible
del suelo varia entre 3.37Kg/cm? a 5.36 Kg/cm? en promedio. Siendo la ZONA 1 con mayor
capacidad de carga y capacidad admisible y la ZONA 1V la que posee una menor capacidad de

carga y capacidad admisible.

El Asentamiento que se produce por las cimentaciones cuadradas y corridas, calculado a partir de
la Teoria de los Asentamientos Inmediatos o Elastico, para esta zona de estudio no supera el
asentamiento maximo permisible que es de 1” (2.54 c¢cm), debido a que el asentamiento maximo

calculado que se produce en esta area es de 1 cm.
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CAPITULO VII

1. RECOMENDACIONES

Se recomienda no construir cimentaciones superficiales sobre el material organico (turba) o de
relleno no controlado encontrado, motivo por el cual debera ser eliminado antes de construir la
cimentacion y reemplazado en su totalidad por materiales seleccionados debidamente
compactados con particulas no mayores de 7,5 (3”), con 30% o menos de material retenido en la

malla 34" y sin elementos distintos de los suelos naturales.

El relleno controlado deberd ser compactado material seleccionado con el que se construira el
relleno controlado debera ser compactado a una densidad no menor del 95% de la méxima
densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141 (ASTM D 1557), en todo

SuU espesor.

Las conclusiones y recomendaciones incluidas en este trabajo de investigacion, asi como la
descripcion realizada del perfil estratigrafico del suelo que presenta, estan basados en el estudio
de exploracion de suelos a cielo abierto. Sin embargo, por la naturaleza misma de los suelos
encontrados, en donde se ha generalizado la informacion obtenida, no siempre es posible tener una
seguridad al 100% total acerca de la informacion obtenida. Por lo tanto, se recomienda que en el
caso poco probable que durante una obra de construccidn se observen suelos con caracteristicas
diferentes a las indicadas en este informe, se notifique de inmediato a las Entidades Responsables

del area de estudio, para que se pueda efectuar las correcciones necesarias.

El trabajo de investigacion realizado es valido solo para el area de estudio delimitada.
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ANEXOS

‘ l P A | Facultad de Ingenieria
| Programa de Desarrollo de Tesis Asistida

Ao del SBuen Oervicio al Glindadane

Truijillo, 13 de junio de 2017
OFICIO N° 0030-2017-FI-UPAO
Senor Ms. UI%O' ‘E"s;::l.:r’:roc":‘s'i.onal de

Enrique Francisco Lujan Silva R E C ' B ' D 0

Director de Escuela Profesional de Ingenieria Civil

\

Universidad Privada Antenor Orrego 13 JUN. 201/
Presente. Hora: Doc.: N°

Firma: (’ 7 ,< ,/
De mi especial consideracion: 'R =

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y a la vez informarle que a solicitud
de los senores bachilleres de la Escuela Profesional de Ingenieria Civii CARRANZA
MORALES, INGRID FIORELLA con DNI: 71046185 y PONCE TORRES, ADRIANA
FIORELLA con DNI: 72187048 se encuentra en nuestro programa de Apoyo a la Tesis
Asistida 2017 10, PADT — INGENIERIA 2017 10, teniendo como asesor al Ing.
HENRIQUEZ ULLOA, JUAN PAUL EDWARD con CIP: 118101, y dentro de sus estudios
de la tesis necesitaran realizar en los Laboratorios de Suelos lo siguiente:

1. Ensayos para propiedades fisicas.

En tal sentido solicitamos les brinde las facilidades para que realice las investigaciones que
le permita culminar su tesis.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para renovarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

v

NIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Av.América Sur 3145 Monserrate Trujillo - Perd
ww.upao.edu.pe Telf:[+51][044] 604444 anexo 2251
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Facultad de Ingenieria
Escusl: Frofesional de Ingenieria Civil

UPAO

Trujillo, junio 15 del 2017

il

ASUNTO: Autorizacion, para uso del Laboratorio
de I'ecanica de Suelos, 201710
Referancia: Oficio N° 0030-2017- FI-UPAO

OFICIO N° 0426-2017-DEIC-FI-UPAO

Sefor Ingeniero

LUIS IPARRAGUIRRE VASQUEZ
Coordinador PADT - Facultad de Ingenieria
Presente.-

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarle corciaimante y, en atencién al décumento de la
referencia, se hace de conocimiento del otorgamien o del permiso para el uso del Laboratorio de
Mecanica de Suelos Il y Pavimentos a fin que la tesista que se indica a continuacion realice los
ensayos solicitados: :

- CARRANZA MORALES INGRID FIORELLAy
-~ PONCE TORRES ADRIANA FIORELLA

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para manifestarle mi especial consideracion

y estima.
Atentamente,
M.SC. ENRIQUE F. LUIAN SILVA
Director Escuela Profesionc! de Ingenieria Civil
ELS/Esmeraldo
= - S —— SO

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO AvAmérica Sur 3145 Monserrate Trujillo - Perc
www upao.edu.pe Telf:[+511044] 604444 anexo 191
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