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RESUMO

O presente estudo debruga-se sobre a promocdo da atividade cientifica e
investigativa na abordagem as ciéncias em contexto de educagdo pré-escolar e 1° ciclo do
ensino basico. A partir de situacdes observadas e ha luz da revisao da literatura efetuada
surgiram algumas questoes relacionadas com a forma como as atividades experimentais

eram implementadas.

Para dar resposta a algumas destas interrogagdes iniciou-se um processo baseado na
investigacao para a acao e na acao durante o qual houve que aplicar diferentes técnicas,
instrumentos e procedimentos de recolha e tratamento de dados, tais como observagao,
entrevistas aplicadas as docentes cooperantes consulta e analise de documentos

orientadores da atuagdo educativa e grelhas de registo.

Os dados recolhidos e tratados conduziram a elaboracao de um plano de intervengao, com
um conjunto de inteng¢des e agdes a desenvolver, no sentido de tentar dar resposta as

questoes iniciais.

As atividades que integraram o plano foram desenvolvidas junto dos grupos de educagao
pré-escolar e ensino do 1° ciclo do ensino basico e, durante a sua implementagao,
pretendeu-se dar oportunidade aos educandos de construirem as suas proprias
aprendizagens ao vivenciarem situacdes de experimentagdo, manipulagdo e descoberta,

utilizando materiais diversificados.

Palavras-chave: Atividades Experimentais; Atitude Cientifica; Materiais
Convencionais; Materiais Nao Convencionais; Educa¢do em Ciéncia; Conhecimento

do Mundo; Estudo do Meio



ABSTRACT

The present study focuses on the promotion of scientific and investigative
activity in the approach to sciences in the context of pre-school and primary education.
From the observed situations and there is light from the review of the literature, there

were some questions related to the way the experimental activities were implemented.

In order to answer some of these questions, a process was initiated based on
research for action and action during which different techniques, instruments and
procedures for collecting and processing data, such as observation, interviews applied to
cooperating teachers and analysis of educational guidance documents and registration

grids.

The data collected and treated led to the elaboration of an intervention plan, with
a set of intentions and actions to be developed, in order to try to answer the initial

questions.

The activities that were part of the plan were developed with the preschool and
primary education groups and, during its implementation, it was intended to give the
students the opportunity to build their own learning experiences in situations of

experimentation, manipulation and discovery using diversified materials.

Key Words: Experimental Activities; Scientific Attitude; Conventional Materials;
Non-Conventional Materials; Education in Science; Knowledge of the World;

Middle study
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INTRODUCAO

O presente relatorio insere-se no ambito da Pratica Profissional e tem como
principal objetivo caracterizar, e questionar a realidade educativa no sentido de organizar
e implementar situagdes de aprendizagem adequadas aos grupos de alunos que constituem
o publico-alvo da intervencgao.

As informagdes contidas neste estudo sdo resultado de pesquisa bibliografica, de
observagoes e da analise de documentos cedidos orientadores da pratica, e das entrevistas
aplicadas as docentes.

O tratamento e andlise dos dados obtidos conduziu a definicdo da problematica/

objeto de estudo e constituiu o suporte para delinear o plano de agdo e seus objetivos.

A opcao metodoldgica centrou-se na investigagdo acdo o que permitiu que as

estratégias/ acdes desenvolvidas fossem sendo avaliadas e, se necessario, reformuladas.

A situagdo de partida situou-se na promogao da atividade cientifica e investigativa
na abordagem as ciéncias e o estudo aqui apresentado percorre os diferentes momentos/

etapas deste percurso formativo.

Assim, este documento encontra-se organizado em trés partes principais. A
primeira corresponde ao Enquadramento Teodrico que se inicia com a apresentagdo da
revisdo da literatura efetuada no que se refere a Perspetiva da Educagdao em Ciéncia e
onde ¢ apresentada uma andlise aos documentos orientadores da Educacao Pré-Escolar e
do 1° ciclo do Ensino Basico, enfatizando as areas de conteudo relativas ao Conhecimento
do Mundo e ao Estudo do Meio. Neste mesmo capitulo, da-se, também, relevancia a
questdes relativas como: o papel do Professor/Educador na aprendizagem das Ciéncias;
Atividades praticas no ensino das ciéncias e o papel do Educador/Professor; Recursos
adequados para a aprendizagem das Ciéncias e a importincia do ensino das ciéncias para

o desenvolvimento das criancas.

A segunda parte corresponde ao estudo empirico, onde ¢ apresentado o objeto de
estudo, a sua contextualizacdo e os objetivos a alcangar, bem como a sua fundamentagao
e, ainda, os instrumentos utilizados para a sua realizagdo. A terceira parte da enfase a
Intervencao, onde se enquadra a caraterizacdo do meio local, da escola e das turmas em
questdo. Neste mesmo capitulo ¢ apresentado o Plano de Intervencao e a sua avaliagdo.

Por fim, corresponde as Consideracdes Finais, que corresponde a uma reflexao em relagdo
9



ao percurso formativo e ao tema em estudo, tendo em atencdo as dificuldades sentidas e

0 modo como foram ou poderiam ter sido ultrapassadas.
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Parte I- Enquadramento Teodrico

1. Perspetiva da Educacio em Ciéncia

A educagdo em ciéncia, tem vindo a constituir objeto de varios estudos e alguns
autores tem focado os seus trabalhos de investigacao nesta tematica, nomeadamente,

Afonso (2003), Charpak (1997), Costa (2009) e Portugal (2009).

Ao referir-se ao conceito de educagdao em ciéncia, Costa (2009), considera-a uma
componente essencial na formagdao de cidaddos conscientes, como forma de um
desenvolvimento individual e social, visto que a sociedade ¢ muito influenciada pelo

desenvolvimento cientifico e tecnologico.

O conceito de ciéncia, e algumas das suas carateristicas sdo apresentadas por Charpak,
(1997) que considera como ““ o discurso pelo qual o homem descreve os objetos e os
fenomenos da natureza. A principal caracteristica deste discurso é a objetividade; a sua

estrutura € o raciocinio, a sua justificacdo funda-se sobre a verificacdo experimental”.

(p.11)

A importancia da ciéncia na vida do homem ¢ também abordada por Portugal (2009),
que a classifica como um processo ativo de producao de conhecimentos. Os resultados
cientificos sdo um jogo permanente de intervencdes mentais onde convergem a
imaginag¢do, a percecao, o raciocinio e diversas formas de representacdo de conceitos. A
construg¢do de conceitos supde a reorganizagdo de representagdes € estruturas mentais,
que podem ser analisadas sob diferentes pontos de vista: enquanto corpo de
conhecimentos cientificos, segundo uma perspetiva relacionada com os procedimentos e

técnicas de investigagao.

Ainda numa perspetiva de ciéncia como atividade humana, de acordo com Afonso

(2003):

“o homem pesquisa explicagdes que permitam entender como € porque ocorrem 0s
fenomenos naturais, utilizando para tal a ciéncia que assenta no formular e testar
hipéteses (validadas ou ndo através da observagdo de fendmenos), ¢ na procura de
dados e de observagdes (usando ndo s6 os sentidos humanos como instrumentos que

ampliam esses sentidos.” (p.12)
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Assim, pela importancia atribuida a ciéncia no desenvolvimento humano, a Educa¢do em
Ciéncia constitui uma componente essencial na formagao de cidaddos conscientes. Sendo
a sociedade atual muito influenciada pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e nao
estando a maior parte dos cidaddos preparados para lidar da melhor forma com os
conhecimentos cientificos essenciais ao desenvolvimento, na perspetiva de Costa (2009),

¢ necessario o “combate” a iliteracia cientifica. Torna-se portanto, desenvolver nos

individuos a literacia cientifica.
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2. Analise dos documentos orientadores de Educacido Pré-Escolar e

do 1° Ciclo do Ensino Basico

As Orientagdes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar constituem um documento
de referéncia para qualquer profissional deste nivel educativo. E com base neste
documento que o(a) educador(a), “prevé as estratégias mais adequadas para apoiar o
desenvolvimento e promover as aprendizagens das criangas a realizar ao longo do ano.”
(M.E., 2016: p.107), podendo sempre adotar e adaptar os exemplos e sugestdes nele
contidas ao seu contexto educativo, as suas intengdes pedagogicas, ao grupo de criangas

e a0 seu contexto familiar e social.

De entre muitas das indicagdes referenciadas nas OCEPE, integram-se as diferentes
areas de conteudo, que devem ser consideradas “como ambitos de saber, com uma
estrutura propria e com pertinéncia sociocultural, que incluem diferentes tipos de
aprendizagem, ndo apenas conhecimentos, mas também atitudes, disposi¢des e saberes-

fazer.” (OCEPE: p.30).

Distinguem-se trés areas de contetido: a area de Formagdo Pessoal e Social, a area de
Expressao e Comunicagdo que compreende diferentes dominios — o dominio da educagao
fisica, o dominio da educagao artistica, que, por sua vez se divide em varios subdominios:
artes visuais, jogo dramatico/ teatro, musica e danga, o dominio da linguagem oral e
abordagem a escrita ¢ o dominio da matematica, por ultimo, distingue-se a area de

Conhecimento do Mundo.

Por sua vez, nas OCEPE (2016: p.85), a area de Conhecimento do Mundo ¢
encarada como a sensibilizacdo das criancas para a descoberta do meio em que estdo
inseridas, participando ativamente na construcao do seu processo educativo, sendo ainda
“uma sensibilizagao as diversas ciéncias naturais e sociais abordadas de modo articulado,
mobilizando aprendizagens de todas as outras areas”. Esta mobilizagdo de saberes ¢
veiculada neste documento orientador pois, embora se encontrem definidas as area,
dominios e subdominios de contetidos, considera-se que, na pratica, ndo se deve trabalhar
cada um delas isoladamente, mas sim abordar “as diferentes areas de forma globalizante
e integrada.” (OCEPE: p.12), procurando uma “complementaridade e continuidade, entre

o brincar e as aprendizagens a realizar nas diferentes areas de conteudo” (OCEPE: p.30).

13



Ao situarmo-nos na drea de conteido designada no documento como
Conhecimento do Mundo encontramos algumas afirmagdes que nos revelam a
importancia que ¢ atribuida ao meio envolvente e as aprendizagens que o mesmo pode
proporcionar as criancas. Sdo exemplos os seguintes excertos “os seres humanos
desenvolvem-se e aprendem em interagdo com o mundo que os rodeia” e, por essa mesma
razdo, “a crianga quando inicia a educacdo pré-escolar ja sabe muitas coisas sobre o
mundo” (M.E, 2016: p.85). A area de conteudo de Conhecimento do Mundo, como
definida pelas Orientacdes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar (M.E, 2016: p. 85):
“enraiza-se na curiosidade natural das criangas e no seu desejo de saber e compreender
porqué”. Curiosidade que ¢ fomentada e alargada na educacgdo pré-escolar através de
oportunidades de contactar com novas situagdes que sao simultaneamente ocasidoes de
descoberta, de exploragao e de compreensao do mundo. Esta area, definida como uma
sensibilizacdo as ciéncias naturais e sociais, mobiliza aprendizagens de todas as outras
areas, apontando para a introducdo a aspetos relativos a diferentes dominios do
conhecimento humano, adequados as criancas das idades abrangidas pela educagdo pré-

escolar.

A mesma fonte, refere que a area de Conhecimento do Mundo inclui o
alargamento de saberes bdsicos necessarios a vida social — relagdo com os outros,
cuidados consigo proprio, e criagdo de hédbitos de respeito pelo ambiente e pela cultura —
e a compreensdo da sua posi¢ao e papel no mundo e como as suas agdes podem provocar
mudangas neste, que decorrem de brincadeiras, exploragdes e interagdes proporcionadas

quer pelo contexto educativo quer pelo seu meio préximo.

Para além do que foi exposto podemos encontrar neste texto (ME, 2016: p.85)
algumas sugestoes quanto a forma de tratar esta area, apontando para “uma abordagem,
contextualizada e desafiadora ao Conhecimento do Mundo, vai facilitar o
desenvolvimento de atitudes que promovem a responsabilidade partilhada e a consciéncia
ambiental e de sustentabilidade”. Para além das estratégias a utilizar, e tendo em conta
que esta area supde também a abordagem de aspetos cientificos, sugere-se que (Ministério

da Educacao, 2016) a sensibilizagdo as ciéncias:

- Deve partir dos interesses das criangas, que o educador deve alargar e contextualizar,

fomentando a curiosidade e o desejo de saber mais;

14



- Deve permitir o contato com a atitude e metodologia propria das ciéncias e fomentar

nas criancas uma atitude cientifica e experimental;

- Deve seguir o processo de descoberta fundamentada que carateriza a investigagdo

cientifica;

- Deve, a partir de uma situagdo ou problema, dar as criangas oportunidade de “questionar,
colocar hipoteses, prever como encontrar respostas, experimentar e recolher informagao,
organizar ¢ analisar a informagdo para chegar a conclusdes e comunica-las. (adaptado de

Ministério da Educagdo (2016: p.17))

Em sintese, pode-se concluir que a area do Conhecimento do Mundo aparece em
varias das suas componentes nomeadamente Introdug¢do a Metodologia Cientifica;
Abordagem as Ciéncias; Mundo tecnologico e Utilizacdo das Tecnologias. Cada uma

destas componentes contem as aprendizagens a promover, por exemplo:

- Apropriar-se do processo de desenvolvimento da metodologia cientifica nas suas
diferentes etapas: questionar, colocar hipoteses, prever como encontrar respostas, experimentar e

recolher informacao, organizar e analisar a informacao para chegar a conclusdes e comunicé-las;
- Identificar pontos de reconhecimento de locais e usar mapas simples.

- Compreender e identificar caracteristicas distintivas dos seres vivos e identificar

diferengas e semelhangas entre: animais e plantas;
- Demonstrar cuidados com o seu corpo e de seguranca;

- Utilizar diferentes suportes tecnologicos nas atividades do seu quotidiano, com cuidado

e segurancga. (adaptado de OCEPE (2016: p.22))

No que respeita ao 1° Ciclo da Educagdo Bésica, a Organizagdo Curricular e
Programas do 1° Ciclo (Ministério da Educagdo, 2004) contem as linhas de orientacdo e
os programas das diferentes areas disciplinares que enquadram o 1.° ciclo do ensino
basico. As unidades curriculares tém as seguintes designagdes: Portugués, Matematica,
Estudo do Meio, Expressdao e Educacdo Fisico-Motora, Expressdao e Educacao Musical,
Expressao e Educagdo Dramadtica e Expressdo e Educagdo Plastica Cada uma dessas
unidades tem uma organizagao especifica. Algumas apresentam blocos de conteudos e
preconizam a aquisicao de conceitos relacionados com essa area/bloco, outras organizam-

se por conteudos e respetivas metas.
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Esta estrutura do programa permite alguma abertura e flexibilidade conduzindo
ao atendimento de pontos de partida diversificados e ritmos de aprendizagem diferentes.
Os interesses e necessidades dos alunos e as caracteristicas do meio local podem
influenciar a ordem dos conteudos e variar o seu grau de aprofundamento ou mesmo
acrescentar outros. As orientacdes emanadas desse documento apontam para algumas
situacdes de aprendizagem que devem ser proporcionadas aos alunos, nomeadamente: -
oportunidades de se envolverem em aprendizagens significativas, isto €, que partam do
experiencialmente vivido e do conhecimento pessoalmente estruturado, oportunidades de
desenvolver capacidades instrumentais cada vez mais alargadas para compreender,
explicar e atuar de modo consciente e criativo, oportunidade de ampliar e iniciar a
sistematizacdo das suas experiéncias e saberes, oportunidade para a realizagdo de
aprendizagens novas e mais complexas, e oportunidade de consultar vérias fontes de

informacao, como recursos da comunidade, livros, meios de comunicagao.

E ainda no confronto com os problemas concretos da sua comunidade ¢ com a
pluralidade das opinides nela existentes que os alunos vao adquirindo a nogdo da
responsabilidade perante o ambiente, a sociedade e a cultura em que se inserem,
compreendendo, gradualmente, o seu papel de agentes dindmicos nas transformagoes da
realidade que os cerca. Este aproveitamento da informagao, vinda de meios proximos e
mais longinquos, ird ser apreendido e integrado dando, progressivamente, significado aos

conceitos.

No documento consultado, Organizagdo Curricular e Programas do 1° Ciclo
(Ministério da Educagdo, 2004: p. 103) ¢ ainda referido que: “Para atingir o dominio dos
conceitos nao € necessario que todos os alunos tenham de percorrer os mesmos caminhos.
No entanto, pretende-se que todos se vao tornando observadores ativos com capacidade
para descobrir, investigar, experimentar e aprender (...) cabendo aos professores
proporcionar-lhes os instrumentos e as técnicas necessarias para que eles possam
construir 0 seu proprio saber de forma sistematizada.” Neste sentido, cabe ao (3)
professor(a) a orientacdo e a gestdo de todo o processo, devendo procurar evitar uma
abordagem disciplinar, em prol de uma articulacdo integradora que proporcione, aos seus
alunos, uma percecdo global e significativa dos fenémenos a estudar.
Um dos objetivos gerais consiste em “utilizar alguns processos simples de conhecimento
da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avangar

possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanente pesquisa e
16



experimentacdo” (Ministério da Educacdo, 2004: p.103). Ainda de acordo com este
discurso, surgem as Aprendizagens Essenciais que sdo baseadas no documento
Organizagao Curricular e Programas Ensino Basico — 1.° Ciclo (DEB-ME,1998), bem
como no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (Ministério da Educagao,
2017), e dizem respeito aos conhecimentos, as capacidades e as atitudes, relevantes e
significativos, que os alunos devem desenvolver obrigatoriamente em cada ano de

escolaridade.

Da andlise realizada resultaram as seguintes competéncias que podem ser adquiridas

pelos alunos, nessa area “estudo do meio”

- Envolvem-se em conversas, trabalhos e experiéncias formais e informais: debatem, negoceiam,

acordam, colaboram. Aprendem a considerar diversas perspetivas e a construir consensos.
- Observam, analisam e discutem ideias, processos ou produtos centrando-se em evidéncias.

- Usam critérios para apreciar essas ideias, processos ou produtos, construindo argumentos para

a fundamentacdo das tomadas de posicao.

- Colocam ¢ analisam questdes a investigar, distinguindo o que se sabe do que se pretende

descobrir.
- Estabelecem estratégias adequadas para investigar e responder as questdes iniciais.

- Analisam criticamente as conclusdes a que chegam, reformulando, se necessario, as estratégias

adotadas.

- Generalizam as conclusdes de uma pesquisa, criando modelos e produtos para representar

situacdes hipotéticas ou da vida real.

- Estudam os efeitos das variaveis para fazer previsoes acerca do comportamento do sistema em

estudo.

- Pesquisam sobre matérias escolares ¢ temas do seu interesse, recorrendo a informagao disponivel

em fontes documentais fisicas e digitais.

- Avaliam e validam a informacgdo recolhida, cruzando diferentes fontes, para testar a sua

credibilidade.

- Organizam a informagdo recolhida de acordo com um plano, com vista a elaboragdo e a

apresentacao de um novo produto ou experiéncia.
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- Expdem o trabalho resultante das pesquisas feitas, de acordo com os objetivos definidos, junto

de diferentes publicos. (adaptado de Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria (2017:
p.17)).

Alguns destes conhecimentos e atitudes sdo preconizados ao longo do Programa
de Estudo do Meio para o 4.° ano do 1.° ciclo do ensino basico, tal como indica a
designagio dos cinco blocos de contetidos: Bloco 1: A descoberta de si mesmo; Bloco 2:
A descoberta dos outros ¢ das instituicdes; Bloco 3: A descoberta do ambiente natural;
Bloco 4: A descoberta das inter-relagdes entre espagos; Bloco 5: A descoberta dos

materiais e objetos.

Contudo, segundo Sa (1997: p.31), “quando se pretende “provar” que se fazem
experiéncias no ambito do Meio Fisico”, e segundo o mesmo autor, o Ensino das Ciéncias
no 1° ciclo do ensino basico, no nosso pais, encontra-se muito aquém do que se pretendia
para as exigéncias da sociedade, apesar de se ter implementado politicas para ultrapassar
esta questdo, com a atualizagdo dos programas e dos recursos para os professores

utilizarem nas aulas.
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3. Atividades praticas no ensino das ciéncias e o papel do
Educador/Professor

As atividades praticas em ciéncias torna os alunos com uma maior capacidade do
espirito critico ¢ com um maior desenvolvimento de personalidade uma vez que sdo

“obrigados” a pensar e refletir sobre determinados temas.
Roldao (2004) refere que:

“(...) nem todos os temas sdo efetivamente sugestivos para todas as
criangas. Trata-se entdo de descobrir a forma de os abordar que estabeleca
algum contacto com a vivéncia afetiva das criancas e com os interesses ja
existentes ou de criar fatores que gerem novos interesses e explorem novas

curiosidades.”(p.33)

Leite (2000) refere que a experimentacdo e manipulagdo na sala de aula ¢ bastante
importante no ensino das ciéncias, pois este procedimento torna-se mais interessante e
atrativo incluindo uma variedade de tematicas e despertando uma enorme curiosidade nas

criangas pois sdo elas que se questionam sobre aquilo que estdo a observar e manipular.

A atividade cientifica experimental oferece a possibilidade de estabelecer
referéncias através da consciencializacdo de tempo e espago. Deste modo, como
perspetiva o Ministério da Educacdo (2004: p. 101): “cabe a escola valorizar, reforcar,
ampliar e iniciar a sistematizacao dessas experiéncias e saberes, de modo a permitir, aos

alunos, a realizag¢ao de aprendizagens posteriores mais complexas”.

As orientagdes curriculares para a educagao pré-escolar na area de conteudo relacionada

com o conhecimento do mundo diz-nos que:

“A area do Conhecimento do Mundo enraiza-se na curiosidade natural da crianga ¢ no
seu desejo de saber e compreender porqué. Esta sua curiosidade ¢ fomentada e alargada
na educacdo pré-escolar através de oportunidades para aprofundar, relacionar e
comunicar o que ja conhece, bem como pelo contacto com novas situagdes que suscitam
a sua curiosidade e o interesse por explorar, questionar descobrir e compreender. A
crianga deve ser encorajada a construir as suas teorias e conhecimento acerca do mundo

que a rodeia.” (Orienta¢des Curriculares, 2016: p .85).

O programa do 1° ciclo do ensino bésico anuncia nos principios orientadores do Estudo

do Meio que ao professor cabe a orientacdo e a gestdo de todo o processo, devendo
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procurar evitar uma abordagem demasiado disciplinarizante, em beneficio de uma
articulagdo integradora que proporcione, aos seus alunos, uma visao global e significativa
dos fendémenos a estudar. Um dos objetivos gerais consiste em “utilizar alguns processos
simples de conhecimento da realidade envolvente (exemplo: observar, descrever,

formular questdes e problemas)

Ainda no programa de Estudo do Meio, encontra-se no final do bloco 5 uma série
de objetivos a atingir através da realizagao de experiéncias em varios dominios do ensino
das Ciéncias. Apesar de este bloco surgir quase no final do programa e nele estarem
explicitos a manipulagdo de materiais e objetos ndo significa que a aprendizagem de
forma experimental seja apenas proporcionada no final do ano letivo. Cabe, ao professor
contextualizar as experiéncias propostas, € outras, para que os alunos possam fazer
investigagdes e exploragdes com maior frequéncia no decorrer das aulas e ao longo de

todo o percurso escolar. (Fonte: Programa 1° Ciclo do ensino basico)

No caso especifico do 1° Ciclo do Ensino Bésico, Cunha (2003: p. 53) afirma que, “O
programa do 1° Ciclo do ensino basico sugere que as criangas realizem pequenas
investigacdes e experimentacdes motoras da construcdo de conceitos e do
desenvolvimento de processos e atitudes. O Estudo do Meio, porque tem como um dos
seus objetos de estudo os fendmenos naturais, ¢ um espaco privilegiado para a realizacao

dessas investigacdes e experimentagoes.”

Na opinido do autor apresentado as criangas sdo naturalmente curiosas e estdo sempre
“despertas” para aprender coisas novas. Neste sentido a Ciéncia torna-se numa das suas
areas privilegiadas, porque através dela procuram o conhecimento e encontram algumas

solucdes para os seus problemas através de uma participagao ativa.

Desta forma ¢ importante salientar que as agdes/ atividades propostas em contexto pré-

escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico visam:

- Proporcionar a interagao, descoberta e respeito pelo mundo natural;
- Incentivar o gosto pela observacao e experimentagao;

- Promover o desenvolvimento de uma atitude de reflexao critica;

- Fomentar o desenvolvimento de atitudes de cooperagao, responsabiliza¢do e autonomia

na area das ciéncias.
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Ao falar em ciéncias temos sempre de mencionar os processos que a caracterizam, desta

forma e segundo os autores mencionados caracterizam os processos pelas seguintes fases:

Observagdo, Pereira (1992: p.34) “Observar talvez seja o contributo mais basico das
ciéncias para o desenvolvimento das capacidades das criancas. E um exercicio de
identificacdo de propriedades objetivas que permite a crianga distinguir «o que é» do que
«julga que ¢é», recusar a interpretagdo em vez do facto, distinguir o observado
objetivamente do apenas suposto subjetivamente. A utiliza¢ao dos sentidos do olfato, tato,

paladar, ouvido e vista para registar informagdes”.

Classificagdo, a classificagdo consiste em agrupar, padronizar ¢ ordenar de acordo com
as caracteristicas observaveis. (Sherwood, Williams e Rockell: p.19).; “Aplicada a
objetos naturais, como por exemplo, conchas, insetos e folhas, a ciéncia exige uma logica
para fazer estes agrupamentos, os quais se podem desenvolver & medida que as criangas

vao adquirindo mais experiéncia”

Medi¢oes e numeros, Pereira (1992: p.37): “Medir ¢ o modo de expressar
quantitativamente algumas das propriedades observadas”. “As medi¢des constituem a
esséncia do trabalho cientifico pois, sem niimeros, a maior parte das informagdes nao

poderiam ser transferidas” (Sherwood, Williams e Rockell, sd: p.19).

As criangas mais jovens ndo conseguem inicialmente utilizar medidas exatas mas poderdo
desenvolver conceitos como «maior, menor, leve, pesado, grande, pequeno...». Os mais
velhos sentirdo progressivamente a necessidade de ter uma régua e uma balanca no
laboratorio que lhes dé medidas exatas. “Usar os nimeros de forma correta € imperativo
para o cientista. O «professor» pode fazer facilmente tiras de fitas-métricas ou de papel
para determinar o tamanho e as suas mudangas fazendo o calculo do nimero” (Sherwood,

Williams e Rockell, sd: p.21).

Usos das relagdes espaco e tempo, as atividades cientificas implicam o uso a nogdes
espaciais «acima, abaixo, ao lado,» que as criangas irdo progressivamente assimilando. O
uso do tempo poderd também ser trabalhado nesta area, pois € um fator fundamental para

a maior parte das experiéncias.

Comunicagdo, a comunicagdo do que se observa na experiéncia pode ser verbal, através
de numeros, graficos, quadros ou mapas. O seu treino requer exatiddao para que se

desenvolva uma capacidade de comunicacdo pré-cientifica; Antecipar ¢ Concluir,
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Sherwood, Williams e Rockell (1999) consideram que prever e concluir sdo processos
que ultrapassam as capacidades das criangas. Segundo estes autores, o adulto devera
propor experiéncias em que possam fazer e testar hipdteses orientadas. Progressivamente,
o educador/professor devera incentivar a crianga a dar “palpites” e fazer sugestoes. Estes

sdo anotados e confrontados com os resultados das experiéncias.

Controlar as variaveis, interpretar os dados, formular hipoteses, definir
operacionalmente e realizar experiéncias sao métodos que, segundo Sherwood, Williams
e Rockell ultrapassam geralmente o campo de participagdo e compreensao das criangas.
No entanto, defendem que o educador/professor poderd orientar as criangas nestes

sentidos.

O meio circundante oferece multiplas possibilidades para trabalhar as ciéncias
experimentais no Pré-Escolar e 1° Ciclo. O educador/professor deverd selecionar as
tematicas e atividades cientificas a propor as criangas de acordo com o grau de
aprofundamento, com a idade, com o momento, com 0s recursos, € com os interesses das
criangas. Assim, as atividades deverdo possibilitar “a crianga adquirir conhecimentos
através da sua propria experiéncia” (Rizzo, 1992:p.35) pois os mais novos aprendem
através do mexer, do transformar, de se apropriarem das coisas, atingindo um nivel de

conhecimento que se obtém agindo sobre as coisas. (Sérgio Niza, 1993: p. 60).

O ensino Pré-Escolar e 1° Ciclo deve limitar-se as no¢des que a crianga pode
realmente alcangar por si mesma e dominar por meio de uma experimentagao simples, ou
seja, proporcionar experiéncias que levem a uma pequena, mas verdadeira descoberta. “E
bom nao esquecer que as palavras sdo apenas rotulos para conceitos. SO por uma crianga
saber repetir rotulos, isso ndo significa que compreende os conceitos. Investigar as

respostas das criancas da-nos uma melhor ideia dos seus conhecimentos e experiéncias e

permite-nos organizar eficazmente as atividades suplementares”.

Segundo (Williams, Rockell e Sherwood, 2003). Em todas as atividades praticas a realizar

a que seguir passos, estes passos acabam por ajudar no raciocinio:
- A observagdo, mais ou menos ativa, que promova a curiosidade e o questionamento;
- A formulagdo de representagdes iniciais e elaboragdo das perguntas;

- A experimentagdo, que possibilite obter respostas e validar as explicagdes dadas;
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- O raciocinio, que estrutura a experimentacdo e permite tirar conclusdes e alcancar o

conhecimento objetivo do mundo. (p. 24)

Embora a realizagdo de atividades praticas ofereca momentos de prazer e diversao,
ndo se pode esquecer que estas devem conduzir as criancas a descobertas efetivas. A
experimentacdo, observacdo, manipulagdo e questionamento devem permitir que a
crianga adquira um verdadeiro conhecimento, ainda que se exprima por nogdes ou teorias
intermédias, ligando as representagcdes da crianca e os conceitos que mais tarde ira
descobrir. “Nem exatas nem completas na totalidade, mas também nao falsas, as nogdes
intermédias aproximam-se do conceito cientifico, mantendo o vocabulario da crianga,
sem colocar obstaculos a construgdo ulterior de um conceito mais preciso” (George

Charpak, 1997: p.89).

A escolha das atividades devera assim, ter em conta a necessidade de construir
nogoes simultaneamente corretas e fundamentais, tal como a continuidade e coeréncia das
teorias intermédias abordadas. “As criangas pequenas também té€m acesso a coisas muito
complexas, através de um meio de comunicagdo que lhe seja mais apropriado” (Sérgio

Nizo, 1993: p.60).

Ao chegar a escola, as criancas ja sabem muitas coisas sobre o mundo que as
rodeia e que observam diariamente. As experiéncias que construiram ao longo da sua vida
ajudam-nas a construir um quadro de conhecimentos e saberes. Este saber deve ser

valorizado, servindo de base a planificagdo e desenvolvimento de eventuais atividades.
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4. O papel do Professor/Educador na aprendizagem das Ciéncias

Segundo o autor (Martins,2002), a formagdo continuada dos docentes ¢ uma das
principais vias para se fomentar a educacdo em ciéncias. Neste sentido o plano de atuagdo
do educador/professor devera entdo ser adaptado e diferenciado de acordo com as
caracteristicas individuais, de modo a oferecer a cada crianca condigdes estimulantes para
o seu desenvolvimento e aprendizagem. O registo num suporte proprio das experiéncias,
descobertas, resultados e interpretagdes pode ajudar o educador a compreender a evolugao
de cada crianga. Este registo podera ser realizado através da escrita, do desenho, de
graficos ou de outros esquemas dando-lhe a oportunidade de voltar atras, reler e observar

0 seu progresso, criticar-se, comunicar com os outros e descobrir a necessidade de rigor.

Niza salienta a importancia da realizacdo de pesquisas. Através dos registos as criancas

tém a possibilidade de segundo Niza (1993: p.60)

“Participar na procura do saber, activamente. Se os estimularmos para realizarem estudos
em conjunto, com a colaboragdo do professor, se fizerem projectos, isto é investigar,
pesquisando. Sem esquecer que todo este trabalho tem de ser transmitido aos pares. Esta

¢ uma condicdo indispensavel também na cultura cientifica”

Por esta razdo e segundo o autor Catita (2007: p.7), e para que as criangas
desenvolvam “a capacidade e o desejo de experimentar, observar, dialogar e descrever
sobre o que se observou, descobrir e estimular a vontade de saber mais, sobre as questoes
que se levantam acerca do Mundo Fisico e Social”, ¢ necessario propor atividades

diversificadas mas que sejam praticas e apelativas aos mesmos.

A formacdo dos educadores/professores deve prepara-los para trabalhar as
ciéncias, suscitar, encorajar € acompanhar o questionamento da criang¢a, no entanto,
existem, naturalmente, questdes as quais o educador/professor ndo sabera responder de
imediato. Este medo do ndo saber responder a determinadas questdes leva ao preconceito
para com as ciéncias e €, segundo Charpak (1997: p.69) infundado, pois “aquele que
descobre, ¢, antes de mais, aquele que admite nao saber, ndo ter uma resposta completa,

estando aberto as surpresas que lhe reservam o mundo que observa ou manipula”.

O educador/professor devera deixar que surjam perguntas, que se formulem
hipdteses ou que se construam modelos. O seu papel € acompanhar a crianga; assim,
quando nao sabe responder deve admiti-lo, procurando investigar e encontrar as respostas
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com as criangas. Na opinido dos autores Williams, Rockell e Sherwood, (2003: p.14) “E
melhor dizer «ndo sei» do que criar interpretagdes incorrectas. Utilize a sua falta de
informacao para mostrar as criangas a importancia de recorrerem a fontes de informacao.”
O seu papel consiste em criar uma atmosfera na sala que estimule a criatividade ¢ a
independéncia no seio de um ambiente seguro e bem vigiado ¢ de salientar que a crianca
em idade Pré-escolar e 1° Ciclo ¢ particularmente curiosa em relagdo ao mundo que o
rodeia. O educador/professor deve incentivar e fomentar essa curiosidade.

Niza (1993: p.61) afirma que o papel da escola ¢ “ajudar a construir uma cultura cientifica
no seu interior, propicia-la, propo-la e alimentd-la permanentemente”.

A crianga desta idade ¢ capaz de ir muito longe na apreensdo de nogdes desde que se
lhe permita uma abordagem que passe pela experimentacao e por uma construgdo tedrica
a sua medida. Assim, o educador/professor ndo deve limitar a area de conhecimento do
mundo a exploracdo ocasional de situagdes do dia-a-dia. Este devera:

- Promover uma investigagdo conduzida para a descoberta, ou seja, deixar que a crianga

aprenda a investigar e interpretar (conquiste o conhecimento);

- Proporcionar uma orientacao firme mas discreta: ou seja, dar liberdade para que a crianga
oriente a sua propria experimentacdo mas sendo um guia que apoie e oriente o
desenvolvimento da atividade cientifica.(p.34)

Pereira (1992:) resume o papel do educador/professor de acordo com alguns pressupostos
fundamentais:
“Levar as criangas a explicitar as ideias que possuem;

- Providenciar experiéncias que possibilitem o desenvolvimento/reestruturagdo dessas
ideias;

- Propor situagdes que encorajem as criangas a refletir sobre as suas ideias;

- Dar as criangas oportunidades para aplicar as novas ideias.” (p.77)

Face ao exposto, € necessario que o(a) educador (a)/professor(a) tenha sempre
presente que “a participacdo ativa das criangas em todas as fases de desenvolvimento das
atividades, favorecendo o seu entusiasmo, dado que gostam naturalmente de mexer,
experimentar € observar as consequéncias das suas agoes” (Martins et al., 2009: p. 21).
E da responsabilidade do(a) educador (a)/professor(a) “criar as melhores condi¢des para
que as criangas possam adquirir algumas ideias cientificas bdésicas, iniciar-se na
apropriagdo de processos e procedimentos cientificos e no desenvolvimento de atitudes

decisivas na formacdo de uma mentalidade cientifica” (Pereira, 1992: p.76),
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proporcionando, as criancas, momentos de novos conhecimentos, com novos e

diversificados materiais.

Segundo o autor Niza (2000: p.12) assume a exploragdo da ciéncia como o
“grande jogo da descoberta” com o qual educadores/professores e criangas devem brincar.
Na opinido de Cachapuz (2005), deve existir uma elaboragdo de planificagdes adequadas
ao ensino das ciéncias no ensino Pré-Escolar e ensino do 1° ciclo do Ensino Basico. Nesta
perspetiva, o0 mesmo autor supracitado diz-nos que os comportamentos a adotar por parte
do professor que ensina devem incluir:

- “Procurar identificar e utilizar as ideias dos alunos acerca dos temas constantes no
Curriculo e nos programas,

- Aceitar e incentivar a expressao de ideias e de davidas por parte dos alunos;

- Incentivar a colaboragao entre os alunos;

- Encorajar a partilha de ideias e a discussdo bem como a realizagdo de trabalho em grupo;

- Encorajar a utilizagdo de fontes diversificadas de informagao;

- Orientar os alunos na pesquisa de informagao de forma eficaz;

-Incentivar 0s alunos a testar as suas ideias.
- Orientar os alunos na realizag@o de processos elementares de investigagdo/pesquisa;

- Encorajar a autoanalise, a reflexdo e a procura dos outros para a resolugdo dos seus

Proprios problemas;

- Encarar as ideias que se t€ém como hipoteses de trabalho que € preciso testar, procurando
hipdteses alternativas.” (p.47)

Ao educador/professor, ndo se exige que seja especialista na area das ciéncias ou
em qualquer outra area de contetdo, mas que seja polivalente. Assim, e enquanto
especialistas na educagdo da criangas, é-lhe proposto que acompanhe a crianga na
descoberta do mundo pois ao explorar esta area estd a contribuir ndo s6 para a construgao
dos saberes, mas também para a formacio da personalidade da crianca. E de realcar a
riqueza que o trabalho em equipa proporciona. Podem estabelecer-se parcerias com outros
educadores, formadores, pais, empresas locais ou até mesmo cientistas, cuja presenga €
muito importante devido ao seu “dominio dos conhecimentos e clareza dos seus
conceitos”.

De acordo com a opinido de Charpak, (1997: p.61): “A participagdo das familias
deve ser incentivada pois “as criancgas tém necessidade de que as familias se interessem

pelas suas descobertas. Dando-lhes incentivo nas investigacdes as criangas ficam a saber
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que os pais sabem e sabem fazer coisas. Estes tomam consciéncia de que as aprendizagens
na aula t€ém um sentido também em casa”.

A mesma ideia ¢ partilhada por Williams, Rockell e Sherwood (2002) que
defendem que os pais sdo uma valiosa fonte de recursos quer através dos seus
passatempos, profissdes ou disponibilizacdo de materiais, proporcionando uma vivéncia
mais rica e completa aos filhos.

Também Niza (1993: p.61) partilha da mesma opinido: “¢€ necessario respeitar as
explicacdes que os pais dao destas coisas (...) pensamos que estas teorias espontaneas ou
pré-cientificas que as pessoas tém sdo inestimaveis”.

As atividades cientificas contribuem de modo significativo para o
desenvolvimento e para o treino das possibilidades de pensamento que sdo proprias de
cada fase. Para tal, os métodos adotados por cada professor sdo imprescindiveis para a
forma como as criangas vao absorver determinada informagao. Neste sentido importa ao

educador/professor conhecer e adaptar as atividades praticas a desenvolver.

A especificidade da realizacdo de atividades praticas na Educagao Pré-escolar e
1° Ciclo ndo se relaciona com os materiais a utilizar mas com a orientagao proporcionada
pelo educador/professor. Este, ndo deverd orientar as hipoteses, deve deixar que as
proprias criangas construam a experiéncia em fungdo da problematica que vao encontrar.
Incentivando-as a desenhar ou esquematizar o procedimento, a preparar os materiais ¢ a
confrontar os resultados. Através deste processo € esperado que as criangas desenvolvam
um debate que as leve a aquisi¢cao de um pensamento mais logico, mais rigoroso, ou seja,
“mais cientifico”. As experiéncias devem demorar o tempo necessario para que a crianca
aprenda e compreenda. Nao deve haver a preocupagdo de «poupar tempo», mas sim de

que este seja bem empregue.

Sendo assim, os professores precisam de se afastar do papel de lideres da turma
nos projetos dos alunos, para se tornarem “facilitadores” e orientadores (Wolk, 1994),
caso contrario, podem desmotivar e limitar a curiosidade aquando da realizagdo das
atividades. Os alunos necessitam de informagao e os professores precisam de manter os
alunos motivados e centrados na tarefa. O aluno enquanto construtor das suas descobertas
demonstra-se mais entusiasmado e incentivado a aprender. Contudo, ¢ preciso dar-lhe

tempo e espago para que a aprendizagem ocorra e lhe seja significativa.
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Segundo Abrams (2000), os alunos, ao perceberem que existe espaco, tempo e
liberdade para o didlogo trazem do seu mundo privado as suas experiéncias para a sala de
aula para que o(a) professor(a) em conjunto com ele fale acerca das ciéncias. O(a)
professor(a) devera reconhecer estes momentos e fazer uma pausa para observar, refletir
e explorar com os alunos as suas ideias maravilhosas, ndo ocorrendo desvios nem

controlando as questdes dos mesmos.

E fundamental, o(a) professor(a) partir do que o aluno ja conhece, de ir ao
encontro do que o aluno gosta, de modo a motiva-lo e para que ndo se sinta
descomprometido com aquilo que esta a fazer. Certificando este pensamento, Katz et al
(1998: p. 100) refere que “cabe a escola partir dos interesses e saberes de cada crianga
para os ampliar e diversificar, despertando novos interesses e fomentando a curiosidade

e o desejo de aprender”.
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5. Recursos adequados para a aprendizagem das Ciéncias

Os materiais, embora simples, constituem a base para a constru¢ao de um pequeno
laboratério, simples de montar e bastante completo. Afonso (2003: p. 38). A «fabricagao
da ciéncia» ndo se reduz a uma actividade de reflexdo teorica, a sua eficacia reside na arte
de mobilizar e combinar recursos muito heterogéneos: protocolos de pesquisas,
instrumentos de visualizagao e de medida, saberes formais e praticos, métodos de calculo

e analise”

Na verdade um investimento minimo basta para que se criem elementos de
observagao e experimentacdo. Os pais poderdo ajudar a reunir os materiais contribuindo
com elementos que ndo utilizem. De acordo com Charpak (1997: p.33) “Para lancar
«maos a obra» nao € necessario um material complexo e dispendioso: bastam os objetos
da vida quotidiana e alguns objetos j& usados”.

Rizzo (1992: p.103) salienta a importancia de uma area especifica na sala “reservada
para estimular na crianca a curiosidade e exploragdo do meio ambiente de forma mais
formal, metddica e cientifica”. O laboratério é o ponto de encontro de diversos fatores
que possibilitam “intervir para descobrir”, nomeadamente, habilidade, sentido de
observagao ¢ competéncias de manipulacdo da matéria. Assim, encontram-se formas
engenhosas de capturar os fendmenos naturais quer através da construcdo de
instrumentos, da pratica sistematica, do registo da informacdo e da discussdo dos
resultados obtidos. Embora apoiada pelo educador/professor, a crianga deve ser
autonoma, pois esta, avanga muito mais as cegas, com o risco, quando ndo se sabe para
onde vai, de chegar a um sitio diferente do previsto. O importante ¢ que ela desenvolva

estratégias para a constru¢ao do real.
Acrescenta o autor Charpak (1997: p. 38)

“A sua escala, com os meios que € possivel reunir na sala, efectua os gestos comuns do
investigador: coleccionar, classificar, nomear, conceber e construir uma experiéncia, observar
e explicar, reunir e utilizar uma documentagdo, representar graficamente o que se conseguiu

ver, fabricar modelos reduzidos, questionar os resultados para suscitar novas experiéncias...”

Rizzo (1992: p.162) salienta que o local deve ter luz natural e acesso a agua pois “a
brincadeira. com &agua proporciona excelentes experiéncias matemadticas e fisicas

relacionadas a capacidade de flutuagao”.
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Para Williams, Rockell e Sherwood (2003: p.18). “Estimular a producao independente de
atividades e a aprendizagem através da investigacdo” ¢ importante “assegurar que as
criangas saibam onde encontrar os materiais que precisam”. As etiquetas com legendas e
ilustragdes ajudam a que a crianga desenvolva a autonomia. Para além disso a importancia
do material devera ser demonstrada através dos cuidados a ter com eles, mantendo sempre

o laboratorio limpo, arrumado e atraente.

Em sala os materiais devem estar ao alcance dos alunos para que desta forma os mesmos

experienciem e manuseiem
Sherwood, Williams e Rockell (2002) definem as principais caracteristicas do ambiente:

- Aberto ao exterior;

- Seguro para conduzir experiéncias,

- Estimule as criangas a cooperarem e trabalharem em grupo;

- Recheado de materiais variados, adequados, impressos e manuseaveis que sejam um
desafio para a crianca;

- Estimule a interac¢do entre educador e crianga;

- Convidativo;

- Contenha elementos construidos pela crianca;

- Envolva a crianga na sua organizacao, conservacao e limpeza;

- Seja fluido e esteja sempre a mudar. (p.34)

Asnormas de seguranca deverao ser discutidas com as criangas. O educador/professor
deverd chamar a atencao para o material das embalagens. O mais aconselhavel € o plastico
e o metal, no entanto se existirem embalagens de vidro a vigilancia devera se redobrada.

As criangas deverdo estar sensibilizadas para ndo tocarem em substancias
desconhecidas. O vinagre e o bicarbonato de sédio embora possam ser utilizados pelas
criancas devem ser rotulados e manuseados com precauc¢do. O educador/professor devera
planear tendo em conta o risco das experiéncias, chamando a aten¢do das criangas sempre
que necessario. Ao apresentar materiais novos, o educador/professor deve assegurar-se

de que as criangas sabem como manipula-los o onde guarda-los.
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6. A importancia do ensino das Ciéncias para o desenvolvimento das

criancas

Na infancia as criancas tém as suas primeiras experiéncias de vida, que contribuem
para o seu desenvolvimento e determinam o que serdo enquanto adultos. No seu dia-a-
dia, a crianga estabelece relagdes com uma grande diversidade de objetos, a partir das
quais retira informagdes que organiza e constroi de acordo com a sua relagdo com o

mundo.

Segundo Wilson (2008), existem “ingredientes” que sdo fundamentais para permitir
ensinar ciéncias: ter uma variedade de materiais interessantes para as criancas explorarem
e manipularem; tempo livre para desenvolverem e testarem as suas proprias ideias; um
clima que valorize as perguntas colocadas e a sua experimentacdo/manipulacdo. Nao é
por acaso que o estudo das Ciéncias se inicia na Educac¢do Pré-Escolar e se prolonga de

uma forma acentuada até ao Ensino Basico.

Tal como refere Martins (2003: p.38) a crianga, ““ de observador inativo, torna-se ator:
pelas suas proprias a¢des, pode configurar o mundo real, ou seja, construir procedimentos,
experiéncias, para obter respostas as suas perguntas”. Ela devera aprender a questionar
para dar respostas através de experiéncias ou novas observagdes. Por sua vez cabe ao
educador/professor guiar a observagdo, exploragdo e manipulacao através de questdes ou

sugestoes.

Na opinido de Medeiros (2003: p.19) ”Falar em educagdo cientifica, no contexto do
1° Ciclo do Ensino Basico (...) exige uma pedagogia constante para o despertar, para a
observa¢do, manipulagdo, pesquisa, interrogacdo, descoberta e para a construgdo ativa e

empenhada no trabalho cientifico.”

Por sua vez Charpak, (1997: p.27) defende que: “A ciéncia faz parte da base de

conhecimentos necessarios a crianga para crescer € viver nas sociedades desenvolvidas”.

E importante e urgente que em contexto de Educacao Pré-Escolar e ensino do 1° Ciclo, o
ensino das ciéncias ajude a desenvolver e a organizar a relagdo da crianga com o mundo
real, descobrindo que este se presta a interrogacdes e investigacdes, nunca esquecendo

que cada crianga tem o seu ritmo de aprendizagem e as suas caracteristicas proprias.
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De acordo com os autores Williams, Rockell e Sherwood, (2003), para as criangas
desenvolverem a capacidade de pensar de forma auténoma, os adultos, t€ém que aprender
a esperar, pois a mesma experiéncia ¢ vista e compreendida de forma muito diversa por

diferentes alunos.
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Parte 11- Estudo Empirico

1. Opc¢ao Metodologica

A realizagdo deste estudo obedeceu a uma opgao metodoldgica baseada nos objetivos
e no processo formativo que seria necessario para os atingir. Nesse sentido recorreu-se a

varios autores.

Na perspetiva dos mesmos um futuro profissional, deve ser sinonimo de investigador,
desenvolvendo uma constante atualizacdo, adaptagdo e fundamentagdo das agdes que
pratica. Assim, pressupdem-se que seja necessario comegar por definir o conceito de
professor-investigador. De acordo com Stenhouse (1975), relatado por Serrazina e
Oliveira (2001: p. 285), o conceito de professor-investigador encontra-se em pessoas que:
"(...) desenvolvem a sua arte como praticos através de uma abordagem reflexiva e de
pesquisa sobre as actividades da sua sala de aula”. Alarcao (2001: p. 6/7) esclarece, ainda,
que: “Ser professor-investigador ¢, pois, primeiro que tudo ter uma atitude de estar na

profissdo como intelectual que criticamente questiona e se questiona.

Desta reflexdo podem emergir questoes, incertezas € problemas na agdo ou sobre a
acdo porque, na opinidao de Perrenoud (2002):
“Nao ha acdo complexa sem reflexdo durante o processo; (...) refletir durante a agdo
consiste em se perguntar o que esta acontecendo ou o que vai acontecer, o que podemos
fazer, o que devemos fazer, qual é a melhor tatica, que desvios e precaugdes temos de
tomar, que riscos corremos. - Refletir sobre a agdo (...) tomamos a nossa propria acio
como objeto de reflexdo, seja para compara-la com um modelo prescritivo, o que
poderiamos ou deveriamos ter feito, o que outro profissional teria feito, seja para explica-

la ou critica-la.” (30-31)

A reflexdo pode ser um caminho para ajudar os profissionais da educacao a
pensarem e repensarem a pratica, de forma a resolverem os problemas que surgem no
processo de ensino aprendizagem. Neste sentido, a reflexdo pode tornar-se tutil por
permitir observar com maior clareza a propria acao € encontrar com maior pormenor,
cada um dos acontecimentos ocorridos, assim como, determinar solugdes para resolver
problemas/situagdes. Pois, citando Perrenoud (2002: p. 44): “Um profissional reflexivo

ndo se limita ao que aprendeu no periodo de formagao inicial, nem ao que descobriu nos
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seus primeiros anos de pratica. Ele reexamina constantemente os seus objetivos, 0s seus

procedimentos, as suas evidéncias e os seus saberes.”

Para que isto aconteca, a investiga¢do-agao torna-se, de acordo com Coutinho et
al. (2009: p. 356): "A metodologia mais apta a favorecer as mudangas nas profissoes e/ou
nas institui¢des educativas" Perante esta perspetiva, a investigacdo-a¢ao ¢ encarada como
uma metodologia que oferece duas dimensdes, a acdo e a investigacdo e que na opinido

de Lavoide, Marquis e Laurin (1996), referenciados por Santos (2003), ¢ considerada:

“(...) uma abordagem de investigacdo, de caracter social, associada a uma estratégia de
intervencao e que evolui num contexto dindmico. (...) A investigacao acdo pode ter como
objectivos a mudanga, a compreensdo das praticas, a avaliacdo, a resolucao de problemas,
a producdo de conhecimentos ou a melhoria de uma dada situagdo. A investigacdo deve
(...) ser reflexiva (...) estabelecer uma comunicacdo sistematica entre os participantes e
autoavaliar-se ao longo de todo o processo. E de caracter empirico (...) tem um desenho
inovador e uma forma de gestdo coletiva em que o investigador ¢ também um actor ¢ um

actor ¢ um investigador.” (p. 502).

Esta metodologia, funciona como uma espiral € considerada e sob o ponto de vista
de Santos (2015) desenrola-se em quatro fases, designadamente: planear, agir, observar e
refletir, sendo o primeiro ciclo avaliado e, consequentemente, melhorado, de acordo com

as informagdes recolhidas, para, depois, originar-se um novo ciclo.

No entanto, apesar de existirem etapas distintas a percorrer no processo de

investigagdo-acdo, Maximo Esteves (2008), citado por Santos (2015), refere:

“Muito do que acontece no decurso da investigacdo nao ocorre de acordo com o que fora
previsto. Nao ¢ a acdo que deve obedecer a um prescritor de regras definitivas, bem pelo
contrario, o plano ¢ que tem de ser reajustado, sempre que as derivas da agdo ocorram de
forma nao planeada. Esse facto deve, alids, ser também matéria para reflexao, significagdo
e producdo de conhecimento pratico, contribuindo, desse modo, para o dinamismo do

processo.” (p.162).

Concluindo, de uma forma geral, a investigacdo-acdo, qualquer que seja a
modalidade, tem como objetivos a mudanga, a resolugdo de problemas, a aquisicdo de
novos conhecimentos, bem como, a melhoria de uma situagdo menos conseguida. Para
que tal ocorra, ¢ fundamental que exista planificacdo, atuagdo, observacao e reflexao por

parte do investigador. Desta forma, tornar-se & possivel reajustar e melhorar a sua atuacao
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e crescer como profissional docente, capaz de ter uma atitude critica e sistematica na

analise das suas interven¢des educativas.

Conforme as linhas de pensamento, acima retratadas, para a realizagao do presente
estudo, optou-se por uma metodologia baseada na modalidade investigagao sobre a agao
e para a agdo. Pois, esta modalidade de investigacdo possibilita, através da aquisicao de
um conjunto de saberes, conhecer e analisar a situagdo real para, mais tarde, confronta-la
com a situacdo ideal. Assim, citando Arends (1995: p. 45): "A Investigagao na acgao e
para a ac¢ao ¢ um (...) excelente guia para orientar as praticas educativas, com o objectivo
de melhorar o ensino e os ambientes de aprendizagem na sala de aula". Desta forma,
pretendeu-se analisar e refletir acerca da atuacdo educativa com o intuito de reajustar e
perspetivar a melhoria da pratica futura, através da identificagdo de fragilidades,

considerando a problematica em estudo e a sua contextualizagao.

Sendo o presente estudo realizado no ambito da pratica de ensino supervisionada
e, através da qual se pretende aperfeicoar e aumentar o conhecimento sobre a agdo, é
necessario refletir acerca da atuacdo educativa com o intuito de identificar fragilidades e
perspetivar a melhoria da pratica futura, planeando e implementando uma agao baseada

na reflexdo.

Posto isto, considerando o pensamento de Alarcdo (2001: p.6): "Todo o professor
verdadeiramente merecedor deste nome €, no seu fundo, um investigador e a sua

investigacdo tem intima rela¢do com a sua funcdo de professor".
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2. Problematica em Estudo e sua Contextualizacio

O presente estudo centra-se na area do Conhecimento do Mundo/ Estudo do Meio e
surgiu a partir da observacao participante realizada nos contextos onde foi realizada a

Pratica Profissional 11 e a Pratica Profissional I11.

As situacdes observadas na educagdo pré-escolar e no 1° ciclo do ensino basico e as
entrevistas (apéndice I e II) aplicadas as docentes conduziram ao conhecimento dos
grupos € a uma reflexdo sobre a forma como a gestdo do curriculo, no ambito do
Conhecimento do Mundo/ Estudo do Meio, era efetuada nos respetivos contextos

educativos.

Em relagdo a sala de educagdo pré-escolar, apos a observagao e registo de ocorréncias
diarias diversificadas (apéndice III) foi possivel explicitar o modo como a educadora
organizava o dia e o espaco de atividades. Assim, percebeu-se que as criangas tém acesso
a uma area existente na sala designada, pelas criancas e pela educadora, a "area das
ciéncias". Tendo em conta os estudos de Wilson (2008), existem “ingredientes” que sdo
fundamentais para permitir ensinar ciéncias: ter uma variedade de materiais interessantes
para as criangas explorarem e manipularem; tempo livre para desenvolverem e testarem
as suas proprias ideias; um clima que valorize as perguntas colocadas e a sua

experimentagdo/manipulagao.

As descrigoes de Wilson (2008) correspondem ao que foi encontrado na area das ciéncias,

e do ambiente observado na sala de atividades.

Neste espaco, area das ciéncias, eram disponibilizados varios materiais, tais como:
copos, frascos, tubos de ensaio, pincas, imanes, seringas; globo terrestre, mapa de
Portugal; passadores, funis, garrafas, alguidares, folhas, pedras, paus, palhinhas; balanga,

lupas, espelho pequeno; registo de experiéncias e plantas.

Figural- Area das Ciéncias
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Ao referir-se a drea do Conhecimento do Mundo, na entrevista realizada (apéndice
I), a educadora refere-se a ciéncia e todo aquele aspeto das experiéncias como sendo
... uma das coisas que os cativa bastante porque para eles ¢ um bocado ligado a magia

. ndo se pode dizer que acontecem por artes magicas, mas todos aqueles efeitos
inesperados acabam por fascina-los de uma maneira incrivel”.

Este espaco era utilizado pelas criangas em momento de trabalho auténomo,
ocorria durante a manha e partia das inscrigdes no Quadro/Mapa de Atividades que
apresentava a organizagao do espaco em diferentes areas (area da expressao plastica, area
do “faz de conta”, area da biblioteca, oficina de escrita, oficina de matematica, area das

ciéncias e area dos jogos e construgdes).

[Py~
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Figura 2- Escolha de atividade no quadro/mapa de atividades

Para uma melhor explicitagdo, da forma e do momento em que as criangas utilizavam a

area das ciéncias, foi elaborada uma sintese da organiza¢do didria que a seguir se

apresenta:
HORAS ATIVIDADES
9h - Acolhimento das criancas; Resposta ao quadro de tarefas; Registo de
presencas; “Quero contar, mostrar, escrever’; Apresentacio do plano
diario.

9h45m Pausa- Lanche
- Trabalho Auténomo nas areas da sala:
10h - Registo do plano individual no quadro de atividades;
- Desenvolvimento de atividades/projetos
11h40m Recreio
12h - Comunicacgées (apresentacio de producdes das criangas).
12h30m Almoco
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- Trabalho em grande grupo / Trabalho Curricular comparticipado pelo

grupo: conversas; historias; lengalengas; poesias; dramatizacées; jogos de
14h/15:30 movimento; iniciacio a escrita e a matematica; experiéncias; ginastica,

musica; danca; cultura alimentar; saidas; receber visitas; ...

- Avaliac¢ao do dia (Diario de Turma) e planificacao do trabalho para o dia

seguinte.

Tabela 1 - Organizagdo de um Dia (Rotinas Diarias e Atividades)

Fonte: Projeto Curricular de Grupo

A andlise do quadro onde as criangas assinalam, utilizando um cédigo previamente
estabelecido, o seu plano individual didrio permitiu-nos verificar que a coluna onde estava
situada a escolha da area das ciéncias, tinha muito poucos registos, o que significava que
as criangas a estavam a utilizar com pouca frequéncia.

Perante esta situagdo a educadora refere que ja tinha procedido a uma reorganizagao
do espaco da area das ciéncias, fazendo uma sele¢do de materiais, tendo em conta que o
espaco da sala destinado a esta area ndo tinha grandes dimensdes “ e as coisas estavam
muito amontoadas”.

A identificacdo que a educadora faz de algumas fragilidades que detetou na area
estdo concordantes com alguns dos autores referidos no enquadramento tedrico deste
estudo. Referimo-nos, mais concretamente a Afonso (2003), Charpak (1997), Rizzo
(1992) e Williams, Rockell e Sherwood (2003), defensores de que € possivel reunir na
sala meios que permitam ao aluno colecionar, classificar, nomear, conceber e construir
uma experiéncia, observar e explicar. Para que isto aconteca basta utilizar materiais que,
embora simples, constituem a base para a constru¢cdo de um pequeno laboratério, simples
de montar mas bastante completo.

Para estes autores o laboratério € o ponto de encontro de diversos fatores que podem
conduzir a estimulagdo da curiosidade e exploracdo do meio ambiente de forma mais

formal, metodica e cientifica.

As condigdes apresentadas pelos autores anteriormente referidos, vém juntar-se
as opinides de Sherwood, Williams e Rockell (2002), que apontam para a importancia da
variedade e adequacdo dos materiais para que a sua manipulag¢do seja um desafio para as

criancgas.
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Tal como ¢ visivel na figura 1 atrds apresentada, a area designada das ciéncias
parecia reunir as condi¢des preconizadas pelos autores consultados, contudo eram poucas
as criancas que incluiam essa area no seu plano, (apéndice IV) o que veio a constituir
motivo de reflexdo para a educadora. Nessa partilha reflexiva concluiu-se, educadora,
estagidria e criangas, que ter-se-iam que encontrar formas de despertar o interesse das
criangas pela area das ciéncias.

Esta foi a situagao de partida para a defini¢cao da problematica.

Quanto ao 1° ciclo do ensino basico, tal como ja foi referido, a Pratica Profissional
também se iniciou com a observacdo da atuagdo do professor e da dindmica do grupo de
alunos em diferentes momentos e situagdes. Uma das situa¢des observadas foi uma aula
de Estudo do Meio, mais concretamente uma atividade experimental inserida na tematica

da agua.

A partir desta observacdo efetuou-se um registo (apéndice V) que nos permite
verificar que as criangas assistiam a atividade, isto € a professora ia realizando o processo
de experimentacdo e as criancas observavam, ndo tendo oportunidade de

exploragdo/manipulagao.

Para além disso, aplicou-se uma entrevista a docente (apéndice II) para melhor

compreender o contexto e as suas dinamicas.

A entrevista aplicada conduziu a um esclarecimento sobre o grupo de alunos e a
forma como se organizam e implementam as situagdes de aprendizagens nas diferentes

areas, assim como as dificuldades que possam existir na organizacao das atividades.

A docente, na sua opinido, incentiva os alunos a observacdo e experimentacao
mas, “porque os materiais existentes ndo permitem que todos os alunos, em simultaneo
realizem as experiéncias, exemplifico (fago para eles verem) algumas experiencias que
estdo no manual. Se houvesse material para todos os alunos seria possivel que enquanto
eu exemplificava eles iam também fazendo. “ O testemunho da docente vem de encontro
a opinido de Afonso (2003: p. 38) que afirma “ ... ndo se reduz a uma atividade de
reflexdo tedrica, a sua eficacia reside na arte de mobilizar ¢ combinar recursos muito
heterogéneos: protocolos de pesquisas, instrumentos de visualizacdo e de medida, saberes

formais e praticos.”
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Tendo por base a opinido da docente (apéndice II) e as situagdes observadas
(apéndice V) podemos considerar que a forma como ¢ lecionada a area curricular do
Estudo do Meio nao dé4 oportunidade aos alunos para atingirem os objetivos preconizados
pelo programa, nomeadamente “utilizar alguns processos simples de conhecimento da
realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avangar
possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanente pesquisa e

experimentacdo” (Ministério da Educagdo, 2004: p.103).

Face ao exposto, com base nos dados recolhidos em contexto de educacio pré-
escolar e 1.° ciclo do ensino bésico, coloca-se a seguinte questdo:
- De que forma atuar, no ambito do Conhecimento do Mundo/Estudo do Meio, para que
o educando adquira conhecimentos, através da sua propria experiencia, a0 manipular e

experimentar materiais diversificados?

Perante a questdo aqui exposta, propde-se que este estudo contemple os seguintes
objetivos:

- Dar oportunidade ao educando de:

- Construir as suas proprias aprendizagens;

- Adquirir o conhecimento, vivenciando situagdes de experimentagdo, manipulacao e
descoberta;

- Usufruir de momentos de prazer e diversao, com novos e diversificados materiais.
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3. Técnicas, Instrumentos e Procedimentos de Recolha e

Tratamento de Dados

Este relatorio procura dar resposta a uma questao de partida sobre a qual é necessario
reunir informagdes. Durante a fase de exploragdo/ observagao procura-se reunir dados
sobre o objeto estudado e encontrar as melhores formas de o abordar.

A pesquisa preparatoria deve permitir a recolha de informagdes que deve ser adequada

aos objetivos iniciais, possibilitando o destaque das ideias fundamentais.

Para além desta revisdo da literatura houve que recorrer a instrumentos de observagao e
registo que possibilitassem a obtencao de elementos sobre as diferentes abordagens ao

tema. Nos pontos seguintes apresentam-se alguns dos instrumentos utilizados.
3.1. Grelhas de observacao e registo

Como afirma Reis (2001: p. 11): “ A observacdo desempenha um papel
fundamental na melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem, constituindo uma

fonte de inspiragao e motivagao ¢ um forte catalisador de mudanga na escola”.

A observacao direta decorreu ao longo de varias semanas de Pratica Pedagogica
em contexto Pré-Escolar e 1° Ciclo e foi apoiada por varios elementos de observagao
(apéndice III e apéndice V). O investigador ¢ participante, procurando integrar-se na vida
coletiva e perturbando o menos possivel o decurso natural dos acontecimentos e permite,
na afirmac¢do de Méaximo- Esteves (2008: p. 87), “ o conhecimento direto dos fendmenos

tal como eles acontecem num determinado contexto”.

As grelhas de observacao utilizadas definem, a partida, determinadas categorias,
focalizando a observag¢do que, na opinido de Estrela (1994: p. 29) “ (...) Devera ser
primeira e necessaria etapa de uma interven¢do pedagdgica fundamentada exigida pela
pratica quotidiana”.

A Grelha de Observacao e Registo ¢ um instrumento que se destina ao registo de
comportamentos do individuo ao longo da intervengdo e procura registar objetivamente
comportamentos observados em determinado momento.

As grelhas tinham como principais objetivos:

- Registar e descrever os diferentes momentos que ocorriam durante o dia;
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- Recolher informagdo sobre a gestdo do curriculo, no ambito do Estudo do Meio/
Conhecimento do Mundo, com o grupo de criangas na sala de educacao pré-escolar e com

a turma de 4° ano do ensino basico.
3.2. Entrevista

As entrevistas devem ajudar a construir a problematica da investigacdo, alargando
o campo de investigacdo definido pelas leituras e focando alguns aspetos a ter em conta
na defini¢dao do problema. A sua utiliza¢do na recolha de dados para avalia¢ao do plano
de acdo permitem-nos encontrar os pontos fortes e os pontos fracos deste processo

formativo.

Sendo a educadora/professora um interlocutor privilegiado, pelo profundo
conhecimento da situacdo, devido a grande proximidade com o grupo e ao conhecimento
do terreno, pode fornecer-nos dados importantes relativamente aos procedimentos
utilizados, os resultados obtidos e aos problemas encontrados com o grupo. Assim, as

questdes foram elaboradas de acordo com os seguintes objetivos:

Obter informacgao acerca do percurso profissional da Educadora e Professora de

1° Ciclo;

- Recolher informagdes acerca do grupo de criangas e seus interesses;

- Conhecer os principios orientadores da pratica educativa;

- Recolher elementos acerca de possiveis tematicas que possam constituir-se como
objeto de estudo

- Recolher sugestdes para a elaboracdo do projeto de intervencao.

- Avaliar a interveng¢ao

Estes objetivos contemplam as duas entrevistas a realizar as docentes. A primeira cuja
tematica estd relacionada com a caracterizacao do contexto educativo, da equipa e da
atuacdo pedagogica. A segunda contempla aspetos relacionados com a avaliacdo da
intervencao.

A primeira entrevista ¢ semiestruturada, elaborada como forma de recolher
informacgdes pertinentes para o estudo em questdo e foi conduzida a partir de guides
(apéndices I e apéndice II), previamente elaborados, que constituem os instrumentos de

gestao da entrevista.
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Depois de as entrevistas terem sido aplicada as docentes, foi realizada a transcri¢do e
a analise de conteido das mesmas.

Este guido de entrevista encontra-se dividido em cinco blocos distintos. Os topicos
referentes ao bloco I instituem a legitimacao da entrevista e motivagao do entrevistado, o
bloco II corresponde a informagao acerca da atividade profissional, o bloco III Recolher
informagdes acerca do grupo de criangas, particularmente ao nivel do interesse pela
descoberta e obter dados sobre a organizacao do espaco e dos materiais, o bloco 1V,
conhecer os principios orientadores da pratica educativa e colher elementos acerca da
tematicas e estratégias utilizadas. E, por fim o bloco V corresponde a aquisicao de dados

para a elaboragao do projeto de intervengao.

A outra entrevista, destinada as docentes cooperantes, ¢ constituida por um conjunto de
questdes através das quais se pretende fazer a avaliacdo da aluna estagiaria no que

concerne ao plano de acdo que integra este estudo. (apéndice VI)
3.3. Participantes

E de salientar que participaram, no presente estudo, dois grupos de educandos: um
que frequentava a educagdo pré-escolar e outro que frequentava o 4° ano do 1° ciclo do
ensino basico. Para além dos educandos, participaram, também, as duas docentes

responsaveis pelos grupos.

A partir da analise do Projeto Curricular de Turma podemos caraterizar as criangas
do contexto de educagdo pré-escolar que constituiam um grupo de vinte e cinco

elementos, as suas idades situavam-se entre os trés ¢ os seis anos.

Segundo a informagdo facultada pela docente titular de turma, o grupo de alunos
do 1° ciclo do ensino basico era constituido por vinte alunos com idades compreendidas

entre 0s 9 € 0os 10 anos.

Quanto as docentes, a educadora fez a sua formacao inicial no curso de Educagao
de Infancia e, posteriormente, completou o mestrado na area das Ciéncias da Educacao.

Exerce a profissdao ha 30 anos.

A professora titular da turma do 1° Ciclo do Ensino Bésico fez a sua formagao no
curso de Formacao Cientifico e Pedagogico para professores do 1° Ciclo do Ensino Basico

e exerce a profissao ha 24 anos.
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Parte I1I- Intervencao

1. Plano de Intervencao

Conforme as linhas de pensamento, acima retratadas, para a realizacdo do presente

estudo, optou-se por uma metodologia baseada na modalidade investigag@o sobre a agdo

e para a agdo, pois esta modalidade de investigagdo possibilita, através da aquisi¢ao de

um conjunto de informagdes, conhecer e analisar a situagao real para, confronta-la com a

situacdo ideal definida pelos autores consultados.

As observagdes efetuadas nos contextos de educagao pré-escolar e de 1° Ciclo do ensino

basico permitiram a caraterizacao das experiéncias e situagdes de aprendizagem que eram

proporcionadas aos educandos, no ambito das Ciéncias Experimentais.

Confrontando o que foi observado com aquilo que os autores consultados apontam como

a situacdo ideal detetam-se algumas necessidades que iremos apresentar no quadro

seguinte:

Situacao real

Na sala de educagdo pré-
escolar:

- As criancas tém acesso a
uma area existente na sala,

a area das ciéncias, onde

existem materiais
convencionais (lupas,
provetas, etc ) e nio
convencionais (palhinhas,

garrafas em plastico, etc )
-As crianc¢as registam num
quadro as dreas da sala
realizar

onde querem

atividades.

Situacao ideal

-Tempo para desenvolverem
e testarem as suas proprias
ideias;

- Ter uma variedade de
materiais interessantes para
as criangas explorarem e
manipularem;

- Assegurar que as criangas
ttm a sua disposi¢do os
materiais  organizados e
identificados.

- Utilizar alguns processos
simples (observar, descrever,

formular questoes e

Identificacido de
necessidades

-Criagdo de situagdes de

incentivo a utilizacdo da area

das ciéncias;

- Introdugao de atividades de
experimentagao com
materiais diversificados e de
uso

comum (ndo

convencionais);

- Criagao de oportunidades de
manipulagdo de recursos por

todos os alunos.
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- A area das ciéncias tinha problemas, avancar possiveis

muito poucos registos. respostas, ensaiar, verificar),
- Assumir uma atitude de

- No grupo dos alunos do 4° permanente  pesquisa €

ano, a docente realiza as experimentacao.

experiéncias propostas no

manual escolar e os alunos

assistem.

Segue-se 0 registo

individual das conclusoes,

feito pelos alunos, no

manual.

Os materiais existentes nao

permitem que todos os

alunos, em simultineo,

realizem as experiéncias.

Tabela 2 - Analise de necessidades

A analise aqui apresentada identifica as necessidades detetadas nos dois contextos
de realizagdo da pratica profissional e o projeto de intervencao que iremos apresentar visa

a realizagdo de agdes que permitam modificar a situa¢do encontrada.

Para tal, as agdes preconizadas incidem sobre as atividade experimentais e os
recursos a utilizar na sua realizacdo, e tiveram em conta as opinides dos autores
consultados e as orientagdes emanadas do Ministério da Educacdo para a Educacdo Pré-

escolar e para o 1.° Ciclo do Ensino Basico.

Assim, através das agdes/ atividades que integram o plano de agdo pretende-se:

Incentivar o gosto pela observagdo, descoberta e experimentagao;

Promover o desenvolvimento de uma atitude cientifica;

Facultar recursos que permitam o desenvolvimento de atitudes de cooperagao,

responsabilizacdo e autonomia na area das Ciéncias;

Facultar recursos que permitam as criangas a exploracao e a manipulacao de

materiais diversificados;
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Acoes a desenvolver:

- Introduzir sessoes semanais de atividades relacionadas com a realizagao de
atividades experimentais, previamente planificadas, para os educandos de
educacdo pré-escolar e do 1.° ciclo do ensino basico;

- Disponibilizar materiais a todos os alunos para a realizacdo das atividades
experimentais;

- Integrar na area das ciéncias os materiais utilizados nas atividades

experimentais;

1.2. Avaliacio

A avaliagdo sera realizada, através da analise do quadro/mapa mensal de atividades
que as criangas preenchem diariamente ¢ da recolha de opinido das docentes através da

utilizagcdo de um conjunto de questdes a serem colocadas.(apéndice VI)
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2. Contextualizacio da Intervencao

O agrupamento de escolas n° 1 de Beja € constituido por varios nucleos educativos

desde o Pré-Escolar até ao Ensino Secundario.
O Agrupamento ¢ constituido por sete estabelecimentos de educagdo e ensino:

e A Escola Bésica Integrada de Santiago Maior que ¢ a sede do Agrupamento
e Escola EBI N°4, o Jardim-de-Infancia n° 3 — Bairro da Apariga

e Escola Basica com Jardim-de-Infancia de Penedo Gordo

e Escola Basica com Jardim-de-Infancia de Santa Vitéria

e Escola Bésica com Jardim-de-Infancia de Beringel

» O Agrupamento envolve um universo de 1165 alunos, 142 docentes e 38
funcionarios.

» O meio no qual se insere o Jardim-de-Infancia abrange a freguesia de Santiago
Maior, tendo como referéncia a Escola Bésica de Santiago Maior.

» O edificio do novo Centro Educativo de Santiago Maior — Jardim de Infancia e
Escola do 1° ciclo - foi inaugurado no ano letivo 2011/2012, num espaco anexo a
escola sede - Escola Bésica de Santiago Maior, a qual esta situada na periferia da
cidade de Beja, na freguesia de Santiago Maior.

» A zona envolvente € constituida pelo Bairro da Cooperativa “Lar para todos”, por
dois Bairros Sociais, Hospital Distrital de Beja, Parque da Cidade. A maioria das
familias das criancas habita na zona circundante ao Jardim-de-Infancia.

» O Jardim Infantil de Santiago Maior € constituido por trés salas, trés educadoras
e cinco auxiliares de educacdo. Aproximadamente existem cerca de setenta e
cinco criangas a frequentar a instituicao.

» O Centro Educativo Santiago Maior tem vinte turmas de 1.° Ciclo do Ensino

Basico.
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2.1. Contexto de Educacao Pré-Escolar

A andlise do projeto curricular de turma permite-nos dizer que a educadora orienta a sua
atuacdo educativa pelos documentos orientadores emanados do Ministério da Educacgio
e ¢ com base nesses pressupostos que da bastante importancia a organizagao do ambiente
educativo, “enquanto contexto de vida democratica em que as criangas participam, onde
contactam e aprendem a respeitar diferentes culturas.” Deste modo, a educadora
considerava que a organizacdo do ambiente educativo ¢ essencial, enquanto suporte do
trabalho curricular de qualquer educador e na sua opinido “este devera centrar-se na
crianca e na criacdo de condigdes que permitam o bem-estar ¢ o desenvolvimento

individual e em grupo.”

No que respeita ao espago da sala refere que ¢ necessario “a criagdo de condicdes fisicas
adequadas, numa organizacdao funcional e no estabelecimento de uma melhoria desse

ambiente, mediante uma avaliacdo continua e sistematica.

Suportando-se nas Orientagdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar, o
documento consultado (projeto curricular de turma) enfatiza os materiais que sdo
disponibilizados as criangas e aponta para alguns critérios que devem orientar a aquisi¢cao
do material, tais como: as necessidades do grupo e o seu projeto pedagdgico; critérios de
qualidade; critérios como variedade, funcionalidade, durabilidade, seguranca e valor

estético; aproveitamento do material de desperdicio.

Para além desta caracterizacao feita com base no documento cedido pela educadora
constatei, durante a pratica profissional, que todos os materiais se encontravam
organizados na sala e devidamente identificados. As criangas sabiam perfeitamente ir
buscar o material de que necessitavam, o que contribuia para a autonomia das mesmas, e
quando terminavam de utiliza-lo, voltavam a arruma-lo no devido lugar, levando-as assim

a tomar responsabilidade.
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O grupo em questao encontrava-se na salan®l era composto por criangas de nacionalidade
portuguesa. Relativamente a distribuicdo das criangas por género e idade, o grupo em
questdo era composto por 15 criangas do género masculino e 10 do género feminino.
Tratava-se de um grupo heterogéneo, constituido por 25 criancas, todas com idades

compreendidas entre os 3 e 6 anos de idade (ver Grafico 1).

Grafico 1 — Idades

Fonte: Informacao retirada do projeto curricular de

turma.

O grafico 1 mostra a percentagem de idades
existente no grupo: 10 criangcas com 6 anos

(40%), 9 criangas com 5 anos (36%), 3 criangas

com 4 anos (12%) e 3 criangas com 3 anos
(12%). O quadro revela ainda, que a maioria das criangas se situa entre os 5 € 0s 6 anos,

num total de 19 criangas.

Para a caracterizacdo deste grupo de criangas, foram-nos disponibilizados dados sobre

as habilitagdes literarias dos pais e das maes.

Pais e maes Habilitacoes literarias dos Habilitacoes literarias

pais das mies
Formaciao 4 1
Desconhecida
Nao sabe 1 1
ler/escrever
1°ciclo 1 _
2°ciclo _ _
3°ciclo 4 3
Secundario 9 8
Licenciatura 4 10
Total 23 23

Tabela 3 — Habilitagdes literarias dos pais ¢ maes

O quadro apresenta-nos uma variedade de habilitacdes literarias, com maior
incidéncia nos cursos superiores (1 pai e 1 mie com mestrado e 6 pais e 8§ maes com
licenciatura). A nivel do ensino secundario encontramos o mesmo numero de pais e maes.

E de realgar uma familia (casal) ndo leitores.
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A equipa educativa que acompanha esta turma ¢ constituida pela professora titular de

turma e uma auxiliar de acao educativa

2.2. Contexto do 1° Ciclo do Ensino Basico

Na sala de aula da turma do 1° Ciclo tinha 25 mesas de trabalho individual.

Esta sala também integrava trés armarios, um para guardar os manuais e cadernos dos
alunos e os outros dois para guardar materiais de expressao plastica. Nas paredes existiam

alguns placares para expor trabalhos/ informagdes.

O grupo que frequentava esta sala era constituido por dezanove alunos. A informagao
dada pela docente indica que nove do sexo masculino e onze do sexo feminino. Para além
destes dados a informacgao vai no sentido de que se trata de uma turma motivada para as

aprendizagens que vem a escola assiduamente e com pontualidade.

A equipa educativa que acompanha esta turma ¢é constituida pela professora titular de
turma e uma professora de educagao especial.
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3. Apresentacio das Atividades Desenvolvidas

As atividades aqui apresentadas integram as agdes que no plano de intervencao,
previamente elaborado, foram preconizadas para os grupos de educacdo pré-escolar e 1°
ciclo do ensino basico e incidem sobre as atividade experimentais e os recursos a utilizar

na sua realizagao.
3.1. Contexto de Educaciao Pré-Escolar

Neste contexto educativo foi possivel realizar, ssmanalmente, durante um periodo da
pratica profissional, um conjunto de atividades experimentais que seguiram protocolos

previamente elaborados. (apéndice VII)

Na preparacao das atividades para as criancas da educacao pré-escolar recorremos aos
autores consultados e referenciados no enquadramento tedrico para obtermos orientagdes

de como planificar cada sessao.

As Orientagdes Curriculares para a Educac¢ao Pré-Escolar (2016) e as necessidades e
interesses das criancas foram outras das referéncias orientadoras das aprendizagens a

promover ao longo das sessdes planificadas:

e Promover o desenvolvimento das capacidades de observar, pensar e refletir
através de atividades experimentais;
e Desenvolver o gosto pela ciéncia;

e Construir as suas proprias aprendizagens;
e Adquirir o conhecimento, vivenciando situagdes de experimentagdo, manipulagao

e descoberta;

e Usufruir de momentos de prazer e diversao, com novos e diversificados materiais.

Posto isto, apresenta-se, com base na analise das planificagcdes elaboradas, uma
sintese de todo o trabalho desenvolvido, no ambito da interven¢do com o grupo de

educagdo pré-escolar, ao longo das sessdes dedicadas as atividades experimentais.
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Atividades realizadas

Atividade Experimental 1:

Atividade Experimental 2:

Flutua ou ndo Flutua

Atividade Experimental 3:

Soluvel ou nao Soluvel

Atividade Experimental 4:

Baloes com Cheiro
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Atividade Experimental 5:

Atividade Experimental 6:

-

O baldo magico

Tabela 4 — Sintese das atividades desenvolvidas em contexto de Educacdo Pré-Escolar

Todas as atividades experimentais tiveram como suporte um protocolo,
devidamente adequado a faixa etaria das criangas, em que cada situagado era ilustrada com
figuras/ imagens, tal como € preconizado por Williams, Rockell e Sherwood (2003: p.18)
“(...). para estimular a producao independente de atividades e a aprendizagem através da
investigagdo, as ilustragdes ajudam a que a crianga desenvolva a autonomia”. A esta
opinido Rizzo (1992: p.103) acrescenta que “(...) € necessario construir instrumentos do

registo da informacdo e dos resultados obtidos.”

Com base nestas sugestdes e, para facilitar o desenvolvimento autonomo da
experiencia apresentada, os protocolos apresentavam imagens dos materiais € da sua

forma de utilizacao e davam a possibilidade de registar as previsdes e os resultados.

Os materiais e o protocolo de cada experiéncia efetuada foram colocados na area
das ciéncias, a disposicdo das criangas, possibilitando a sua realizacdo de forma

autonoma.
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As imagens recolhidas de algumas situa¢des de experimentagdo, manipulagao,

observacao e descobertas vivenciadas na area das ciéncias, de forma autonoma, revelam

a diversidade de situacdes e de materiais utilizados.
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3.2. Contexto de 1° Ciclo do Ensino Basico

Nas sessdes dinamizadas com o grupo do 1° Ciclo do ensino basico, foi possivel realizar
seis sessdes que seguiram uma planificagdo e protocolo (apéndice VIII) previamente

elaborados.

Ao longo das sessdes planificadas, existiu a necessidade de adotar uma

gestao/organizacao do espago e recursos.

Face ao exposto, apresenta-se, com base na analise das planificagdes elaboradas,
uma sintese das atividade desenvolvidas, no contexto da intervengdo com o grupo de 1°

ciclo do ensino basico.

Pretende-se: Atividades

1. Como propagar o som?
e Realizar experiéncias, sobre a propagacio de

2. Construir telefone com
um som através de solidos, liquidos e gases.

cordel.
3. Tocar melodias,
modificando a
intensidade do som.

e Produzir eletricidade estatica; 4. . Serd que podemos
apanhar a esferovite

com um baldo?

. A . . Por 2
e Realizar experiéncias que permitam constatar J. Porque ¢ que nas

o principio dos vasos comunicantes (construir cidades os

reservatorios de dgua
um repuxo). g

estao elevados?

6.Como funciona um repuxo?

Tabela 5 — Sintese das atividades desenvolvidas em contexto de 1° Ciclo
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4. Avaliacao do Plano de Intervenc¢ao

4.1 Instrumentos utilizados

A avaliagdo ¢ muito importante na medida em que esta nos ird permitir, enquanto
profissionais de educagdo, avaliar os efeitos. Tal como Maximo-Esteves (2008), citado

por Santos (2015), refere:

“Muito do que acontece no decurso da investigacdo nao ocorre de acordo com o que fora
previsto. Ndo ¢ a acdo que deve obedecer a um prescritor de regras definitivas, bem pelo
contrario, o plano ¢ que tem de ser reajustado, sempre que as derivas da acdo ocorram de

forma nao planeada. (p. 162)”

Para avaliar as situacdes criadas ao longo da intervencdo, para além de uma
avaliag¢do reguladora da propria acdo, realizada em momentos de reflexdao individual ou
com a educadora, pretendeu-se ainda recorrer a auscultacdo das docentes cooperantes,
através da utilizacdo de um conjunto de questdes cujas respostas podiam ser dadas em

entrevista ou em suporte escrito. (apéndice VI).

As questdes apresentadas eram cinco e relacionavam-se com as estratégias
utilizadas nas agoes desenvolvidas, com as aprendizagens realizadas pelo grupo € com o
desempenho da aluna estagiaria ao longo da implementagao do plano de intervengdo no

ambito das Ciéncias Experimentais.

Para além deste instrumento de recolha de opinides, para avaliar o impacto da
atuacao junto do grupo de educacao pré-escolar, procedeu-se a analise dos registos das
escolhas das criangas, mais concretamente os que incidiam na area das ciéncias, no

quadro de atividades dos quatro meses da pratica profissional. (apéndice X)

4.2 Avaliacao Atividades desenvolvidas

No planeamento da intervencdo, partindo da andlise de necessidades realizada,
concluiu-se que era necessario criar situacoes de incentivo a realizacdo de atividades
experimentais em que os alunos tivessem oportunidade de experimentar/ manipular, de

forma auténoma, materiais diversificados.

Ao longo da implementagao do plano de acdo, em contexto de educagdo pré-escolar
e de 1.° ciclo do ensino basico, foram proporcionadas varias vivéncias no ambito das
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ciéncias experimentais, que tiveram como objetivo principal criar momentos e
proporcionar materiais que conduzissem as criangas a utilizacao de processos simples de
pesquisa e experimentacao e em que lhes fosse dada oportunidade de observar, descrever,

formular questdes e problemas, avangar possiveis respostas, ensaiar e verificar.

No sentido de avaliar a acdo desenvolvida em contexto de educacdo pré-escolar e,
tendo em conta a situacao de partida caracterizada pela existéncia de um espago designado
pela educadora e pelas criancas Area das ciéncias, e em que o nimero de criangas que se
inscrevia para realizar atividades nessa area era muito reduzido, houve que encetar um
processo de dinamizagdo dessa darea que passou pela realizagdo de atividades
experimentais, em grande grupo, integradas na agenda semanal da educadora e que

pretendiam ser situagdes de incentivo a utilizagcdo autonoma dessa area.

Para a concretizagdo desta intencdo houve que fazer uma selecao adequada das
experiéncias e dos materiais e houve que criar suportes de registo e apoio, os protocolos.
Este conjunto de estratégias vieram a constituir-se como incentivo a observacao,
descoberta e experimentagao e tiveram um impacto positivo na utilizagao, pelas criancas,

da Area das ciéncias.

Os dados apresentados no Grafico que se segue resultam da analise dos registos das
escolhas das criangas, mais concretamente os que incidiam na area das ciéncias, no quadro

de atividades dos quatro meses da pratica profissional.

Frequéncia na area das Ciéncias

|
Dezembro
|
Novembro

Outubro

0 50 100 150 200 250

M Frequéncia na area das Ciéncias

Grifico 3: Frequéncia das criangas na area das Ciéncias
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Em outubro, a drea das ciéncias foi frequentada 34 vezes, ao longo do més. Algumas
criangas escolheram esta area mais do que uma vez outras ndo a escolheram. Em
Novembro, a area das ciéncias foi frequentada 112 vezes todas as criangas escolheram
esta area durante o0 més umas mais vezes do que outras. No més de dezembro, a area das
ciéncias foi frequentada 208 vezes, todas as criangas escolheram esta drea durante o meés

umas mais vezes do que outras.

A partir da analise do grafico pode concluir-se que houve uma evolugao bastante
positiva no que diz respeito a frequéncia das criangas na area das ciéncias. Assim,
podemos afirmar que as estratégias utilizadas, nomeadamente, dar oportunidades para
desenvolverem e testarem as suas proprias ideias; ter uma variedade de materiais para as
criangas explorarem e manipularem; facultar a utilizagdo de alguns processos simples
(observar, descrever, formular questdes e problemas, avangar possiveis respostas, ensaiar,
verificar) constituiram-se como incentivo para a utilizagdo desta area enquanto espaco,
ndo so de atividades experimentais mas também como espaco que retine meios que, na
perspetiva dos autores consultados, Afonso (2003), Charpak (1997), Rizzo (1992) e
Williams, Rockell e Sherwood (2003), permitem ao aluno colecionar, classificar, nomear,
conceber, construir, observar e explicar.

Para estes autores este espago pode ser o ponto de encontro de diversos fatores que
podem conduzir a estimulag¢do da curiosidade e exploracdo do meio ambiente de forma
mais formal, metddica e cientifica, a0 mesmo tempo que permite a crianc¢a usufruir de

momentos de prazer e diversao.

No que se refere ao contexto de 1.° Ciclo a avaliagdo do plano de intervengao, para
melhor se perceber o efeito das sessdes de atividades experimentais que foram
desenvolvidas, devera comegar por mencionar a situagdo de partida. Esta, baseada na
observagao efetuada nos primeiros dias da pratica profissional, revelou-nos situacdes em
que a docente realizava as experiencias que eram propostas no manual escolar e os alunos
assistiam sentados. Terminada a exemplificacdo, os alunos registavam, individualmente,

as conclusdes no manual.

Perante as situacdes de observacao houve que encetar um processo que passou pela
realizagdo de atividades experimentais, em pequeno grupo, € em que os alunos utilizaram

processos simples de pesquisa e experimentacdo e em que lhes foi dada oportunidade de
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observar, descrever, formular questdes e problemas, avangar possiveis respostas, ensaiar

e verificar.

Todas as atividades desenvolvidas tiveram como recurso materiais diversificados,
de uso comum, ndo convencionais que eram reaproveitados e para os quais as familias
prestavam a sua colaboragdo. A aposta neste tipo de materiais possibilitou a todos os
alunos a manipulagdo, observagao e experimentacao de materiais que constituem as bases

para o desenvolvimento de uma atitude cientifica.

No sentido de obter uma avaliacdo dos profissionais que participaram neste estudo
calendarizaram-se, com as docentes, as datas e horas para a realizagdo das entrevistas.
Apos varias diligéncias, verificou-se que as participantes propunham que as questdes lhe
fossem apresentadas em registo escrito e propuseram-se devolver as respostas as questdes
no prazo combinado. Ainda que se tenha proposto um alargamento da data definida ndo

foi possivel recolher essa informacao.

Na impossibilidade de contar com esses elementos para a avaliacdo, recorre-se ao
momento de reflexdo final sobre a pratica profissional II, em que foi referido pelas
docentes que o projeto de intervengdo relacionado com as atividades experimentais tinha
tido um bom acolhimento por parte dos alunos e apresentaram alguns aspetos que
justificam esta apreciagdo, nomeadamente, as carateristicas das experiéncias realizadas “
experiéncias engracadas que motivavam as criancas pela sua simplicidade”, “materiais
faceis de arranjar”, “todos podiam experimentar”, “ a boa organizacdo da atividade”,

“protocolos simples de perceber”.

A exposicdo aqui apresentada sobre a avaliagdo das agdes desenvolvidas permite-
nos dizer que aquilo a que nos propusemos neste plano foi alcancado, o que nos ¢ revelado
nas opinides das docentes e nas oportunidades dadas aos alunos para construirem as suas

aprendizagens.

59



Consideracoes Finais

Apoés a conclusdo do presente relatdrio, com base na observacdo, reflexdo e
questionamento da realidade, foi possivel compreender a importancia dos varios fatores
que influenciam a pratica educativa. As recolhas efetuadas das concegdes de autores e
intervenientes no processo foram de extrema importincia para a caracterizacdo da

problematica e da situacdo ideal.

Na elaboragdo deste estudo, foram utilizados alguns instrumentos de recolha de
dados, como a entrevista, grelhas de registos de observagdo e o diario de formacdo
enquanto documentos de reflexao e regulacdo do plano de acdo. As atividades incluidas
no plano de acdo foram desenvolvidas, quer na educacao pré-escolar quer no 1° Ciclo do
ensino basico, e proporcionaram as criangas a oportunidade de descobrir alguns aspetos
do mundo que as rodeia, assim como o desenvolvimento de competéncias e atitudes
necessarias a investigagdo e a experimentacao. Através da realizagdo desta pratica foi-me
possivel reforcar a ideia de Weikart (1995) acerca da importancia da aprendizagem
centrada na crianga, o que justifica o foco nas praticas de aprendizagem através da agdo
e em que o papel do adulto é apoiar e guiar as criangas através das aventuras e das

experiencias que integram a aprendizagem pela a¢do.”

A investigacdo desenvolvida permitiu confirmar o papel privilegiado da ciéncia
para o desenvolvimento da crianca. A a¢do e a manipulagdo consistem no método mais
eficaz para que esta questione, reflita e adquira conhecimentos sobre os elementos e
fenémenos naturais. A experimentacdo, enquanto meio de sensibilizagdo para as ciéncias,
permite desenvolver atitudes de cooperacao, responsabilizacdo e respeito pela natureza,

sendo por isso, uma forma de consciencializagdo para os problemas do meio ambiente.

O Projeto de Intervengdo pretendeu dar resposta as necessidades observadas e
relativamente as atividades desenvolvidas, considera-se que estas se encontravam
diretamente relacionadas com os temas e assuntos abordados na sala, e por esta razdo,
permitiram cativar mais facilmente as criancas para a realizacdo das atividades
mencionadas, foi realizado um registo individual de cada sessdo para além do protocolo.
Estas aquisigdes/aprendizagens reveladas pelos educandos, através dos registos efetuados
fundamentaram a forma de organizagdo das planificacdes e a complexidade das

atividades que foram sendo apresentadas.
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Em contexto Pré-escolar as experiencias realizadas foram muito apreciadas pelas

criangas e despertaram desde logo o seu interesse.

Inicialmente, a ajuda e acompanhamento de um adulto era imprescindivel, pois
as criangas ndo sabiam muito bem como utilizar os materiais e conciliar o que estava
descrito nos protocolos com a atividade que queriam realizar, no entanto, esta foi uma
situagdo que decorreu apenas no inicio da intervengdo, uma vez que com o passar do
tempo e com o decorrer das atividades as criangas foram pouco a pouco fazendo essas

aquisicdes.

A atividade experimental inicialmente era realizada em grande grupo e
posteriormente os devidos materiais e protocolo ficavam disponiveis na area das ciéncias
para que autonomamente cada criancga tivesse oportunidade de manipular/experimentar e

registar.

No 1° Ciclo do Ensino Bésico, a area de Estudo do Meio revela-se imprescindivel
para o desenvolvimento integral do aluno. Essa imprescindibilidade ¢ justificada ndo s
pelo caracter integrador e transdisciplinar que esta drea comporta, mas também pelo

conjunto de aprendizagens relevantes e significativas que podera promover aos alunos.

A area do Estudo do Meio, enquanto “area de abertura para o mundo, para a
diversidade da realidade fisica e social, para a riqueza de conhecimentos e experiéncias
que possam fazer “crescer” no aluno a compressdo do mundo em que vive e a que
pertence” (Roldao,1995: 15), retine as condigdes necessarias para que a crianga amplie as
suas experiéncias e desenvolva um conjunto de competéncias. Neste sentido foi dada aos
alunos a oportunidade de serem eles a realizar as atividades, uma vez que passaram a
existir recursos para todos (divididos em pequenos grupos), e lhes foi proporcionado

tempo para a exploracdo e manipulacdo dos materiais.

Neste trabalho experimental, utilizaram-se sequéncias de pergunta/resposta;
acompanhamento dos registos efetuados pelos alunos e didlogos para explorar com os
alunos as previsodes, e deste modo perceber também o seu conhecimento prévio sobre o

tema em questao.

Através das atividades propostas foram promovidas oportunidades para
desenvolver a curiosidade, a capacidade de observagdo, formulacdo de questdes que

conduzem a adogao de uma atitude cientifica. Em relagdo a oportunidade aqui referida,

61



ainda que houvesse uma preocupacdo em ouvir os alunos, a organizacdo e gestdo do
tempo atribuido a essa fase foi uma das dificuldades sentidas ao longo da pratica
profissional, ainda que durante este periodo tenha procurado ir ampliando o tempo dado

aos alunos.

Esta atitude de reflexdo e questionamento esteve presente ao longo de todo o
estagio e constituiu, juntamente com a ajuda das docentes envolvidas, um dos fatores
determinantes para que fosse possivel tirar partido de uma experiéncia tado gratificante

que me permitiu crescer, € querer fazer sempre mais e melhor.
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1- Guido da Entrevista

Beja

nE REia

INsTITUTO
PoLITECNICO
DE BEJA

Guido da Entrevista a Educadora de Infancia

GUIAO DA ENTREVISTA A EDUCADORA DA SALA N.°1

Blocos

Objectivos

Questoes

Legitimagdo da

entrevista

- Legitimar a entrevista
e motivar a

entrevistada

Tendo em conta a sua proximidade do grupo de
criangas, anteriormente, e ao longo do periodo
de intervencdo, a sua opinido é da madaxima
importancia para a avaliacdo da implementacao
do projecto de intervencdo. Agradecendo a sua
colaboracdo, garante-se que as informacbes
recolhidas nesta entrevista serdo apenas e sé

utilizadas para este efeito.

Caracterizagao
do grupo de

criangas

- Caracterizar o grupo
de acordo com a sua

evolugdo

1- Faga uma caracterizagdo global do grupo,
tendo em conta o percurso e a evolugao das

criangas.

Avaliacdo do
projecto “ A

horta”

- Recolher a opinido
acerca do trabalho

desenvolvido

- Avaliar os efeitos do
projecto no grupo de

criangas

2- Como qualifica as actividades/ projectos
desenvolvidos no sentido de promover o

contacto e respeito pelo meio natural?

3- Como caracteriza actualmente a atitude do
seu grupo de criangas face aos problemas

ambientais?

Avaliagdo da
intervengdo no

ambito do

- Obter referéncias
sobre o trabalho

desenvolvido ao nivel

4- Como considera as actividades de observacao

e experimentacdo realizadas para o
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projecto de

incentivo as
actividades de
observagdo e

experimentagao

actividades

experimentais

da realizacdo de

- Caracterizar o espaco,
as estratégias e os

materiais utilizados

desenvolvimento do espirito critico e da

sensibilizacdo as ciéncias?

5- Como caracteriza a area das Ciéncias tendo em
conta a organizacao do espaco, dos materiais, a
seguranca, a funcionalidade e o aspecto

estético?

6- Qual a sua opinido acerca das estratégias e
instrumentos de registo utilizados

especificamente na drea das ciéncias.

Avaliacdo global

- Complementar a

7- Gostaria de acrescentar alguns aspectos que

informacao recolhida | considere pertinentes ao seu depoimento?

2- ANALISE DE CONTEUDO

Categorias

Sub- categorias

Indicadores

Caracterizagdo global

As criangas formam um grupo heterogéneo, em
todos os niveis, ao nivel das idades e também de
interesses. S3o miudos que se interessam bastante
pelas coisas e que se envolvem, sdo persistentes e
S30 curiosos.

Caracterizagao
do grupo

Percurso e Evolucdo

Mantiveram sempre esta atitude e cada vez mais.
Conseguem articular bastante bem os momentos de
brincadeira e de trabalho. E tém evoluido muito:
nota-se a todos os niveis, nas diferentes areas, em
termos de desenvolvimento e de aprendizagem.
Surpreendem-nos todos os dias com coisas novas
que eles sabem.
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Trabalho realizado

Na sequéncia dos projectos que temos desenvolvido
eles aparecem-nos com novidades, querendo fazer
coisas, projectos deles, projectos esses individuais
que tém levado a cabo e que tém tido éxito e outros
gue tém contagiado o grande grupo e que depois se
transformavam em projectos de sala. Isto revela que
todo o trabalho que tem sido feito tem tido efeitos
muito bons no desenvolvimento e aprendizagem dos
milddos, quer a nivel individual, quer do grande

grupo.

Relagdes entre as
criangas

Sinto que o grupo esta muito coeso que é umas coisa
muito dificil num grupo heterogéneo e que os
miludos conseguiram formar pequenos grupos tendo
em conta os seus interesses e afinidades e isto ajuda
a que as coisas funcionem bem e que hajam menos
conflitos entre eles. Os conflitos que existiam mais
eram na parte exterior dadas as caracteristicas da
parte exterior e a falta de materiais, mas a nivel de
sala acho que as coisas funcionaram bastante bem.
Acho que o nivel de assiduidade demonstra que os
meninos gostam de vir, ndo sdo obrigados mas vém
é porque gostam de estar e eu acho que eles sdo
felizes. Sdo amigos, gostam muito de estar uns com
0s outros.

Relacionamento
entre o grupo e os
adultos e entre estes
e as familias

Nos temos uma relacdo privilegiada com eles e

acho que nem toda a gente se pode gabar disso.

Categorias

Sub- categorias

Indicadores

Projecto de
sensibilizagcdo
para o meio
ambiente

Actividades

Acho que as actividades que dizem respeito aos
projectos foram muito diversas, envolveram varios
aspectos, desde o tratamento do lixo, como a
preservacdo da natureza também.

Atitudes/
comportamentos

E os miudos ficaram com uma visdao muito geral e
ficaram extremamente sensibilizados para estas
guestbes, e isto nota-se quando eles andam no
exterior e se confrontam com determinadas
situagbes eles dizem, observam e reagem
negativamente quando as coisas nao funcionam
bem, quer em termos de recolha do lixo, quer em
termos da preservacao da natureza. Eles estao muito
sensibilizados: qualquer coisa que ndo esta bem eles
sdo os primeiros a dizer.
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Impacto do projecto
da Horta no grupo de
criangas e na
comunidade

Acho que o espaco da horta, apesar deles ndo terem
sido muito os actores daquele projecto, mas em
termos de observacado eles fazem-na todos os dias,
muitas vezes sem nos dizerem nada. Ainda hoje uma
crianca me chamou e disse: “vai 1& dizer-me onde
estdo ai os coentros que eu ndo sei como é que eles
sdo. A tabuleta esta ali mas eu ndo os vejo”. E pronto,
depois estivemos a falar sobre isso e depois
aproveitei para falar com ele para me aperceber se
ele tinha observado o resto das transformacdes da
horta e disse-me logo: “olha estas a ver aqueles
tomates jd estdo vermelhos, ali estd o ndo sei
guantos...”. Pronto a gente pensa que sozinhos ndo
fazem observagbes mas se a gente perguntar
percebe que eles tém observado tudo, que tém
acompanhado a evolugdo e a transformacdo da
horta. Isto ndo sé no que respeita a horta, mas em
tudo. Acho que isso foi conseguido e que mexeu um
bocado com a familia, um bocaddo até, e com o meio
circundante.

Avaliacdo

Ficaram informados dos aspectos principais.
Como as coisas ndo acabam aqui, devem ser
continuadas, acho que eles estdo preparadissimos
e penso eu que eles um dia vao ser cidadaos
activos € que vao ter um papel importante na
sociedade. Ainda sdo pequeninos mas eu acho
que isto ficou um bocado marcado e que eles vao
ter essa atitude que € o que a gente quer, cidadaos
diferentes neste aspecto de fazer com que as

coisas possam funcionar melhor neste pais.
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- Apéndice II-
-Entrevista a Professora Titular-

1° Ciclo do ensino basico
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Guiao da Entrevista

Beja

nERE L

PoLITECNICO
DE BEJa

Guido da Entrevista a Professora Titular de Turma

Blocos Objetivos Tépicos Formulario de perguntas
Especificos
Bloco | - Legitimar a |- Informagdo da |- Informar o entrevistado sobre

Legitimacao da
entrevista e
motivagao do

entrevista;
- Motivar o)
entrevistado.

entrevista ao
entrevistado;

- Importancia da

a tematica da entrevista, bem
como, 0s seus objetivos;

- Sublinhar a importancia da
participacdo do entrevistado

entrevistado. participagao do | para a realizag&o do trabalho;

entrevistado; - Desenvolver um clima de
confianga e empatia;
- Assegurar a

- Confianga; confidencialidade e o)
anonimato das informacoes

-Confidencialidade. | prestadas;
- Informar que, posteriormente,
podera ver a transcricdo da
entrevista.

Bloco Il - Averiguar qual a | - Formacao inicial; | - Qual a sua formagao?

Perfil / percurso
profissional do
entrevistado.

formacao
profissional do
entrevistado;

- Averiguar a
quantidade de
anos de servico.

- Anos de servico.

- Anos de servico
no agrupamento.

- Ha quantos anos exerce a
profissao?

- Ha quanto tempo trabalha
nesta escola?
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Objetivos

Formulario de perguntas

Blocos Toépicos
Especificos
Bloco lll - Verificar a|- O papel das |- Que importancia atribui as
. importancia das | atividades de | atividades relacionadas com o
Atuagao atividades  de | Estudo do meio no | Estudo do Meio?
_ Bducativano | ggty40 do Meio | desenvolvimento
ambito do Estudo | para global do aluno.
do Meio desenvolvimento
global da crianga. | - Plano de | - De que forma o Estuo do
- Situar a area do | Acompanhamento | Meio est4d contemplado no
Conhecimento do | Pedagdgico da | Plano de Acompanhamento
Mundo no Plano | Turma; Pedagodgico da Turma?
de
Acompanhament
o Pedagégico da
turma;
- Regularidade das | - Com que regularidade
- Saber qual a atividades  nesta | proporciona, aos  alunos,
regularidade das | area; atividades inseridas nesta
atividades area?
praticas
propostas, nesta
area. - Experiéncias de | - Que tipo de aprendizagens
- Averiguar que | aprendizagem privilegia no Estudo do Meio?
experiéncias de | privilegiadas;
aprendizagem
séo mais
privilegiadas; - Atividades | - Que atividades praticas
- Recolher dados | praticas de Estudo | costuma realizar?
sobre que tipo de | do Meio; - Como surgem essas
atividades da atividades?
area do |- Recursos de |- Quais os recursos que utiliza
Conhecimento do | gpoio. no apoio a essas as atividades?
Mundo realiza
com as crianga; - Quais os condicionalismos
-Dificuldades para a realizagdo dessas
- Averiguar as | sentidas. atividades?
dificuldades
sentidas.
Bloco IV - Saber se na -Materiais - Existem na sala materiais

Estudo do Meio
no cenario
educativo.

organizagao do
cenario educativo
existem materiais
para a realizagao
de atividades

existentes na sala;

relacionados com esta area?
Quais? Como estao
organizados?
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Objetivos

Formulario de perguntas

Finalizacdo da
entrevista.

ajuda prestada.

da ajuda prestada.

Blocos Toépicos
Especificos
praticas de
Estudo do Meio;
- Que mudancas efetuaria nas
- Averiguar que estratégias utilizadas para
mudancas - Mudangas  a| gesenvolver as atividades
efetuaria no que | efetuar. praticas inseridas nesta area?
concerne a esta - Em termos de materiais, o
area curricular. que mudaria?
Bloco V - Agradecer a |- Agradecimento |- Que outros contributos

gostaria de acrescentar ao seu
testemunho?

- Obrigada pela sua
disponibilidade e por facultar
toda esta informagdo. Tem um
peso bastante significativo
para o meu trabalho.

ANALISE DE CONTEUDO DA ENTREVISTA A PROFESSORA TITULAR

Categorias

Sub- categorias

Indicadores

Caracterizagao

Caracterizacgdo global

As criangas formam um grupo heterogéneo, ao nivel
dos seus interesses, uns interessam-se bastante
pelas coisas, envolvem-se e sdo persistentes e

curiosos.

do grupo

Percurso e Evolugdo

Ao longo do seu percurso tém evoluido muito: nota-
se a todos os niveis, nas diferentes areas, em termos
de desenvolvimento e de aprendizagem.
Surpreendem-nos todos os dias com coisas novas

que eles sabem.
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Caracterizagao

Areas disciplinares

A minha pratica privilegia todas as areas disciplinares

da acdo e os alunos revelam interesse por todas elas,
educativa especialmente pelo Estudo do Meio. Talvez por
serem muito curiosos. E nessa area que eu acho que
gostaria de investir mais, principalmente nos
materiais e na forma como realizo as experiéncias.
Categorias Sub- categorias Indicadores
Interesse/motivacdo
A ciéncia e todo aquele aspecto das experiéncias é
do grupo
uma das coisas que os cativa bastante.
O Estudo do
Meio e a Atitude/ Papel do Incentivo os alunos a observagao e experimentacao
atuacgao professor
educativa

Atividades/ Recursos

Exemplifico (fago para eles verem) algumas

experiencias que estdao no manual.

Dificuldades sentidas

Os materiais existentes ndo permitem que todos os

alunos, em simultaneo realizem as experiéncias.

Alteracdes/

Mudangas

Se houvesse material para todos os alunos seria
possivel que enquanto eu exemplificava eles iam

também fazendo.
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Categorias

Sub- categorias

Indicadores

Avaliagao global

Relacionamento e
resultados

Foram meses em pleno com muitos resultados
positivos e acho que houve uma grande empatia
entre todos: criancas, estagiaria e educadora. E por
isso é sinal que houve estabilidade e que os miudos

se sentem seguros e bem com a gente.
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- Apéndice III-

-Grelha de Registo e Observacao-
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Grelha de Registo e observagao-

Turma de Educagao Pré-Escolar:

Momentos/ Rotinas

Acolhimento

(9h as 10h)

Atividades/ Projetos

(10h as 10:40h)

Lanche e Recreio

(10:40h as 11h)

Descricao
Das 9h as 9:30h as criangas vao chegando a
sala, com a ajuda do adulto marcam a
presenca (no quadro de presencas) e vestem

os bibes.

Nesta primeira fase da manh3, as criancas
tém autonomia para decidir aquilo que
guerem fazer.

Assim depois do primeiro momento em
grande grupo, em que a educadora combina
com as criancas o que irdo fazer nesse dia
(plano Diario) as criancgas escolhem as
atividades que pretendem realizar dentro do
leque das areas disponiveis na sala e
apresentadas no quadro de atividades que
estd exposto e onde as criangas registam.

- Algumas criancas (seis) escolheram a
casinha como drea para brincar;

- Algumas (quatro) estiveram a explorar a
area da garagem,;

- Algumas criangas (oito) escolheram a area
dos jogos;

- Uma crianga escolheu a drea das Ciéncias.
As outras criangas realizam atividades no
ambito dos projetos (peixes e oceanos) em
curso.

As criangas comeram o lanche da manha que

cada uma tras de casa e a medida que
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Continuagao

(11h as 12:30h)

acabam o mesmo brincam pelo espaco
exterior.

Continuacgdo do trabalho auténomo e dos
projetos sobre os peixes e oceanos (estes
projetos surgiram do interesse das criancgas
pelos animais dos oceanos, depois de um dos
meninos ter levado para a sala um folheto
com muitas imagens de peixes com varias
cores que trouxe de um passeio realizado
com os pais.)

A educadora apoia alguns meninos que estao
no computador a pesquisar sobre os temas
dos projetos, enquanto as outras criancas
trabalham autonomamente nas diferentes

areas da sala.
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- Apéndice I'V-

-Avaliacdo do Quadro/Mapa de atividades-
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Avaliagdo mensal do Quadro/Mapa de Atividades

Situacdo observada

Avaliagdo dos registos no quadro de

atividades

Descrigao

A educadora mostra ao grupo de criangas
o quadro de atividades referente ao més
de outubro.

Pede as criancas que observem o quadro
e digam qual é a coluna que tem mais
circulos. As criancas respondem e a
educadora conta com a ajuda das
criangas o numero de circulos registados
nessa coluna. Conclui com as criancas
que a drea mais escolhida foiada ...

De seguida pergunta: “E qual a menos
escolhida?” As criangas respondem: “A...
gue é a que tem poucas bolas”. A
educadora volta a perguntar: “E essa
area chama-se?”. As criancgas respondem:
“E a das Ciéncias”.

“Entdo vamos |4 contar quantos circulos
estdo registados na drea das ciéncias” diz
a educadora. A educadora conta os
circulos com a ajuda das criancas. “Sao
poucos”, diz uma crianca. A educadora
conclui: “Entdo a area das ciéncias foi
escolhida poucas vezes”.

A educadora sugere “ Que tal se vocés
pensassem porque é que ndo escolhem a

area das Ciéncias?”. “Estdo a ver esta
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folha? Quem tiver alguma opinido sobre

isto diz e eu escrevo aqui.”
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- Apéndice V-

-Grelha de registo e Observacao-
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Momentos/ Rotinas

Aula de Estudo do Meio

(15h as 16h)

Grelha de Registo e observagao-

Descricao

Tema/ contetdo: Os sons

Materiais: Manual escolar; garrafa de
agua de plastico.

Os alunos estdo sentados nos seus lugares
da sala. A docente em frente da turma
realiza uma experiencia, descrevendo as
diferentes fases. As criancas observam em
siléencio. Quando termina sdo colocadas,
individualmente ou ao grupo, algumas
questdes relacionadas com o que viram.
Terminado o periodo das perguntas é
solicitado as criangas que abram o manual
numa pagina referida e que respondam as
guestdes que |3 estdo apresentadas sobre
a experiencia em questao. Durante este
momento a professora foi solicitada por
algumas criangcas para tirar duavidas e

respondia a essas duvidas falando para o

grupo.
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- Apéndice VI-

-Questoes apresentadas as docentes —
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Avaliacdo do Plano de Intervencio

Formulario de Questdes a aplicar as docentes

1. Tendo em conta as estratégias utilizadas e as atividades realizadas, como avalia o
trabalho da aluna estagiaria ao nivel das agdes desenvolvidas no ambito das

Ciéncias Experimentais?

2. Refira que aprendizagens foram realizadas pelo grupo ao longo da implementagao

do plano de intervencao.

3. Na sua opinido, quais os aspetos que deveriam ter sido modificados nas atividades

experimentais realizadas?
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- Apéndice VII-
-PROTOCOLOS E REGISTOS DE SALA -

(Contexto Pré- Escolar)
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Protocolo

Atividade Experimental: Fazer gomas saudaveis

Nome:

Data:
1.0 que precisamos
6 folhas de gelatina 1 saqueta de gelatina de sabor
a escolha
200ml de agua Tacho

2. O que vamos fazer

» Colocar todos os ingredientes num tacho e mexer bem para

dissolver.
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= Levar depois a lume brando e deixe ferver 5 minutos mexendo

de vez em quando.

= Colocar a mistura em formas de silicone para bombons ou

gelo previamente untadas com um pouco de 6leo vegetal.

» Levar a solidificar algumas horas ao frigorifico.

. Vamos registar

Quando misturo...

Desenho
COmo penso d/ p

que vai ficar

Desenho
como ficou d/

Agua + Gelatina
Neutra

L.

Ty

Agua + Acucar

L.

e
-

Agua + Gelatina de cor

»
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Registo

Atividade Experimental: Experiencia Flutua ou nao flutua

5

e =

Nome:

Data:

1. O que precisamos

Legumes Agua

Caixa transparente

2.0 que vamos fazer

1. Encher a caixa com agua;

2. Colocar os legumes um a um
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3. Vamos Registar

Depois de observares a experiéncia, desenha no lugar, os
alimentos que flutuam na dgua e os alimentos que nao
flutuam na agua.
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Experiéncia “Flutua ou

nao flutua?”

Finalidade das atividades:

Exploragao didatica:
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Registos de consolidagao:
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Protocolo

Atividade Experimental: Sera soluvel ou nao soluvel

Nome:
Data:
4.0 que precisamos
Agua Acucar Sal
2 a
- o sl
Ervilhas Café Azeite Recipiente de vidro ou
garrafas de plastico

e

5.0 que vamos fazer

% Vamos encher 6 garrafas com a mesma quantidade de agua;

W Preparar as diversas substancias, identificando-as;

% Perguntar as criangas o que ira acontecer quando misturarmos cada uma
das substancias na agua? (Mobilizagdo do conhecimento prévio)

w Registar na tabela 1 as previsdes

‘& Comegar a misturar cada substancia nas respetivas garrafas (com a
mesma quantidade de agua) e agitar de igual forma.

*# Observar o que acontece e registar
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w Confrontar as previsbes com as observagdes. O que aconteceu? Esta
igual ao que tinham registado nas previsées? Ha diferencas? Quais?

% Tentar encontrar semelhancas e diferengas entre as diversas misturas e
ainda explorar qual foi a substancia que demorou menos/mais tempo a

dissolver.

Vamos registar

Desenho /o Desenho -
Quando misturo... como penso W Q como ficou

que vai ficar

Agua + Agucar

Agua + Ervilhas
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gua + Azeite

»

m

It
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Experiéncia “Sera soluvel

ou nao soluvel?”

Fi.nalidade das atividades:

Exploragao didatica:




® |ncluir substancias, sdlidas e liquidas, com

comportamentos distintos (acgucar, sal, ervilhas,

arroz

Yo ,cafée,

azeite, ...)

e Questionar as criangas sobre o que acontecera
guando colocarmos cada uma das substancias

nas garrafas com agua, fecharmos e agitarmos.

e - “O acucar e sal misturam-se

na dgua” Barbara

- “As ervilhas ndo se vdo “desfazer” na dgua”

Guilherme
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e Permitir as criancas a experimentacao de
diferentes substancias com agua.

e Confrontar as previsdes com as observacoes,
introduzindo, no didlogo, os termos “soluvel /

nao soluvel”,

Sistematizacao do que as criang¢as aprenderam com

a atividade:

Ha substancias que, depois de misturadas com agua,
nao se distinguem, como, por exemplo, o sal e o
acucar, e outras que continuam a distinguir-se,

como, por exemplo, as ervilha e o arroz.
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Registos de consolidagao:

Bo.hbo.ho, :
;g 3. Experiéncia: “Sers solivel ou ndo sovel”

Desenho

- Vamos registar

como penso
ue vai ficar

e

nangy A B

Agua + Acicar

i W

Agua + Sal

£ 4

Aﬂ“‘ + Arroz

§.0
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Protocolo
Atividade Experimental: Balées com cheiro

Nome:

Data:

7.0 que precisamos

Baldes Canela Chocolate Limao Laranja Vinagre

L) /
8.0 que vamos fazer

Com ajuda de um adulto vamos encher os baldes

9. Vamos Registar:

Assinala com um “X” a opg¢ao correta.

Nao tem
Tem cheiro cheiro Tem som N&o tem som

Alimentos

Canela

Chocolate
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Experiéncia "Balodes

com cheiro”

Prever, antecipar, experimentar e observar o

que acontece quando se misturam diferentes

______________________________________________________________________________________________________________________________

e Recriar a situacdo colocando em cima da
mesa baldes e diversas substdncias.
(canela em pau, café, limdo, laranja,

chocolate em pé e vinagre)




Incluir substancias, com e sem cheiro, com

comportamentos distintos.

- " A canela ndo vai cheirar porque € muito

adura” Guilherme

e Questionar as criangas sobre o que
acontecerd quando colocarmos cada uma
das substancias no interior do baldo,

fecharmos e agitarmos.
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Sistematizagdo do que as criangas

aprenderam com a atividade:

Para além do cheiro dos baldes, podemos também explorar
o sentido de audigdo, através do som que diferentes

alimentos fazem no interior do baldo.

Registos de consolidagado:
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Atividade experimental sobre a luz

Nome:

Data:

Foco de luz

2. Vamos registar

Preenche a ficha de registo, assinalando o famanho que pensas que a sombra
vai ter em cada uma das situagoes.
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Do mesmo
tamanho

Perto da luz
-E ;
{ -

o

-

Longe da luz
=17
[

H

Mais pequena

Maior
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Protocolo

Atividade Experimental: Sera soluvel ou nao soluvel

Nome:

Data:

3.0 que precisamos

|

™

Bicarbonato Sal

{
{

STl R T

-

3 garrafas de agua Vinagre

4.0 que vamos fazer

*w Vamos encher 3 garrafas com a mesma quantidade de agua;

¥ Preparar as diversas substancias, identificando-as;

¥ Perguntar as criangas o que ira acontecer quando misturarmos cada uma
das substancias na agua? (Mobilizagdo do conhecimento prévio)

*w Registar na tabela 1 as previsdes

¥ Comecar a misturar cada substancia nas respetivas garrafas (com a
mesma quantidade de agua) e agitar de igual forma.

% QObservar o que acontece e registar

% Confrontar as previsbes com as observacdes. O que aconteceu? Esta
igual ao que tinham registado nas previsbes? Ha diferencas? Quais?

¥ Tentar encontrar semelhancgas e diferencas entre as diversas misturas e
ainda explorar qual foi a substancia que demorou menos/mais tempo a

dissolver.
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£ 5. Vamos registar

Quando misturo...

Desenho
Ccomo penso 5/ Q

que vai ficar

Desenho
como ficou

W 2

Agua + vinagre

+
Agua + Sal
a
==
=
=1
G/ +

Agua + Bicarbonato

a

£

= —
= .

= . \% ;})
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Apéndice VIII-
-PROTOCOLOS —

(Contexto 1. Ciclo do ensino bésico)
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Questio/Problema - Como se propaga o som?

O que vamos precisar (materiais): @
SN

e

X/
L X4

Um recipiente;

X/
L X4

Pelicula de plastico aderente; L

R/
L X4

Acucar;

>

+* Duas tampas de aluminio;

X/

++ Elastico (no caso da pelicula ndo ficar totalmente esticada por sisé);

Como vamos fazer (procedimento):

1°passo - Cobre totalmente a abertura do recipiente, com a pelicula de plastico

aderente bem esticada.

2°passo- Coloca acgucar por cima da pelicula.

O que pensamos que vai acontecer (Previsoes):

3°passo - Se aproximar as tampas da taca, do recipiente, e bater uma contra a outra.

Vamos experimentar e registar o que acontece.

117



Porque sera que acontece isso? (Conclusoes)
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Questao/ Problema- Como construir um telefone de cordel

O que vamos precisar (materiais):

++» 2 Copos de plastico;
% Cordel (1m);

+» Compasso;

Como vamos fazer (procedimento):

1°passo - Furar o fundo dos dois copos, no centro.

2°passo- Passar cada uma das pontas do cordel pelos furos e dar um no6 para que nao se

soltem.
3°passo- Pedir a um colega que segure num dos copos ¢ se afaste.
O que pensamos que vai acontecer (previsoes):

4° Ao experimentar a falar para dentro do copo enquanto o outro colega coloca o copo
proximo do ouvido.

Vamos experimentar e registar o que acontece e porqué (conclusoes):

Nota: Para que o telefone de cordel funcione ¢ importante que o cordel esteja bem
esticado.
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Questdo/problema: Como podemos “Tocar” melodias
Materiais:

Frascos de vidro;
Agua;
Lapis.

Procedimentos:
12- Bate num frasco vazio com um lapis. Ouve bem o som.

- Enche o frasco com agua, lentamente. (deitar agua em todos os frascos com o

objetivo que figuem com a agua a diferentes niveis?

Regista as tuas previsoes:

O que achas que vai acontecer quando bateres novamente com o lapis no frasco?

32- Continua a bater lentamente no frasco.
- Sopra para o interior dos frascos.

Regista os resultados observados:

Como se comportou o som em cada um dos frascos?
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Questido/Problema — Sera que podemos apanhar a esferovite com um balio?

O que vamos precisar (materiais):

X/
L X4
X/
°e
X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Esferovite

Baldo cheio de ar;
Camisola de I3;
Aclcar;

Sal;

Agua;

Como vamos fazer (procedimento):

1°passo - Esfregar o baldo na camisola de 1a.

O que pensamos que vai acontecer (previsoes):

4° Ao colocar o baldo proximo dos cabelos e dos pedagos de papel.

5° Ao colocar o baldo proximo do acucar, do sal e de um fio de agua (que sai da
torneira ou ao ser despejada de uma garrafa).

Vamos experimentar e registar o que acontece e porqué (conclusoes):

No 4°passo
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No 5°passo
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Questdo/Problema - Porque é que nas cidades os reservatorios de

agua estao elevados?

O que vamos precisar (materiais):

X/
L X4

Garrafas de agua de 1,51 ;

Tubo transparente/mangueira (com cerca de 50 cm de comprimento e
diametro inferior ao da tampa das garrafas);

Tesoura;

Plasticina;

Agua; 0 |

Como vamos fazer (procedimento):

1°passo- Inserir o tubo/mangueira nas tampas e usar um pouco de plasticina para ajudar

a vedar bem;

2°passo- Enroscar as tampas nas garrafas, voltar as garrafas ao contrério, colocando-as

a mesma altura.

O que pensamos que vai acontecer (previsoes) :

3° Ao deitar-se 4gua numa das garrafas mantendo as duas a mesma altura?
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4° E se elevarmos uma das garrafas, ficando mais alta que a outra?

3Vimamus experimentar e registar o qlie aippee e porqué (conclusoes):

Desenho e explicaco escrita
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Questao/Problema - Como funciona um repuxo?

O que vamos precisar (materiais):
+» Os mesmos materiais da experiéncia anterior ;

Como vamos fazer (procedimento):

1° passo- Manter as garrafas invertidas e subir uma das garrafas até que a outra encha
por completo.

O que pensamos que vai acontecer (previsoes) :

2° Ao desenroscar a tampa da garrafa vazia, mantendo a altura da ponta do tubo.

3° Ao levantar a ponta do tubo até a altura da meia garrafa e depois soltar ligeiramente

a ponta do tubo.

Vamos experimentar e registar o que acontece e porqué (conclusoes):
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Apéndice IX-

-Grelha de registo da frequéncia na area das ciéncias-
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Grelha de Registo da Frequéncia na area das ciéncias
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