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TRACADO ASSISTIDO DAS FRONTEIRAS MARITIMAS NO QUADRO DA CONVENGAO DAS
NAGOES UNIDAS SOBRE O DIREITO DO MAR

RESUMO

A Convengao das Nag¢Oes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) estabelece os
dominios de jurisdicdo e de soberania dos Estados costeiros. Com o crescente interesse
nos recursos marinhos torna-se mais evidente a necessidade de regular o espago
maritimo global, sendo para tal necessario garantir uma correta definicdo de zonas
maritimas.

Esta evidéncia determinou o ambito deste trabalho estruturado em duas componentes.
Uma tedrica aplicada a delimitacdo de zonas maritimas onde foram analisados alguns
dos métodos utilizados nesse processo. Outra pratica, mais desenvolvida, com especial
énfase nos métodos aplicados a delimitacdo de zonas maritimas bilaterais em areas de
sobreposicao, aplicados a Estados adjacentes e a Estados oposto, que culminou no
desenvolvimento de uma ferramenta, um plugin para o QGIS desenvolvido em Python,
composta por trés scripts de forma a automatizar o processo de delimitagao.

No primeiro script foi implementado o método da equidistancia, por ser o método base
e mais consensual da delimitacdo de zonas maritimas, no segundo e terceiro scripts foi
implementado o método da equidade, permitindo ajustar a delimitacdo em &reas
especificas. Os scripts desenvolvidos sdo complementares, permitindo gerar varios
cenarios baseados em critérios técnicos que justifiquem as op¢des tomadas.

A ferramenta desenvolvida foi aplicada ao estudo de caso de Portugal, pais que partilha
limites maritimos com Espanha e Marrocos. Foram identificadas trés areas de andlise e
gerados cenarios permitindo assim demostrar a sua potencialidade, nomeadamente
como ferramenta de suporte nas negociacdes politico-diplomaticas entre os Estados, no
gue respeita a delimitacdo de fronteiras.



ASSISTED DELINEATION FOR MARITIME BOUNDARIES IN THE SCOPE OF THE UNITED
NATIONS CONVENTION ON THE LAW OF THE SEA

ABSTRACT

The United Nations Convention on the Law of the Sea (UNCLOS) establishes the
maritime domains of jurisdiction and sovereignty of coastal States. Due to the growing
interest in marine resources, the need to regulate the global maritime space has become
a major requirement, being necessary to guarantee its precise delineation of the
correspondent maritime zones.

This evidence determined the scope of this work, which has a theoretical component
and a practical component. The theoretical component regards to the description of the
maritime zones, including some of the analysis methods used for delimitation in
maritime zones, and the practical component focuses on the methods for delimitation
of bilateral maritime boundaries over existent overlapping areas. The final product of
this research regards to the development of a tool, a plugin for QGIS developed in
Python, composed of three main scripts to automate the delineation process.

The first script Implements the equidistance method for being the base method and
most consensual approach for delineation of maritime boundaries. The second and third
scripts implement the equity method. This method allows to adjust the delineation
under certain specific circumstances. These latter developed scripts are complementary,
allowing to generate several scenarios based on technical criteria that justify the
considered options.

The developed tool was applied to the case study of Portugal, which shares maritime
limits with Spain and Morocco. It was identified three main areas of analysis, and it was
generated several scenarios in these areas. This benchmark test demonstrates the
potential of the developed tool, especially as a supportive instrument in the political-
diplomatic negotiations between States concerning the delimitation of their maritime
borders.
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ACRONIMOS

ArcGis - Programa proprietario de sistema de informacado geografica

Buffer - Zona tampao geografica
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CNUDM - Convengado das Nag¢des Unidas sobre o Direito do Mar

Il CNUDM - Terceira Conferéncia das Na¢bes Unidas sobre o Direito do Mar (1973-82)
MN - Milhas nauticas

OHI - Organizac¢ado Hidrografica Internacional

Python - Linguagem de programacao

Plugin - Componente de programa que adiciona novas funcionalidades ao mesmo

Script - Conjunto de instru¢des em cddigo para que uma func¢do seja executada numa
aplicacao

QGIS - Programa livre com cddigo-fonte aberto, multiplataforma de sistema de
informacao geografica

SIG - Sistemas de Informacao Geografica

TALOS - Manual on technical aspects of the United Nations Conventions on the Law of
the Sea - 1982 (special publication n2 51 - 5th edition - October 2021 - Publisher of the
International Hydrographic (IHO) Bureau, Monaco

USGIF - United States Geospatial Intelligence Foundation
UTM - Universal Transversa de Mercator
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1. Introdugao

Vivemos num mundo de dimensdes finitas e, apesar desta realidade, o crescimento da
populacdo global ndo da sinais de abrandar em termos absolutos, ainda que de forma
geograficamente heterdgena. O facto da biocapacidade global se encontrar aguém das
necessidades globais para manter o atual padrdo de consumo, forca os Estados a
procurar fontes alternativas de recursos para suprir as suas necessidades. Esta procura,
gue é feita sob uma de duas formas, a competitiva ou a cooperativa, leva por vezes ao
aparecimento de tensdes regionais que se agravam no caso de omissdo de limites
consolidados entre as areas de soberania dos Estados. E neste sentido que a frase
secular de Robert Frost "Good fences make good neighbours", do poema Mending Wall,
de 1914, é tdo valida hoje como hd mais de um século e usada frequentemente para
enqguadrar as questdes de fronteiras, quer no meio académico, quer no meio politico
(Madsen & Ruderman, 2016).

Neste contexto, as fronteiras maritimas constituem um instrumento essencial no
funcionamento das relacdes internacionais, decorrente da sua capacidade para evitar a
instabilidade regional entre os Estados costeiros. O facto de os principios para o
estabelecimento destas fronteiras estarem definidos na Convencao das Nag¢des Unidas
sobre o Direito do Mar (CNUDM) refor¢ca a importancia na harmonia das rela¢des
internacionais. Porém, a implementacgao pratica dos principios convencionados requer
uma metodologia dedicada que podera, e deverd, ser implementada com base em
algoritmos especificos.

Apesar dos principios legais estarem plasmados na CNUDM, a sua implementacao
técnica, através dos instrumentos cartograficos disponiveis durante a Terceira
Conferéncia das Nag¢Oes Unidas sobre o Direito do Mar (Il CNUDM), estd também
descrita no Manual on technical aspects of the United Nations Conventions on the Law
of the Sea - 1982 (TALOS) publicado pela Organizacdao Hidrografica Internacional (OHI).
O critério fundamental para delinear a linha de fronteira bilateral é o principio objetivo
da equidistancia, sendo este complementado em alguns dos espagos maritimos, com o
principio subjetivo da equidade.

1.1. Objetivo

O objetivo deste trabalho centra-se na delimitacdo dos espagcos maritimos subjacentes
aos Estados costeiros. O processo de delimitacdo destes espacos esta sujeito a aplicacdo
de um conjunto de principios e regras internacionalmente estabelecidos sendo que so
obtém reconhecimento internacional os limites que cumpram essas diretrizes. Como
serd demonstrado ao longo deste trabalho, as metodologias adotadas para o tracado
das zonas maritimas seguirdo os principios fundamentais consagrados a luz do direito
internacional, uma vez que, sendo reconhecidos entre Estados, esses limites tornar-se-
do em fronteiras maritimas entre as partes.



1.2. Metodologia

A CNUDM estabelece a jurisdicdo dos Estados costeiros. Com o crescente interesse nos
recursos marinhos a necessidade de administrar o espaco maritimo acentua-se, pelo
gue se torna necessdrio garantir uma correta definicdo das fronteiras maritimas.
Partindo deste pressuposto, pretende-se desenvolver um estudo sobre zonas maritimas
e a sua delimitacdo que suportara o desenvolvimento de uma aplicacao integrando os
conceitos e defini¢cdes estabelecidos no ambito da CNUDM e que culminard com a
concretizacdo real da delimitagdao das zonas maritimas de Portugal, de modo a aferir a
aplicagdo desenvolvida.

O programa escolhido para o desenvolvimento da aplicagdao foi o QGIS por ser um
programa de sistemas de informacgao geografica (SIG) de utilizagao livre, com cddigo-
fonte aberto, permitindo uma utilizacao alargada e intuitiva.

O trabalho que se apresenta tem uma componente tedrica aplicada a delimita¢do de
zonas maritimas e uma componente pratica que culmina no desenvolvimento de
algoritmos de acordo com as regras e normas estabelecidas. Estes algoritmos, foram
implementados em Python e compilados num plugin do QGIS, permitem definir o
tracado das zonas maritimas, como sera demostrado no estudo de caso aplicado a
Portugal.

O relatdrio produzido, no ambito desta proposta, foi estruturado conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Estrutura do relatério.

Capitulo 1: Introdugdo
Objetivo
Metodologia
Parte | - Zonas Maritimas
Capitulo 2: Enquadramento
A evolugdo das areas maritimas
As zonas maritimas no quadro da CNUDM
A delimitacdo de zonas maritimas
Capitulo 3: O tracado dos limites das zonas maritimas
Os limites exteriores das zonas maritimas
Os limites entre Estados opostos e adjacentes
Parte Il — Construgdo do Tragado dos Limites das Zonas Maritimas
Capitulo 4: Algoritmo para delimitagdo de limites unilaterais dos espagos maritimos
Capitulo 5: Algoritmo para delimitagdo de limites multi(bi)laterais dos espagos maritimos
Linha equidistante
Linha de negociagdo ponderada
Algoritmo de validagdo da linha equidistante
Parte Ill — Estudo de Caso — As Fronteiras Maritimas na Legislacdo Portuguesa
Capitulo 6: A lei do mar e a definigdo legal dos espagos maritimos nacionais
Cenério da Area 1
Cenério da Area 2
Cenério da Area 3
Capitulo 7: ConclusGes
Trabalho futuro
Capitulo 8: Bibliografia




O capitulo 1 tem um cardcter introdutdrio, seguindo-se os objetivos e a descricdo da
metodologia aplicada.

A parte | aborda as questdes das zonas maritimas e inclui o capitulo 2 e o capitulo 3. O
capitulo 2 contextualiza as zonas maritimas historicamente e no quadro da CNUDM.
Ainda neste capitulo é abordada a questdo da delimitacdo destas zonas. O capitulo 3
descreve os limites exteriores das zonas maritimas entre Estados opostos e entre
Estados adjacentes.

A parte |l aborda o tracado das zonas maritimas e os algoritmos desenvolvidos e inclui
o capitulo 4 e o capitulo 5. O capitulo 4 aborda a delimitacdo unilateral desses espacos
e o capitulo 5 descreve os algoritmos desenvolvidos para delimitacdo de limites
multi(bi)laterais dos espagos maritimos relativamente as linhas equidistantes, as linhas
de negociagdao ponderadas e ao algoritmo de validacao da linha equidistante.

Na parte Il sdo abordados os estudos de caso e inclui o capitulo 6 no qual sdo
apresentados os resultados obtidos nas trés areas selecionadas, referentes ao espago
maritimo de Portugal, para a aplica¢cdo dos algoritmos num caso de estudo real.

No capitulo 7 sdao apresentadas as conclusdes e consideracdes sobre os resultados
obtidos, bem como a perspetiva de trabalhos futuros.



PARTE | - ZONAS MARITIMAS

2. Enquadramento

2.1. A evolugao das dreas maritimas

Desde a Conferéncia de Genebra sobre o Direito do Mar, 1958, e a CNUDM, em 1982,
que a relacdo entre os Estados e o espaco maritimo mudou (R. Guo, 2018), tendo
originado uma renovagao do foco no espagco maritimo, bem como nos direitos e
responsabilidades dos Estados neste dominio, delineados através do conceito de
"fronteira" no mar (@sthagen, 2020). A forma como a sociedade observou, regulou e
utilizou o oceano foi evoluindo ao longo da histdria. No século XV, enquanto as
poténcias europeias procuravam colonizar em aguas fora da Europa, surgiu o debate
sobre os oceanos e quais os direitos das nacdes sobre os mesmos. Ideias da Antiguidade
e da Idade Média de uma lei natural das nac¢des foram recuperadas e usadas por
estudiosos para defender varios entendimentos. Grotius! defendeu a liberdade dos
mares para contrariar as reivindicacdes portuguesas e espanholas de monopdlios
comerciais no mundo fora da Europa, quando estes dividiram o mundo ndo cristdo entre
si com o Tratado de Tordesilhas, de 1494. Hugo Grotius (Mare Liberum? - liberdade dos
mares) e John Selden® (Mare Clausum - mares fechados) tornaram-se simbolos de duas
abordagens opostas relativamente as questdes de propriedade e direitos maritimos
(@sthagen, 2020). O declinio da doutrina do Mare Clausum, por forca do surgimento do
poder maritimo do Reino dos Paises Baixos, abriu um longo debate sobre o uso e
propriedade dos mares. O fim da supremacia ibérica com esta nova doutrina de Mare
Liberum, veio criar a necessidade de definir o conceito de liberdade dos mares e de
navegacao a escala global. Inglaterra e Escécia, com o interesse em proteger os seus
pescadores, criaram uma exce¢do a nova doutrina, dando inicio ao conceito de mar
territorial. No século XVIII, as aguas territoriais dos Estados eram definidas como sendo
um "tiro de canh30" de terra, uma ideia desenvolvida por van Bynkershoek*, em 1703,
e mais tarde definida como trés MN por Galiami°. A Liga das Nacdes tentou codificar a
lei internacional relativa aos oceanos, na Conferéncia de Codificagao de Haia, em 1930,
sem sucesso. Em 1945, o presidente dos Estados Unidos, Truman declara que os
recursos da plataforma continental contigua aos Estados Unidos pertenciam aos Estados
Unidos®. Em simultdneo, alguns Estados comecaram a expandir os seus mares
territoriais, uma vez que as negociacdes para um regime internacional dos oceanos

Y Hugo Grotius, Jurista de naturalidade holandesa (https://www.infopedia.pt/Shugo-grotius) (acedido em:
dezembro de 2020)

2 https://www.infopedia.pt/Smare-liberum (acedido em: dezembro de 2020)

3 https://www.oxfordreference.com/view/10.1093/oi/authority.20110803100133533 (acedido em:
dezembro de 2020)

4 https://www.britannica.com/biography/Cornelis-van-Bynkershoek (acedido em: dezembro de 2020)

5> Ferdinando Galiani, economista italiano

6 https://www.ruleoflaw.org.au/truman-proclamation-rule-law/ (acedido em: dezembro de 2020)



estavam curso, o que levou a um conflito em torno de espacos maritimos adjacentes e
sobrepostos.

Em 1982, apds décadas de negociacbes com o objetivo de desenvolver um quadro
juridico internacional coerente para os oceanos, a maioria dos Estados concordou com
um regime juridico abrangente: a Convencao das Nag¢des Unidas sobre o Direito do Mar
- CNUDM (@sthagen, 2020).

2.2. Aszonas maritimas no quadro da CNUDM

No quadro da CNUDM as zonas maritimas reconhecidas pelo direito internacional
incluem as aguas interiores, o mar territorial, a zona contigua, a zona econdmica
exclusiva (ZEE), a plataforma continental, o alto mar e a Area. O estabelecimento destas
zonas tem como referéncia, maioritariamente, a linha de base dos Estados.

As linhas de base dos Estados costeiros, que servem para medir os espagos maritimos,
podem ser compostas por linhas de base normal, linhas de base reta, linhas de base
arquipelagica ou a sua combinacdo quando aplicavel. A linha de base normal
corresponde a linha da baixa-mar ao longo da costa reconhecida oficialmente pelo
Estado costeiro e representada nas cartas nauticas de grande escala, conforme Artigo
5.2 da CNUDM. As linhas de base reta sdo linhas que podem ser marcadas nos locais
onde a costa apresente recortes profundos e reentrancias, de acordo com o
estabelecido Artigo 7.2 da CNUDM. As linhas de base arquipeldgicas, aplicam-se a
Estados arquipeldgicos, os quais podem tracar linhas de base arquipeldgicas retas, com
a condicdo de que dentro dessas linhas de base estejam compreendidas as principais
ilhas e uma zona em que a razao entre a superficie maritima e a superficie terrestre se
situe entre um para um e nove para um, conforme Artigo 47.2 da CNUDM.

As zonas das aguas interiores sdo as aguas no lado interior das linhas de base, ou seja,
aquém das linhas de base em direcdo a terra. Os Estados costeiros tém plena soberania
nestas zonas - que incluem baias, rios e lagos que tenham ligacdo ao mar - com se
fizessem parte do seu territorio terrestre. A figura seguinte (Figura 1) apresenta as aguas
interiores (rosa) e o mar territorial (azul claro) na regido de Lisboa.
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Figura 1 - Limite das aguas interiores e do mar territorial na regido de Lisboa.



O mar territorial é a zona que se estende para |4 da linha de base, em direcdo ao mar.
Também nestas zonas os Estados tém plena soberania, a semelhanca das aguas
interiores, embora seja garantido o direito de passagem de navegacdo. A Parte Il da
CNUDM descreve o Mar Territorial e Zona Contigua destacando o regime juridico do mar
territorial (se¢do 1) e os seus limites (secdo 2) e as disposi¢cdes da zona contigua (secdo
4). Todos os Estados costeiros tém o direito de fixar a largura do seu mar territorial, de
acordo com o estabelecido.

A zona contigua é a zona adjacente ao mar territorial, em direcdo ao mar, e pode ser
vista como o prolongamento do mar territorial restringido a certas matérias. Nesta zona
o Estado costeiro pode exercer o controle necessario para evitar a violacdo das suas leis
e regulamentos aduaneiros, fiscais, de imigracdo ou sanitdrios no seu territério ou mar
territorial, e punir a violagdo dessas leis e regulamentos cometidos no seu territério ou
mar territorial.

A Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) é adjacente ao mar territorial e inclui a zona contigua.
A Parte V da CNUDM, descreve a ZEE destacando o seu regime juridico bem como os
seus limites. Todos os Estados costeiros tém o direito de fixar a largura da sua ZEE de
acordo com o estabelecido.

Nesta zona, um Estado costeiro tem direitos de soberania para fins de exploragao e
aproveitamento, conservagao e gestdao dos recursos naturais, vivos ou nao vivos, das
aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito do mar e do seu subsolo e no que se refere
a outras atividades com vista a exploracdo e aproveitamento da zona para fins
econdmicos, como a producao de energia a partir da dgua, das correntes e dos ventos,
conforme Artigo 56.2 da CNUDM.

A Plataforma Continental é composta pelo fundo do mar e pelo subsolo das areas
submarinas que se estendem além do seu mar territorial ao longo do prolongamento
natural do seu territério terrestre até ao bordo exterior da margem continental, ou até
ao limite das 200 MN caso este limite exterior fique aguém desta distancia. Se o bordo
exterior da margem continental do Estado costeiro se estender além das 200 MN, este
pode estabelecer o limite exterior da sua plataforma continental de acordo com o Artigo
76.2 da CNUDM. A plataforma continental de um estado costeiro que fica além do limite
das 200 MN é frequentemente chamada de plataforma continental estendida. A Parte
VI da CNUDM, descreve a plataforma continental de onde se destaca a definicdo do
ponto de vista juridico. Nesta area o Estado tem direitos de soberania exclusivos para
efeitos de exploracdo e aproveitamento dos seus recursos naturais.

Os recursos naturais da plataforma continental consistem nos recursos minerais e
outros recursos ndo vivos do fundo do mar e subsolo juntamente com organismos vivos
pertencentes a espécies sedentarias, ou seja, organismos que, na fase de colheita, estdo
imoveis sobre ou sob o fundo do mar ou sdo incapazes de se mover, exceto se o
movimento implicar um contato fisico constante com o fundo do mar ou subsolo,
conforme Artigo 77.2 da CNUDM.

O Alto Mar é a zona que compreende todas as partes do mar que ndo estao incluidas na
ZEE, no mar territorial, nas aguas interiores de um Estado ou nas aguas arquipelagicas
de um Estado arquipélago.



A Area é a zona composta pelo fundo do mar e subsolo além dos limites da jurisdi¢do
nacional. N3o inclui a coluna de 4gua ou o espaco aéreo acima dessas aguas. A Area e
0s seus recursos sao considerados patriménio comum da humanidade e nenhum Estado
pode reivindicar ou exercer soberania ou direitos soberanos sobre qualquer parte da
Area ou dos seus recursos, sendo esta drea administrada pela Autoridade Internacional
sobre os Fundos Marinhos’.

2.2.1. Os limites das zonas maritimas

Os limites das zonas maritimas, definidos no ambito da CNUDM e mencionados
anteriormente, estdo representados na Figura 2.
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Figura 2 - Diagrama ilustrativo da jurisdi¢do maritima dos estados costeiros.?

O mar territorial pode ter uma largura maxima de 12 MN, medida a partir das linhas de
base. O limite exterior desta zona é definido por uma linha em que todos os pontos
ficam a uma distancia do ponto mais proximo da linha de base igual a largura do mar
territorial, conforme Artigo 3.2 e Artigo 4.2 da CNUDM.

A zona contigua ndo pode ir além das 24 MN, a contar das linhas de base, sendo que
esta comeca imediatamente a seguir ao limite exterior do mar territorial, contigua ao
mar territorial, conforme Artigo 33.2 da CNUDM. A Zona Contigua ja se encontra
integrada na ZEE e, como tal, ja ndo integra o Dominio Publico Maritimo.

A ZEE pode ter uma largura até 200 MN, medida a partir das linhas de base, conforme
Artigo 57.2 da CNUDM.

A plataforma continental pode estender-se até ao bordo exterior da margem
continental ou até uma distancia de 200 MN das linhas de base a partir das quais se
mede a largura do mar territorial, nos casos em que o bordo exterior da margem
continental ndo atinja essa distancia, conforme Artigo 76.2 da CNUDM. No capitulo 3

7 http://www.isa.org.jm (acedido em: janeiro de 2021)
8 Fonte: Manual TALOS, figura 5.1



sdo apresentados os critérios e regras para determinacdo do limite exterior da
plataforma.

2.2.2. As zonas maritimas contiguas

As zonas maritimas contiguas, entre Estados, podem ser referentes a costas opostas ou
adjacentes. O Artigo 15.2 da CNUDM especifica que nenhum dos Estados tem direito aos
seus mares territoriais além da linha de equidistancia entre eles, havendo, no entanto,
salvaguarda da existéncia de titulos histéricos ou outras circunstancias especiais que
exijam o uso de outro método que nao o da equidistancia para o mar territorial.

Na delimitacdo dos espagos maritimos, uma linha de equidistancia é definida como uma
linha em que cada ponto é equidistante aos pontos mais préximos das linhas de base de
dois Estados. O Artigo 15.2 refere-se a essa linha como uma linha mediana, ainda que o
manual TALOS refira que alguma literatura técnica faz distingdo entre uma linha
mediana, definida como uma linha de equidistancia entre dois Estados opostos e uma
linha lateral, que é definida como linha de equidistancia entre dois Estados adjacentes.
Na pratica, no entanto, o conceito de adjacente e oposto costuma ser dificil de definir e
aplicar, sendo que o método utilizado para determinar uma linha de equidistancia é o
mesmo, independentemente da relagao das costas dos Estados.

O método da equidistancia para construir limites bilaterais tornou-se amplamente
reconhecido como a base do processo técnico de delimitagao porque:

e ¢é o método que deve ser utilizado no mar territorial na auséncia de acordo ou
em circunstancias especiais; e

e ¢é um método geométrico bem definido que é relativamente facil de aplicar,
particularmente usando métodos computacionais (se as linhas de base estdo
claramente definidas) e fornece uma linha Unica.

De referir que no manual TALOS (IHO & IAG, 2014) quando é apresentado o método da
equidistancia, todas as explicacdes sdo dadas como se os calculos e as medi¢des fossem
feitos numa referéncia cartesiana (no plano).

2.3. A delimitagao de zonas maritimas

A delimitacdo das zonas e fronteiras maritimas prevista pela CNUDM ¢é assente num
fator de crescimento econémico, permitindo uma gestao eficaz do ambiente costeiro e
do oceano sendo a pedra basilar do ordenamento do territério maritimo (Kastrisios &
Tsoulos, 2016). Este interesse dos Estados nos oceanos circundantes leva a disputas de
fronteiras maritimas (Pratomo & Kwik, 2020).

Dado que os oceanos e seu leito marinho e subsolo sdo reservatério de recursos
naturais, e que cada estado costeiro, de acordo com a CNUDM, pode reivindicar a sua
extensdo maritima - torna-se prerrogativa para os paises que compartilham 3aguas
comuns demarcarem os seus limites equitativamente (Prerna & Pandey, 2018). Os
Estados podem ter reivindicacbes diferentes e mesmo conflitantes em relacdo as
fronteiras maritimas, o que pode gerar disputas (Pratomo & Kwik, 2020).



A delimitacdo das zonas maritimas é um assunto complicado, devido ao nimero de
situacdes de limites reais e potenciais em todo o mundo e a complexidade do processo
de delimitacdo. Existem aproximadamente 200 unidades politicas que fazem fronteira
ou se localizam nos oceanos, algumas delas independentes, e alguns territorios
dependentes. Praticamente todos eles tém direito a uma zona econdmica exclusiva e a
maioria destas zonas faz fronteira com uma ou mais zonas adjacentes de outros paises.
Em muitos casos, mares territoriais e plataformas de continentes de estados vizinhos
também confinam uns com os outros. O resultado é uma gama quase desconcertante
de cerca de 400 ou mais situacdes de fronteira maritima em todo o mundo que, com o
tempo, deve ser formalmente delimitado (Alexander, 1986).

3. O tragado dos limites das zonas maritimas

De acordo com o TALOS os métodos para determinar os limites dos espacos podem ser
totalmente automaticos ou semiautomaticos sendo que, para a maioria dos requisitos,
a precisdo so pode ser obtida por computacao.

Um requisito essencial para calcular os limites exteriores dos espagos maritimos sao as
linhas de base em formato digital. A partir dos territorios terrestres, as linhas de base
sdo formadas a partir do local onde as zonas maritimas sao projetadas (Pratomo & Kwik,
2020). Estas devem estar publicadas em documentos oficiais dos Estados Costeiros sob
forma de legislacdo nacional. Existe ainda a necessidade de depositar junto do
Secretdrio Geral das Nac¢des Unidas essa mesma legislacdo para que tenha a devida
publicitacdo e reconhecimento internacional®. Atualmente, existem Estados costeiros
gue ndo tém oficialmente promulgadas as coordenadas das linhas de base nem a
cartografia que as descreva.

3.1. Os limites exteriores das zonas maritimas

Conforme mencionado anteriormente, os limites exteriores das zonas maritimas sdo
tracados a partir das linhas de base. Assim, considerando que a linha de base normal é
um conjunto infinito de pontos, o seu limite sera calculado pelos arcos de circulo com
um raio de x MN, centrados nos pontos da linha de base, podendo ser descrito como o
envelope formado por esses arcos. Conforme apresentado na Figura 3, apenas alguns
pontos sdo necessarios para o calculo de um determinado limite, elementos esses que
sdo também conhecidos como pontos base (IHO & IAG, 2014).

% https://www.un.org/Depts/los/LEGISLATIONANDTREATIES/index.htm (acedido em: janeiro de 2021)



Land

Figura 3 - Representag3o do calculo de determinado limite a partir de pontos?®.

Se considerarmos que a linha de base é uma linha continua, o limite das zonas maritimas
pode ser visualizado como a linha continua tracada pelo centro de um circulo, mantendo
contacto com a linha de base a medida que ela avanca, e que possui um raio de r MN,
conforme representado na Figura 4.

Figura 4 - Representac¢do do célculo de determinado limite a partir de uma linha??.

Uma excegdo a este tragado é a delimitagdo da plataforma continental. De facto, os
Estados costeiros tém a competéncia para unilateralmente definir os limites exteriores
dos seus espagos maritimos, e publicitd-los junto das Nag¢des Unidas, mas o limite
exterior da plataforma continental carece de um processo de validagao por parte da
Comissdo de Limites da Plataforma Continental (CLPC), que valida o limite proposto por

10 Fonte: Manual TALOS, figura 5.4
1 Fonte: Manual TALOS, figura 5.5
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parte do Estado costeiro por forma a ter reconhecimento internacional. Assim, o limite
exterior da plataforma continental é definido de acordo com os critérios definidos na
CNUDM, ndo resultando da aplicacdo direta de uma distdncia maxima contada a partir
das linhas de base.

A definicdo de plataforma continental e as regras para a determinacao do bordo exterior
da margem continental, bem como do limite exterior da plataforma continental,
constam no artigo 76.2 da CNUDM.

O processo decorre em duas fases. Na primeira fase é definido o bordo exterior da
margem continental onde é imperiosa a determinacdo de uma linha que satisfaca um
de dois critérios distintos, ou a combinacdo do melhor dos dois:

e Um critério que relaciona, num determinado ponto, a espessura dos sedimentos com
a distancia desse ponto ao pé do talude continental, conhecido como a “regra de
Gardiner”; ou

e Um critério que procede ao calculo de uma distancia de 60 MN a partir do pé do talude
continental, conhecido como a “regra de Hedberg”.

Na segunda fase, e com base na margem continental definida anteriormente, é
necessario sujeitar os pontos desse limite ao conjunto dos seguintes limites restritivos,
conforme numero 5 do Artigo 76.2 da CNUDM:

¢ devem estar situados a uma distancia que ndao exceda 350 MN da linha de base a partir
da qual se mede a largura do mar territorial; ou

e devem estar situados a uma distancia que ndo exceda 100 MN da isébata de 2 500
metros, que é uma linha que une profundidades de 2 500 metros.

A aplicacdo destas férmulas leva ao estabelecimento dos limites da plataforma
continental para além das 200 MN, sobre os quais o Estado costeiro podera exercer
direitos de soberania e jurisdicdo respeitantes a recursos naturais e ao conjunto de
atividades determinadas (Figura 5).
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Limite exterior da plataforma continental de

Max 60 M acordo com as formulas positivas
* * 2500 m + 100 MN
Linha 350 MN (constrangimento)

) Limite exterior da plataforma continental
(constrangimento)

Pé do talude + 60 MN

/ (formula de Hedberg)

Pé do talude
4 (Foot Of the Slope - FOS)

! ~ Isobatimétrica — 2 500 m

\ ZEE — até 200 MN

Linha Gardiner (1% sedimento)
(férmula de Gardiner)

350 M

- Linhas de base

Territorio emerso

Figura 5 - Limite exterior da plataforma continental'2

Os limites maximos apresentados podem aplicar-se desde que ndo colidam com limites
de Estados vizinhos. A definicdo de limites entre Estados opostos e adjacentes sera
descrita no ponto seguinte.

2 Fonte: Manual TALOS, figura 5.9-11

12



3.2. Os limites entre Estados opostos e adjacentes

Existem vdrios métodos que permitem a delimitacdo de limites bilaterais e que podem
ser utilizados desde que os Estados costeiros estejam de acordo. De acordo com
Kastrisios, 2015, o método que provou ser mais consensual foi o da equidistancia e das
suas variagoes.

O resultado da delimitacdo depende de decisores politicos ou juridicos, mas a definicao
das linhas de fronteira é um processo técnico-cientifico. Por isso, importa conhecer os
métodos e técnicas mais significativos para a definicdo dessas linhas. Tratando-se de um
processo em que cada Estado pretende maximizar as zonas maritimas sobre as quais ha
sobreposicdo de direitos de soberania ou de jurisdicdo, a solucdo final resulta
necessariamente na redugao do espago reclamado individualmente por cada Estado. As
areas de sobreposicdo sdo assim fundamentais para o processo, atendendo a que é no
seu interior que é tracada a linha de fronteira (Candido, 2012)

Ainda que os SIG possam ter um papel determinante para delimitacdo das fronteiras
bilaterais importa referir que estes sistemas deverao ser utilizados como ferramenta de
suporte, ndo dispensando os conhecimentos técnicos dos especialistas e os interesses
politicos e diplomdaticos de cada um dos Estados. Estes sistemas deverdo ser sempre
consideradas como uma ferramenta de suporte a tomada de decisdo, suportando a
negociacdo e as questdes técnicas subjacentes da delimitagdo das fronteiras bilaterais
(Kastrisios, 2015).

A linha de equidistancia pode ser construida para definir o limite entre Estados opostos
(Figura 6) ou Estados adjacentes (Figura 7).

State A

©ow-waterjne

S State B

Animation by Arsana & Schofield, 2012

Figura 6 - Construgdo de uma linha equidistante entre Estados opostos®3.

Na Figura 6 assume-se que os Estados A e B tém linhas de base normais (ou seja, ndo
um sistema de linhas de base retas). A construcdo da linha mediana pode ser vista a
partir do lado esquerdo da figura. Comeca no ponto de base “a” no Estado A e no ponto

13 Fonte: Manual TALOS, figura 6.2
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“b” no Estado B, o ponto médio da linha que une esses dois pontos (m) define a posicdo
da linha de equidistancia. A perpendicular a esta linha (na direcdo m-n) define a direcdo
da linha de equidistancia e esse azimute permanecera constante até que um terceiro
ponto base "c", equidistante aos pontos "a" e "b", seja alcan¢ado. Nesse caso, o ponto
mais préximo é um ponto na linha de base do Estado A, ponto "c". A perpendicular da
linha que une os Pontos de Base “b” e “c” define a direcdo do préximo troco da linha de
equidistancia. Continuando a avancar, para a direita, os segmentos da linha mediana
serao construidos até que a linha mediana total seja derivada.

Animation by Arsana & Schofieid, 2012

Figura 7 - Construcdo de uma linha de equidistancia entre Estados adjacentes'4.

Na Figura 7 assume-se que os Estados A e B tém linhas de base normais (ou seja, nao
um sistema de linhas de base retas). Nao ha diferencga significativa entre o método de
determinacdo da linha de equidistancia nesse caso e o ja descrito para Estados opostos.
A construcdo desta linha de equidistancia (lateral) pode ser alcancada da seguinte
forma: identificar uma distancia adequada no mar; identificar os dois pontos, neste caso
“a” e “b”, situados nos Estados A e B, respetivamente, que tenham distancia igual do
ponto inicial “t”; desenhar a bissetriz angular o-p; seguir em direcdo a costa até que o

o, .n

ponto “u” seja encontrado, onde o ponto “c” é equidistante de "a" e "b"; tracar a

o, .n

bissetriz angular entre “b” e “c”, e continuar em direcdo a costa até que o ponto “v” seja
s, “w, o,

encontrado, onde o ponto “d” é equidistante de “b” e “c”; continuar o processo até que
a linha de equidistancia entre os Estados A e B seja determinada.

Conforme se pode ver nas duas figuras anteriores, apenas alguns pontos da linha de
base serdo considerados para determinar a linha equidistante. Por definicdo, a linha
equidistante sera construida usando apenas os pontos da linha de base salientes,
relativamente ao mar (IHO & IAG, 2014).

A pratica internacional tem demonstrado que o ponto de partida é o método da
equidistancia, sendo alterado no decurso das negociagdes, segundo os argumentos das
partes, para se alcancar um resultado equitativo que considere e corrija as
especificidades geograficas. Os Estados devem tentar encontrar a solugao possivel

14 Fonte: Manual TALOS, figura 6.3
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através de negociagbes, procurando utilizar um método que traga uma resposta
equitativa para as partes (Candido, 2012).

O manual TALOS identifica outros métodos que derivam do método da equidistancia,
gue surgiram, de acordo com Candido, 2012, com o objetivo de corrigir os maus
resultados (iniquidade) quando a linha equidistante se afasta das linhas de base,
particularmente quando existem ilhas nos espacos a delimitar. Desses métodos importa
referir os seguintes:

e Efeito parcial

e Comprimento da linha de costa
e Racio-equitativo

e Direcdo da linha de costa

O método do Efeito Parcial

O método do efeito parcial aplica-se quando uma linha equidistante tem um efeito
especifico gerado por um determinado efeito da linha de base, podendo esse efeito ser
desproporcional e haver necessidade de algum ajuste. Essa distorcao pode ser corrigida
atribuindo um efeito nulo - a especificidade deixa de contribuir para a linha equidistante
- ou atribuindo um efeito parcial a essa especificidade. Em teoria, o efeito pode ter uma
qualquer proporcdo, sendo o meio efeito, half-effect, o mais usual.

A aplicacdo mais pratica deste método consiste em construir duas linhas de
equidistancia: a primeira usa o recurso como ponto de base, dando-lhe efeito total; a
segunda ignora o recurso, ndo produzindo efeito. A linha de meio efeito fica a meio
caminho entre a linha de efeito completo e a linha sem efeito.

Na Figura 8, que tem desenhada a linha equidistante entre os Estados opostos A e B, é
apresentada a linha de efeito nulo, total e parcial (meio) para uma ilha que pertence ao
Estado A situada no lado desse.

State A

I%waze,une

s State B

Antmation by Arsana & Schafield, 2012

Figura 8 - Representacdo do efeito parcial, total ou nulo®>.

5 Fonte: Manual TALOS, figura 6.4
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O método do Comprimento da Linha de Costa

A comparacao dos comprimentos das costas relevantes pode ter um papel importante
na delimitacdo das fronteiras maritimas e pode ser importante para os calculos de
proporcionalidade. Neste método é necessdrio identificar as partes relevantes da costa
e fazer a sua medicdo. Caso se verifigue uma diferenca acentuada nos comprimentos
costeiros entre os dois Estados, pode ser necessario mover a linha mediana em direcdo
a costa mais curta, com o objetivo de obter um resultado equitativo.

Se os dois Estados chegarem a um acordo sobre a area relevante a delimitar, é possivel
dividi-la em proporcao semelhante a das frentes costeiras. Esta abordagem pode
alcancar um resultado equitativo. Na delimitacdo entre a Nicardgua e a Colombia o
Tribunal Internacional considerou, na sua decisdo, os fatores geograficos. A diferenca
significativa nos comprimentos dos respetivos litorais das partes e o efeito de corte
criado por pequenas ilhas justificou os ajustes do Tribunal na linha de delimitagdo
provisoéria para alcangar uma solu¢do equitativa (Obregon & Samson, 2017).

O método do Racio-equitativo

Neste método, o limite é definido como os locais dos pontos com uma razdo constante
de distancia entre as linhas de base e os pontos de base dos Estados. Qualquer
proporcdo de distancias pode ser escolhida para chegar a uma solucdo equitativa. A
aplicacdo mais direta é a proporcao 1:1, que resulta na linha equidistante. Qualquer
outra razdo escolhida resultara numa série de segmentos cénicos - usando os termos da
geometria plana - sendo particularmente interessante o caso de um pequeno Estado
insular localizado na costa reta de um grande Estado. Um conjunto de diferentes
proporcdes fornecerd um conjunto de elipses com o Estado da ilha localizado num ponto
focal das elipses. Na delimitacdo entre a Colombia e a Nicaragua (Figura 9) este método
foi aplicado na razao de 3:1 (llha da Colémbia: Nicardgua) conforme ponto 243, pagina
96, do acérddo do Tribunal Internacional de Justica °.

16 Territorial and Maritime Dispute (Nicaragua v. Colombia), Judgment, 251 (I.C.J. Nov. 19, 2012),
https://www.icj-cij.org/public/files/case-related/124/124-20121119-JUD-01-00-EN.pdf (acedido em:
janeiro de 2021)
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Figura 9 - Fronteira Maritima entre a Nicaragua e Colémbia. 2012%7,

O método Dire¢do da linha de costa

Este método aplica-se aos Estados de costa adjacente. O exemplo mais comum desta
situacdo é a linha perpendicular a "direcao da costa". A dire¢cdao predominante pode ser
determinada num comprimento limitado da costa em ambos os lados da costa, ou pode
ser determinada com base em toda a costa de ambos os Estados, ou ainda na dire¢ao
predominante de uma secdo de toda a area terrestre que abrange varios Estados. Este
método foi usado no segmento maritimo da fronteira entre a Guiné e a Guiné-Bissau
por um Tribunal Arbitral, fevereiro de 1985, o qual refere que para fazer uma
delimitacdo equitativa terd de ser tida em consideracdo a forma convexa da costa da
Africa Ocidental (Figura 10).

7 Fonte: https://sovereignlimits.com/boundaries/colombia-nicaragua (acedido em: dezembro de 2020)
18 Award by the Arbitral Tribunal on the Maritime Delimitation between Guinea and

Guinea-Bissau, 14 February 1985,
https://www.un.org/Depts/los/LEGISLATIONANDTREATIES/PDFFILES/TREATIES/GIN-GNB1985MD.PDF
(acedido em: janeiro de 2021)
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Figura 10 - Fronteira Maritima entre a Guiné e a Guiné-Bissau. Acordo 1985°,

Um método para estabelecer a dire¢do da linha de costa podera ser a divisdo de um
designado setor da costa, em ambos os lados da fronteira, em segmentos curtos entre
espacos afastados uniformemente dos pontos base. Os azimutes das linhas que ligam
todos os pontos de base consecutivos sdo calculados para obter uma 'direcao' média.
No entanto, é improvavel que esse método produza um resultado menos arbitrario ou
mais razodvel do que os métodos mais simples ja descritos. Este método foi usado pelo
Tribunal de Justica no caso da Nicaragua-Honduras, de 8 de outubro de 2007, conforme
paragrafo 2874.

Para além dos métodos que derivam dos métodos equidistantes referidos, o TALOS
descreve outros métodos dos quais se destaca o do enclave e o da proporcionalidade.

O método do Enclave

Existem varios exemplos, tanto de definicdo de base judicial como fruto de acordos
bilaterais, em que uma forma costeira, geralmente uma ilha, ou ilhas distanciadas
geograficamente do Estado costeiro, ndo lhe vé atribuido todo o seu peso maritimo,
formando assim um enclave total ou parcial.

A Figura 11 tem representada a linha de equidistancia entre os Estados opostos Ae B, e
mostra os efeitos de um enclave parcial e de um enclave total para ilhas que pertencem

% Fonte: https://sovereignlimits.com/boundaries/guinea-guinea-bissau-maritime  (acedido em:

dezembro de 2020).
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ao Estado A quando situadas na linha de equidistancia, ou no lado do Estado B de uma
linha mediana construida entre costas opostas.

/.
Ow"“"ﬂtedine

L State B

Animation by Arsana & Schofieid, 2012

Figura 11 - Efeitos de enclave®.

Em 1994 a Austrdlia publicou os limites da ZEE onde o limite a norte da ilha Christmas
apesentava uma sobreposicao ao limite da ZEE da Indonésia. A Indonésia considerava
gue o limite correto para a delimitacdo da ZEE eram as 200 MN a partir das suas linhas
de base excluindo a 12 MN da ilha Christmas, conforme se pode ver na Figura 12. Tendo
em conta as posicoes entre ambos os paises, a decisdo final do Tribunal (Figura 13) em
ndo considerar a reivindicacdo da Austrdlia, foi auxiliada pela decisdo do Tribunal
Internacional de Justica, proferida em 14 de junho de 1993, no caso entre a Dinamarca
e a ilha Norueguesa Jan Mayen, onde ficou decidido que a linha equidistante entre as
duasilhas deveria ser deslocada para leste, a favor da Gronelandia, porque a disparidade
dos comprimentos dos dois litorais constituia uma circunstancia especial ou relevante
(Prescott, 1997).

20 Fonte: Manual TALOS, figura 6.5
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21 Fonte: Prescott, JRV. 1997, figura 1
22 Fonte: https://sovereignlimits.com/boundaries/australia-indonesia (acedido em: dezembro de 2020).
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O método da Proporcionalidade:

O conceito de proporcionalidade tem sido considerado, até o momento, como
significando que as zonas maritimas relevantes devem ser divididas de forma
diretamente proporcional aos comprimentos relativos da linha de costa dos Estados.

A Figura 14, onde esta representada a linha de equidistancia entre os Estados adjacentes
A e B, mostra o efeito de enclave para uma ilha pertencente ao Estado B, mas situada
no lado do Estado A, e uma linha equidistante construida entre costas adjacentes (linhas
de efeito nulo, total e parcial), bem como o efeito de semi-enclave para uma ilha
pertencente ao Estado A e situada na linha equidistante.

t
£ Land
[
H
%
State A
‘~,
S -
B .
o d
State B
Animation by Arsana & Schofield, 2012

Figura 14 - Representag3o de varios cenarios aplicados a Estados adjacentes®.

23 Fonte: Manual TALOS, figura 6.6
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PARTE Il — CONSTRUCAO DO TRACADO DOS LIMITES DAS ZONAS
MARITIMAS

Considerando a amplitude das reivindicagdes de jurisdicdo maritima, juntamente com a
localizagdo geografica dos Estados costeiros e a configuracdo de suas costas, a
reivindicacdo das sobreposi¢cdes de zonas maritimas entre Estados é inevitavel.
Consequentemente, os Estados costeiros precisam compartilhar, ou provavelmente
dividir, as areas maritimas a que, em principio, cada um tem direito. Isso é conhecido
como delimitagdo da fronteira maritima (Arsana, 2014).

A delimitagdao dos espagos maritimos tem como informagdo de referéncia a linha de
base oficialmente reconhecida pelo Estado costeiro, a maior escala possivel, tal como ja
mencionado, sendo as linhas de base normal as indicadas nas cartas nauticas de grande
escala, reconhecidas oficialmente pelo Estado costeiro, caso existam. Alternativamente,
na inexisténcia destas cartas nduticas, poder-se-a utilizar uma lista de coordenadas que
descreva a linha de base, devendo essa lista ser publicitada junto da Organizacao das
Nacoes Unidas (CNUDM, 1982).

No decorrer do trabalho de investigacao, e para efeitos praticos, optou-se por subdividir
o tragado do limite das zonas maritimas em dois grupos distintos.

O primeiro relativo ao tracado das zonas maritimas na sua extensdao maxima, referente
a qualquer dominio de soberania. Uma vez que trés dos dominios geograficos sdo
conseguidos com o mesmo principio?* serd descrito apenas uma metodologia, variando
unicamente a distancia a aplicar. Relativamente a determinac¢do do limite exterior da
plataforma continental serd apresentada a sequéncia de passos a ter em consideragao
para calcular o limite exterior, de geometria varidvel, que corresponde ao bordo exterior
da margem continental e o consequente limite exterior da plataforma continental®.

O segundo grupo descreve os algoritmos desenvolvidos para o tracado das zonas
maritimas quando existe sobreposicao. Numa fase inicial os algoritmos implementados
basearam-se nos critérios descritos no TALOS, tendo sido implementados em ArcGlS,
com o objetivo de determinar as linhas equidistantes dos Estados opostos e dos Estados
adjacentes. Uma vez que estes algoritmos percorrem todos os vértices das linhas de
base para identificar qual deste contribui para a identificacdo do vértice equidistante,
conforme estd descrito ponto 5.3, o seu desempenho n3ao se mostrou satisfatdrio. Na
sequéncia destes resultados, e com o objetivo de desenvolver uma ferramenta com um
melhor desempenho, optou-se por utilizar os poligonos de Voronoi?® para determinar a
linha equidistante. Esta abordagem, ainda que inovadora, foi apresentada por Kastrisios
e Tsoulos, os quais descrevem uma metodologia para a delimitacdo das linhas medianas
e zonas maritimas baseada nos poligonos Voronoi (Kastrisios & Tsoulos, 2016).

24 Mar Territorial, Zona Contigua e Zona Econdmica Exclusiva.

% De acordo com as disposicdes do Artigo 76.2 da Convencio das Na¢des Unidas sobre o Direito do Mar.
26 https://docs.qgis.org/2.14/pt_PT/docs/training_manual/processing/john_snow.htm| (acedido em:
janeiro de 2020)
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A ferramenta desenvolvida permite automatizar a construcdo do tracado dos limites das
zonas maritimas onde exista sobreposicdo de dreas, aplicando o principio da
equidistancia, ou gerar varios cenarios, aplicando o principio da equidade, dependendo
dos critérios e abordagens definidas pelos decisores, suportando assim as negociacdes
entre Estados.

4. Algoritmo para delimitagao de limites unilaterais dos espacgos
maritimos

O método mais usual para a determinacao dos limites unilaterais das zonas maritimas é
a combinacdo do envelope dos arcos nas linhas de base normal e da linha paralela a
linha de base reta (Kastrisios & Tsoulos, 2017). Este método é o implementado nos
programas de SIG no algoritmo que gera as buffers aos vértices das linhas de base
normal, combinado com a buffer as linhas de base retas, conforme representado na
Figura 15.

Linha de base = = -

Limite

Envelope de arcos dos pontos

Linha de base

Envelope de arcos da
Limite linha de base reta

Figura 15 - Limite exterior das zonas maritimas: envelope de arcos dos vértices da linha de base
normal e das linhas de base retas?.

Assim, para fazer a delimitacao dos diferentes espacos maritimos, e de acordo com o
mencionado anteriormente, é necessario garantir que na defini¢cao do limite exterior do
mar territorial esse envelope ndo exceda as 12 MN, para a zona contigua ndo exceda as
24 MN e para a zona econdmica exclusiva ndo exceda as 200 MN.

Uma excecdo a este tracado inequivoco é o tracado do limite exterior da plataforma
continental além das 200 MN. Neste caso, e ao invés dos espagcos maritimos
supramencionados cujos tracados dependem somente do Estado costeiro, a
homologacdo deste limite estd sujeito a validacdo por parte de uma comissao

27 Fonte: Figura 1 (Lévesque, Cockburn, & Mcleay, 2008)
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independente (CLPC). As regras de delimitacdo do bordo exterior da margem
continental, bem como o limite exterior da plataforma continental constam no Artigo
76.2 da CNUDM, sendo para tal necessaria a determinacdo de uma linha que satisfaca
um de dois critérios distintos, ou a combinacdo de ambos:

e Um primeiro critério, conhecido como a “regra de Gardiner”, relaciona a espessura
dos sedimentos, num determinado ponto, com a sua distdncia ao pé do talude
continental; ou

e Um segundo critério, conhecido como a “regra de Hedberg” que procede ao célculo
de uma distancia de 60 MN a partir do pé do talude continental.

A linha resultante da implementacdo dos critérios anteriores nao pode exceder as 350
MN e ndo pode exceder a linha de limitacdo da margem continental das 100 MN
medidas a partir da isobatimétrica dos 2 500 metros de profundidade. Tendo esta
delimitacdo regras especificas, a delimitacdo da plataforma continental ndo serd
abordada neste estudo.

5. Algoritmo para delimitagdao de limites multi(bi)laterais dos
espagos maritimos

No desenvolvimento do algoritmo para a delimitacdo das zonas maritimas bilaterais
entre Estados optou-se por subdividir esta investigacdo em duas fases. A primeira,
consistiu na construcdo das linhas medianas entre os Estados, quer estes sejam de
costas opostas ou costas adjacentes e, a segunda, na sua validacao.

Na primeira fase, a linha mediana foi construida com recurso aos poligonos de Voronoi.
Estes poligonos sdo construidos a partir de n pontos dando origem a n poligonos, onde
todos os pontos que se localizam num desses poligonos tém como ponto mais proximo
o ponto que lhe deu origem. Ou seja, qualquer que seja a localiza¢ao dentro do poligono
de Voronoi esta tem como ponto mais proximo um Unico ponto, o que lhe deu origem
(relativamente ao conjunto de pontos usado para gerar os poligonos de Voronoi). As
formas e areas das regides dos poligonos de Voronoi sdao implicitamente dadas pela
topologia do vizinho e pelas distancias em pares entre esses vizinhos. Pontos que nao
possuem na sua vizinhanga outros pontos formam poligonos maiores do que pontos
proximos de outros pontos (Balzer, 2009). Os limites dos poligonos representam a
distancia equidistante entre os pontos que lhe deram origem permitindo, assim,
determinar a linha equidistante entre os vértices das linhas de base dos Estados em
analise. E com base no limite destes poligonos de Voronoi que se baseia o principio geral
da determinacdo das linhas equidistantes.

Complementarmente, foi gerado um algoritmo suplementar para apoio as negocia¢des
entre Estados com duas variantes: na primeira permite-se atribuir valores de pesos
variaveis entre Estados e, na segunda, permite-se atribuir uma percentagem a um dos
Estados - fazendo, com base nos valores inseridos, oscilar o tracado da linha de
delimitacdo na vizinhanca da linha de referéncia internacionalmente aceite como base
das negociacGes, isto &, a linha mediana (Figura 16).
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Figura 16 - Scripts desenvolvidos para implementar os algoritmos.

Os dois algoritmos foram implementados em QGIS dada a vantagem de ser um
programa de cddigo aberto®®. Assim, possibilita-se uma maior utilizacdo desta
ferramenta sem os custos associados comparativamente a outros programas
proprietarios e dedicados a esta temadtica. Ainda em termos de desenvolvimento
programatico, os algoritmos desenvolvidos foram implementados em Python,
individualizados em scripts e agregados num plugin, automatizando assim o processo de
execucdo. Os scripts importam funcbes disponibilizadas na biblioteca do QGIS,
nomeadamente a biblioteca qgis.core.

Os dados de entrada dos algoritmos implementados tém de estar projetados, sendo
recomendado o sistema de projecao UTM por este ser um sistema de coordenadas
cartesiano e utilizar o sistema métrico, facilitando a determinagao das distancias.

Importa referir que, na automatiza¢ao da delimitacao da linha equidistante deve ser tido
em conta que a linha de base pode ser composta por segmentos normais da linha de
base, incluindo linhas de fecho de baias e linhas de fecho de rios, linhas de base retas
e/ou linhas de base arquipelagicas. Cada um desses segmentos de “linha reta” deve ser
dividido em secdes curtas (IHO & IAG, 2014), recomendacdo esta que esta assegurada
nos algoritmos desenvolvidos, permitindo ao utilizador definir a distancia maxima entre
os vértices das linhas de base.

O manual de instalacdo do plugin é apresentado em anexo (ANEXO 1) assim como o
manual de utilizador (ANEXO 11).

5.1. Linha equidistante

O primeiro algoritmo consiste em determinar a linha equidistante entre Estados,
utilizando os poligonos de Voronoi. O segundo consiste em determinar uma linha entre
Estados que reflete o peso ou a percentagem de influéncia, dependendo da opcdo do
utilizador, definido para cada um dos Estados, e no qual sdo utilizadas buffers. Este

28 yersdo 3.10.5-A Corufia por ser uma versao estavel (long term release)
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ultimo foi implementado em scripts distintos, de acordo com a opc¢ao dos dados de
entrada (peso ou percentagem).

O script da linha equidistante (Figura 17) tem os seguintes dados de entrada, sendo
todos de preenchimento obrigatério (ler designagdo: significado):

State A - baseline: Linha de base do Estado A;
State B - baseline: Linha de base do Estado B;

Baselines distance: Distancia do vértice mais afastado da linha equidistante as
linhas de base dos Estados A ou B, ou seja, a distancia da linha equidistante
gerada relativamente as linhas de base;

Distance between baselines vertices: Distancia maxima entre vértices das linhas
de base. Este valor vai assegurar que as linhas de base sejam formadas por
segmentos de reta de comprimento maximo igual a distancia definida, entre os
vértices ponto inicial e ponto final;

Folder support: Pasta auxiliar, de apoio a execucdao do algoritmo, onde serdo
guardados os resultados intermédios;

Ocean: Poligono que representa o oceano para a area/direcdo onde se pretende
gerar as linhas formadas pelos pontos equidistantes.

Os dados de saida do script (Figura 17) sdo os seguintes:

Equidistant line: Linha equidistante entre os Estados;
Equidistant vertices: Vértices da linha equidistante entre os Estados;

Minimum distance between equidistant vertices and State A: Linha da distancia
minima entre os vértices equidistantes e os vértices da linha de base do Estado
A;

Minimum distance between equidistant vertices and State B: Linha da distancia
minima entre os vértices equidistantes e os vértices da linha de base do Estado
B;

Vertices State A used to create de equidistant line: Vértices da linha de base do
Estado A que contribuiram para gerar a linha equidistante;

Vertices State B used to create de equidistant line: Vértices da linha de base do
Estado B que contribuiram para gerar a linha equidistante.
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Figura 17 - Interface do script do algoritmo para determinar a linha equidistante entre dois Estados.

O script desenvolvido comeca por preparar a informacao, gera os poligonos de Voronoi

e por fim exporta o resultado (Figura 18).
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Geragao dos poligonos de Voronoi

Extracdo dos dados finais

Figura 18 - Esquema das principais etapas do algoritmo das linhas equidistantes.

No fluxograma da Figura 19 estdo representadas as etapas implementadas com a
identificacdo das fungdes utilizadas:
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Figura 19 - Fluxograma do script das linhas equidistantes, implementado no QGIS.
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Os dados de entrada necessarios a execugdo do script sdo apresentados na Tabela 2. Os
dados de entrada sdo todos de preenchimento obrigatério devendo os dados
geograficos estar referenciados no sistema de coordenadas UTM.

Tabela 2 - Dados de entrada do script das linhas equidistantes.

Dado

Estado A (Linha de
base)

Estado B (Linha de
base)

Distancia a costa

Distancia entre
vértices

Oceano

Pasta de suporte
(ndo identificada
no fluxograma)

Significado

Linha de base oficial do
Estado.

Linha de base oficial do
Estado.

Distancia do limite
exterior, em dire¢do ao
mar, relativamente as

linhas de base, em metros.

Distancia maxima dos
vértices das linhas de base
dos Estados.

Camada do Oceano cuja
distancia a linha de base
tem de ser superior a
distancia a costa de forma
a cobrir a area de estudo.

Diretoria onde serao
guardadas as camadas
auxiliares geradas durante
a execucao do script.

Exemplo

Linha de base de Portugal.

Linha de base de Espanha.

Caso se pretenda determinar a
linha equidistante da ZEE a
distancia seria de 370 400 metros
(200 MN).

Caso as linhas de base tenham
linhas de base retas com uma
distancia entre vértices superior a
definida, ou as linhas de base
normais tenham vértices com
uma distancia superior a definida,
sao gerados vértices intermédios.

Poligono a contar da linha de
base, com uma distancia de pelo
menos 370 400 metros, para o
caso da ZEE, em dire¢dao ao mar.
Este poligono ira determinar
guais os dados que se encontram
no oceano e que devem ser
considerados (exclui a
informacao fora do poligono).

Na primeira etapa, que consiste na preparacdo dos dados, sdo executadas funcdes as
camadas de entrada de forma a garantir os pressupostos necessarios para gerar a linha
equidistante e os restantes dados de saida. Nesta etapa, é criada uma coluna na tabela
dos atributos das camadas das linhas de base (ggis:fieldcalculator), com um dos
atributos: Estado A ou Estado B. Esta operacdo assegura que os elementos
representados nas camadas tém um campo que identifica o Estado.
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Apds a identificacdo dos Estados, é gerada uma camada Unica das linhas de base
(native:mergevectorlayers) e, na camada resultante sdo gerados, os vértices com a
distancia entre vértices definida pelo utilizador
(native:densifygeometriesgivenaninterval). Desta camada de linhas sdo extraidos os
vértices, dando origem a uma camada de pontos (native:extractvertices) utilizada para
gerar os poligonos de Voronoi.

Ainda nesta etapa, é gerada a camada da area de estudo, resultante da intersecao da
buffer a camada das linhas de base com a camada do oceano (native:clip). Esta etapa
reveste-se de especial interesse pois clarifica o lado da linha de costa para o qual a linha
mediana é calculada. O dimensionamento da buffer decorre da distancia a costa definida
pelo utilizador (native:buffer). A camada da area de estudo ird ser usada, nas etapas
seguintes, para extrair os dados que incidam na mesma, garantindo, assim, que os dados
finais apresentam, apenas, os dados que se encontram contidos na area de estudo.

Por fim, é calculado o valor da percentagem a aplicar a extensdo geografica da camada
de pontos dos vértices das linhas de base de forma a garantir que os poligonos de
Voronoi sao calculados para toda a extensdo da area de estudo. Este valor é um dado
de entrada da funcdo utilizada para gerar os poligonos de Voronoi
(ggis:voronoipolygons) e serd aplicada a extensdo da camada de entrada (a camada de
pontos das linhas de base) para determinar quanto maior é a extensdo da camada de
saida relativamente a extensdo da camada de entrada, ou seja, corresponde a
percentagem da extensdo geografica que a camada de saida tera a mais, relativamente
a extensdo da camada de entrada.

Esta percentagem é calculada tendo por base as extensdes geograficas da camada das
linhas de base e da camada da area de estudo. S3o calculadas as distancias em ambos
os eixos (Xmax-Xmin e Ymax-Ymin), para cada uma das camadas, e calculadas as
percentagens das distancias, para o eixo dos X e para o eixo dos Y, da area de estudo
relativamente as linhas de base. A percentagem mais elevada é a percentagem a aplicar
na execucao do algoritmo dos poligonos de Voronoi.

Na segunda etapa deste algoritmo é gerada a camada dos poligonos de Voronoi
(ggis:voronoipolygons). O algoritmo implementado esta disponivel na biblioteca QGIS e
toma como dados de entrada a camada de vértices das linhas de base e a percentagem
a aplicar a essa camada, percentagem esta que determina a extensdo da camada de
saida, ou seja, a camada dos poligonos de Voronoi. Uma vez que os poligonos sdo
calculados para cada um dos vértices e o objetivo deste script é calcular a linha
equidistante entre os Estados, os poligonos de Voronoi sdao agrupados por Estado,
usando a coluna da tabela de atributos que os identifica (native:dissolve). O resultado é
uma camada com dois poligonos, um do Estado A e o outro do Estado B, sendo a linha
gue divide os dois poligonos a sua linha equidistante.

Para extrair a linha equidistante, a camada dos poligonos de Voronoi é convertida numa
camada de linhas (native:polygonstolines) e intersetada com a camada da area de
estudo (native:intersection). Da camada da linha equidistante sdo extraidos os vértices
(native:extractvertices), dando origem a camada de pontos dos vértices equidistantes.
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Finalmente sdo identificados os vértices das linhas de base mais préximos dos vértices
equidistantes (qgis:distancetonearesthublinetohub), ou seja, sdo identificados os
vértices que contribuiram para gerar os vértices equidistantes e geradas, para ambos os
Estados, as camadas de pontos com esses vértices (native:extractbylocation).

Na Figura 20 e na Figura 21 sdo apresentas as aplicacdes do algoritmo da linha
equidistante tendo como base o caso de estudo do TALOS, para Estados com linhas de
base adjacentes, e para Estados com linhas de base opostas, respetivamente:

Land

State A

State B

Animation bv Arsana & Schofield. 2012

Legenda
A Pontos equidistantes

® Vértices da linha de base do Estado B que contribuiram para determinar os pontos equidistantes
® Vértices da linha de base do Estado A que contribuiram para determinar os pontos equidistantes
Ligacdo do ponto equidistante ao ponto mais proximo da linha de base do Estado B
—— Ligacdo do ponto equidistante ao ponto mais proximo da linha de base do Estado A
== Linha de Base - Estado B
= Linha de Base - Estado A
7771 Oceano

Figura 20 - Algoritmo da linha equidistante sobreposto a figura do TALOS para Estados adjacentes.
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Land
0 50 100 km

State B

Animation by Arsana & Schofield, 2012

Legenda
A Pontos equidistantes

® Vértices da linha de base do Estado B que contribuiram para determinar os pontos equidistantes
® Veértices da linha de base do Estado A que contribuiram para determinar os pontos equidistantes
——— Ligacdo do ponto equidistante ao ponto mais proximo da linha de base do Estado B
—— Ligagdo do ponto equidistante ao ponto mais préximo da linha de base do Estado A
=~ Linha de Base - Estado B
- Linha de Base - Estado A

771 Oceano

Figura 21 - Algoritmo da linha equidistante sobreposto a figura do TALOS para Estados opostos.

Nas figuras anteriores sdao apresentados alguns dos dados de saida do algoritmo: os
pontos equidistantes (extraidos da linha equidistante); os vértices das linhas de base dos
Estados que contribuiram para determinar os pontos equidistantes e as linhas unem
pela menor distancia os pontos equidistantes e os vértices dos Estados e que identificam
os vértices anteriores. As linhas de base dos Estados e o Oceano sao dados de entrada
do algoritmo.

5.2. Linha de negociagao ponderada

Apesar da metodologia associada a este tipo de calculo ser semelhante, e para efeitos
de simplificagdo de entrada de dados, o algoritmo dos pontos ponderados foi dividido
em dois scripts. O primeiro deve ser usado sempre que se procure uma solucdo baseada
na relacao de pesos entre Estados (Figura 22) e o segundo quando essa solugdo
privilegiar a contribuicdo percentual de cada Estado (Figura 23). Os scripts tém os
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seguintes dados de entrada, todos de preenchimento obrigatdrio (ler designagao:
significado):

Line - State A: Linha A a partir da qual se pretende aplicar a ponderacgao;
Line - State B: Linha B a partir da qual se pretende aplicar a ponderacgao;

Weight State A: Peso a atribuir aos vértices da linha A (para o caso do script
baseado nos pesos);

Weight State B: Peso a atribuir aos vértices da linha B (para o caso do script
baseado nos pesos);

Percentage State A: Percentagem a atribuir aos vértices da linha A relativamente
alinha B. Por oposi¢do a percentagem da linha B é a diferenca para os 100% (para
o caso do script baseado nas percentagens);

Line distance (meters). Maxima distancia do ponto ponderado, a calcular, a
qualquer uma das linhas, A ou B;

Distance between weighting/percentage vertices (meters): Distdncia entre os
vértices ponderados;

Ocean between lines: Poligono que representa o oceano para a area/direcdo
onde se pretende gerar os pontos ponderados.

Os dados de saida dos scripts (Figura 22 e Figura 23) sdo os seguintes (ler designacao :
significado):

Weight/Percentage vertices: Vértices ponderados gerados de acordo com os
dados de entrada.
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Parameters Log

State A - line

State B -line

Weight State A
100
Weight State B
100
Line distance (meters)
0.000000
Distance between weighing vertices {meters)
0.000000

Ocean between lines

Weight vertices

\/ Open output file after running algorithm

Run as Batch Process...

0%

<unknaown

<unknaown

(]
i

m

Close

Dados de entrada

Dados de saida

Figura 22 - Interface do script do algoritmo para determinar os pontos ponderados entre dois Estados

baseado em pesos.
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(=} Percentage Point

Parameters Log

State A -line

State B - line

Percentage State A
50

Line distance (meters)
10.000000

Distance between percentage vertices (meters)
10.000000

Ocean between lines

Percentage vertices

[Create temporary layer]

\/ Open output file after running algorithm

0%

Run as Batch Process...

4

4

<unknown =

<unknown =

Cancel

Close

Dados de entrada

Dados de saida

Figura 23 - Interface do script do algoritmo para determinar os pontos ponderados entre dois Estados

baseado em percentagens.

Os scripts desenvolvidos, divididos em trés fases, comegam por preparar a informacao,
seguindo-se a aplicacdo das buffers ponderadas e por fim a extracdo da informacao

(Figura 24).

-

.

Preparagao da informacgao vetorial

~

J

r

.

Aplicagao das buffers ponderados

J

\

Extragao dos dados finais

J

Figura 24 - Esquema das principais etapas do algoritmo dos pontos ponderados.

No fluxograma da Figura 25 estdo representadas as etapas implementadas com a

identificacdo das fungdes utilizadas.
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Figura 25 - Fluxograma do script dos pontos ponderados (pesos e percentagens), implementado no
QGls.

Os dados de entrada necessarios a execugao dos scripts sdao apresentados na Tabela 3.
Os dados de entrada s3o todos de carregamento obrigatério devendo os dados
geograficos estar referenciados no sistema de coordenadas UTM.

Tabela 3 - Dados de entrada do script dos pontos ponderados.

Dado Significado Exemplo
Estado A (Linha A) Linha que representa o Linha que representa o Estado A
Estado A. numa determinada regido, por

exemplo, uma ilha.

Estado B (Linha B) Linha que representa o Linha que representa o Estado B
Estado A. numa determinada regiao
adjacente a linha do Estado A.

Peso do Estado A*  Peso a atribuir a linha de Peso a atribuir a linha que resulta

base do Estado A. da existéncia da ilha que, por
guestdes econdmicas, terd um
peso de 5.
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Peso do Estado B*

Percentagem do
Estado A**

Distancia a costa

Distancia entre os
vértices

Oceano

Peso a atribuir a linha de
base do Estado B.

Peso a atribuir ao Estado
A, em percentagem. Por
oposicao o Estado B tera a
diferen¢a dos 100%.

Distancia maxima
relativamente as linhas
dos Estados, em metros.

Distancia maxima dos
vértices que resultam da
execucao dos scripts.

Camada do Oceano entre
alinha do Estado Ae a

Peso a atribuir a linha que
representa o Estado B terd um
peso de 2.

Peso a atribuir a linha que resulta
da existéncia da ilha, que por
questGes econdmica, serd de
75%. Por oposigao o Estado B
terd um peso de 25%.

Distancia do ponto ponderado
mais afastado, em dire¢ao ao
mar, da linha do Estado A e da
linha do Estado B.

Os vértices que resultam da
execucdo do script terdo uma
distancia de 5 000 metros.

Poligono entre a linha do Estado
A e alinha do Estado B.

linha do Estado B.
* Dado de entrada do script dos pontos ponderados entre dois Estados baseado em pesos.

** Dado de entrada do script dos pontos ponderados entre dois Estados baseado em percentagens.

Na primeira etapa, que consiste na preparacdo dos dados, sdao calculados os dados
necessarios para gerar as buffers. E calculado o nimero de buffers, Distancia a costa /
Distancia Vértices, que determinara o numero de iterag¢des do ciclo e a distancia inicial
da buffer para cada Estado. Estas distancias, apds a primeira iteracao, serdao o valor a
incrementar a distancia da buffer da iteragao anterior para calcular a distancia da buffer
a aplicar na iteragdo corrente, para cada Estado. No algoritmo dos pesos, a distancia
inicial da buffer do Estado de menor peso é o valor do campo de entrada Distancia entre
Vértices e a distancia inicial da buffer do Estado de maior peso é o valor do campo de
entrada Distancia entre Vértices a multiplicar pelo Peso maior a dividir pelo Peso menor
(Distancia Vértices * (Peso maior / Peso menor)). No algoritmo da percentagem, o
procedimento é idéntico, sendo calculadas as distancias iniciais de cada um dos Estados
considerando, desta vez, as percentagens. A distancia inicial da buffer para os Estados
com a menor percentagem é o valor dado pelo utilizador no campo Distancia entre
Vértices e, a distancia inicial da buffer do outro Estado é calculada em proporc¢ao da sua
percentagem, ou seja, o valor do campo Distancia entre Vértices a multiplicar pela sua
percentagem, a dividir pela percentagem do outro Estado (Distancia Vértices *
(Percentagem maior / Percentagem menor)). Desta forma garante-se que a distancia
entre os vértices é a definida pelo utilizador e reflete a percentagem atribuida. Estes
valores serdao dados de entrada do ciclo implementado, onde sdo geradas as buffers para
cada um dos Estados.
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Na segunda etapa, a aplicacdo das buffers ponderadas, é executado um ciclo para
determinar os vértices ponderados, iterativamente. A cada iteracdo do ciclo é gerada,
para cada Estado, uma buffer a linha de base cujo o dimensionamento inicial decorre da
distancia inicial da buffer do Estado, para o Estado A e para o Estado B, (native:buffer) e
as seguintes resultam da distancia da buffer da iteracdo imediatamente anterior e a qual
é incrementada a distancia inicial da buffer, para o Estado A e para o Estado B. Os
poligonos que resultam das buffers geradas sdo convertidos em linhas
(native:polygonstolines), sendo as linhas intersetadas (native:lineintersections) e dai
resultando os pontos de intersecao. Apds a identificacdo dos pontos de intersecdo é
feita a intersecdo com a camada do Oceano (native:intersection), por forma a identificar
o ponto que se localiza no Oceano, excluindo pontos que se situam sobre terra. Por fim,
esse ponto é adicionado a camada de pontos ponderados (native:mergevectorlayers).
Com esta func¢do termina a itera¢dao do ciclo, sendo que este repetir-se-a até que o
numero das itera¢des seja igual ao numero de buffers que resultou da etapa anterior.

O resultado é uma camada de pontos que representam a ponderac¢do atribuida a cada
um dos Estados, cuja distancia entre pontos é a distancia definida pelo utilizador e o
numero de pontos é o numero de iteracdes do ciclo, ou seja, o numero de buffers
calculado inicialmente.

Na Figura 26 e na Figura 27 é apresentada a aplica¢do do algoritmo da linha ponderada,
para os pesos e percentagens, respetivamente, ao caso de estudo realizado na
publicacdo TALOS. Neste cendrio, como dados de entrada temos a linha A que é a linha
equidistante sem considerar a ilha, e a linha B que é a linha equidistante considerando
a ilha, sendo que as linhas equidistantes resultaram da aplicacdo do algoritmo anterior
tendo sido gerado o poligono do Oceano a partir dessas linhas (linhas A e B).

Legenda
4 Pesos na proporgao de 2:1 (Estado A:Estado B)

A Pesos na proporgdo de 1:2 (Estado A:Estado B)
A Pesos iguais para os Estados (1:1)

= Linha - Estado A

= Linha - Estado B

[T Oceano para a érea de estudo

State A

State B

Animation by Arsana & Schofield, 2012

Figura 26 - Algoritmo dos pontos ponderados, aplicando pesos, sobreposto ao exemplo TALOS para
Estados adjacentes.
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A figura anterior apresenta os dados de saida do algoritmo para trés cenarios, atribuindo
o de maior peso aos vértices da linha do Estado A (2:1), neste caso o dobro do peso aos
vértices da linha do Estado B, atribuindo peso menor aos vértices da linha do Estado B
(1:2), neste caso metade do peso aos vértices da linha do Estado B e atribuindo peso
igual aos vértices das linhas dos Estados.

Legenda
A Percentagem de 25 no Estado A

4+  Percentagem de 50 no Estado A
4 Percentagem de 75 no Estado A
= Linha - Estado A
= Linha - Estado B
|77 Oceano para a area de estudo

State A

State B

Animation bv Arsana & Schofiald 2012

Figura 27 - Algoritmo dos pontos ponderados, aplicando percentagens, sobreposto ao exemplo TALOS
para Estados adjacentes.

A Figura 27 apresenta os dados de saida do algoritmo para trés cendrios, atribuindo o
valor de 25% aos vértices da linha do Estado A (por diferenca os vértices da linha do
Estado A tém o valor de 75%), atribuindo o valor de 50% aos vértices da linha do Estado
A (por diferenca os vértices da linha do Estado A tém o valor de 50%) e por fim atribuindo
o valor de 75% aos vértices da linha do Estado A (por diferenca os vértices da linha do
Estado A tém o valor de 25%).

Na Figura 28 sdo apresentados os resultados dos scripts, peso e percentagem, do
algoritmo de ponderacao.
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Legenda
A Pesos na proporgdo de 2:1 (Estado A:Estado B)
A Pesos na proporcdo de 1:2 (Estado A:Estado B)
A Pesos iguais para os Estados (1:1)
A Percentagem de 25 no Estado A
4 Percentagem de 50 no Estado A
4 Percentagem de 75 no Estado A

= Linha - Estado A

= Linha - Estado B

Oceano para a area de estudo

State B

Animation by Arsana & Schofield, 2012

Figura 28 - Algoritmo dos pontos ponderados, aplicando pesos e percentagens, sobreposto ao
exemplo TALOS para Estados adjacentes.

No ambito deste trabalho foi apresentado um poster no encontro virtual:
GEOINTegration Summit, organizado pela United States Geospatial Intelligence
Foundation (USGIF), que se realizou nos dias 28 e 29 de setembro de 2020 (ANEXO IIl).
Para este poster foram criados os seguintes videos de demonstracdo dos resultados
obtidos (que podem ser acedidos no poster):

e Algoritmo da linha equidistante sobreposto a figura do TALOS para Estados com
costas adjacentes (video 1 e video 2);

e Algoritmo da linha equidistante sobreposto a figura do TALOS para Estados com
costas opostas (video 3 e video 4);

e Algoritmo dos pontos ponderados, aplicando pesos, sobreposto a figura do
TALOS para Estados com costas adjacentes (video 5);

e Algoritmo dos pontos ponderados, aplicando pesos, sobreposto a figura do
TALOS para Estados com costas opostas (video 6).

5.3. Algoritmo de valida¢ao da linha equidistante

O algoritmo de validagdo implementado baseou-se nas orientagdes do TALOS, manual
editado pelo IHO que define as orientagdes técnicas necessarias para dar cumprimento
ao definido pela CNUDM. O script desenvolvido é uma ferramenta de
geoprocessamento na qual foi utilizada a biblioteca ArcPy, desenvolvida em Python, e
deve ser executado no programa proprietario ArcMap 10.x.

A abordagem metodoldgica apresentada no TALOS adequa-se a uma construgdo grafica
manual, normalmente realizada sobre a cartografia tradicional de papel, pelo que foi
necessario proceder a umas adaptacdes menores por forma a tornar vidvel a sua
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https://youtu.be/s1vBTRfHIFI
https://youtu.be/uuCyFd3Zpxc
https://youtu.be/hM_9WQArH-w

implementag¢ao computacional. Os resultados obtidos, ilustrados nas diversas figuras do
referido manual técnico, sdo, desta forma, determinados com base numa geometria
plana, isto é, as medic¢Oes e os cdlculos sdo assumidos como representados sobre uma
referéncia cartesiana. Importa também realcar que, embora o algoritmo apresentado
no TALOS seja aquele que tenha cobertura institucional reconhecida, a sua
implementacao foi concebida durante os anos 80 do século passado e, como tal, estava
sujeita a limitacdo computacional da altura. O script de validacdo desenvolvido comeca
por preparar a informacao geografica, seguido da aplicacdo dos critérios do TALOS e por
fim a extracdo da informacao.

Os dados de entrada do script (Figura 29) dos estados adjacentes sdo os seguintes:

e Workspace (geodatabase): Area onde sera criada a geodatabase e onde serdo
guardados os dados de saida do script;

e State A - baseline: Linha de base do Estado A;
e State B - baseline: Linha de base do Estado B;

e Distance between vertices: Distancia maxima entre vértices das linhas de base.
Esta distancia vai assegurar a existéncia de vértices nas linhas de base retas entre
o ponto inicial e o ponto final;

e Buffer distance to simplify the baseline: Distancia que ird ser considerada para
simplificar os vértices das linhas de base, ou seja, sé serdo considerados os
vértices que contribuem para gerar a buffer da distancia definida;

e Distance for 1st equidistant point: Distancia maxima dos pontos equidistantes
(linha equidistante) as linhas de base dos Estados;

e QOcean - Poligono do oceano para a drea onde irdo ser gerados os pontos (linhas)
equidistantes.

Z Adjacent States - O >
¥ Workspace (geodatabase) Adjacent States
| | &
¥ State A - Baseline
+
| ER=]
b State B - Baseline
| RN~
¥ Distance between vertices (baselines)
| | Meters w
¥ Buffer distance to simplify the baseline
| | Meters w
¥ Distance for 1st equidistant point
| | Meters w
¥ Sea
| =
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Figura 29 - Interface do script algoritmo de validagao para os estados com costas adjacentes.
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Os dados de entrada do script dos estados com costas opostas sdo os seguintes:

e Workspace (geodatabase): Area onde sera criada a geodatabase e onde serdo
guardados os resultados do script;

e State A - baseline: Linha de base do Estado A;
e State B - baseline: Linha de base do Estado B;

e Distance between vertices (baseline): Distancia entre vértices das linhas de base.
Esta distancia vai assegurar a existéncia de vértices, das linhas de base retas,
entre o ponto inicial e o ponto final;

e First two points: Pontos mais préximos entre o estado A e o estado B;

e (QOcean: Poligono do oceano para a area onde serdo gerados os pontos (linhas)
equidistantes.

A explicacdo das vdrias etapas de execucdo dos algoritmos, implementada em 3 etapas
encontra-se representada na Figura 30.

[ Preparacdo da informacdo geografica ]

[ Aplicagdo dos critérios definidos pelo TALOS ]

[ Extragao dos dados finais ]

Figura 30 - Esquema das principais etapas do algoritmo de validagao.

Na primeira etapa, preparagdo da informagao geografica, nas linhas de base sao gerados
vértices de acordo com a distancia definida pelo utilizador, permitindo a sua
simplificacdo. Para o caso das linhas de base dos Estados de costas opostos, a distancia
considerada na simplificacdo é definida pelo utilizador. Para o caso dos Estados de costas
adjacentes a simplificacdo é feita tendo em conta a distancia entre os pontos mais
préximos das linhas de base. A simplificacao consiste em descartar todos os vértices que
ndo contribuem para gerar a buffer da distancia definida. Esta simplificagdo tem como
desvantagem nado ser determinada a linha equidistante entre as linhas de base e a buffer
de simplificacdo e como vantagem tornar o processo de aplicacdao do algoritmo mais
eficiente uma vez que alguns dos vértices das linhas de base sdo descartados.

A segunda etapa consiste na aplicacdo dos critérios do TALOS. Numa primeira fase é
determinado o primeiro ponto equidistante e numa segunda fase sdo determinados os
restantes pontos equidistantes. No caso de Estados com costas opostas o primeiro
ponto equidistante corresponde ao ponto médio da linha que une os vértices mais
proximos das linhas de base (Figura 31). No caso dos Estados com costas adjacentes o
primeiro ponto equidistante corresponde ao ponto mais distante das linhas de base dos
estados e que resulta da intersecao das buffers geradas a partir das linhas de base
(Figura 32).
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Em seguida, procede-se a identificacdo dos pontos equidistantes para os restantes
vértices das linhas de base. O algoritmo consiste em encontrar um ponto cuja buffer
gerada é tangente a trés pontos das linhas de base (dois num Estado e um no outro
Estado) e ndo contém nenhum outro vértice das linhas de base dos Estados. Apds ser
encontrado um ponto equidistante, os vértices que Ilhe deram origem sdo descartados
e é identificado nas linhas de base, o seguinte vértice mais préximo. E entdo tracada a
perpendicular entre os vértices do mesmo Estado até intersetar a perpendicular da linha
equidistante. Essa intersecdo da origem a um ponto equidistante candidato, sendo
gerada uma buffer em torno desse ponto com a distancia do vértice do estado que lhe
deu origem, e feita a intersecdo da buffer com os vértices dos Estados. Caso a buffer ndao
contenha nenhum vértice o ponto candidato passa a ser ponto equidistante, caso
contenha algum vértice o ponto candidato é descartado assim como o vértice das linhas
de base mais préximo e é repetido o procedimento até encontrar um ponto candidato
que cumpra o critério de selegdo para ser ponto equidistante (sequéncia numeradas de
12 a 52 e representadas na Figura 31 e Figura 32).

Na etapa final, extragdao dos dados finais, temos uma camada de pontos equidistantes e
uma camada de linhas que corresponde a linha equidistante entre ambos os Estados.

22 Ponto da Linha de base mais
rbximo do segunoo ponto
D—/‘Tqu'w(istawtc (®).

— = —ex
£ axt
14 -« P
@
Primeiro ponto ) \ %R Linha wmediana da
equidistante (BP1) Linha CD. Determing o
ponto candidato (mz2).
BP1<:
cBP3
L:w»ha wediana da 10 Segundoponto
Linha A® (m1) A equidistante
(BP2) 42 Ponto candidato a ponto
B equidistante (cBP2). l
@ 52 Bufferde validagdo ’
i do pownto candidato.

*
£

: |
e N ﬁ'—-“
3 Es1) GaM{CEBCOMMOANNGDE

Figura 31 - Visao geral do algoritmo para Estados opostos.

Os pontos BP sdo pontos equidistantes. Os pontos A, B, C e D sdo os vértices que ddo origem aos pontos
equidistantes. As linhas m1, m2.1, m2.2 e m3 sdo linhas medianas. O ponto BP2 resulta da Intersecdo
das linhas medianas m2.1 e m1. O ponto D é o ponto da linha de base mais proximo de BP2 (depois de
validado) excluindo os pontos B e C. O ponto cBP3, ponto candidato, resulta da intersecdo entre as
linhas medianas m2.2 e m3. Depois da validagdo este ponto pode passar a ser um ponto equidistante.
Para fazer a validagdo do ponto candidato é gerado uma buffer a partir do ponto candidato, ponto
central, e a tocar nos trés pontos das linhas de base considerados para determinar o ponto candidato
(pontos B, C e D). Por fim, é verificado se a buffer ndo contém pontos das linhas de base (interse¢do da
buffer com os vértices das linhas de base). Caso ndo contenha nenhum vértice o ponto candidato passa
a ser ponto equidistante, caso ndo se verifique o ponto é excluido e feita nova iteracdo. Neste caso, o
ponto cBP3 passou a ser ponto equidistante (BP3).
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Figura 32 - Visdo geral do algoritmo para Estados adjacentes.

Os pontos BP sdo pontos equidistantes. Os pontos A, B, C e D sdo os vértices que dao origem aos pontos
equidistantes. As linhas m1, m2.1, m2.2 e m3 sdo linhas medianas. O ponto BP2 resulta da Interse¢do
das linhas medianas m2.1 e m1. O ponto D é o ponto da linha de base mais proximo de BP2 (depois de
validado) excluindo os pontos B e C. O ponto cBP3, ponto candidato, resulta da intersecdo entre as
linhas medianas m2.2 e m3. Depois da validagdo este ponto pode passar a ser um ponto equidistante.
Para fazer a validagdo do ponto candidato é gerado uma buffer. A buffer é gerada a partir do ponto
candidato, ponto central, e a tocar nos trés pontos das linhas de base considerados para determinar o
ponto candidato (pontos B, C e D). Por fim, é verificado se a buffer ndo contém pontos das linhas de
base (intersecdo da buffer com os vértices das linhas de base). Caso ndo contenha nenhum vértice o
ponto candidato passa a ser ponto equidistante, caso nao se verifique o ponto é excluido e executada
nova iteragdo. Neste caso, o ponto cBP3 passou a ser ponto equidistante (BP3).

Para validacdo do algoritmo implementado em QGIS foram utilizadas as imagens
disponibilizadas no TALOS??, as linhas equidistantes resultantes da implementac3o do
algoritmo desenvolvido em QGIS e as linhas equidistantes que resultaram da
implementacao do algoritmo desenvolvido em ArcGIS. Os resultados desta validagao sao
apresentados na Figura 33 para o caso de Estados com costas adjacentes.

2 Manual on technical aspects of the United Nations Conventions on the Law of the Sea - 1982 (special
publication n2 51 - 5th edition - June 2014 - Publication of the International Hydrographic (IHO) Bureau,

Monaco
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Animation by Arsana & Schofield, 2012

Legenda

Vértices equidistantes (QGIS)

Vértices equidistantes (Validagéo)
Vértices da linha de base do Estado A que contribuiram para determinar os pontos equidistantes (QGIS)
Vértices da linha de base do Estado A que contribuiram para determinar os pontos equidistantes (Validagéao)

Vértices da linha de base do Estado B que contribuiram para determinar os pontos equidistantes (QGIS)

©@ X ® X gn e

Vértices da linha de base do Estado B que contribuiram para determinar os pontos equidistantes (Validagéao)

Linha Equidistante (QGIS)

== | inha Equidistante (Validagao)

Figura 33 - Linhas equidistantes que resultaram da aplicagdo do algoritmo de validagdo e do algoritmo
da linha equidistante para as costas dos Estados adjacentes.

De forma a comparar o desempenho dos scripts foram utilizados os mesmos dados de
entrada (ver Figura 1 e 2 do ANEXO V), a execuc¢do do algoritmo da linha equidistante
teve uma duracdo de 0,68 segundos e o algoritmo de validacdo teve uma duracdo de 4
minutos e 32 segundos (ver Figuras 3 e 4 do ANEXO IV).

Para além do desempenho dos algoritmos foi também calculada a distancia entre os
pontos equidistantes que resultaram da aplicacdo do algoritmo de validacdo, para
Estados adjacentes, e os segmentos de reta da linha equidistante que resultou da
aplicagdao do algoritmo da linha equidistante, conforme apresentado na Tabela 4. As
distancias foram calculadas a partir da perpendicular ao segmento da reta e o ponto.
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Tabela 4 - Distancia, perpendicular entre os pontos e a linha, dos pontos equidistante do algoritmo de
validacao e a linha equidistante do algoritmo equidistante para as costas dos Estados adjacentes.

OBJECTID Distancia (metros)
1,91
16,26
19,76
5,21
14,45
14,61
12,03
5,49
5,58

O 0 N O 1 A W N

Admitindo um erro de graficismo de 0,1 mm e uma vez que as cartas a serem entregues
nas Nacdes Unidas, e que conforme mencionado na CNUDM deverdo ser de grande
escala (> 1:200 000), a diferenca admissivel devera ser inferior a 20 metros, onde o fator
de escala = distancia real/erro de graficismo (distancia real = 200 000 * 0,01).

Como se pode verificar na Figura 33 e da andlise da Tabela 4, a linha equidistante que
resulta da aplicacdo do algoritmo implementado em QGIS, para determinar a linha
equidistante usando os poligonos de Voronoi, aproxima-se, com uma distancia real
inferior a 20 metros, dos pontos resultantes do algoritmo implementado de acordo com
os critérios definidos no TALOS, em ArcGIS, validando desta forma a abordagem Voronoi
com a abordagem recomendada pelo TALOS.

No ambito deste trabalho foi apresentado um poster numa galeria virtual: organizada
pela USGIF, que se realizou em abril de 2020 (ANEXO V).
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PARTE IIl - ESTUDO DE CASO — AS FRONTEIRAS MARITIMAS NA
LEGISLACAO PORTUGUESA

6. A lei do mar e a definicao legal dos espagos maritimos
nacionais

Portugal assinou a CNUDM em 10 de dezembro de 1982, logo que esta convengao foi
adotada pelas Nagdes Unidas, tendo depositado o seu instrumento da ratificacdo em 3
de novembro de 19973° através do Decreto do Presidente da Republica n.2 67-A/97, de
14 de outubro3!. A Lei n.2 34/2006%?, de 28 de junho, determina a extensdo das zonas
maritimas sob soberania ou jurisdicdo nacional, que refere, no Artigo 3.2: "As
disposicBes da presente lei sdo interpretadas em conformidade com os principios e
normas do direito internacional, designadamente os previstos na Convenc¢ao das Nagdes
Unidas sobre o Direito do Mar, de 10 de Dezembro de 1982."

Portugal tem fronteiras maritimas com dois Estados, o Reino de Espanha e o Reino de
Marrocos, o que torna o caso de estudo bastante diversificado permitindo assim aplicar
os diferentes algoritmos desenvolvidos assumindo diferentes cenarios.

Estd fora do ambito deste trabalho validar as fronteiras maritimas existentes e
atualmente aceites pelos Estados, privilegiando-se a aplicagdo dos algoritmos
desenvolvidos a um caso real. Os algoritmos desenvolvidos geram linhas equidistantes
e pontos ponderados entre Estados e ndo linhas nem pontos de fronteira. Estas, a luz da
Convencao, deverdo ser preferencialmente acordadas entre as partes, sendo que a sua
configuracao final poderd ser uma simplificacdo do resultado desta abordagem.

Este estudo de caso abrange as areas 1, 2 e 3 representadas na Figura 34 e para as quais
foram definidos os cendrios. As areas e os cendrios apresentados foram selecionados de
forma a demostrar a aplicacdo pratica dos trés scripts da ferramenta desenvolvida.

30 https://www.un.org/Depts/los/reference_files/UNCLOS%20Status%20table ENG.pdf (acedido em:
janeiro de 2021)

31 https://dre.pt/application/conteudo/152896 (acedido em: janeiro de 2021)

32 https://dre.pt/application/conteudo/539401 (acedido em: janeiro de 2021)

47



Legenda
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Figura 34 - Areas do estudo de caso.

Na area 1, que abrange areas maritimas comuns entre Portugal e Espanha, foi gerado
um cenario considerando que ambos os Estados tém direitos iguais, e assim aplicado o
método da equidistancia (script da linha equidistante).

Na area 2, que abrange areas maritimas comuns entre Portugal, Espanha e Marrocos,
foi gerado um cenario, idéntico ao anterior, envolvendo os trés Estados, no qual se
consideraram direitos iguais para cada um dos Estados, sendo aplicado o método da
equidistancia (script da linha equidistante).

Na area 3, mais a Sul, que abrange areas maritimas comuns entre Portugal (Arquipélago
da Madeira) e Espanha (Arquipélago das Canarias), foram consideradas quatro
hipdteses. Nas duas primeiras hipéteses onde, a semelhanca dos cenarios anteriores,
ambos os Estados tém direitos iguais, foi aplicado o método da equidistancia (script da
linha equidistante), nas terceira e quarta hipoteses os Estados tém ponderacGes
diferentes e foi aplicado o método da equidade (scripts de pesos e de percentagem,
respetivamente).

As zonas maritimas utilizadas no estudo de caso foram descarregadas do sitio da
internet: https://www.marineregions.org/ (acedido em: dezembro de 2020).

6.1. CenariodaAreal

O cendrio apresentado considera que ambos os Estados tém diretos iguais, pelo que foi
aplicado o principio da equidistancia.
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Os dados de entrada do script da linha equidistante foram as seguintes:

State A - baseline: Linha de base de Portugal;
State B - baseline: Linha de base de Espanha;
Baselines distance: 370 400 metros, valor que corresponde as 200 MN da ZEE;

Distance between baselines vertices: 1 000 metros para a distdncia maxima entre
os vértices das linhas de base. Esta distancia assegura que as linhas de base reta
tém pontos intermédios;

Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo. Esta drea tem
como limite interior, as linhas de base dos Estados.

Os dados de entrada do script da linha equidistante podem ser observados na Figura 35:

(! Equidistant Line %

Parameters Log
State A - baseline
z'-.s.*'H LinhaBase_PT_continente_norte [EPSG:32629] hd
State B - baseline

1'-j.-"ﬁ LinhaBase_SP_continente_norte [EPSG:32629] b
Baselines distance {meters)

370400.000000 S| metes ¥
Distance between baseline vertices (meters)

1000.000000 S| metes v
Folder support

C:\NOVA_Mestrado\Qgis\CasoEstudo\area_1
Ocean

() Oceano_PT_SP_MO [EPSG:32629] -
Equidistante line

C:/NOVA_Mestrade /Qgis/CasoEstudofarea_1/LineEqui_areal.shp

\/ Open output file after running algerithm

Equidistante vertices
C:/NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudofarea_1fverticesEqui_areal.shp
\/ Open output file after running algorithm

Minimum distance between equidistante vertices and State A

C:/NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo/area_1/hubStateA_areail.shp

\/ Open output file after running algorithm

Minimum distance between equidistante vertices and State B
Ci/NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudofarea_1/hubStateB_areal.shp
\/ Open output file after running algorithm

Vertices State A used to oreate de equidistant line

Ci/NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo/area_1/verticesEquistateA_areal.shp

\/ Open output file after running algorithm
Vertices State B used to create de equidistant line

C:/NOVA_Mestrade/Qgis/CasoEstudo farea_1/verticesEquiStateA_areal.shp

\/ Open output file after running algorithm

0% Cance

Run as Batch Process. .. Run Close

Figura 35 - Interface do script da linha equidistante.
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Em termos de desempenho, a execucdo do algoritmo teve uma duracdo de 1,93
segundos (ver Figura 1 do ANEXO VI).

O resultado da execucdo do script esta representado na Figura 36.

Legenda Linha VE e os vértices da LB Espanha —— Linha de base (LB) de Espanha
® Vértices equidistantes (VE) o Vértices LB que infushciam VE { Portugaly 2008 Econdmica Exclusiva
i idi e o ow o [ | portugal
— Linha equidistante + Vértices LB que infuénciam VE ( Espanha)
| Espanha

Linha VE e os vértices da LB Portugal

Linha de base (LB) de Portugal

Figura 36 - Resultado script da linha equidistante.

Os vértices equidistantes e respetiva linha equidistante tém uma localizagdo aproximada
no limite das ZEE, como se representa na Figura 36. Como informagdo complementar
estdo também representados os vértices das linhas de base que contribuiram para
determinar os vértices equidistantes (Vértices LB que influenciam VE) assim como a sua
relacdo direta, informacdo esta que também resulta da execugdo do script.

6.2. Cenario da Area?2

O cendrio apresentado na Area 2 considera que todos os Estados, Portugal, Espanha e
Marrocos, tém diretos iguais, pelo que foi aplicado o principio da equidistancia. Neste
caso o script tem de ser executado considerando as linhas de base de Portugal e de
Espanha e executado de forma a englobar as linhas de base de Portugal e de Marrocos.
O resultado da linha equidistante entre Portugal e os paises vizinhos é a interse¢do das
duas linhas resultantes.

Os dados de entrada do script da linha equidistante foram:

e State A - baseline: Linha de base de Portugal;
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e State B - baseline: Linha de base de Espanha/ Linha de base de Marrocos;
e Baselines distance: 370 400 metros, valor que corresponde as 200 MN da ZEE;

e Distance between baselines vertices: 1 000 metros para a distancia maxima entre
os vértices das linhas de base. Esta distancia assegura que as linhas de base reta
tém pontos intermédios;

e Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo. Esta drea tem
como limite interior, as linhas de base dos Estados.

A execucdo do algoritmo para o caso de Portugal e Espanha teve uma duracdo de 2,53
segundos (ver Figura 2 do ANEXO VI).

A execucdo do algoritmo para o caso de Portugal e Marrocos teve uma duracdo de 4,44
segundos (ver Figura 3 do ANEXO VI).

O resultado da execugdo do script esta representado na Figura 37 onde se pode verificar
que os vértices equidistantes e respetiva linha equidistantes tém um tracado e uma
localizacdo aproximada do limite das ZEE. Neste cendrio ndo é apresentada a informacao
complementar, ainda que tenha sido gerada, nomeadamente os vértices das linhas de
base que contribuiram para determinar os vértices equidistantes (Vértices LB que
influenciam VE), para facilitar a visualiza¢ao do resultado.

Vértices equidistantes (VE) (Portugal/Marrocos) = Linha de base (LB) de Espanha
Vértices LB que infuénciam VE (Portugal) —— Linha de base (LB) de Marrocos

Vértices LB que infuénciam VE (Espanha) Zona EeonomicasExclusiva

Legenda
=== Linha equidistante (Portugal/EspanhaePortugal Marrocos)
— Linha equidistante (Portugal/Espanha)

¢ o+ o+ @

3 o Portugal

— Linha equidistante (Portugal/Marrocos) Vértices LB que infuénciam VE (Marrocos) |:|‘ gh
® Vértices equidistantes (VE) (Portugal/Espanha) Linha de base (LB) de Portugal [ Espanha
"] Morocos

Figura 37 - Resultado script da linha equidistante entre Portugal e Espanha e Portugal e Marrocos.
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Apds determinar a linha equidistante entre Portugal e Espanha e a linha equidistante
entre Portugal e Marrocos foi gerada a linha equidistante entre Portugal e os paises
vizinhos (representada a tracejado na Figura 37).

6.3. Cenario da Area 3

O cendrio da drea 3 é composto por varias hipoteses. A hipotese 1 (H1) considera que
ambos os estados (Arquipélago da Madeira e Arquipélago das Canarias) tém direitos
iguais. A hipdtese 2 (H2) considera que a linha de base do Arquipélago da Madeira nao
inclui a linha de base das ilhas Selvagens e que ambos os Estados tém o mesmo direito.
A hipétese 3 (H3) e a hipdtese 4 (H4) tém como dados de entrada as linhas resultantes
das duas hipdteses anteriores. Na H3 foram atribuidos pesos diferentes as linhas de
entrada e na H4 foram atribuidas percentagens diferentes. H3 e H4 representam formas
diferentes de calcular pontos ponderados entre Estados.

Hipdtese 1: Linhas de base do Arquipélago da Madeira e Arquipélago das Canarias.

O cenario apresentado considera que ambos os Estados tém direitos iguais, condi¢ao
para que fosse aplicado o principio da equidistancia.

Os dados de entrada do script da linha equidistante foram:
e State A - baseline: Linha de base de Portugal para o Arquipélago da Madeira;
e State B - baseline: Linha de base de Espanha para Arquipélago das Candrias;
e Baselines distance: 370 400 metros, valor que corresponde as 200 MN da ZEE;

e Distance between baselines vertices: 1 000 metros para a distancia maxima entre
os vértices das linhas de base. Esta distancia assegura que as linhas de base reta
tém pontos intermédios;

e Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo como limite
interior, as linhas de base dos Estados.

A execucdo do algoritmo teve uma duracdo de 6,56 segundos (ver Figura 4 do ANEXO
Vl).

Hipodtese 2: Linhas de base do Arquipélago da Madeira sem a linha de base das ilhas
Selvagens e do Arquipélago das Canarias.

O cendrio apresentado considera que ambos os Estados tém direitos iguais, pelo que foi
aplicado o principio da equidistancia.

Os dados de entrada do script da linha equidistante foram:

e State A - baseline: Linha de base de Portugal para o Arquipélago da Madeira sem
a linha de base das ilhas Selvagens;

e State B - baseline: Linha de base de Espanha para Arquipélago das Candrias;

e Baselines distance: 370 400 metros, valor que corresponde as 200 MN da ZEE.
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o Distance between baselines vertices: 1 000 metros para a distancia maxima entre
os vértices das linhas de base. Esta distancia assegura que as linhas de base reta
tém pontos intermédios;

e Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo. Esta drea tem
como limite interior, as linhas de base dos Estados.

A execucdo do algoritmo teve uma durac¢do de 6,06 segundos (ver Figura 5 do ANEXO
Vi).

O resultado das hipoteses H1 e da H2 esta representado na Figura 38:

Legenda ® Vértices equidistantes (H2) Zona Econdmica Exclusiva
—— Linha equidistante (H1) ~ —— Linha de base (LB) de Arq. Canarias || Portugal
—— Linha equidistante (H2) ~ —— Linha de base (LB) de Arq. Madeira = Espanha

® Vértices equidistantes (H1) "] Marrocos

Figura 38 - Resultado script da linha equidistante da H1 e da H2.

Conforme representado na Figura 38 os vértices equidistantes e a respetiva linha
equidistante tém uma localizacdo aproximada do limite das ZEE, para o caso da H1. A
informagdao complementar gerada ndao esta representada - de forma a simplificar a
leitura da figura -, nomeadamente os vértices das linhas de base que contribuiram para
determinar os vértices equidistantes (Vértices LB que influenciam VE).

Hipdtese 3: Script dos pesos tendo como dados de entrada as linhas equidistantes que
resultaram da aplicagdo do algoritmo da equidistancia.

A H3 resulta da aplicacdo do script dos pesos. Este script tem como dados de entrada as
linhas resultantes da H1 e H2 as quais foram aplicados diferentes pesos.
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Os dados de entrada do script de pesos foram:
e State A - line: Linha equidistante que resultou na H2;
e State B - line: Linha equidistante que resultou na H1;
e Wight State A: 2 / 1/ 1 (entradas distintas em cada execuc¢do do script);
e Wight State B: 1 / 1 /1 (entradas distintas em cada execuc¢do do script);
e Line distance: 140 000 metros, que é a distancia maxima entre as duas linhas;

e Distance between weighting vertices: 1 000 metros, distancia entre os pontos
resultantes da aplicacdo do script;

e Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo. Esta area tem
como limite interior, as linhas equidistantes de entrada.

Os dados de entrada do script de pesos podem ser observados na Figura 39:

L=

Parameters Log
State A - line
-\J Linha equidistante (H2) [EP5G:32628] v
State B - line
“J Linha equidistante (H1) [EP5G:32628] hd
Weight State A
F
2 -
Weight State B
F
1 -
Line distance (meters)
F N
140000.000000 - meters v
Distance between weighing vertices (meters)
e,
1000, 000000 - meters v
Ocean between lines
_ oceano_selvagens_semllhas [EPSG: 32628] b

Weight vertices

[Create temporary layer]

\f Open output file after running algorithm

Figura 39 - Interface do script de pesos.

A execucdo do script para a ponderacdo 2:1, onde a linha do Estado A tem um peso de
2 e a linha do Estado B tem um peso de 1, teve uma duracdo de 6,17 segundos (ver
Figura 6 do ANEXO VI).

A execucdo do script para a ponderacdo 1:2, onde a linha do Estado A tem um peso de
1 e a linha do Estado B tem um peso de 2, teve uma duracdo de 6,41 segundos (ver
Figura 7 do ANEXO VI).
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A execucdo do script para a ponderacdo 1:1, onde a linha do Estado A tem um peso de
1 e a linha do Estado B tem um peso de 1, teve uma duracdo de 7,19 segundos (ver
Figura 8 do ANEXO VI).

O resultado obtido pode observar-se na Figura 40 e reflete os pesos atribuidos a cada
um dos casos. Os vértices ponderados 2:1 resultam da opc¢do de atribuir o dobro do peso
aos vértices do Estado A, os vértices ponderados 1:2 resultam da opc¢do de atribuir o
dobro do peso aos vértices do Estado B e os vértices ponderados 1:1 resultam da opcao
de atribuir o mesmo peso a ambos os Estados.

A

Legenda
Vértices ponderados (2:1)

Vértices ponderados (1:2)

+ Vértices ponderados (1:1)
—— Linha equidistante (H1)
—— Linha equidistante (H2)

0 50 100 km

Figura 40 - Resultado script de pesos para as linhas equidistantes da H1 e da H2.
Hipdtese 4: Script das percentagens tendo como dados de entrada as linhas
equidistantes que resultaram da aplicacdao do algoritmo da equidistancia.

A H3 resulta da aplicacdo do script das percentagens. Este script tem como dados de
entrada as linhas resultantes da H1 e H2 as quais foram aplicadas diferentes
percentagens.

Os dados de entrada do script das percentagens foram:

e State A - line: Linha de base de Portugal para o Arquipélago da Madeira sem a
linha de base das ilhas Selvagens;

e State B - line: Linha de base de Espanha para Arquipélago das Canarias.
e Percentage State A: 50/ 25/ 75;

e Line distance: 140 000 metros, que é a distancia maxima entre as duas linhas;

55



e Distance between percentage vertices: 1 000 metros, distancia entre os pontos
resultantes da aplicacdo do script;

e Ocean: Poligono que representa o oceano para a area de estudo. Esta area tem
como limite interior, as linhas de base dos Estados.

Os dados de entrada do script das percentagens podem ser observados na Figura 41:

L Percentage Point A

Parameters Log

State A -line

1"-.4_.-"H Linha equidistante (H2) [EPSG:32628] v
State B - line

1'-._5.-"3 Linha equidistante (H1) [EPSG:32628] b

Percentage State A

i
50 -
Line distance (meters)
F Y
140000.000000 - meters had
Distance between percentage vertices (meters)
F Y
1000,000000 - meters -
Ocean between lines
_ oceano_selvagens_semllhas [EPSG:32628] b

Percentage vertices

CiNOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo farea3H4/50.shp

\f Open output file after running algorithm

Figura 41 - Interface do script das percentagens.

A execucdo do script da percentagem com atribuicdo de um peso de 50% ao estado A,
onde implicitamente o estado B tem um peso de 50%, teve uma duracdo de 6,96
segundos (ver Figura 9 do ANEXO VI).

A execucdo do script da percentagem com atribuicdo de um peso de 25% ao estado A,
onde implicitamente o estado B tem um peso de 75%, teve uma duracdo de 6,29
segundos (ver Figura 10 do ANEXO VI).

A execucdo do script da percentagem com atribuicdo de um peso de 75% ao Estado A,
onde implicitamente o estado B tem um peso de 25%, teve uma duracdo de 5,95
segundos (ver Figura 11 do ANEXO VI).

Os vértices representados na Figura 42 refletem as percentagens atribuidas a cada um
dos casos, os vértices ponderados (Estado A: 75%) resultam da opc¢do de atribuir uma
percentagem de 75% aos vértices do Estado A e uma percentagem de 25% aos vértices
do Estado B; os vértices ponderados (Estado A: 25%) resultam da opcdo de atribuir uma
percentagem de 25% aos vértices do Estado A e uma percentagem de 75% aos vértices
do Estado B e os vértices ponderados (Estado A: 50%) resultam da opg¢do de atribuir uma
percentagem de 50% aos vértices do Estado A e uma percentagem de 50% aos vértices
do Estado B, ou seja, pesos iguais para ambos os vértices.
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O resultado pode ser observado na Figura 42:

A

Legenda
Vértices ponderados (Estado A: 75%)

Vértices ponderados (Estado A: 25%)
¢ Vértices ponderados (Estado A: 50%)

—— Linha equidistante (H2)
—— Linha equidistante (H1)

0 50 100 km

Figura 42 - Resultado do script da percentagem para as linhas equidistantes da H1 e da H2.

7. Conclusoes

A ferramenta desenvolvida e apresentada, permite gerar os limites resultantes da
aplicagdo direta do método da equidistancia e os limites definidos pelos fatores de
ponderacdo, cumpre os objetivos propostos neste trabalho nomeadamente
identificando os limites bilaterais aplicando o principio base da CNUDM - principio da
equidistancia e principio da equidade, aplicando ponderacbes a vértices em casos
particulares.

Os scripts tém um tempo de execucdo bastante satisfatério, permitindo em poucos
segundos gerar e analisar diferentes cenarios. Os scripts desenvolvidos sdo
complementares entre si, respondendo aos critérios identificados na CNUDM, podendo
ser aplicados a Estados opostos e a Estados adjacentes, e analisar casos particulares tais
como ilhas ou dreas marinhas relevantes e que pelas suas caracteristicas justifiquem
uma analise especifica.

Conforme constatado no capitulo da validagdo, considera-se que o algoritmo
desenvolvido para determinar a linha equidistante tem bons resultados quer em termos
de posicionamento da linha equidistante quer em termos de desempenho, cumprindo
assim o objetivo de gerar varios cendrios e suportar as negocia¢des e tomada de decisao.

E gerado um Unico resultado para cada execucdo dos scripts, uma camada de linha ou
uma camada de pontos, os quais podem ser usados como suporte nas negocia¢des
politico-diplomaticas entre os Estados. Para o caso dos scripts das ponderacdes podem
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ser gerados varios cendrios de forma a demonstrar visualmente as ponderagdes
definidas, que refletem os argumentos de equidade.

A opcdo de desenvolver esta ferramenta em cddigo aberto permite uma utilizagdo mais
abrangente.

7.1. Trabalho futuro

Como trabalho futuro propde-se a identificacdo de fatores considerados no ambito das
negociagoes politico-diplomaticas entre os Estados e que influenciam a delimitagdo de
fronteiras bilaterais quando aplicado o principio da equidade. Desta forma seria possivel
definir, para uma zona em particular, ponderagdes para os diferentes fatores e gerar os
pontos equitativos considerando as ponderac¢des atribuidas a cada um dos fatores. Estes
fatores podem estar relacionados com questdes ambientais, densidade populacional,
comprimento da linha de costa ou nivel de desenvolvimento do Estado. Esta
metodologia ird permitir gerar cendrios que reflitam a equidade de cada um dos fatores
dando origem a um Unico resultado permitindo assim que os cenarios gerados suportem
de uma forma mais concreta e transparente a tomada de decisdo.

Dar a possibilidade ao utilizador de definir o sistema de coordenadas dos dados de saida
evitando assim que tenha de garantir que os dados de entrada tenham o mesmo sistema
de coordenadas, minimizando o tempo de preparac¢ao e etapas a realizar para utilizar a
ferramenta.

Outra proposta de trabalho futuro é o desenvolvimento dos algoritmos tendo por base
calculos geodésicos, por forma a melhorar a precisdo na determinacdo dos pontos
equidistantes e dos pontos resultantes da ponderacao.
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ANEXO | - MANUAL DE INSTALAGCAO

A pasta seapointtool contém os scripts desenvolvidos.

1 - Abrir a pasta do QGIS onde s3ao guardados os plugins
(...\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins).

2 - Colocar a pasta seapointtool na pasta de plugins do QGIS.
No QGIS:

1 - No QGIS, no menu superior, no separador Plugins, abrir a op¢ao Manage and Install
Plugins..., conforme figura que se segue:

Q ass
| P Ede Yiew Layer Ml Vectge fater Dutabue Wb Meh Procefng Hep Venr
B LEe N ¥I=-y'la~
T Ty Comae e
eeV.Ze @ Diotsaglocts , s A &/ ¢l H E
Brugin Buider
F Qdeta Taes

2 - Na lista de plugins selecionar o plugin Sea Point Tool:

(2 Plugins | Installed (20) *
Q, Search...
4 calculate equidistant points This plugin is broken
v —:l:— Coordinate Capture Missing metadata file
5% Mot installed — . gm =
DB M
V/ /8 D Manager calculate equidistant points
"% Upgradeable +/ |5TL DEMto3D
Mo
Digit: Tool
Invalid 4 k_} 1geng foe Installed version 7
— . evis
7% Install from ZIP /| Geometry Checker
ﬂ_ szimTs v :tt Georeferencer GDAL

3 GPS Tools
@Y GRASS T
MBTiles images extract
@ MetaSearch Catalog Client
v/ | OfflineEditing
/| /" Plugin Builder 3
v Processing
/A Qgis2threejs
W [ OMetaTiles
. TimeManager
v E Topelogy Checker

4 »
Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Flugin

Cloge Help

3 - A ferramenta fica disponivel no menu superior no separador Vector e na barra de
ferramentas, conforme figura que se segue:

B pecentagem pore
Layes 28 Aaaaas A e 2RSS Procesung Teolbox
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ANEXO I - MANUAL DE UTILIZAGAO

A ferramenta é composta por trés scripts. Estd disponivel no menu superior no
separador Vector e na barra de ferramentas, conforme figura que se segue:

Project Templates g

Elementos comuns aos 3 scripts:

A - Lista a informacdo vetorial do projeto.

B - Abre a interface que permite navegar nas pastas e selecionar a informacao.
C - Assinala se o resultado é adicionado ao projeto apds a execucgao do script.
D - Botdo para executar o script (apds preenchimento dos dados de entrada).
E - Botdo para fechar o script.

F - Botdo para interromper a execuc¢ao do script.
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Script da linha equidistante (equidistant line):

=

=

() Equidistant Line

Parameters Log

State A - baseline

State B - baseline

Baselines distance (meters)
3| | 100000.000000

Distance between baseline vertices (meters)
4 || 100000000

Folder support

5

Ocean

Equidistante line
LineEqui.shp
C \o" Open output file after running algorithm
Equidistante vertices
verticesEqui.shp
\o" Open output file after running algorithm
Minimum distance between equidistante vertices and State A
hubStateA.shp
\o" Open output file after running algorithm
Minimum distance between equidistante vertices and State B
hubStateB.shp
\o" Open output file after running algorithm
Vertices State A used to create the equidistant line
verticesEquiState.shp
\o" Open output file after running algorithm
Vertices State B used to create the eguidistant line

verticesEquiStateB.shp

\o" Open output file after running algorithm

0%

Run as Batch Process...

4)

4)»

<unknown

<unknown =
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Informacdo geral:

Todos os campos sdo de preenchimento obrigatério.

Os dados de saida tém um nome por omissdo. Este nome pode ser alterado
assim como pode ser definida a diretoria onde os dados de saida devem ser
guardados.

A informacgao geografica deve estar toda no mesmo sistema de coordenadas: o
sistema de coordenadas cartesiano.

Os campos relativos a distancias tém de ser preenchidos com valores no sistema
métrico.

A anadlise serd sempre realizada para dois Estados, adjacentes ou opostos.

Dados de entrada:

State A - Baseline: Linha de base do Estado A. Linha de base do Estado A. Camada
de linhas.

State B - Baseline: Linha de base do Estado B. Linha de base do Estado B. Camada
de linhas.

Baseline distance (meters): Distancia das linhas de base em dire¢ao ao mar para
a qual serd gerada a linha equidistante e todos os dados de saida do script. Esta
distancia é em metros.

Distance between baseline vertices (meters): Distancia maxima entre os vértices
das linhas de base. Este valor vai assegurar que sejam gerados vértices nas linhas
de base, caso as distancias entre os existentes ndao cumpram a distancia definida
pelo utilizador. Esta distancia é em metros.

Folder support: Pasta que serd utilizada para guardar informacdo de suporte que
é gerada durante a execucao do script. Os dados de saida ndo serdao guardados
nesta pasta ainda que o utilizador possa definir esta pasta nos campos dos dados
de saida.

Ocean: Camada do Oceano abrangido pela area de estudo. No caso de Estados
opostos os limites do oceano sdo coincidentes com os limites das linhas de base
dos Estados, no caso dos estados adjacentes o limite junto a zona terrestre
corresponde as linhas de base dos Estados e o limite oposto devera ter uma
distancia, em direcdo ao mar, ligeiramente superior a distancia definida no
campo Baseline distance (meters).

Dados de saida:

Equidistant line: Linha equidistante entre os Estados A e B.
Equidistant vertices: Vértices da linha equidistante gerada.

Minimum distance between equidistant vertices and State A: Linhas entre os
vértices da linha equidistante e os vértices mais préximos da linha de base do
Estado A.
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e Minimum distance between equidistant vertices and State B: Linhas entre os
vértices da linha equidistante e os vértices mais proximos da linha de base do
Estado B.

e Vertices State A used to create the equidistant line: VVértices da linha de base do
Estado A que contribuiram para gerar a linha equidistante.

e Vertices State B used to create the equidistant line: VVértices da linha de base do
Estado B que contribuiram para gerar a linha equidistante.

Dados a selecionar ou preencher nos dados entrada:
1.1 - Selecionar a linha de base do Estado A.
1.2 - Selecionar a linha de base do Estado B.

1.3 - Definir a distancia da linha equidistante relativamente as linhas de base dos
Estados. Por omissdo tem o valor de 100 000 metros.

1.4 - Distancia maxima entre os vértices das linhas de base. Por omissdo tem o valor de
100 metros.

1.5 - Selecionar a pasta na qual sera guardada a informacao de suporte gerada.

1.6 - Selecionar a camada que corresponde ao oceano.
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Script pesos (weighting point):

(! Weighting Point *

Parameters Log

State A -line

2.1

State B - line

Weight State A

4)

23 |1

Weight State B

2.4 1

1)

Line distance {meters)
il
2.5 | 0.000000 ¥ | <unknown:
Distance between weighting vertices (meters)
0.000000 2| <urknown
2.6/~ s

Ocean between lines

-
2.7
Weight vertices
[Create temparary layer
C \f Open output file after running algorithm
F
D E

0% Cance

Run as Batch Process... Run Close

Informacao geral:
e Todos os campos sdo de preenchimento obrigatdrio.

e Os dados de saida tém um nome por omissdo. Este nome pode ser alterado
assim como pode ser definida a diretoria onde os dados de saida devem ser
guardados.

e Ainformacdo geografica deve estar toda no mesmo sistema de coordenadas: o
sistema de coordenadas cartesiano.
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e Oscampos relativos a distancias tém de ser preenchidos com valores no sistema
métrico.

e Aanalise sera sempre realizada para dois Estados, adjacentes ou opostos.
Dados de entrada:

e State A - line: Linha que representa o Estado A. Camada de linhas e definido o
sistema de coordenadas.

e State B - line: Linha que representa o Estado B. Camada de linhas e definido o
sistema de coordenadas.

e Weight State A: Peso a atribuir a linha (vértices) do Estado A.
e Weight State B: Peso a atribuir a linha (vértices) do Estado B.
e Line distance (meters): Distancia para gerar os pontos ponderados.

e Distance between weighting vertices (meters): Distancia entre os vértices dos
dados de saida, que resultam da execuc¢ado do script.

Dados a selecionar ou preencher nos dados entrada:

2.1 - Selecionar a linha que corresponde a area em andlise do Estado A.

2.2 - Selecionar a linha que corresponde a drea em analise do Estado B.

2.3 - Pesos a atribuir aos vértices da linha do Estado A. Por omissao tem o valor de 100.
2.4 - Pesos a atribuir aos vértices da linha do Estado B. Por omissao tem o valor de 100.
2.5 - Definir a distancia dos pontos de saida relativamente as linhas dos Estados.

2.6 - Distancia entre os pontos de saida.

2.7 - Selecionar a camada que corresponde ao oceano.
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Script percentagens (percentage point):

(! Percentage Point W
Parameters Log
State A - line
A— B
1 —
State B - line
2 -

Percentage State A
3 50

1)

Line distance (meters)

0.000000 <unknown =

1)

Distance between percentage vertices (meters)

0.000000 <unknown =

1)

Ocean between lines

Percentage vertices

|Lreate tTempaorary Iayer

C \f Open output file after running algorithm

0%

(]
A

Al

Run as Batch Process... D Run E Close

Informacdo geral:
e Todos os campos sdo de preenchimento obrigatodrio.

e Os dados de saida tém um nome por omissdo. Este nome pode ser alterado
assim como pode ser definida a diretoria onde os dados de saida devem ser
guardados.

e Ainformacdo geografica deve estar toda no mesmo sistema de coordenadas: o
sistema de coordenadas cartesiano.

e Os campos relativos a distancias tém de ser preenchidos com valores no sistema
métrico.
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e Aanalise serd sempre realizada para dois Estados, adjacentes ou opostos.
Dados de entrada:

e State A - line: Linha que representa o Estado A. Camada de linhas.

e State B - line: Linha que representa o Estado B. Camada de linhas.

e Percentage State A: Percentagem a atribuir a linha (vértices) do Estado A. Por
oposicdo o Estado B tera como percentagem a diferenga dos 100%.

e Line distance (meters): Distancia para gerar os pontos ponderados.

e Distance between weighting vertices (meters): Distancia entre os vértices dos
dados de saida, que resultam da execucao do script.

Dados a selecionar ou preencher nos dados entrada:

3.1 - Selecionar a linha que corresponde a area em andlise do Estado A.

3.2 - Selecionar a linha que corresponde a drea em analise do Estado B.

3.3 - Pesos a atribuir aos vértices da linha do Estado A. Por omissao tem o valor de 100.
3.4 - Definir a distancia dos pontos de saida relativamente as linhas dos Estados.

3.5 - Distancia entre os pontos de saida.

3.6 - Selecionar a camada que corresponde ao oceano.
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ANEXO IV - FIGURAS DO ALGORITMO DE VALIDACAO

5" Adjacent States

Workspace (geodatabase)

| C:\NOVA_Mestrado\ArcGis\ops\bd\s | @

State A - Baseline

Il_inhaBase_EstadoA :] @

State B - Baseline

| LinhaBase_EstadoB ~| @

Minimum distance between vertices (baselines)

| 2000 | | Meters v|
20000 | |Meters v|

Distance for 1st equidistant point

[ 120000 | |Meters vl

Sea

|bceano ~| @

[ ok ] cacel | Envionments.. = <<HdeHelp |

Figura 1 - Interface do script de validagao.
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Q Equidistant Line

Parameters | Log

State A - baseline

| '\fLBEsiadon [EP5G:32629]

State B - baseline

| '\f LEEstadoB [EPSG:32624]

Baselines distance (meters)

|120000.000000 a |:| |meters - |

Distance between baseline vertices (meters)

|2nuo.ououuu a |:| |meters - |

Folder support

|C:WOV#._Mest'adchGis\pps\qgis‘l,S

Ocean

Equidistante line

|6LineEqui.sh|:|

\f Open output file after running algorithm

Equidistante vertices

|GuertioesEqui.sh|:|

\f Open output file after running algorithm

Minimum distance between equidistante vertices and State A

|shubStateA.shp

\f Open output file after running algorithm

Minimum distance between equidistante vertices and State B

|shubstates.shp

\f Open output file after running algorithm

Vertices State A used to create the equidistant line

|BverticesEquiStateA.shp

\f Open output file after running algorithm

Vertices State B used to create the equidistant line

|6lerticesEquistateB.shp

U' Open output file after running algorithm

| 0%

| Cancel

| Run as Batch Process... | Run

| | Close

Figura 2 - Interface do script da linha equidistante.
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Completed

[ Close this dialog when completed successfully

Close

<< Details

Executing: FronteirasAdjacentes C:\NOVA Mestrado\ArcGis\ops\kd\5 LinhaBase Estadol
LinhaBase EstadoB "2000 Meters™ "20000 Meters"™ "120000 Meters" oceano
Start Time: Sat Jan le 17:47:51 2021

Bunning script Fronteirasadjacentes...

Processing preparation...

Ponto fronteira FFFRFFF373##8388844884 2021-01-16 17:48:21.555000
str(valuseDist3): S91288.7956551

counth: 0 str(valueDisth): 120917.381655

Ponto fronteira #FFFFFFFFFFFF788384444: 2021-01-16 17:48:45.211000
str(valueDist3): 74083.60854¢

counth: 0 str(valueDistd): 952673.4345405

Ponto fromteira #¥¥¥¥E8833E88888844444: 2021-01-16 17:49:10.659000
str(valuseDist3): 57273.4795334

countB: 0 str(valueDistk): 76532.8688232

Ponto fronteira #FFFFFFFFFFF8888884444: 2021-01-16 17:49:36.273000
str(valueDist3): 50832.4443202

counth: 0 str(valueDisti): 58174.5985855

Ponto fronteira #¥¥#F#+#+#333338584444444: 2021-01-16 17:50:01.606000
str(valueDist3): 31530.5354962

countB: 1 str(valueDistk): 51816.2259847

str(valusDist3): 32964.99837037

counti: 0 str(valueDistd): 312095.4875272

Ponto fronteira #FFF##3FF#F5584888444#%: 2021-01-16 17:50:43.171000
str(valueDist3): 30720.1015288

countB: 0 str(valueDistk): 33099.70461

Ponto fronteira FFFRFF3373##8338844884 2021-01-16 17:51:10.569000
atr(valuseDist3): 21312.9350702

countB: 0 str(valueDistk): 31647.642785¢6

Ponto fronteira #FFF##3FF#F55888884444%: 2021-01-16 17:51:37.914000
str(valueDist3): 12162.8532623

countB: 0 str(valueDistb): 24515.1261721

Ponto fronteira FFFRFFF37#3##8338844884 2021-01-16 17:52:05.004000
FREFFFEAEETIIIAN R TIM #EES A
Completed script FronteirasAdjacentes...

Succeeded at Sat Jan 16 17:52:23 2021 (Elapsed Time: 4 minutes 32 seconds)

Figura 3 - LOG do script de validagao.
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Q Equidistant Line

Parameters Log

Processing algorithm .

Algorithm 'Equidistant line' starting...

Input parameters:

{ '"Eguidistanteline' : "C:/Usersfguida/AppData/Roaming/Q:EI5/0CI53/profiles/defaults
processing/outputs/eéLlineEqui.shp', 'Hubestadoa' : "C:/Users/guida/ippData/Roaming/
OEIS/OEIS3/profiles/default/processings/outputs/chubStatek.shp', '"Hubestadobk' : "C:/f
Users/guida/Applata/sRoaming/QEIS5/0CIS3/profiles/default/processing/outputs,
ghubStateB.shp', 'Lk werticesa eguidistante' : 'Ci/Users/guida/ippData/Roaming/QEIS/
QEIS3/profiles/default/processing/outputs/éverticesEquiStatel shp",

'Lb_wverticesk equidistante’ :© 'C:/Users/guida/AppData/Roaming/QEIS/QEIS3/profiles/
default/processing/outputs,/everticesEquiStateB. shp', 'Verticeslinhaegquidistante'
'C:/Users/guida/applata/Roaming/QEI5/0EI53/profiles/default/processing/outputsy,
gverticesEqui.shp', 'distneiacosta' @ 120000, 'estadoa' : 'C:/NOVE Mestrado/RreGis/
ops/talos/LBEstadol shp', 'estadok' @ "C:/HOVA Mestrado/Rrckis/ops/talos/
LBEEstadoB.shp', 'ocean' : "C:/NOVE Mestrado/RreGisfops/talos/ocean.shp',
'pastaentrada’ : "Ci\MNNHOVA Mestradod\RreoGis'\Mopshggis'\\2', 'werticeDist' : 2000 }

Results: JOUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\ArcGisYops\iagis\\3\\camp5tateB.shp'}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\WrcGisops\iggis\\3\\campStateA. shp'}
Using spedified destination CRS EP5G:32729
Setting output type to MultiLineString
Packaging layer 1/2: campStates
Packaging layer 2/2: campStatel
Results: {OUTPUT': 'C:\\WOVA_Mestrado\\ArcGis\\opsi\agis\\3/mergeBL.shp’}
Results: {OUTPUT': 'Densified_edac17ab_2e5c_443d_b943_azefeaz9b3ic}
Results: {OUTPUT'; 'Buffered_176cc969_8df7_46a5_902a_badbd13cab2d’
Results: {OUTPUT': 'Clipped_d3afd1d1_5d0c_4b%c_8024_40e7d3887afc}
Results: JOUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\arcGisY\opsi\agis\\3\\studyArea.shp'}
Results: JOUTPUT": Vertices_ab17a003_02e9_457f_a3d0_e3fbsead547b}
Results: {OUTPUT": 'Matching_features_773937a1_a70d_450b_b5ca_be60f5faa743}
Results: {OUTPUT': 'Matching_features_96b35405_aa3d_46c9_a05b_d08ca3be2d23}
Results: {OUTPUT: "oronoi_palygons_39e8359f f7eb_4ebd b2ch_fadcdf33dcde’}
Results: {OUTPUT: 'Dissolved_72814b6a_ad4f 4247 a534 3db4239bf2ci’}
Results: {OUTPUT': 'Intersection_f26d3618_856d_477a_bb&0_d1b55557fd05}
Results: {OUTPUT": Lines_3f431719_f573_4aca_8171_db40fasbca71}
Results: {OUTPUT': 'C: /Users /guida/AppData/Roaming/QGIS fQGIS 3fprofiles /default/processing/outputs/GlineEqui. shp '}
Results: {OUTPUT'; 'C: /Users /guida/AppData/Roaming/QGIS fQGIS 3fprofiles /default/processing foutputs/
BverticesEqui,shp}
Results: {OUTPUT": 'C: {Usersfguida fAppData/Roaming/QGIS fQGIS 3/profiles /default/processing foutputs /shubState.shp'y
Results: {OUTPUT": 'C: Usersfguida fAppData/Roaming/QGIS fQGIS 3 profiles /default/processing foutputs/
averticesEquisStateA.shp}
Results: {OUTPUT': 'C: fUsersfguida fAppData fRoaming/QGIS fQGIS 3 profiles fdefault fprocessing foutputs jGhubStateR . shp'}
Results: {OUTPUT: 'C:/Users/guida/AppData Roaming/QGIS fQGIS 3 profiles /defaultfprocessing foutputs/
everticesEquiStateB.shp'}
Execution completed in 0.68 seconds
Results:
'"Equidistanteline’': 'C:/Users/guida/ipplata/Roaming/QGI5/0CEI53 /profiles/default/
processing/outputs/ELineEqui . shp",
'Hubestadoa': '"C:/Users/guida/Applata/Roaming/0GIS/0CIS3/profiles/default/
processing/outputs/céhubStatel _shp',
'Hubestadok': 'C:/Users/guida/AppData/Roaming/0GIS/0EIS3/profiles/default/
processing/outputs/céhubStateB._shp',
'Lb_verticesa_egquidistante': 'C:/Users/guida/appData/Roaming/QCEIS/QEIS3/profiles/
default/processing/outputs/cverticesEquiStated . shp',
'Lb_verticesk equidistante': 'C:/Users/guida/appData/Roaming/QCEIS/QEIS3/profiles/
default/processing/outputs/cverticesEquiStateB.shp",
'Verticeslinhaeguidistante': '"C:/Users/guidasappData/Roaming/QEIS/ QIS5 /profiles)
default/processing/outputs/everticesEqui_shp'}

Loading resulting layers
Algorithm 'Equidistant line' finished

B =

0% ncel

(]
1]

Run as Batch Process. .. Run Close

Figura 4 - LOG do script da linha equidistante.
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ANEXO VI - FIGURAS DO ESTUDO DE CASO

(3} Equidistant Line

Parameters Log

QGIS version: 3.10.5-A Corufia
QGIS code revision: 984615fe 1e
Qt wersion: 5.11.2

GDAL version: 3.0.4
GEOQS version: 3.8.1-CAPI-1.13.3
PRO1J version: Rel. 8.3.2, May 1st, 2020

Processing algorithm...

Algorithm 'Equidistant line' starting...

Input parameters:

{ "Equidistanteline’ 'Co/NOVAE Mestrado/Ugis/CasoEstudo/area l/LineEqui_areal .shp',
'Hubestadoa' 'C:/NOVA Mestrado/Qgis/CascEstudo/area_ l/hubStatel areal.shp', 'Hubestadob'

'O /HOVRE Mestrado/Qgis/CascEstudo/area l/hubStateB areal shp', 'Lk werticesa_egquidistante’
'CI/NOVRE _Mestrado/Qgis/CascoEstudo/area_l/verticesEquiStatelk areal _shp',

'L werticesb eguidistante’ 'CI/HCVA Mestrado/Qgis/CascEstudo/area_L/S
verticesEquiStatel areal . shp', 'Verticeslinhasquidistante' 'C: /HOVA_Mestrado/0gis/CasoEstudo/
area_l/wverticesEgqui_areal .shp', : 370400, 'Co/NOVA _Mestrado/Qgis/

'distnciacosta’ 'estadoa’

CasoEstudo/LinhaBase PT_continente norte.shp|layername=LinhaBase PT_ continente norte',

'estadob’

Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":

'ocean'’
'pastaentrada’
"wverticeDist' : 1000 }

'CHNOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area_1\\campStateB.shp'}
'CHNOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area_1\\campStates, shp'}

Using spedfied destination CRS EPSG:32628
Setting output type to MultiLineString
Packaging layer 1/2: campStateA

Packaging layer 2/2: campStatel

Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT"
Results: {OUTPUT"
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT"
Results: {OUTPUT"
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT";
Results: {OUTPUT"
Results: {OUTPUT"

'CHNOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area_1/mergeBL.shp’}
'Densified_331b0f00_dccé_44ce_2001_2886344e41e8'}

'Buffered 392143 8351 4271 9a4b_835%9eb126ced’}
'C:\\NOVA_Mestrado\\Qgis\\CasoEstudo\\area_1\\studyArea.shp}
ertices_ae27f15d_3ate_46d0_a596_ebedbeadebac
‘Matching_features_d8828034_571f_ 4ede_8dab_s008eaa45eab’}
‘Matching_features_03a8f825_a379_4e4b_ad2b_ed1f38aaleat’}
"Voronoi_paolygons_047f4eee_0685_4bed 9e13 F08f167a6b31%
'Dissolved_1e111d5f dae0_4ff4 B2c0 648119084663}
‘Intersection_eb&e5e98_c504_4b28_a95c_0550c3373bca"}
'Lines_91526556_9f92_4eb3_9310_fa0bab4af3bf
'Ci/NOVA_Mestrado/Qagis/CasoEstudo/area_1/LineEqui_areal.shp}
'CiNOVA_Mestrado/Qagis/CasoEstudo area_1/verticesEqui_areal.shp}
'CiNOVA_Mestrado/Qagis/CasoEstudofarea_1/hubStates_areal.shp'}
'CiNOVA_Mestrado/Qais/CasoEstudofarea_1/verticesEquiStates_areal.shp'}
'C:fNOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo farea_1/hubStateB_areal.shp'}

'C: fNOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo farea_1/verticesEquistateA_areal.shp'}

Execution completed in 1.93 seconds

'O /HOVE Mestrado/Qgis/CasoEstudo/LinhaBase SP_continente_norte.shp|
layername=LinhaBase_ SP continente_ncorte',
Oceanc PT_SP_MO.shp|layername=0ceanc PT_SP MO',
“CasoEstudohharea 17,

"Co/NOVE Mestrado/Qgis/CasoEstudo/
'CANOVE Hestradoh\Ogish

Results:
{'Equidistanteline’': 'C:/NOVA Mestrado/Qgis/CasocEstudo/area_l/LineEgui_areal .shp',
'Hubestadoa': '"C:/NOVA Mestrados/Qgis/CascEstudosarea l/hubStateh areal.shp',

'Hubestadob': "C:/NOVA Mestrado/Qgis/CascEstudo/area_ l/hubStateB areal shp',

'Lb_werticesa eguidistante': "C:/NOVA Mestrado/{gis/CascEstudo/area 1/
verticesEquiStatel areal.shp',

'L _werticesb eguidistante': "C:/NOVA Mestrado/Qgis/CascEstudo/area 1/

verticesEquiStatel areal.shp',

'Verticeslinhaeguidistante': "C:/NOVR Mestrado/Ogis/CascEstudo/area l/wverticesEgqui areal.shp'}

Loading resulting layers
Algorithm ‘Equidistant line' finished

%
B 3 %

0% Cancel

[x1]

Run as Batch Process. . Run Cloze

Figura 1 - LOG do script da linha equidistante.



@ Equidistant Line

Parameters Log

QGIS version: 3.10.5-A Corufia

QGIS code revision: 984615fele
Qt version: 5.11.2

GDAL version: 3.0.4

GEQS version: 3.8.1-
PROJ version: Rel, &,
Processing algorithm...

Algorithm "Equidistant line’ starting...
Input parameters:

CAPI-1,
3.2, May 1st, 2020

{ 'Equidistanteline' : "C:IA\AWNOVA Mestradoi\‘Qgis‘\‘CasocEstudo\‘\areal \PT_SP\‘LineEqui.shp',
'Hubestadoa' : '"C:\\NOVA Mestrado\\Qgis'\CasoEstudo‘\‘\area2\PT_SP'‘\hubStatelA shp',K 'Hubestadob'
"CONANOVE Mestradew\Qgisii\CascEstudo’\\areaZ'\\PT_SP'\‘\hukStateB.shp',
'Lb_vwerticesa_equidistante’ : "C:\\NOVA Mestrado\\Qgis‘\CasoEstudo\‘\area2‘\PT_S5SP\
“werticesEquiStatelk.shp', 'Lk _werticesk equidistante' : 'C:V\A\NOVA Mestrado)\\Qgis‘‘CascEstudo\
harea2\\PT_SP\\wverticesEquiStateB.shp', 'Verticeslinhaegquidistante' : "C:\\NOVA Mestradoh\Qgis’
“CasoEstudoh\area2 \\PT_ SP\\verticesEqui.shp', 'distnciacosta' : 270400, 'estadoa' : "'C:/f
HOVA Mestrado/Qgis/CasoEstudo/LinhaBase PT_ continente sul._shp|
layername=LinhaBase DPT continente_sul', 'estadob' : 'C:/NOVA Mestrado/Qgis/CasoEstudo/
LinhaBase 5P continente sul.shp|layername=LinhaBase S5P_continente_sul', 'ocean' : "C:/f
HOWVA Mestrado/Qgis/CasoEstudo/COceanc PT_SP MO.shp|layername=0Oceanc PT_SP MO', 'pastaentrada’
'CoWANOVA Mestrado\\Qgis\\CasoEstudoh\area2"\PT_S5SP', 'werticeDist' : 1000 }

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\PT_SP\\campStateB. shp}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area2\\FT_SP\\campStates, shp}
Using specified destination CR.S EP5G: 32628

Setting output type to MultiLineString

Packaqing layer 1/2: campStates

Packaging layer 2/2: campStated

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\FT_SP /mergeBL.shp}
Results: {OUTPUT": 'Densified_cc9337cf_9f96_439d_9f60_034218af%cs}

Results: {OUTPUT": 'Buffered_4274431b_0766_43f3_a525 9a10a7fd53da’}

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area2\\FT_SP\\studyArea.shp'}
Results: {OUTPUT": 'Vertices_1c1612e5_3700_496a_a69d_df77h732a54c}

Results: {OUTPUT": 'Matching_features_a2169426_d257 4elc_befs 676104372539}

Results: {OUTPUT": 'Matching_features_823a1474_3%a9_421d_99%a_e 143f25d7af1}

Results: {OUTPUT": 'Voronoi_polygons_42d29557_af§4_4c7a_bee1_7ea84710173d}

Results: {OUTPUT": 'Dissolved_82312d10_0%fc_48d7_b175_8c75782cb132%

Results: {OUTPUT": 'Intersection_c2b78d54_ade2_4e83_b2f4_03b3244d0cth’}

Results: {OUTPUT": Lines_e2997ece_4d68_4ds32_Sa3d_ab6da1eff5f3}

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\PT_SP\\LineEqui.shp"}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WNOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area2\\PT_SP\\verticesEqui.shp}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area2\\PT_SP\hubStated, shp'}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area2\\PT_SP\\verticesEquiStateA.shpy
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area2\\PT_SP\hubStateB,shp'}
Results: {OUTPUT': 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qgis\\CasoEstudo\area2\\PT_SP\\verticesEquiStateB. shp'}
Execution completed in 2,53 seconds

Results:

"Equidistanteline': "C:\\NOVA Mestrado‘\\Qgis\‘\CasoEstudo\‘areaZ\PFT_SP\\LineEqui.shp',
'Hubestadoa': "C:W\NOVA MestradohWwlgis\“CascEstudohhareaZ'\WPT_SP\‘hubStatek shp',
'"Hubestadok': 'C:\\NOVE Mestrade’\Qgis\‘\CascEstudo\‘area2\\PT_SP'‘hubkStateB.shp',
'Lb_wverticesa_egquidistante': "C:WANOVA Mestradow\Qgish\\CasoEstudoZ‘area2W W PT_SPY
“werticesEquiStatelk.shp',

'Lb_wverticesb_egquidistante': "C:WAWNOVA Mestradow\Qgish\‘CasoEstudo‘‘area2W\PT_SP\
“werticesEquiStateB.shp',
'Verticeslinhaequidistante': "C:WAWNOVA Mestradow\Qgisi\‘CasoEstudoZ‘area2W W PT_SP\

‘“werticesEqui.shp"'}

Loading resulting layers
Algorithm ‘Equidistant line' finished

0% Cancel

o

Run as Batch Process. .. Run Close

Figura 2 - LOG do script da linha equidistante entre Portugal e Espanha.




@ Equidistant Line

Parameters Log
QGIS version: 3.10.5-A Corufia
QGIS code revision: 984615fe 1e

Qt wersion: 5.11,2
GDAL version: 3.0.4
GEQS version: 3.8, 1-
PROJ version: Rel. &.
Processing algorithm. ..

Algorithm 'Equidistant line' starting...

CAPI-1.13.3
3.2, May 1st, 2020

Input parameters:

{ "Equidistanteline"” "CoWAHOVA MestradoiwhQgisi\CasocEstudohhvarea2 W\ PT_MOL\\LineEgqui.shp',
'Hubestadoa' 'CoWVAHOVA Mestrado\\Qgis\\CascEstudo’\ \area2 \PT_MOl‘\hubStatek.shp',
"Hubestadob' 'CoWAHOVA Mestrado\WQgisi\CascEstudo’harea2 " \PT_MOl'\hubStateB.shp',

'Lb verticesa_ eqguidistante’
‘“werticesEquiStateh.shp', "Lb verticesb eguidistante’
harea2i\WPT_MOl\A\wverticesEgquiStateB.shp', 'Verticeslinhaegquidistante'
Wogish\CasoEstudoh\area2 \WPT_MOl\\verticesEqui.shp', 'distnciacosta’
HOVE Mestrado/Qgis/CascEstudo/LinhaBase FT_continente_sul . shp|

'estadob’ 'O /NOVE Mestradeo/Qgis/CascEstudo/

'CoOMVHOVE Mestradeo'hQgishwh\CascEstudoh\areaZ \\PT_MOL\

'CoV\HOVA Mestradoh\WQgis\\CascEstudo’
"CoNAHOVE Mestradoh

: 370400, 'estadoa' Cof

layername=LinhaBase PT continente_sul’',

LinhaBase Marrocos_25.shp', 'ocean' 'O /HOVE Mestrado/Qgis/CasoEstudo/Oceanc_PT SP_MO.shpl
layername=0Oceanc PT_SP_MO', 'pastaentrada’ 'CoWANCGVA MestradoiwQgisi\CasoEstudoihareal’,
“PT_MOL', 'verticeDist' : 1000 }

Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO1\\campStateB.shp'}
Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado!\Qgis\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO1\\campStatea. shp'}

IUsing specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiLineString
Packaging layer 1/2: campStateA

Packaging layer 2/2: campStateB

Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT:
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT:
Results: {OUTPUT:
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":
Results: {OUTPUT":

'CNOVA_Mestradol\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\FT_MO1/mergeBL.shp'}
‘Densified_6f93690e_f504 4f2c_9c54 03e35737F142°)
‘Buffered_26558bed_aSab_4a43_9f7b_e359c34735f6}
'C\\MOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO 1\ \studyArea.shp'}
'Vertices_aSdaZel4 9da3_44d3_bfo4_7216b7belssc’}
‘Matching_features_ee2e5611_1df8_4ad3_aled_a188bbe99eb7}
'Matching_features_detad846_o617_4967_a307_0b6c582180b9°}
"Vaoronoi_polygons_fa24a215_aecc_42f7_9246_ef9652527ac0}
'Dissolved_ed409de2_cle?_4763_af17_46e42fd4s8b27}

'Intersection_3400b57f b70f_4410_88a0_364c02%bec24’;
'Lines_atc54021_4e1b_45e4_alaa_24057a0dada7}
'C\\MOVA_Mestradol\Qagis\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO14\LineEqui.shp'}
'C:\\NOVA_Mestrado\\Qois\\CasoEstudoarea2\\PT_MO1\\wverticesEqui.shp'}
'C:\\NOVA_Mestrado\\Qois\\CasoEstudol\area2\\PT_MO 1\ hubStateA.shp}
'C\WMOVA_Mestradol\\Qais\\CasoEstudo\larea2\\PT_MO 1\\verticesEquiStateA.shp'}
'CWNOVA_Mestradol\\Qagis\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO 1\ \hubStateB shp'}
'CWNOVA_Mestradol\Jagis\\CasoEstudo\\area2\\PT_MO 1\ \verticesEquiStateB.shp'}

Execution completed in 4,44 seconds

Results:

'Equidistanteline’ :

'Hubestadoa' :
'Hubestadob':
'Lb_werticesa

_egquidistante’:

'COMNOVE Mestradoh\Qgisi\\CasoEstudot\area2 \\PT_MO1\\LineEgqui.shp',
'CoWAEOVA MestradeohhOgisiwhCascEstudoihareaZ’\\PT MOl‘\‘hubStatek shp',
'CNWNOVE Hestradohh0gis‘\\CasocEstudo\‘\area2\PT_MOl\‘\hubStateB.shp"',
"CoWAHOVAE MestradoZWhwQgishwCascEstudohhareal W WPT_MOLY

“werticesEquiStatel.shp',

'Lb_werticesb egquidistante':

"CoWAHOVAE MestradohWhwQgisiwCascEstudohhareal W WPT_HMOLY

“verticesEquiStateB.shp',

'"Verticeslinhaegquidistante':

WwerticesEqui

'CoVHOVA Mestradod\\0Ogis\\CascEstudoh\area2 \PT_HOL\
.shp'l

Loading resulting layers
Algorithm Equidistant line' finished

Run as Batch Process..

0% ncel

)
o

Run Cloze

Figura 3 - LOG do script da linha equidistante entre Portugal e Marrocos.
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() Equidistant Line

Parameters Log

QGIS version: 3,10, 5-A Corufia
QGIS code revision: 9846 15fe1e
Qt version: 5.11.2
GDAL version: 3
GEQS version .
PROJ version: Rel
Processing algorithm...

Algorithm 'Equidistant line' starting...

, 2020

Input parameters:
{ 'Eguidistanteline’ : "C:\\NOVA HMestrado\‘\Qgis‘\‘CasoEstudo‘‘area3“\\Hl“\LineEgui.shp',
'Hubestadoa' : '"CAWAWNOVA Mestrado'ZwQgish\CasoEstudoi‘area3‘\\Hl\\hubStatek shp', 'Hubestadob'

'CoOVHOVA Mestrado\\Qgish\CasoEstudo\‘\aread\\Hl\\hubStateB.shp', 'Lb wverticesa eguidistante’
"CoWANOVA Mestrado\h\Qgish\CasoEstudoiharea3diw\Hl\\verticesEquiStatel shp',
'Li_werticesk_eguidistante' @ 'CIVANOVA Mestrado\\Qgis‘\CasocEstudo’\area3\\HL\
“werticesEquiStateB.shp', 'Verticeslinhaeguidistante' : "CiAWANOVA Mestrado\\Qgis“\CasoEstudoh
‘Zarea\VvHlv\verticesEqui.shp', 'distneizceosta’ @ 370400, 'estadoa' : 'C:/NOVE MestradosQgis/s
pt_madeira.shp', 'estadob' : 'C:/NOVR Mestrado/Qgis/sp_canarias.shp', 'ocean' : "C:/f

NOVR Mestrado/Qgis/oceanc madeiracanarias.shp', 'pastaentrada’ : 'C:\\NOVA Mestrado\\Qgis\
“CasoEstudol\area3 \H1', 'werticeDist' : 1000 }

Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area3\\H1\\campStateE.shp'}
Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qagis\\CasoEstudo\\area3\\H1\\campStateA.shp'}
Using specified destination CRS EPSG: 32623

Setting output type to MultiLineString

Packaging layer 1/2: campStated

Packaging layer 2/2: campStateB

Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area3\\H1/mergeBL.shp'}
Results: {OUTPUT': 'Densified_1fb51e35_dafh_46b7_903c_faf2fc2flc2c’}

Results: {OUTPUT': 'Buffered_62de9457_cAa4_45cf_bac2_1dd73984acda’}

Results: {OUTPUT': 'C:\\NOWA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area3\\H1Y\studyArea.shp}
Results: {OUTPUT': "Vertices_9db73156_30b7_46df 87c3_ecb10ab17esb}

Results: {OUTPUT': 'Matching_features_cB30a787_49c5_4730_a4e7 36450706671 ¢
Results: {OUTPUT': 'Matching_features_3237e73d_d5d4_4940_b3a0_d32hb548a679C}
Results: {OUTPUT': "Voronoi_polygons_4a3d56b9_5c08_4620_bafe_1ed85675baeb}
Results: {OUTPUT': 'Dissolved_406f643e_1c06_4ea?_a4db_fafaathffied}

Results: {OUTPUT': 'Intersection_337ff68d_c2c5_4723_9039_b0c37852ef74}

Results: {OUTPUT': 'Lines_5c2d5010_ach9_4c17_9899_9f1a2e7fad6a’}

Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area3\\H1\\LineEqui.shp'}
Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area3\\H1\\werticesEqui.shp'}
Results: {OUTPUT': 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area3\\H1\hubStateA.shp'}
Results: {OUTPUT: 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area3\\H 1 \werticesEquiStateA. shp'}
Results: {OUTPUT: 'C:\\NOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area3\\H1\\hubStateB. shp'}
Results: JOUTPUT': 'C:\\NOVA _Mestrado\\Qgis\\CasoEstudol\area3\\H1\verticesEquiStateB. shp'}
Execution completed in 6. 56 seconds

Results:

'Equidistanteline’: 'C:\\HOVA Mestradoh\\0Qgis\‘\CascEstudo‘‘area3\\Hl\\LineEqui.shp',
'Hubestadoa': "CiWA\NOVA Mestradoh\QgishiCasocEstudoiiarea3dvw\HlV\hubStatek. shp',
'Hubestadob': 'C:\\NOVA Mestrado\\Qgis'‘\CasoEstudo‘\‘\aread‘\\Hl\\hubStateB.shp',

'Lk _werticesa_egquidistante': 'C:iW\NOVA _Mestradeo\\Qgisi\CasoEstudo\‘\area3“\HL%
‘“verticesEquiStatek.shp',
'Lk _werticesb egquidistante
‘“verticesEquiStateB.shp',
'"Verticeslinhaegquidistante
‘“verticesEqui.shp'}

'CoWAHOVA Mestradoi\Qgish\CasoEstudoiharea3di\HLY

'CoWAHOVA Mestradoi\Qgish\CasoEstudoiharea3di\HLY

Loading resulting layers
Algorithm 'Equidistant line' finished

B

Figura 4 - LOG do script da linha equidistante.
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@ Equidistant Line

Parameters Log

QGIS version: 3.10.5-A Corufia
QGIS code revision: 3346 15fele
Qt version: 5.11.2

GDAL version: 3.0
GEQS version .
PROJ version: Rel
Processing algorithm...

Algorithm "Equidistant line' starting...

, 2020

Input parameters:
{ "Egquidistanteline' : 'C:\\NOVA Mestrado'\Qgis\‘\CascEstudo‘‘area3\‘\H2\\LineEqui.shp",
'Hubestadoa' : 'CAWNOVA Mestrado\wlgis\\CascEstudoh‘area3‘\‘\H2%\hubStatelk shp', 'Hubestadob'
"COWNOVE Mestrade\Qgis'\\CascEstudeo’aread'\H2'\hubStateB.shp',
'Lb_werticesa_equidistante’ : "CIWWNOVA Mestradohwwlgisi\CascEstudoh‘area3%\H2%
‘“werticesEquiStatelk.shp', 'Lk wverticesk equidistante' : 'C:\\NOVA Mestrado\\Qgis"
YWCasoEstudoh\area3hWH2V\verticesEquiStateB._shp', 'Verticeslinhaeguidistante' : "C:h
WHOVA Mestradow\Qgish\CasoEstudoh\\area3\\HZ\\verticesEqui.shp', 'distnciacosta' : 370400,
‘estadoa’ : 'C:i/HOVAE Mestrado/Qgis/pt_madeira semSelvagens.shp|
layername=pt madeira semSelvagens', 'estadok' : 'C:I/HOVA Mestradeo/Qgis/sp canarias.shp',
'ocean' : "C:/NOVA Mestrado/Qgis/oceanc _madeiracanarias.shp', 'pastaentrada' :@ "C:\
ANOVE Mestrado\\Qgis\\CasoEstudo\‘\area3\\H2"', '"werticeDist" : 1000 }

Results: {OUTPUT': 'C:\\WWOVA_Mestradol\Qgis\\CasoEstudoV\area3\'\H2\ \campStateB. shp'}
Results: {OUTPUT: 'C:\\WOVA_Mestradol\Qgis\\CasoEstudo\area3\'\H2 \campStatea.shp'}
Using specified destination CRS EPSG: 32628

Setting output type to MultiLineString

Packaging layer 1/2: campStateA

Packaging layer 2/2: campStateB

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstuda\area3\'\H2/mergeBL.shp'}
Results: {OUTPUT": 'Densified_fe56b354_e409_46c1_9deb_sf1d79ad6scs’}

Results: {OUTPUT": 'Buffered_9255dfe6_8d99_41ff 8bfe_740d7e16a% 7}

Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area3\\H2\\studyArea.shp'}
Results: {OUTPUT: "Vertices_1h9fcfaa_3f1c_4dbc_s01f bd313603f2aa"}

Results: {OUTPUT": 'Matching_features_70079af5_77a9_4eel_8a29_Sbb31f2d1ac3’}
Results: {OUTPUT": 'Matching_features_a%hb41a7_5e38_4170_beaa_4dlae74a903a";
Results: {OUTPUT": "oronoi_polygons_4cc2e440_03c1_4a21_a077_98799c5f20f3%
Results: {OUTPUT": 'Dissolved_8c7bd9d9_28cd_4aSa_baae_b&36b570d3be";

Results: {OUTPUT': 'Intersection_992555ae_7b16_4f4f atb2 6labclad2a4s’}

Results: {OUTPUT": 'Lines_c1f0e399_d104_4e7f 8a46_aSccchofb7bf}

Results: {OUTPUT: 'C:\WOVA_Mestrado\\Qgis\\CasoEstudoV\area3\\H2\\LineEqui.shp}
Results: {OUTPUT": 'C:\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area3\\H2\\werticesEqui.shp}
Results: LOUTPUT": 'C:\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area3\\H2\hubState A shp}
Results: LOUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\\area3\\H2\\verticesEquiStateA.shp}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudo\area3\\H2\\hubStateB . shp'}
Results: {OUTPUT": 'C:\\WOVA_Mestrado\\Qais\\CasoEstudol\area3\\H2\\verticesEquistateB . shp'}
Execution completed in 6,06 seconds

Results:

'Equidistanteline’: "C:WANOVA Mestradeoh\Qgish\\CasocEstudoi‘area3'\\H2'\\LineEqui.shp"',
'Hubestadoa': "CIAVHOVA Mestradoh\Qgis'\CascEstudeoi\‘harea3\\HZ\\hubStatelA.shp',
'Hubestadob': "C:A\\HOVA Mestrado\\Qgis\\CascEstudoi\‘\aread'\\H2\\hubStateB. shp',

'Lk _werticesa_eguidistante': "CIA\ANOVA MestradohwwQgis'\CascEstudeoi\\areaZ\\HI%\
YWwrerticesEquiStatelk shp',
'Lb_werticesb_egquidistante': "C:\A\NOVA MestradowwQgis‘\CascEstudoi\‘\area3\\H2%
“verticesEquiStateB.shp',
'Verticeslinhaequidistante': 'CiAWNOVA Mestradohwlgis\‘\CascEstudoiharea3‘WH2%

“verticesEqui.shp'}

Loading resulting layers
Algorithm 'Equidistant line' finished

Figura 5 - LOG do script da linha equidistante.
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() Weighting Point

Parameters Log
RESUILE, {UUTFUL ;. nueErsecuun_LaouZigs_L/71E_ /o009l _DlU<sI0S0 10JE §
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_a880dcfd_67ac_4968_8ed2_425534c70adf}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_7d78775b_aldd_4875_a81la_<4ed9140c2e9e}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_e51d5362_edaf 40d3_a20a_19463a5065cc}
Results: {OUTPUT": 'Lines_362c42e2_05ea_478f_af33_43%a8952ddfa’}
Results: {OUTPUT": 'Lines_552bef2c_ade7 4f61_bas4_229060a863da’}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_67d2094f_9475_4862_%e02_5f4495b26092}
Results: {OUTPUT": 'Intersection_be579286_47a7_46a9_8282_at49582e3e0c}
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_d0ffc313_36b1_45d7_a53b_4e471ea4b361}
Results: {OUTPUT": '‘Buffered_9b1a343e_0aef 4f94 S0df 29ed558a714f}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_5e89bfea_ed29_4068_b4fc_2a719df71382°}
Results: {OUTPUT": 'Lines_5af97cbe_f518_4e9c_9b2b_deabt4e 178887}
Results: JOUTPUT': 'Lines_dSh43231_4728_4105_aSe5_45738371c166'}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_f427419a_1883_4c74_aead_40fac30adag93’}
Results: {OUTPUT": 'Intersection_d17f8446_3d92_44fc_becd_b32b2808fbfd}
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_Sae2366e_d%ed_487f_b706_ba27d5360730%
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/1: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_d&5fccat_36c6_43b5_b331_15262a57c3a0}
Results: {OUTPUT": 'Single_parts_2fabc155_32c3_46a7_a50e_858915d92bf41%
Execution completed in 6. 17 seconds
Results:

{'Pontosfinais': 'Merged_de&5fccad_3&ce_43b5_b5351_15282a57c2al’}

Loading resulting layers
Algorithm "Weighting point’ finished

Figura 6 - LOG do script de pesos (2:1).
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Parameters Log
RESUIS: {UUTFUT & miuersecuun_JFCLoess_qo/o_[uJo_UJrou_uguludrs123d §
Using specified destination CRS EPSG:32628
Setting output type to MultiPoint
Packaqing layer 1/2: Intersection
Packaaing layer 2/2: Merged
Results: JOUTPUT": 'Merged_53b4d7cd_885e_43e7_98d4_8e76755329f2}
Results; JOUTPUT": 'Buffered_5470fb87_661f_41ab_84ec_bs44d9a31638"}
Results: JOUTPUT": 'Buffered_3d1c42be_ge90_4ec3 Sdcb_3b72cce04bod’}
Results: {OUTPUT": 'Lines_7eat2526_6087_473c_ad98_26bbc19001297%
Results: JOUTPUT'; 'Lines_971d082d_9359_4e36_8828_4336c79a9310°}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_b453938b_ad46_404f_bfea_2d3a3a7dbesSf}
Results: {OUTPUT": 'Intersection_3af4eenl_S54b4 4041_all17 735356243007
Using specified destination CRS EPSG:32628
Setting output type to MultiPoint
Packaqing layer 1/2: Intersection
Packaaing layer 2/2: Merged
Results; JOUTPUT": 'Merged_06675482_7da7_4bdd_b2ec_aelc110145b9'}
Results: {OUTPUT": '‘Buffered_4245878e_6114_42d1_%ect_dcebs 1f3656a}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_5d57a204_c2d3_4déb_8295_ca%bda342798%
Results: {OUTPUT": 'Lines_cec147%e_4bcl_443d_b7d4_0d39371f52d5"}
Results: {OUTPUT": 'Lines_f3cdadb4a_d01b_49db_b&35_S55cdf57a7bd0’}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_39ddbchd_123f_47f4 9689_376341214da77%
Results: JOUTPUT": 'Intersection_4bca983c_s0d0_43fa_s8e4_ladad4dd3c19’y
Using spedified destination CRS EPSG:32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_dbbee625_176d_4f0c_b182_a3409a8dd403}
Using specified destination CR.S EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaaing layer 1/1: Merged
Results: JOUTPUT': 'Merged_d43ebba0_4d63_4355_9093_8f414d92a027}
Results: {OUTPUT": 'Single_parts_e4d2fibd_a0c6_40eb_a4c7_004aaafe 1d08}
Execution completed in 6,41 seconds
Results:
{'Pontosfinais"': "MHerged d43ebbS50_4de3 4355 5053 _8£414d52a027"}

Loading resulting layers
Algorithm "Weighting point' finished

Figura 7 - LOG do script de pesos 1:2.
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Parameters Log
RESUIST UUTFUN & miwersecuurn_EE3doIeu_Dous_SDL0 sudo_Zdausuesidra §
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_2746f7c5_c006_4f47_8352_0dfredbb7f29}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_1dae42af_5e22_4eab_9517_5c9991ff20fe’}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_alafesdd_befh_4d2b_§94c_fbasccifecd7d}
Results: {OUTPUT": 'Lines_34fa44d4_11d0_456a_8c32_5b596ee4ad38'}
Results: {OUTPUT": 'Lines_3b249a50_fca3_4166_811b_1ad2c5317b11}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_461f5a3b_1e55_4234_83bc_27e0f53aatha’t
Results: {OUTPUT": 'Intersection_d229b1b2_72ca_4375_a2al_4f26126800c5F
Using specified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_b30ddde3_59fb_4ce5_%520e_237b33093063}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_e7e8fildd_23d9_44ff_b3f2_58e13cdb7def}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_09bba374_cBca_48bf_b2b5_b8d13d04a8457
Results: {OUTPUT": ‘Lines_91ebff35_284f 481a_%78a_533baacdf5ec}
Results: {OUTPUT": ‘Lines_0e3902b1_9d8e_4ebl_9750_0069ee228de2’}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_f5233d54_349f_4e91_808d_7d0fd44dbesc}
Results: {OUTPUT": 'Intersection_e841f24c_a299_499d_aZbl_a4a0562bf31f}
Using spedified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/2: Intersection
Packaging layer 2/2: Merged
Results: {OUTPUT": ‘Merged_eaa862c2_bSe6_4726_b578_7ebd2dsb2454}
IUsing specdified destination CRS EPSG: 32628
Setting output type to MultiPoint
Packaging layer 1/1: Merged
Results: {OUTPUT": 'Merged_5c818771_dee5_48cc_b4fd_80a5efd49e0a";
Results: {OUTPUT": 'Single_parts_ec6592e6_53a2_4adc_9a0b_fo752efa29bd’}
Execution completed in 7. 19 seconds
Results:
{'Pontosfinais': 'Herged €cB8l2771_de€e5_48cc_bd4fd 80a5efd45e0a'}

Loading resulting layers
Algorithm "Weighting point' finished

0%

Run as Batch Process. . Run

Figura 8 - LOG do script de pesos (1:1).
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Q@

Parameters Log

Results: {OUTPUT': 'Buffered_fdSdfded_756c_4cel 984c_9c110cTea2lc}
Results: {OUTPUT': 'Buffered_632c2f52_76ed_476b_957h_73ed700bc1557%
Results: {OUTPUT': 'Lines_ca3afedd_2269_495c_9%bb_sbd20e8d71377%
Results: {OUTPUT': 'Lines_446daa54_2472_4af2_86a5_47412b3187a5"}
Results: {OUTPUT': 'Intersections_51b8da05_0299_448d_ac8d_abg5f0841bfc}
Results: {OUTPUT': 'Intersection_459e2267_1d24 4d38_b126_0019c38e3ade’}
Using specified destination CRS EPSG: 32628

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT': 'Merged_355780be_c1bf 4901 8911_06db58ef62ba’}
Results: {OUTPUT': ‘Buffered_ef4f9ael_c46c_4ffa_bd42_fce5d0af57d0}
Results: {OUTPUT': ‘Buffered_s086b32b_435e_4169_9495_oba27fdd 14047}
Results: {OUTPUT': ‘Lines_4fbf7542_3201_4c4d_b98a_c26ab4cct267}
Results: {OUTPUT': 'Lines_5040e71c_0fa4_4487_a80a_5613d28155c1
Results: {OUTPUT': 'Intersections_dd7a5673_e4e1_4al13_%ae4 59a3642a315b}
Results: {OUTPUT': 'Intersection_1e13d35b_5ded_4fd0_afas_1bcaefbb7031}
UUsing specified destination CRS EPSG:32623

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT': 'Merged_207%e05c_bBbc_4e0d_ac25_fra2778168ec}
Using specified destination CRS EPSG: 32623

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/1: Merged

Results: {OUTPUT: 'Merged_45414baf_c8al_42b0_afl1_ffead2c2d2cf}
Results: {OUTPUT': 'C:/MOVA_Mestrado/Quais/CasoEstudofarea3H4/50.shp}
Execution completed in 6,96 seconds

Results:

{'Pontosfinais': "Merged 45414bef cBal 42b0_afdl ffeallc2d2cf'}

Loading resulting layers
Algorithm 'Percentage point' finished

Figura 9 - LOG do script da percentagem (50).
Q@

Parameters Log

Results: {OUTPUT": 'Buffered_se9d3dd4_0Obea_4b16_b7ea_5f3f29f9290007%
Results: {OUTPUT": 'Buffered_g8b2ef39_b73d_4075_%9e79_f0d328e14d7b"}
Results: {OUTPUT": 'Lines_d3bbbed3_3e2d_4dfa_ble3_5804027fa700}
Results: {OUTPUT': 'Lines_3b5dcf18_6dbe_4733_a3ed 754497005497
Results: {OUTPUT": 'Intersections_5da71219_ba3f 4353_8d3d_552229d4d322%
Results: {OUTPUT": 'Intersection_551000c5_dbsb_462a_sd78_e5473c1e3fib}
Using specified destination CRS EPSG: 32628

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT": 'Merged_77817d55_86ed_4508_bcfe_aelae7513a3e’}
Results: {OUTPUT': 'Buffered_80578517_a3f2_4f19_bl4a_08e4406470a"}
Results: {OUTPUT': ‘Buffered_59a969f5_1298_40d6_b49e_23d7da419606}
Results: {OUTPUT": 'Lines_f3e22b85_Qade_4147_a8ad_4b305161b658"}
Results: {OUTPUT": ‘Lines_f3202f65_729c_4736_%6ac_2093f0eaabed’}

Results: {OUTPUT": 'Intersections_292534f7_sef1_4453_bat4 65862091212}
Results: {OUTPUT": 'Intersection_221be2a3 1c5d_45a7_99f3_e640aad05eba’}
Using specified destination CR.S EPSG: 32628

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT': 'Merged_de65f49d_56ab_4b3e_83d7_e031254accre’}
Using specified destination CR.S EPSG: 32628

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/1: Merged

Results: {OUTPUT': 'Merged_c7fcl64a_4a15_4ba5_938f b4963=1c893b"}
Results: {OUTPUT': 'C:/NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudofarea3/H4/25.shp’}
Execution completed in 6,29 seconds

Results:

{'Pontosfinais': "Merged c7fc0c4a_4al5_4ba5_3%38f b4363elec353bL")

Loading resulting layers
Algorithm 'Percentage point’ finished

Figura 10 - LOG do script da percentagem (25).
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() Percentage Point

Parameters Log

Results: {OUTPUT": 'Buffered_26ec5fal_e874_4235_aade_sde34435fdf0}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_358f33b97_fe7f_4313_aled_28975c7d 1355}
Results: {OUTPUT": Lines_1cdS0bc4_3chd_44ae_941a_3978224f4eed’
Results: {OUTPUT": Lines_bb8466fa_e5bf_4bca_8§903_5ed835943f353}
Results: {OUTPUT": 'Intersections_17437c26_5069_4e42_800e_2d0b0d 1a3b5e’}
Results: {OUTPUT'": 'Intersection_21bae400_7h56_47b%_Seab_bba2147651e7}
Using specified destination CRS EPSG:32628

Setting output type to MultiPaint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT": 'Merged_fa67e102_01b0_45fc_8b5f_a56851a2%e83}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_fba557e9_efSd_42a7 a845_2d0e2bfa4a7d}
Results: {OUTPUT": 'Buffered_ed38b3f2_f7c0_479b_a233_adafl36655ac
Results: JOUTPUT': 'Lines_7055b20a_6765_4fdf 8102_f5306ddan243}
Results: {OUTPUT": Lines_e071a7ff_c6ed_4a54 b2ce_03690540333F}
Results: {OUTPUT': 'Intersections_9c604354_f215_42fa_S4a5_753b9743ec15
Results: {OUTPUT": 'Intersection_95e6951b_0236_498d_bcdd_74fbcfbb3c1a™
Using specified destination CRS EPSG:32628

Setting output type to MultiPoint

Packaging layer 1/2: Intersection

Packaging layer 2/2: Merged

Results: {OUTPUT": 'Merged_adefb4ae_042b_4f1b_ad08_536ba1db1db4}
IUsing specified destination CRS EPSG: 32628

Setting output type to MultiPaint

Packaging layer 1/1: Merged

Results: {OUTPUT": 'Meraed_337cefct_3325_4c02_991d_bb329ecci2ad’}
Results: {OUTPUT'": 'C: /NOVA_Mestrado/Qgis/CasoEstudo/area3H4/75.shp'}
Execution completed in 5.95 seconds

Results:

{'Pontosfinais': 'HMerged 33T7cefce 3325 _4c02_353531d bb225ecc82a5'}

Loading resulting layers
Algorithm 'Percentage point’ finished

Figura 11 - LOG do script da percentagem (75).
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