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Analisis meteoroldgico regional, influencia del fenomeno El Nino y La Nina. Anomalias de humedad ;Pandemia o
coincidencia?
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Objetivo: Analizar la factibilidad de uso de IWV en

base a GNSS para la deteccion de eventos Vapor de Agua integrado (IWV)
atmosféricos regionales como “El Nifio”. Estrategia de calculo
MOTIVACION: "ERAS hourly estimates of variables on single levels"
Disponemos desde CIMA de vapor Ajuste ponderado xR 7L
de agua (IWV) calculado cada 1lhora ﬁ
. . Berg,1948

en las estaciones GNSS operativas de Panss = Prop. (1 0,0000226. (RGNSS — hryf )25
la regién desde 2014 a 2020 (agosto) d BN Goorics

. . Penss = »
Disponemos  de ”reglstros , .de PAVDE A5 oI 4mm ZHD = 0,002276738.3 507 co e 95) — 0,28.105 hgnss - Bigion
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del SMN para igual periOdO wv=Il.zZwp K] Im= 37541:; Askne and Nordius, 1986 ERAS5

(229744 + ).04614991785  giiecer 2002

ées factible identificar eventos %"
regionales desde tales Mendes 1999 Tm = 50,4+ 0,789.Ts 4—’
registros? -

REFERENCIAS Unidades:
® Estacion GNSS ZTD, ZHD and ZWD [m];

© Estacion meteorolégica SMN IwWv [E] ; P[hPa);h [m]; Tmand Ts [k]
mzl H ;

© Estacién meteorolégica INTA

1 50 k. desde estacion GNSS Figura 1: Estaciones GNSS operativas,
con estacion meteoroldgica cercana

Figura 2: Esquema del modelo de calculo del IWV en las estaciones GNSS
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Introduccion:

Los fendmenos "El Nifio" y "La Nifa" son de las causas de
mayor sefal de variabilidad climatica global.

* “ElI Nifio”: Condiciones mas humedas de lo normal.
 “La Nifa”: Condiciones mas secas de lo normal.

Basados en la red GNSS de América latina y en las series de
tiempo del vapor de agua integrado (IWV), desde los
retardos cenitales troposféricos (ZTD), se realizé un primer
analisis de eventos El Niflo y La Nina en la region central de
Argentina y Chile, entre 2014 y 2020.
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Figura 3 : Anomalia de la Temperatura media del mar
(1981-2010)- Junio 2015 [°C]. Fuente: Senamhi/NOOA

El aislamiento por el Covid-19, generé un gran impacto
socio-ambiental. Surgieron hipotesis sobre como los factores
antrdpicos podrian afectar las condiciones ambientales.

Se analizan las variables IWV y temperatura, en el periodo de
marzo a julio del 2020

El Nifo: caracterizado por el indice ONI >0=+0.5°C

* EI ONI (indice de Nifio Oceanico) se basa en las
desviaciones de la Temperatura media de la superficie
del mar, TSM en la region del Nifo 3.4 (5N-5S, 120-170W).

» Utilizado para monitorear, evaluar y predecir El Nifio

* ONI >0=+0.5°Cdurante un periodo de al menos 5
Temporadas consecutivas de 3 meses

https://youtu.be/04NPZP9U-sc

[Year || DIF [3FM [FMA [MAM [AM3 [ M3 [ 33A | JAS [AsO [ son [onb [ nD3 |

2014[ -0.4 [-0.4 [-0.2][ 0.1 [ 0.3 0.2 [ 0.1 [ 0.0 02040607
2015 0.6 [0.6 [0.6 [0.8 [10 [1.2][15 [ 18] 212425 26
2016/ 2.5 [ 2.2 [ 1.7 [ 1.0 [ 0.5 [ 0.0 [-0.2[-0.6]-0.7]-0.7][-0.7] -0.6
2017[-0.3][-0.1 [ 0.1 [ 0.3 [ 0.4 [[0.4 [[ 0.2 [-0.1]-0.4]-0.7]-0.9]-1.0
2018/ -0.9[-0.8 [-0.6 [-0.4 [-0.1][ 0.1 [ 0.1 [ 0.2 ][ 0.4 [ 0.7 0.0 | 0.8
2019/ 0.8 [0.8 [0.8 [0.7 [06 [0.5 [ 03 [ 0101030505

2020| 0.5 | 0.6 | 0.5 0.3 0.0 |-0.2 | -0.4 | -0.6
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ONI: Episodios frios (azul) y calidos (rojo) por temporada
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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Figuras 4 : Areas de correlacion significativa entre la precipitacion estival en el COA y la TSM (Hadley Center) en el
periodo 1904-1994.

TMS SO: area de mayor varianza explicada, entre 30°-40 ° S y desde la costa de Sudamérica hasta 40 ° O
[Compagnucci y Agosta, GEOACTA 33, 97-103, 2008]


https://www.youtube.com/watch?v=04NPZP9U-sc&feature=youtu.be
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Metodologia:

*DATOS: Series de tiempo de IWV (calculados desde los
ZTD de las observaciones GNSS) y temperatura (2T del
modelo atmosférico ERAS) para el periodo 2014-2020.

*ZONA: Centro de Argentina y Chile (estaciones GNSS
organizadas por 4 regiones de analisis , Figura 6)

*Se realizd un promedio mensual (para IWV y 2T) por
cada ano el cual se compard con el promedio mensual
de los 7 afios.

*Se analizaron por regiones los meses que presentaron
mayor o menor humedad y/o mayor o menor
temperatura

*Se comparo con el indice ONI

Valores medios mensuales IWVGNSS, MPL2 (Mar del Plata, BsAs)

Figuras 7: IWVGNSS medio /

1 (2017) mensual, MPL2

/1 (2015)

WV [kgfm2]
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Figuras 6: Estaciones GNSS utilizadas,
clasificadas por region

Mes

FACULTAD DE
INGENIERIA
Y ENOLOGIA

UNIVERSIDAD

MAZA

_:";:“ V CONICET
6 NG0 © o~
¥ NACIONAL DE CUYO | cuunos meoucns

Condiciones particulares evento “El Nifio” en América Latina

Mas humedo de lo normal | Mas seco | Mas calido de lo normal
delo
normal
1 2 3 4 5
Diciembre-fe | junio-agos
DJF DJF JJIA
brero (DJF) to (JJA) (DIF) (DJF) (A)
Costa de Costa
Ecuador, En el occidental de
En el el ..
noroeste de norte de Ameérica del
i centro de , .| sureste
Peru, sur de i Sudaméri . Sury el
. Chile. de Brasil
Brasil, centro ca sureste de
de Argentina Brasil

Condiciones particulares evento “La Nifia” en América Latina

lMas Mas seco Mas seco Mas frio

humedo
A B C D E

DJF DJF JA DJF JJA
Norte de Costa de Sur de el Costa oeste
América Ecuadory Brasil y sureste y norte de
del Sur noroeste de | centrode | de Brasil | América del

Peru Argentina Sur

[Year | DIF [ 3FM |[FMA [MAM][AM] [ M13 [ 33A [ JAs | Aso [ son [ onD [ ND3 |

2014 -0.4 [-0.4][-0.2][ 0.1 [ 0.3 [0o2 [ 0.1 ][ 0.0 [ 02 04 [0.6 0.7
2015 0.6 [0.6 [0.6 [0.8 [1.0 [12][15] 18] 212425 26
2016/ 2.5 [ 2.2 [ 1.7 | 1.0 [ 0.5 [ 0.0 [-0.2][-0.6][-0.7 [-0.7 [-0.7 [ -0.6
2017 -03[-0.1] 0.1 [ 03 [ 04 [04 [ 0.2 ][-0.1]-0.4 [-0.7[-0.9]-1.0
[2018][-0.9[-0.8][-0.6 [-0.4[-0.1][ 0.1 [ 0.1 [ 0.2 ][ 0.4 ] 0.7] 0.9 ] 0.8
[2019][ 0.8 [0.8 [0.8 [0.7 [06 [05 [ 03 [ 0101 03] 05] 05

[2020] 0.5 [ 0.6 [0.5 [ 0.3 [ 0.0 [-0.2]-0.4 ] -0.6

ONI: Episodios frios (azul) y calidos (rojo) por temporada
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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Resultados:

Se identificaron como regiones mas afectadas el Centro de
Argentina y Chile.

Se identificaron caracteristicas de los eventos:

El Nifio del: 2015, 2016 y 2019.

La Nifa del: 2018

El primer semestre del 2020 se identific6 como un afio seco y
calido. Se destacé una anomalia humeda y cdlida en las
estaciones analizadas en marzo.

Valores medios mensuales Temperatura, LPGS

Figura 8: Temperatura, La Plata, BsAs
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Year | DIF [ 3FM [FMA [MAaM [ AM3 [ M33 [ 33A || 3As [ Aso [ son [ onD [ ND3

2014 -0.4 [-0.4|[-0.2][ 0.1 [0.3 [ 0.2 [ 0.1 ][ 0.0 [ 0.2 [ 0.4 [0.6 ] 0.7
2015/[ 0.6 [0.6 [0.6 [08 [1.0 [1.2 15[ 18] 2124 25] 2.6
2016 | 2.5 2.2 p 1.0 0.5 0.0 -0.3 -0.6 | -0.7 | -0.7 || -0.7 || -0.6
2017/ -03][-0.1][ 0.1 [03 [[0.4 [ 0.4 [ 0.2 [-0.1][-0.4]-0.7[-0.9][-1.0
2018/-09/[-0.8][-0.6[-0.4[-0.1][ 0.1 [ 0.1 [ 0.2 [ 0.4 [ 0.7 [ 0.9 [ 0.8
2019/ 0.8 [0.8 [0.8 [0.7 [0.6 [0.5 ] 03[ 0.1 [0.1] 03] 0.5 0.5
2020][ 0.5 [ 0.6 [0.5 [ 0.3 [[0.0 [-0.2][-0.4]-0.6

ONI: Episodios frios (azul) y calidos (rojo) por temporada
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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Conclusiones:

Las series de IWV obtenidas desde GNSS ofrecen una fuente de datos adicional para estudiar el comportamiento de la
atmadsfera ante eventos particulares como El Nifio.

No se evidenciaron cambios significativos en el IWV como consecuencia del aislamiento durante el 2020. Sélo de identifico
en el 90% de las estaciones analizadas una anomalia positiva de IWV y T, no siendo mayor que las que corresponden a
eventos El Nifio




