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OS COMBUSTIBLES E AS MANUFACTURAS EN MADEIRA
DURANTE A IDADE DO FERRO: ESTUDO ANTRACOLOXICO DO
XACEMENTO DE CASTROLANDIN (CUNTIS, PONTEVEDRA)

MARIA MARTIN SEUO *

Resumo

O estudo antracoloxico do xacemento de Castrolandin (Cuntis, Pontevedra) ofrece informacion sobre o

consumo de especies lefiosas como combustibles e para a elaboracion de manufacturas nun xacemento
castrexo de interior cunha cronoloxia que vai do s. Il ANE ata finais do s.I da nosa era.

Palavras - chave: Idade do Ferro, antracoloxia, combustibles, manufacturas en madeira.

Abstract

Woodfuel and the woodworking during the Iron Age: charcoal analysis data from Castrolandin

(Cuntis, Pontevedra) - The charcoal analysis of the settlement of Castrolandin (Cuntis, Pontevedra)
offers information about the tree species management for fuelwood and for woodworking in an Iron
Age hillfort from s. I BC to s. I AC.

Key - words: Iron Age, charcoal analysis, woodfuel, woodworking.

1. INTRODUCION

A analise dos carbons arqueoloxicos permite
obter informacion sobre determinadas actividades
esenciais da vida cotia das sociedades da Idade do
Ferro, especialmente aquelas vinculadas &
produccion de enerxia térmica e luminica. Os datos
referidos 6 uso e consumo de combustibles para
alimentar os fogares domésticos e artesanais son 0s
mais habituais, pero no caso da existencia de
incendios permiten identificar outro tipo de usos da
madeira: construccion, carpinteria, etc. Os datos
obtidos a partir do estudo antracoléxico do
xacemento de Castrolandin permiten realizar unha
aproximacion 0s tipos de materias primas lefiosas
utilizadas para estos fins nun asentamento castrexo
dunha zona de interior ocupado dende o s. Il ANE 6
s. I da nosa era (Fig. 1). Durante a Idade do Ferro e
especialmente cara o cambio de era os datos obtidos
a partir de diversas analises paleobotanicas e
edafoloxicas sinalan un cambio significativo na
xestion do bosque, no que os sinais de deforestacion
pasan de ser locais a rexionais (MARTINEZ-
CORTIZAS et al., 2005), e son introducidas practicas
de silvicultura que favorecen a expansion de
determinadas especies forestais como Castanea e
Juglans.

*
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Fig. 1 - Localizacion do xacemento de Castrolandin
(Cuntis, Pontevedra).

Fig.1-Location of the settlement of Castrolandin
(Cuntis, Pontevedra).

Grupo de Estudos para a Prehistoria do Noroeste Ibérico, Dep. Historia I-Universidade de Santiago de Compostela.
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2. CONTEXTO BIOXEOGRAFICO

O xacemento localizase na rexion bioxeografica
atlantica ou eurosiberiana da Peninsula Ibérica
dentro do piso bioclimatico colino ou basal (COSTA
et al., 2001, RIGUEIRO, 2003), no que a carballeira
acidofila con xilbardeira (Rusco  aculeati-
Quercetosum roboris) constitie a vexetacion
potencial desta zona. Durante o Subatlantico a
vexetacion caracteristica segundo a informacion
paleoambiental obtida a partir das analises polinicas
son os bosques caducifolios, predominando
claramente no estrato arboreo o xénero Quercus,
seguido de taxons eurosiberianos como Betula,
Alnus e Corylus (CARRION, 2003). O estrato
arbustivo acada unha importante representacion
durante este periodo tanto nas secuencias polinicas
como antracoléxicas documentandose a presenza de
Fabaceae e Ericaceae.

A vexetacion que rodea actualmente o
xacemento estd moi alterada pola repoboacion con
especies como o eucalipto e o pifieiro, sen embargo
nalgunhas zonas proximas ainda podemos ver a
vexetacion autoctona integrada por formacions de
caducifolios co carballo pedunculado (Quercus
robur) como especie dominante, nos claros
exemplares de espifio albar (Crataegus monogyna),
e nas zonas mais humidas formacions riparias
(Alnus  glutinos, Corylus avellana, Salix sp,
Frangula alnus). As formacions arbustivas son as
que tefien unha maior importancia con especies
colonizadoras como Genista ¢ Ulex, e nas zonas
degradadas polos eucaliptos xeofitos como os
fieitos.

3. CONTEXTO ARQUEOLOXICO

O xacemento de Castrolandin é un pequeno
poboado  fortificado, situado en  Cuntis
(Pontevedra), emprazado nun pequeno espordn que
queda delimitado por dous cursos de auga. Ten
unha croa de forma oval delimitada por un parapeto
en todo o seu perimentro excepto na zona Oriental
onde aproveita a pendente natural do terreo.

No que respecta as estructuras documentadas na
croa observouse a coexistencia de estructuras
pétreas con outras realizadas en materiais
perecedoiros, asi como areas de actividade ¢ aire
libre. En zonas puntuais do asentamento
documentaronse incendios que destruiron varias
construccions que non  foron  ocupadas
posteriormente polo que os materiais arqueoldxicos
foron recuperados in situ.

A cronoloxia do asentamento a partir da
tipoloxia dos materiais arqueoloxicos recuperados
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vai dende os inicios do s. II ANE ata finais do do s.
I da nosa era.

As  mostras  analizadas  proceden das
intervencions levadas a termo polo Laboratorio de
paleoambiente, patrimonio e paisaxe (LPPP) da
USC e xestionadas pola Fundacion Terra
Termarum.

Durante o 2004 realizouse unha campaia de
sondaxes e unha escavacion en area no ano 2005.
Os carbons analizados foron recuperados de
distintas areas do asentamento (interior de
construccions realizadas en pedra ou en materiais
perecedoiros, espacios exteriores proximos as
construccions, zonas de actividade 6 aire libre), e de
diferentes contextos (niveis de recheo e nivelacion,
niveis de uso, niveis de incendio, e niveis de
abandono).

4. MATERIAL E METODOS

Durante as intervenciéns  arqueoldxicas
recolléronse a man os fragmentos de carbon de
maiores dimensions, ¢ durante a campaia do 2005
paralelamente 4 escavacion levouse a termo a
flotacion dos sedimentos que ofrecian unha maior
concentracion de restos arqueobotanicos.

Debido & importante cantidade de carbon
recuperado despois do tamizado e da tria xa no
laboratorio realizouse unha mostraxe, a partir dun
volume constante de carbons por cada bolsa
resultante da flotacion ou a totalidade da mostra no
caso de non chegar a cantidade minima.

A recollida combinada das mostras permitiu
determinar ~ unha sobrerrepresentacion de
determinadas especies arboreas de madeira dura
(Quercus sp caducifolio) fronte a outras especies de
madeira mais branda ou de arbustos que
proporcionan unha lefia de menor calibre. Ademais
na mostra resultante da flotacion foi posible
identificar unha maior variedade de taxdons arboreos
e arbustivos (Fig. 2).

O carbon foi observado nun microscopio de luz
a reflexion con obxectivos 20x, 40x, 200x e 400x
do Departamento de Historia I da Universidade de
Santiago de Compostela.

Para a determinacion realizaronse diferentes
cortes no carbon buscando os tres planos
anatomicos da madeira: transversal, lonxitudinal
tanxencial e lonxitudinal radial. Unha vez
observadas as caracteristicas anatomicas
comparouse cos atlas de anatomia de madeira de
F.H. Schweingruber (1978, 1990), J.G. Hather
(2000) e co de carbons actuais e arqueoloxicos de
J.-L.Vernet et al. (2001), e cunha colecciéon de
referencia de carbons actuais.
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Fig. 2 - Riqueza taxondmica e porcentaxe de representacion dos diferentes taxons en funcion do tipo de

mostraxe realizado.

Fig. 2 - Taxonomic variety and percentage of representation of different taxa depending on the sample process.

5. DATOS ANTRACOLOXICOS
5.1. Identificacion taxon6mica e comentarios

A partir da analise estudaronse un total de 1166
fragmentos de carbon determinandose en total 12
taxons: carballo (Quercus sp caducifolio), fabaceas
tipo xesta-toxo (Fabaceae), ameneiro (Alnus sp),
ameneiro-avelaira (4/nus/Corylus), maloideas tipo
espiflo albar (Maloideae), bidueiro (Betula sp),
freixo (Fraxinus sp), salgueiro-chopo
(Salix/Populus), abelaira (Corylus avellana), acivro
(Ilex aquifolium), sanguiio (Frangula alnus), hedra
(Hedera helix) e nogueira (Juglans regia).

Recuperaronse fragmentos de carbon dos
depositos interiores das construccions en pedra (B a
J) e de dous fondos de cabana construidos con
materiais perecedoiros (cons. K, cons.*, Téboa 1).

A especie mais representada neste tipo de
estructuras ¢ o carballo, seguido das fabaceas, e
especies de ribeira como a abelaira e o ameneiro, as
demais especies tefien unha presenza moi puntual.

Analizaronse 5 mostras de carbons relacionadas
con estructuras de combustion, identificandose
unicamente 6 taxons a partir 47 fragmentos de
carbon recollidos manualmente. Entre os taxons
determinados predomina claramente o Quercus sp
caducifolio (80.9 %), fronte as demais especies
determinadas Fabaceae (6.4 %), Corylus avellana
(4.3 %) e mais puntualmente 4lnus sp, Maloideae, e
Fraxinus sp (2.1 %) (Taboa 2). A pouca diversidade
taxonomica destas estructuras ¢ habitual debido ds
procesos de limpeza e mantemento as que son
sometidos estos dispositivos de combustion co fin
de garantizar un correcto funcionamento, polo que
sO aparecen os restos dos derradeiros momentos de
ocupacion (PIQUE & Ros, 2002)

Taboa 2 - Numero absoluto (N°) e porcentaxe (%) dos taxons nas estructuras de combustion.

Table 2 — Absolute number (N°) and percentage (%) of the taxa in the structures of fireplaces.

ESTRUCTURAS DE UE048 UE065 UE148 UE176 UE294 TOTAL

COMBUSTION N[ %| N| %| N|] %| N] %| N| %]| N| %
Quercus sp caducifolio 15 100 2 40 3 75 16 80 38 | 80.9
Fabaceae 3 15 3 6.4
Alnus sp 1 20 1 2.1
Maloideae 1 5 1 2.1
Fraxinus sp. 1 20 1 2.1
Salix/Populus 0 0
Corylus avellana 1 20 1 25 2 43
Indeterminable 1 100 1 2.1
TOTAL 15 100 3 100 5 100 4 100 20 100 47 100
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Os resultados obtidos dos carbons recollidos en
areas de actividade 6 aire libre, espazos entre
construccions e en zonas vinculadas 6 parapeto de
terra que rodea o asentamento ofrecen unha
importante variedade de taxoéns, sendo nas zonas
entre construccions onde se localizaron os
fragmentos de madeira carbonizados con sinais de

traballo de carpinteria (Taboa 3).

Taboa 2 - Taxons identificados en zonas exteriores
as construccions, patios e en relacion ¢ parapeto.

Table 3 — Taxa identified in areas outside the buildings,
related with courtyards and with the parapet.

Castrolandin (Cuntis, Pontevedra)

5.2. Aspectos dendroléxicos

Observaronse determinados aspectos
dendroldéxicos, como a medicidon do diametro de
polas, a frecuencia da presenza de vitrificacion dos
tecidos, grietas na estructura anatdmica, accion de
insectos xilofagos, e incluso a existencia de
cicatrices nalgin dos fragmentos de carbon.
Realizaronse en total 124 medicions de radios, un
10.6 % do total analizado, na maior parte dos casos
correspondense con pequenas poélas de diferentes
especies: Quercus sp caducifolio, Fabaceae,
Corylus avellana, Alnus sp, Maloideae, Juglans
regia e Salix/Populus.

Entre | Entre | Exte- | Para- A maior cantidade de medicions foron
ZONAS cons. | cons. | riores | peto realizadas sobre pequenas poélas de entre 1 mm e
EXTERIORES | D-F B-C 10 mm. Os didmetros de maior envergadura
o |o o |o oo oo, ,
N % [N |% [N|% |N°|% correspondense con fragmentos de Quercus sp
%ﬁﬁiﬁjﬁ 168 |67.5 |115 |62.2 | 71 |80.7 | 44 |91.6 caducifolio. O maior nimero de medicions
Fabaceae 26 104 21 23] 11 21 realizouse sobre Corylus avellana, nos que foi
Alnus sp. 6] 641 35| 19] 1] 1.1 posible determinar o diametro dun 56.09 % dos
Alnus/ Corvlus 5| 57 fragmentos identificados desta especie, que se
Maloideae, 4] 16 corresponden en xeral con pequenas pdlas de entre
Betula sp. 1] 05 6 mm e 15 mm (Fig. 3).
Fraxinus.sp Nos carbons estudados observaronse cicatrices
Salix/Populus s 2 1] os] 1] 11 en fragmentos carbonizados de madeira de carballo,
Corylus avellana | 22| 89| 29 158 3| 3.4 en tddolos casos observados a cicatriz se localiza no
llex aguifolium 4| 1.6 leno xove, no momento de crecemento da arbore
Erangula alnus 1 04| 2| 1 que se produce durante a primaveira. Os tecidos das
Hedera helix 1| 04 arbores e arbustos poden presentar estas cicatrices
Juglans regia 2| 1 por diversos motivos como feridas que afectan ¢
Indeterminable 2| 08 51 57| 3| 63 cambium, enfermidades de diverso tipo, a accion do
TOTAL 249 | 100 (185 | 100 | 88 | 100 | 48 | 100 lume, as xeadas, etc.
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Fig. 3 - Medicions dos didmetros en relacion co taxon arboreo ou arbustivo.

Fig. 3 - Measurement of diameters in relation to the tree and shrub taxon.
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A presenza de marcas de xilofagos ¢ anecddtica
unicamente se apreciou nun 0.65 % das mostras
analizadas. As especies afectadas pola accion destos
insectos son Corylus avellana (UE275, UEO060,
UE054), Fraxinus sp (UE148), Alnus sp (UE400),
Fabaceae (UE060).

Alguns dos fragmentos que presentan este tipo
de alteracion presentan marcas de traballo. Os
insectos xilofagos atacan unicamente & madeira
morta polo que a constatacion da existencia da sta
accion sobre a madeira pode indicar ben o consumo
de madeira morta producida de maneira natural
polas arbores ou madeira viva contaminada no pé
da arbore ou a recoleccion de madeira verde que ¢
almacenada. No caso de obxectos elaborados en
madeira ou utilizados como elementos constructivos
adoitan presentar en moitas ocasions este tipo de
marcas (CARRION & BADAL, 2004; MARGUERIE &
HuNor, 2007).

A presenza de grietas radiais ¢ moi comUin nos
carbons, ¢ depende habitualmente da estructura
anatomica especifica das diferentes especies (son
mais frecuentes no caso de taxéns con radios
multiseriados como Quercus sp caducifolio), a
localizacion na parte do tronco ou da pola (son
menos habituais cerca do cerne), o nivel de
humidade e da temperatura acadada durante a
combustion. A presenza de tecidos vitrificados ¢
consecuencia da fusion dos diferentes compoiientes
anatomicos da madeira, cando o proceso de
vitrificacion chega 6 seu estadio final non permite
unha identificacion anatomica. Observouse a
presenza de vitrificacion dos tecidos nun 8.1 % dos
casos, unha porcentaxe pouco significativa. Os
taxons que presentan vitrificacion son Juglans
regia, Fabaceae ¢ Quercus sp caducifolio, o que
poderia indicar a combustion destas especies cando
contifian ainda un elevado grao de humidade.

A vitrificacion soe ir asociada coa presenza de
grietas radiais. Normalmente este tipo de alteracion
afecta mais a pequenas polas. As causas da
vitrificacion non se cofiecen exactamente, ¢ pode
producirse por varios motivos: a combustion rapida
a altas temperaturas, ou incluso condicions
especificas de combustion e tafondmicas, como a
queima de madeira verde en condicions anaerobicas
(MARGUERIE & HUNOT, 2007).

5.3. Xestion do combustible

O conxunto de carbons estudados na analise
antracoloxica permite obter datos sobre as
estratexias de aprovisionamento e uso dos recursos
forestais durante o periodo de ocupacion do
asentamento, dende inicios do s. II ANE ata finais
do do s. I danosa era.
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O estudo da ubicuidade dos diferentes taxons
nas diferentes estructuras, ¢ dicir a aparicion
recurrente dun taxon, indica un uso preferente
dunha determinada especie (Taboa 4).

A analise da recurrencia de aparicion das
diferentes especies en relacion 4s unidades
estratigraficas de procedencia minimiza a
sobrerrepresentacion de determinados taxons en
base 6 reconto do numero de fragmentos (PIQUE,
1999).

Taboa 4 - Numero de fragmentos e ubicuidade nas
unidades estratigraficas dos taxons determinados.

Table 4 - Number of fragments and ubiquity in certain
taxa of stratigraphic unit.

Ne Ubicui-
TAXON Frags % dade %
§ (UEs)
g}“‘j;;ﬁ Fy 818 713 38 | 9268
Fabaceae 116 10.1 25 60.97
i 82 7.1 14 | 341
Alnus sp 80 6.9 12 29.26
Frangula alnus 12 1.04 5 12.1
Maloideae 15 1.3 6 14.6
Salix/Populus 9 0.78 5 12.1
Juglans regia 5 0.4 2 4.8
llex aguifolium 4 0.3 1 2.4
Fraxinus. sp 2 0.1 2 4.8
Alnus/Corylus 1 0.08 1 24
Betula sp 1 0.08 1 2.4
Hedera helix 1 0.08 1 24
TOTAL 1146 41
En Castrolandin a especie que aparece

representada mais recurrentemente ¢ Quercus sp
caducifolio, seguida de Fabaceae, e de especies de
ribeira como Corylus avellana, Alnus sp,
Maloideae, Frangula alnus e Salix/Populus. Existe
unha explotacion combinada do bosque de
caducifolios do que se obtén a madeira de carballo,
xunto coas formacions de matogueira representadas
polas fabaceas, e co bosque de ribeira do que se
aproveitan multitude de especies arboreas. Hai unha
clara preferencia pola utilizacion de especies
arboreas fronte as arbustivas, tanto para a obtencion
de combustibles como para a confeccion de
obxectos en madeira (Fig. 4).

Os ambitos tedricos de obtencion da materia
prima e manufacturas a través de mecanismo de
explotacion ou intercambio elaborados para a o
periodo castrexo (CARBALLO, 2002) sinalan a zona
inmediata 6 asentamento, entre 1km e 2km de
distancia como a area na que se explotan os
recursos forestais, onde se obtefien os alimentos, e
materias primas como a pedra ou a arxila. Neste
caso a partir da localizacion dos cursos de auga ds
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que se vinculan as especies de ribeira identificadas
podemos sinalar parcialmente a area de captacion
da que sec obtefien estas madeiras utilizadas
posteriormente tanto como combustibles como
madeira para a construccion ou a elaboracion de
artefactos.

No caso de Castrolandin as zonas vinculadas a
cursos fluviais, & que se asocian os bosques de
ribeira, mais proximas estarian a 0.1 km cara o
Norte, e 0.3 km cara o Sur, e as mais alonxadas
situadas cara o Este ¢ o Oeste estarian a 1.5km e
1.2 km respectivamente. As especies de ribeira
serian as predominantes no entorno do asentamento,
de ai a importancia da sf@a representacion,
especialmente se observamos a ubicuidade dos
taxons que integran estos bosques xa que
representan o 35.64 %, a pesar de que a formacion

Castrolandin (Cuntis, Pontevedra)

7

arborea mais explotada é o bosque mixto de
caducifolios, co carballo como a madeira mais
utilizada se observamos a recurrencia do seu uso
nas unidades estratigraficas (41.99 %) e o numero
de fragmentos (76.7 %) (Fig. 5).

Os vales e ladeiras suaves probablemente
ocupados por bosques mixtos de caducifolios ou
carballeiras estarian na zona Oeste do asentamento.
Nas zonas marxinais deste bosque a matogueira ten
un papel moi importante para a obtencion dos
combustibles ou incluso como forraxe para os
animais ou material de construccion.

A extension deste tipo de formacions pode ser
favorecida intencionalmente polos habitantes do
castro co fin de aproveitar estas prantas mediante a
realizacion de cortas ou incendios.

100
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i \\\
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Fig. 4 - Comparacion entre o niumero total de fragmentos e a ubicuidade dos taxdons nas diferentes

unidades estratigraficas.

Fig. 4 - Comparison between the total number of fragments and ubiquity of taxa in different stratigraphic units.

Ubicuidade

Fragmentos

m Bosque mixto de caducifolios
m Bosque de ribeira
1 Matogueira

0% 20%

40%

60%

80% 100%

Fig. 5 - Comparacion entre o nimero total de fragmentos e a ubicuidade das diferentes formacions

identificadas.

Fig. 5 - Comparison between the total number of fragments and ubiquity of the different groups of species identified.
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As xestas e toxos, asi como os bidueiros son

especies pioneiras e pirofitas que medran
favorecidas pola accion do lume sobre as
formacions herbaceas e boscosas, ademais as
primeiras favorecen a rexeneracion dos solos
degradados mediante a fixacién do nitroxeno.
Como sinalamos anteriormente a recoleccion de
poélas de pequeno calibre ten unha certa importancia
na mostra analizada polo que podemos atoparnos
ante unha recoleccion preferente deste tipo de lefia.
Este tipo de lefia ¢ facilmente transportable,
ademais de permitir unha recoleccion sen utilizar un
instrumental especifico, simplemente a man, coa
axuda dun lazo, ou con pequenas ferramentas de
corte como coitelos, fouces ou podons. Ademais de
que probablemente fora abundante no entorno, pola
propia poda natural de determinadas especies que
producen madeira morta que pode ser recollida do
chan ou do pé da arbore, como poderia ser o caso da
abelaira, un arbusto ou pequena arbore que se
ramifica dende a cepa, sen un tronco principal
definido (LOPEZ, 2002) polo que ¢ sinxelo cortar
varas duns tamafios facilmente transportables,
ademais de producir unha importante cantidade de
madeira morta que esta dispoiiible a nivel do chan
(NEWMAN et al., 2007).

Non podemos desbotar de tédolos xeitos que a
seleccion de pequenas polas non fora destinada &
confeccion de elementos de cesteria, entramados
para delimitacions interiores ou  exteriores,
confeccion de recipientes ou mangos de
ferramentas, etc e que os residuos derivados destas
actividades pasaran a formar parte do rexistro
antracoloxico debido a un incendio fortuito ou a
eliminacion mediante o lume deste tipo de residuos.

As varas longas e flexibles da abelaira ou do
salgueiro utilizanse en cesteria, as de carballo eran
utilizadas nas seves ou peches realizados con
madeira cos que se delimitaban prados e cultivos no
mundo tradicional, en ocasions combinando paus de
carballo e entramados de abelaira (BLANCO, 1996),
as xestas (Fabaceae) son utilizadas para
confeccionar os teitos de construccions debido 4 stia
resistencia & accion de roedores e insectos (TORRES,

2003), etc.
Para poder observar a existencia de
continuidades ou cambios no consumo de

combustibles lefiosos no asentamento, agrupamos
os resultados a partir dun criterio cronoldxico
utilizando as fases constructivas definidas durante a
intervencion realizada no 2005. A primeira fase
corresponderiase coa construccion de edificacions
circulares en pedra xunto con fondos de cabana
realizados en materiais perecedoiros (Construccions
A, E, K, I, D). Durante o segundo momento
reformanse algunhas das construccions e edificanse
outras, entre elas unha construccion circular con
vestibulo e outra de planta rectangular
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(Construccions G, J, L, H, e ampliacion da
Construccion D). A terceira fase estaria
documentada a partir da reforma realizada nunha
das construccions edificadas durante a segunda fase
(dependencia anexa 4 Construccion H, desta ultima
fase non temos datos antracoldxicos). O resto de
datos vinculados a construccions que non son
adscribibles a ningunha das fases foron agrupados
como indeterminados (Construccions B, C, F,
espacios entre as Construccions D e F, B e C, E
exterior da Construccion B) (Taboa 5).

Taboa 5 - Distribucion de taxons en relacion coas
fases constructivas.

Table 5 - Distribution of taxa in relation to the
constructive phase.

Sen

TAXON Fasel Fase Il determinar

Ne % | N° % | N° %
%“Z ;;j [ff 183 | 769 | 52 | 66 | 494 | 69.3
Fabaceae 41 17.2 10 13 51 7.2
Corlus. s| 21| 6| 76| 60| 84
avellana
Alnus sp 1 0.4 11 14 60 8.4
f:[’n ‘Z;g“f" 1| 04 11| 16
Maloideae, 1 0.4 9 1.3
Alnus/Corylus 0 0
Salix/Populus 8 1.1
Juglans regia 5 0.8
llex. aguifolium 4 0.6
Betula sp. 1 0.1
Fraxinus. sp. 1 0.14
Hedera helix 1 0.1
Indeterminable 6 2.6 8 1
TOTAL 238 100 79 100 | 713 100

A partir dos datos obtidos podemos observar
unha certa continuidade no patrén de explotacion de
combustibles, co carballo e as fabaceas como as
especies fundamentais das que se obtefien os
combustibles leflosos utilizados, seguidos das
especies de ribeira. Na segunda fase hai unha maior
importancia Alnus e Corylus, sen embargo seria
necesario ampliar a mostra para confirmar un
cambio na extratexia de explotacion.

5.4. Manufacturas en madeira

A excepcional conservacion de obxectos de
madeira carbonizada con sinais de traballo no
xacemento de Castrolandin permitenos diferenciar
as practicas forestais destinadas a obtencion de
combustibles lefiosos daquelas relacionadas co
traballo da madeira para a elaboracion de artefactos
ou elementos de constructivos. As cualidades da

madeira a traballar difiren daquelas apreciadas nas
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que se utilizan como combustibles, neste caso
obsérvanse caracteristicas da madeira como a
dureza ou a lixereza, a porosidade, a tenacidade, a
flexibilidade, a cor, o olor, a presenza de resinas ou
gomas, a presenza de vetas ou nudos. Estas
caracteristicas da madeira son tomadas en conta no
momento de seleccionar a mellor especie para
conseguir unha determinada forma ou para un uso
especifico. As madeiras brandas tefien unha fibra de
trama ancha e son traballadas facilmente con
ferramentas de corte, mentres que si é torneada
rompe ¢ astillase, pola contra as madeiras duras
cunha madeira compacta, son mais pesadas,
traballanse con dificultade con ferramentas de corte
e son mais apropiadas para tornear.

En xeral podemos sinalar catro tipos de restos de
madeira carbonizada nos que se identificaron
marcas de traballo:

*restos de tala e obxectos inacabados, pequenas

polas nas que se aprecian os planos de corte;

* restos de traballo de carpinteria como achas de
madeira, pequenos fragmentos en forma de
cufa, etc.;

*obxectos con evidencias de traballo de
carpinteria como poden ser os rebaixes, 0s
cortes para formatizar as pezas, etc.;

* fragmentos de contedores de madeira con
acabados coidados conseguidos mediante o
puido, etc.

Para abordar a analise deste tipo de restos
arqueobotanicos, nos que se poden apreciar
evidencias de tala e corte, extraccion de materia,
acabados das superficies como o puido, etc,
observaronse os fragmentos na lupa binocular para
ver as caracteristicas das superficies das diferentes
pezas, comparandose coas descricions realizadas na
bibliografia especializada e realizaronse
reproduccions experimentais de diferentes xestos
técnicos.

A partir da determinacion de restos de
carpinteria podemos reconstruir algins dos xestos
técnicos empregados durante o traballo da madeira
no xacemento de Castrolandin. Obsérvase como na
madeira de Quercus sp caducifolio da que se
explotan dende pequenas poélas ata troncos, para
obter segmentos ou fragmentos das mesmas
realizanse cortes radiais dende o cerne ata o
exterior. Identificaronse ~ tamén  pequenos
fragmentos en forma de cufia probablemente
resultado da utilizacion da machada ou da aixola
para a extraccion de materia e a formatizacion de
determinadas pezas. Unha vez obtido o fragmento
da forma desexada ben a partir dun tronco ou dunha
poéla, éste segméntase utilizando diversos obxectos
cortantes, que deixan planos de corte especialmente
visibles en especies de madeira dura e densa como
pode ser o acivro (Fig. 6). Tamén documentamos a
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utilizacion de gubias para a extraccion de madeira e
pequenos

a realizacion de rebaixes nestos

fragmentos.

Fig. 6 - Segmento con sinais de traballo dunha
pequena pola de acivro.

Fig. 6 - Little branch segment of holly tree with signs of
working.

En =xeral os obxectos identificados en
Castrolandin corresponderianse con recipientes,
mangos de ferramentas, elementos constructivos,
etc. As manufacturas en madeira eran
probablemente moi habituais nos asentamentos

castrexos, actualmente estan documentadas en
xacementos como Castromao (Celanova, Ourense),
Castrovite (A Estrada, Pontevedra), Cameixa
(Boboras,  Ourense), Montealegre (Moaiia,

Pontevedra) ou mediante mineralizacion no caso do
Castro Grande de O Neixon (Boiro, A Coruiia).
Existe unha seleccion de diferentes especies para a
elaboraciéon de manufacturas en madeira, en cada
caso adecuadas 0 uso final das pezas. A lista de
taxons cos que se elaboran obxectos neste
xacemento ¢ moito mais limitada daqueles
utilizados como combustibles: ameneiro (4/nus sp),
carballo (Quercus sp caducifolio), freixo (Fraxinus
sp), abelaira (Corylus avellana) e acivro (llex
aquifolium) (Taboa 6).

Taboa 6 - Usos determinados en Castrolandin das
diferentes especies con marcas de traballo.

Table 6 - Use of differents species with different traces of

work.
No
Uso ESPECIE *
FRAGS.

Recipientes Alnus sp 5
Materiais de Quercus sp caducifolio 3
construccion:

tahoas Eraxinus sp !

CUDAS Quercus sp caducifolio

encaixes + 1

Corylus avellana |

Ferramenta: e
mango de madeira Quercus sp caducifolio 1
Indeterminado llex, aquifolium, 4
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Como recipientes identificaronse aqueles
fragmentos con borde ou con marcas de puido no
seu interior, todos se corresponden con ameneiro
(Alnus sp), unha arbore que proporciona unha
madeira cunha tonalidade moi clara no momento de
ser cortada pero que despois toma unha tonalidade
avermellada ou anaranxada (LOPEz, 2002), a sua
madeira ¢ lixeira, de grao fino e branda. As suas
caracteristicas fan que sexa facilmente traballable
con instrumentos de corte, ademais toma ben o
pulimento.

Os materiais de construccions
elaborados en carballo, freixo e abelaira.

estaban

A madeira de carballo (Quercus sp caducifolio)
¢ dura e de gran solidez, de cor pardo-leonado, ten o
grao fino e os aneis de crecemento ben marcados,
moi resistente & putrefaccion incluso dentro da auga
e adecuada para pulimentar (LOPEZ 2002 &
ABELLA, 2003). A sta utilizacion como elemento
estructural para confeccionar vigas e postes,
encaixes de pezas de madeira, é debida 4 sta
resistencia 4 compresion e flexion utilizase para
mangos de ferramentas, etc.

A madeira de freixo (Fraxinus sp) ¢ branca,
dura e tenaz, de fibras longas e compactacion media
(LOPEZ, 2002; ABELLA, 2003). Moi adecuada cando
se require elasticidade e flexibilidade, ainda que
unha vez seca ¢ excepcionalmente rixida, ademais
de ser moi resistente 6 choque e as vibracions polo
que ¢ utilizada para a confeccion de todo tipo de
obxectos ainda que é perecedeira e incadecuada
para permanecer 4 intemperie.

Un dos obxectos identificados é unha poéla de
carballo seccionada 4 metade, na zona cortada e
adheridas & mesma determinaronse varias pequenas

varas de abelaira.

A madeira de abelaira (Corylus avellana) ¢é
semidura, correosa ¢ flexible, moi tenaz e pouco
duradeira (LOPEZ, 2002; ABELLA, 2003). As varas
da abelaira longas e flexibles utilizanse para
confeccionar entramados, ou obxectos de cesteria,
ademais de confeccionar bastons.

O acivro ten unha presenza moi puntual no
rexistro antracoloxico de Castrolandin, sen embargo
¢ significativo que todos os fragmentos
determinados presentaban marcas de traballo. A
madeira de acivro (Ilex aquifolium) é moi pesada,
de cor branca ou grisacea, de textura fina e
uniforme, carece de debuxo é dura e dificil de
traballar (LOPEz, 2002; ABELLA 2003). Ten un
secado dificil e para previr a torsion cortase en
pequenas pezas. Utilizase especialmente para
torneria, ¢é resistente a calor, e con ela
confeccidnanse os mangos da ferramenta agricola.
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6. CONTEXTO PALEOAMBIENTAL

Os datos polinicos obtidos de zonas proximas
proporcionan informacién sobre a composicion do
bosque, e en xeral sobre os niveis de actividade
humana que poden ser reconstruidos en base &
interpretacion das curvas polinicas dos taxdns
arboreos e os taxons non arboreos respectivamente.

A analise polinica realizada sobre un paleosolo
inmediatamente anterior 4 primeira ocupacién
castrexa de Alto do Castro (Cuntis, Pontevedra),
datada nun momento anterior 6 s. V ANE denota
unha importante representacion de pole arboreo,
dominando Quercus, seguido de Corylus e Alnus, e
cunha presenza puntual de Betfula (PARCERO, 2002).
No estrato arbustivo destaca Erica, fronte 4 escasa
representacion de Fabaceae.

Os indicadores de actividades pastoris e
gandeiras como Poaceae e Plantago son
significativos, asi como a representacion de

Asphodelus que indica a existencia de practicas
relacionadas coa accion do lume sobre o entorno,
fundamentalmente para a obtencion de pastos e
zonas de cultivo mediante a realizacion de queimas.

Os datos polinicos sinalan polo tanto a
existencia dun bosque de caducifolios, co carballo
como especie predominante, acompafiada en
ocasions polo castifieiro, xunto con formacions de
ribeira nas que destacarian as abelairas e os
ameneiros. A orla arbustiva teria unha especial
importancia, especialmente no diagrama de Penalba
I, con plantas pioneiras que colonizan terreos
degradados como son as ericas e as fabaceas (tipo
xesta-toxo). Neste derradeiro caso dende o inicio do
diagrama polinico obsérvase unha forte accion do
home sobre o entorno a través do uso do lume como
sinala a presenza de especies pirdfitas como o
Asphodelus e as filicales.

Os resultados obtidos durante a realizacion da
analise  antracoloxica permiten obter unha
representacion parcial do entorno forestal, as
especies determinadas son coincidentes coas que
aparecen nas secuencias polinicas da zona, ainda
que completan a paisaxe que as analises polinicas
presentan xa que determinados taxéns como [lex
aquifolium, Maloideae, Frangula alnus, Fraxinus
sp ou Juglans regia non estan representadas. Do
mesmo modo que a importante presenza de
Fabaceae na secuencia antracoloxica contrasta cos
resultados do pole, xa que as prantas desta especie
son entomofilas e adoitan estar infrarrepresentadas.

A presenza de amieiro (4lnus glutinosa) denota
a existencia dun elevado nivel de humidade, o
sistema radical deste tipo de arbore adoita estar
inmerso na auga ou en zonas asolagadas precisando
solos de certa profundidade. As suas esixencias
hidricas fan que sexa unha especie dificil de atopar
fora do ambito riberefio. Adoita ser a especie
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dominante na ripisilva acompafiado doutras arbores
e arbustos. As formacions de ameneiros son
umbrosas polo que as especies heliofilas non
medran baixo estas arbores, normalmente os taxons
que aparecen asociados son as  especies
planocaducifolias non esclerdfilas como o freixo
(Fraxinus sp), o salgueiro/chopo (Salix/Populus), a
abelaira (Corylus avellana) ou o sanguifio
(Frangula alnus) (Téboa 7).

Taboa 7 - Formacions coas que se relacionan as
especies determinadas na analise.

Table 7 - Groups that relate to certain species in the

analysis.
TIPO DE TAXONS N° FRAGS.
Bosque mixto
Quercus sp caducifolio 818
Maloideae 15
llex, aguifolium 4
Juglans regia 5
Betula sp. 1
Matogueira
Fabaceae 116
Bosque de ribeira
Corylus avellana 82
Alnus/ Corylus 1
Alnus sp. 80
Frangula alnus 12
FEraxinys sp 2
Salix/Populus 9

A presenza predominante do carballo na
secuencia antracoloxica indica a explotacion de
carballeiras ou do bosque mixto de caducifolios, co
carballo como especie predominante. O carballo
(Quercus robur) ¢ unha arbore robusta que ocupa
terreos profundos e himidos como os vales ou as
ladeiras suaves, preferentemente en substratos
acidos (RIGUEIRO, 2003). Neste bosque existirian
claros nos que medrarian especies heliofilas e
colonizadoras como as maloideas tipo espifio
negro/estripo (Maloideae), o bidueiro (Betula sp) ou
as fabaceas tipo xesta-toxo (Fabaceae) que se
extenden debido 4 realizacion de cortas ou
incendios que afectan 6 bosque. Este tipo de
formacions arboreas poden ser pluriespecificas
formando parte das mesmas ademais das anteriores,
arbores como o sanguifio (Frangula alnus), a
abeleira (Corylus avellana), e o acivro (llex
aquifolium), e lianas como a hedra (Hedera helix).

A presenza de Juglans regia na analise
antracoloxica de Castrolandin ¢ moi puntual, sendo
unha arbore que aparece asociada a carballeiras ou
bosques mixtos. A stia determinacioén antracoloxica
en xacementos da Idade do Ferro da Peninsula
Ibérica é moi esporadica (FIGUEIRAL, 1993;
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FIGUEIRAL & BETTENCOURT, 2004; DUQUE, 2004),
a pesar de si estar representada esta especie na
secuencia polinica do Noroeste dende o 8500 BP.

A partir do cambio de era Juglans e Castanea
extendéndense debido & introduccion de novas
practicas de silvicultura destinadas 0
aproveitamento os froitos e a madeira destas
especies (CONEDERA ef al., 2004). A sua presenza
neste xacemento pode responder 6 caracter
espontaneo e relicto desta especie asociada a
formacions riparias desenvolvidas en solos
profundos e hiimidos.

7. SINTESE

Os datos sobre a explotacion de especies lefiosas
indican o combustible durante a ocupacion do
asentamento castrexo de Castrolandin foi obtido do
bosque mixto de caducifolios, das formacions
riparias e das matogueiras de fabaceas tipo xesta-
toxo. O Quercus sp caducifolio ¢ a especie utilizada
preferentemente como combustible, polo numero de
fragmentos determinados e pola sua ubicuidade en
relacion con todo tipo de contextos como depodsitos
interiores das construccions, estructuras de
combustién, e zonas exteriores exteriores. Foron
identificados ademais outros usos desta especie
utilizada no castro como madeira de construccion
(cufias, encaixes) ou para a elaboracion de pequenos
obxectos (mango).

As especies do bosque de ribeira estan tamén
ben representadas na secuencia, eran ademais a
formacion arborea mais proxima 6 asentamento,
polo que as madeiras deste tipo de arbores acadan
unha importante representaciéon en conxunto, sendo
Alnus sp e Corylus avellana algunhas das mais
repetidamente utilizadas. A significativa
representacion das Fabaceae indican a explotacion
combinada do bosque e das formacions de
matogueira, como adoita ser habitual nos
asentamentos da Idade do Ferro do Noroeste da
Peninsula.

Os datos sobre o aproveitamento do entorno
indican que existe unha recoleccion de troncos e
poélas de calibre medio de Quercus sp caducifolio,
en xeral troncos e polas de calibre medio, xa que
apenas se cuantifican pequenas polas de pequeno
diametro desta especie, e pdlas de pequeno calibre
de Corylus avellana, Fabaceae, Juglans, Alnus, etc.
As areas de captacion de lefia e madeira realizase
como minimo nun radio entre 0.1 km e 1.5 km de
distancia do asentamento.

A identificacion de madeiras traballadas permite
comezar a documentar parte do repertorio do
conxunto de obxectos da vida cotia realizados en
madeira que existirian nos asentamentos deste
periodo:  dende os diferentes  elementos
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constructivos a pequenos obxectos como mangos ou
recipientes. Permite incluso apuntar a existencia
dunha seleccion de especies coa finalidade de ser
traballadas como llex aquifolium, da que todolos
fragmentos determinados presentaban sinais de
traballo, ¢ non foron determinadas en ningin outro
lugar do asentamento polo que probablemente non
fora utilizada como combustible de maneira
habitual.

BIBLIOGRAFIA

ABELLA, 1. (2003). El hombre y la madera, Ed. Integral,
Barcelona.

BLANCO, E. (1996). El Caurel, las plantas y sus habitantes.
Estudio etnobotanico de la Sierra del Caurel (Lugo): la
importancia de las plantas para nuestros antepasados,
Fundacion Caixa Galicia, A Coruiia.

CARBALLO, L.X. (2002). 4 Cultura Castrexa na Comarca do
Deza, Coleccion Deza Basicos, n°4, Lalin.

CARRION, Y. (2003). Afinidades y diferencias de las secuencias
antracologicas en las vertientes mediterranea y atlantica
de la Peninsula Ibérica, Tesis doctoral, Universidad de
Valencia, inédita.

CARRION, Y. & BADAL, E. (2004). La presencia de hongos e
insectos xilofagos en el carbon arqueologico. Propuestas

de interpretacion, Avances en Arqueometria 2003,
Universidad de Cadiz, pp. 98-106.

CONEDERA, M.; KREBS, P.; TINNER, W. & PRADELLA, M.
(2004). The cultivation of Castanea sativa (Mill.) in
Europe, from its origin to its diffusion on a continental
scale, Vegetation History and Archaeobotany, 13, pp.161—
179.

COSTA, M.; MORLA, C. & SAINZ, H. (ed.) (2001). Los bosques
ibéricos. Una interpretacion geobotdnica, Ed. Planeta,
Barcelona.

DUQUE, D.M. (2004). La gestion del paisaje vegetal en la
Prehistoria Reciente y Protohistoria en la Cuenca Media
del Guadiana a partir de la Antracologia, Universidad de
Extremadura, Caceres, inédita.

FIGUEIRAL, 1. (1993). Charcoal analysis and the vegetational
evolution of North-West Portugal, Oxford Journal of
Archaeology, 12 (2), pp. 209-222.

FIGUEIRAL, I. & BETTENCOURT, A.M.S. (2004). Middle/Latte
Bronze Age plant communities and their exploitation in
the Cavado Basin (NW Portugal) as shown by charcoal
analysis: the significance and co-occurrence of Quercus
(deciduous)-Fabaceae, Vegetation History and
Archaeobotany, 13, pp. 219-232.

98

HATHER, J.G. (2000). The identification of the Northern
European Woods. A guide for archaeologists and
conservators, Archetype, London.

LOPEZ, G. (2002). Guia de los drboles y arbustos de la
Peninsula Ibérica y Baleares, Ed. Mundi-Prensa, Madrid.

MARGUERIE, D. & HUNOT, J.-Y. (2007). Charcoal analysis and
dendrology: data from archaeological sites in north-
western France, Journal of Archaeological Science, 34,
pp. 1417-1433.

MARTINEZ CORTIZAS, A.; Mi GHALL, T.; PONTEVEDRA, X.;
NoOvoa, J.C.; PEITEADO, E. & PINEIRO, R. (2005).
Linking changes in atmospheric dust deposition,
vegetation change and human activities in northwestern
Spain during the last 5300 years, The Holocene, vol. 15,
n°S, pp. 698-706.

NEWMAN, C.; O'CONNELL, M.; DILLON, M. & MOLLOY, K.
(2007). Interpretation of charcoal and pollen data relating
to a late Iron Age ritual site in eastern Ireland: a hollistic
interpretation, Vegetation History and Archaeobotany, 16,
pp. 349-365.

PARCERO, C. (2002). Sintese dos traballos de escavacion no
xacemento castrexo de Alto do Castro, in X. Ayan. (ed.)
Pasado e futuro de Castrolandin (Cuntis): unha proposta
de recuperacion e revalorizacion, Tapa, 29, pp. 59-71.

PIQUE, R. (1999). Quantification in Archaeobotany: Charcoal
Analysis and Fire-Wood Management, in J.A. Barcelo, 1.
Briz, & A. Vila (eds.) New techniques for Old Times,
BAR International Series 757, pp. 189-200.

PIQUE, R. & ROS, M.T. (2002). La gesti6 dels recursos llenyosos
entre els segles VI-II AC, in E. Pons (ed.) Mas Castellar
de Pontos (Alt Emporda) un complex arqueologic d'época
iberica (Excavacions 1990-1998), Museu d'Arqueologia
de Catalunya, Girona, pp. 427-439.

RIGUEIRO, A. (2003). Bosques e masas arboradas, in J.J. Casares
(ed.) Reflexions sobre o medioambiente en Galicia,
Conselleria de Medio Ambiente, Xunta de Galicia,
Santiago, pp. 323-357.

SCHWEINGRUBER, F.H. (1978). Mikroskopische Holzanatomie,
Zurcher a.g. Zug.

SCHWEINGRUBER, F.H. (1990). Anatomie Europdischer Hélzer,
Bern und Stuttgart.

TORREs J.F. (2003). La economia de los celtas de la Hispania
atlantica 1. Agricultura, ganaderia y recursos naturales,
Ed. Toxosoutos, A Corufia.

VERNET, J.L.; OGEREAU, P.; FIGUEIRAL, I.; MACHADO, C. &
UZQUIANO, P. (2001). Guide d’identification des charbons
de bois préhistoriques et récents. Sud-Ouest de [’Europe:
France, Peninsule Ibérique et iles Canaries, CNRS
Editions, Paris.





