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Zbiornik Plawniowice

Z 1BR wiki

Autorzy: Dr Robert Machowski,Prof US dr hab. Mariusz Rzgtata

Zbiornik Ptawniowice potozony jest w
srodkowej czesci wojewodztwa
slaskiego, kilka kilometrow od jego
zachodniej granicy. Znajduje si¢ w
zlewni Potoku Toszeckiego, ktory po
opuszczeniu jeziora uchodzi do

¢t Plawniawice
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‘_,{ Kam.wmi 3
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" Bielsko-Bala

Poniszowice, . :

gm. Rudziniee

Ktodnicy!!l, prawostronnego doplywu

Odry!?]. Zbiornik znajduje si¢ w
granicach tzw. Gornoslaskiego

Pojezierza Antropogenicznegol3].

Pod wzgledem fizycznogeograficznym
tereny te zaliczane sg do najdalej na
wschdod wysunietej czesci mezoregionu
Kotlina Raciborska, ktéra wchodzi w
sktad makroregionu Nizina Slaska.
Fragmentami zlewnia jeziora polozona
jest w zasiegu mezoregionow: Chelm,
Garb Tarnogorski 1 Wyzyna Katowicka,
ktore wchodza w sktad makroregionu

Wyzyna Slaskal?].

", £ Rudziniee ™S

Rys. 1. Lokalizacja zbiornika Ptawniowice: 1 — zbiorniki wodne, 2 —
cieki powierzchniowe, 3 — wazniejsze drogi, 4 — linie kolejowe, 5 —
urzadzenia hydrotechniczne.

Pod wzgledem administracyjnym zbiornik potozony jest na terenie powiatu gliwickiego, w zasiggu gminy
Rudziniec (rys. 1). W najblizszym jego otoczeniu znajduja si¢ obszary wiejskie, poczynajac od zachodu sa
to: Lany, na poinocy Poniszowice i Niewiesze, na wschodzie Bycina i Taciszow, a na potudniu Ptawniowice,
od ktorych wzial nazwe sam zbiornik. Jezioro usytuowane jest na pétnoc od Kanatu Gliwickiego, znajduje
si¢ pomigdzy autostrada A4 na potudniu, a drogg krajowa nr 40 na péinocy, ktéra biegnie od granicy z
Czechami do Pyskowic.

Napehianie misy rozpoczeto w 1974 r. a do eksploatacji zostat oddany w 1975 rokul?]. Zbiornik
Ptawniowice stanowi wraz z jeziorami Dzierzno Duze i Dzierzno Male, a takze rzeka Ktodnicg i Kanatem

Gliwickim, specyficzny hydrowezell®]. Zbiornik Plawniowice zasadniczo zasilany jest wodami Potoku
Toszeckiego a w znacznie mniejszym stopniu nast¢puje doptyw takze za posrednictwem przelewu z tzw.
Matych Ptawniowic (Maty Zalew), retencja pochodzacg z ciekdw o charakterze rowow odwadniajacych.

Powierzchnia zlewni zbiornika wynosi 119,10 km? z czego na grunty rolne przypada az blisko 72%, lasy
stanowig nieco ponad 21,6%, tereny zurbanizowane zajmuja blisko 4%, a wody powierzchniowe powyzej

2,4%!7]. Z uwagi na dominacje w zlewni terendw rolniczych lasy wystepuja w postaci niewielkich skupisk,
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jedynie na wschodzie i zachodzie zlewni wchodzg w sktad wigkszych kompleksow lesnych, ktore swym
zasiggiem wykraczajg poza strefe zasilania jeziora.
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Geneza, morfometria i zabudowa hydrotechniczna

Na terenie, ktory wspotczesnie obejmuje obszar powiatu gliwickiego w latach 30. XX w. rozpoczeto
powierzchniowg eksploatacj¢ piaskéw czwartorzgdowych na cele podsadzkowe. Jednak okres najbardziej
intensywnych prac przypada na pierwszg 1 drugg dekade drugiej polowy XX w. W tym czasie w okolicy wsi
Taciszo6w powstaly duze wyrobiska po wybieraniu wspomnianych surowcow mineralnych. Na terenie tym
powstalo kilka zaglebien terenu, ktore nastgpnie zostaly wypetnione woda pochodzaca z okolicznych rzek.
W ten sposob jako pierwszy powstat zbiornik Dzierzno Male, nastepnie utworzono zbiornik Dzierzno Duze
1 jako ostatni zlokalizowany najdalej na zachod Zbiornik Ptawniowice. W tym ostatnim przypadku
pozyskiwanie piaskow czwartorzedowych na cele podsadzkowe odbywato si¢ w latach 1962-1969 ze zloza
zlokalizowanego na zachdd od Pyskowic. W okolicy wsi Niewiesze i Ptawniowice wybierano ztoza o

nazwie Taciszow V i VI8,

Po zakonczeniu eksploatacji podjeto decyzje o utworzeniu w wyrobisku zbiornika wodnego. Jest to jeden z
wielu wariantow pogdrniczego zagospodarowania terenu. Warto zaznaczy¢, ze ten sposob rekultywacji jest
najczesciej wybierany jako metoda regeneracji Srodowiska po zniszczeniach dokonanych przez gornictwo
powierzchniowe wobec alternatywnego zasypywania wyrobiska odpadami. Zdarzaja si¢ jednak sytuacje, w
ktorych zbiornik wodny powstawat w dawnej odkrywce eksploatacyjnej po jej czesciowym wypetnieniu

odpadami gérnictwa weglowego, jak miato to miejsce w przypadku zbiornika Ptawniowicel”].

Przed zatopieniem wyrobiska konieczne bylo przeprowadzenie prac ziemnych przede wszystkim w celu
wyrownania dna przysztego zbiornika oraz umocnieniu i odpowiednim wyprofilowaniu skarp niecki, ktore
mialy sta¢ si¢ brzegami przysztego jeziora. Lokalizacj¢ zbiornika Plawniowice wyznaczaja wspotrzedne

geograficzne: 50°23°29.23” N oraz 18°28°08.00”” El10]. Ksztatt samej niecki warunkowany byt w glownej
mierze zasiegiem prowadzonej w przesztosci eksploatacji.

Powstaly zbiornik ma generalnie orientacj¢ rownoleznikowg tzn. wschod-zachod (fot. 1). Maksymalna
dlugos$¢ zbiornika wynosi 3200 m, za§ w najszerszym miejscu osigga 1200 m. Dlugo$¢ linii brzegowej
wynosi okoto 8000 m. W najglebszym miejscu jezioro ma 16 m, natomiast Srednia gleboko$¢ jest dosy¢
duza i ksztaltuje si¢ na poziomie 11 m. Z uwagi na przeptywowy charakter zbiornika, a tym samym
mozliwo$¢ zwigkszenia retencji na jego brzegach wybudowano jaz, za pomoca ktérego woda odplywa z
misy jeziora. Z tych tez powodoéw mozliwe jest utrzymywanie wody na réznych poziomach pigtrzenia, co
przektada si¢ jednoczesnie na zmienne parametry odno$nie powierzchni, jak i wielkosci retencji. Minimalny
poziom pigtrzenia wody w zbiorniku ustalono na poziomie 191,0 m n.p.m., normalny stan pi¢trzenia
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odbywa si¢ w sytuacji kiedy to woda
osigga 193,8 m n.p.m., za§ maksymalne
stany wynoszg 194,8 m n.p.m.
Maksymalna powierzchnia jeziora
wynosi 260 ha, a przy normalnym
poziomie pigtrzenia spada do 225 ha.
Pojemnos¢ catkowita niecki osiaga 29,1

mln m3, z czego na pojemno$¢ martwa
przypada 20,4 mln m3, a pojemnos$¢

wyréwnawcza wynosi 6,3 mln m3.
Mozliwosci retencji dyspozycyjnej
zostaly okreslone w zakresie 5,5-8,0 min

m3 za$ w sytuacjach wezbran na Potoku

Toszeckim uruchamiana jest rezerwa

wynoszaca 2,4 mln m3 okreslana jako

; 11
POWOleowa[ 1 Fot. 1. Pokryty lodem zbiornik Ptawniowice — widok w kierunku

. . L zachodnim (fot. M. Rzetata).
Utworzenie zbiornika Plawniowice w

strefie wystepowania luznych osadow

piaszczystych wigzato si¢ z - ,1
wybudowaniem w jego obrebie r6znego )

rodzaju form zabudowy '
hydrotechnicznej, gtéwnie w celu
umocnienia brzegdéw. Do
najwazniejszych elementow zalicza si¢
jaz zlokalizowany w potudniowo-
zachodniej czgsci jeziora (fot. 2).
Budowla o dtugosci okoto 30 m
zaliczana jest do typu ziemnego z
umocnieniem betonowym. Odptyw
odbywa si¢ przelewem gornym, za
pomoca ruchomej $luzy o szerokosci 2,5
m, ktdra znajduje si¢ w centralnej czesci
jazu. Dojscie do $luzy mozliwe jest za
pomoca azurowej ktadki. Po opuszczeniu
$luzy woda odptywa do Ktodnicy za Fot. 2. Okolice uj$cia wody ze zbiornika Ptawniowice do Potoku
posrednictwem kanatu. Na poczatkowym Toszeckiego (fot. M. Rzetata).

odcinku o dlugosci okoto 50 m jego dno

zostato wybetonowane, a skarpy wytozone betonowa, azurowa kratg, ktérg umocniono kanat na znacznie
wiegkszej dlugosci. Podobne elementy zabudowy hydrotechnicznej wystepuja w péinocnej czesci zbiornika,
w miejscu gdzie uchodzi do niego Potok Toszecki. Koryto cieku na przyuj$ciowym odcinku zostato
uregulowane, a na dtugosci okoto 100 m od zbiornika zostato dodatkowo obetonowane. Na wschodnim
brzegu zbiornika, na odcinku grobli pomigdzy tzw. Matym Zalewem znajduje si¢ przepust w postaci rury,
ktérym nastgpuje grawitacyjny odplyw wody z mniejszego zbiornika. W potudniowo-wschodnim sektorze
zbiornika znajduje si¢ ujgcie wody dla celow przemystowych, ktore obecnie nie jest wykorzystywane. Na
tym odcinku brzeg zbiornika zostat tagodnie wyprofilowany 1 wybetonowany. W odlegtosci okoto 70 m od
linii brzegowej znajduje si¢ charakterystyczny okragly budynek przepompowni.

Na zbiorniku znajduje si¢ specyficzny rodzaj instalacji hydrotechnicznej, ktéra od 2003 r. wykorzystywana
jest w procesie rekultywacji jeziora. W tym wiasnie roku wykonano na dnie jeziora rurociag tzw. rurg

Olszewskiegol12], a w istniejacym jazie ulokowano urzadzenia upustowe. Instalacja ztozona jest z tzw.
,ustnika”, przytaczonego do istniejacego jazu (przelewu powierzchniowego), przez ktory dotychczas woda
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odptywata z jeziora. Ponadto na jazie zamontowano komor¢ dekompresyjna, ktorej zadaniem jest
tagodzenie skutkéw zmian parcia hydrostatycznego. Do komory dekompresyjnej przylaczone zostaty trzy
rurociagi o dlugosci 350 m 1 $rednicy 500 mm kazdy. Rury zostaty tak utozone na dnie aby swym zasiggiem
objety najglebsze partie zbiornika. Przy maksymalnym pigtrzeniu wody w jeziorze mozliwe jest
wyprowadzenie ze zbiornika okoto 10 mln m3 wody w ciagu rokul!3].

Poza tego typu elementami zabudowy hydrotechnicznej na zbiorniku Ptawniowice powszechnie wystepuja
umocnienia w postaci betonowych ptyt. Umocnienia tego typu znajduja si¢ praktycznie na catej dlugosci w
potudniowo-zachodnim sektorze zbiornika, na odcinku sgsiadujacym z przebiegajaca nicopodal autostrada
A4. Betonowe umocnienia znajdujg si¢ takze na sSrodkowym odcinku potudniowego brzegu, w miejscu
gdzie nieopodal wystepuje zabudowa jednorodzinna. Nieco inny charakter ma zabudowa hydrotechniczna,
ktora fragmentarycznie wystepuje na potnocnym brzegu jeziora. Dotyczy to miejsc lokalizacji stupow
wysokiego napigcia, ktore zlokalizowane sg w bezposrednim sgsiedztwie linii brzegowej. Zabudowa
hydrotechniczna w postaci ktadek i pomostow wykorzystywanych do cumowania toédek, todzi i zaglowek
powszechnie wystepuje na potudniowo-wschodnim odcinku brzegu zbiornika Ptawniowice.

Cechy wod jeziornych
Wahania stanow wody

Zbiornik Ptawniowice cechuje znaczna

. rr r d 2 P d 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
zmiennos¢ standw wody (rys. 2). Przede P G S i S G s S i il TS T
wszystkim jest to warunkowane ERERERT)
wykorzystaniem wod zbiornika w L e —1 194,00
zasilaniu Kanatu Gliwickiego (dawnie;j j_ {
takze jej poborem na potrzeby 2rrrr1-11 ]_ j_ B }_ . e =
przemyS1u)' 5150 I . R - - —— ] — R L 1g3.00 éL

< 1 E
W latach hydrologicznych[15] 1977-2010 100 fm o o o o e o o e e e e e e I
wahania poziomdéw pigtrzenia wody
zmieniaty si¢ od 192,69 m n.p.m. (21 T e BB |_|' |_|' ﬂ' ‘H"H‘ PR
listopada 2003 r.) do 194,32 m n.p.m. 4 B |-| , ﬂ BB BB BB BB —
(19 maja 2010 r.) 1 zadna z tych wartosci 1093 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

nie przekroczyta skrajnych rzednych
pietrzenia. Amplituda wysokosci
zwierciadla wody wyniosta 163 cm. We
wspomnianym okresie strefa standw
niskich zawierala si¢ w przedziale
192,69-193,15 m n.p.m., strefa stanéw
srednich miescita si¢ migdzy rzednymi 193,15 1 193,42 m n.p.m., a strefe standw wysokich wyznaczaty
rzedne 193,42 1 194,32 m n.p.m. Najwigkszg rozpi¢tos¢ ma strefa stanow wysokich (90 cm), nastgpnie strefa
niskich (46 cm) i $§rednich (27 cm) standw wody. Strefy stanow wody po wigkszych wezbraniach (1982,
1997 1 2006) zmieniaja si¢ w niewielkim stopniu. Do powodzi w roku hydrologicznym 1997 zakres strefy
stanow $rednich byt nieznacznie wigkszy od jego obecnych wartosci granicznych. Pozniejsze wezbrania i
nizowki powodowaty jedynie powigkszanie skrajnych rz¢dnych stref odpowiednio stanoéw wysokich i
niskich. Minimalng roczng amplitude rzedu 20 cm zarejestrowano w roku hydrologicznym 1990, natomiast
maksymalng warto§¢ zaobserwowano w 1977 r. 1 osiagneta ona 138 cm. Wigkszos$¢ rocznych amplitud nie
przekracza 1 m, a $rednia roczna amplituda w okresie 1977-2010 wyniosta 80 cm.

Rys. 2. Zmienno$§¢ wysokosci zwierciadla wody w zbiorniku
Plawniowice w latach hydrologicznych 1993-20050141: 1 - amplituda

roczna [cm], 2 - maksymalny stan wody [m n.p.m.], 3 - minimalny
stan wody [m n.p.m.], 4 - §redni stan wody [m n.p.m.].

Na zbiorniku Ptawniowice zaznaczylo si¢ sze$¢ lat, w ktorych wystapity wezbrania. W latach
hydrologicznych 1977, 1981, 1982, 1997, 2006 1 2010 stan wody przekroczyt rzedng 194,00 m n.p.m.
Przyczyng wezbran byly wiosenne roztopy lub intensywne letnie opady. Sptyw powierzchniowy tych wod
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do zbiornika dodatkowo utatwia rolniczy charakter zlewni. Gleba podczas wiosny jest zmarznigta po zimie,
natomiast w czasie upalnego lata nastepuje jej przesuszanie. W obu przypadkach wsigkanie wody w podtoze
jest utrudnione. Do podwyzszonych stanow wody w latach 1977, 1997 1 2010 przyczynily si¢ ulewne letnie 1
jesienne deszcze, oprocz roku 1977, kiedy wysoki poziom wody utrzymywat si¢ przez prawie 3 miesigce
(od potowy grudnia do konca lutego). Rok 1997 jest powszechnie uznawany za rok wilgotny, natomiast lata
1977 1 2010 — za bardzo wilgotne. Wysokie stany wody na zbiorniku moga wystagpi¢ takze podczas
niewielkich opadow atmosferycznych w cyklu rocznym. W latach hydrologicznych 1981, 2006 1 1982
obserwowane na zbiorniku wezbrania spowodowane byly wiosennymi roztopami.

Najnizsze stany wody wystapity z kolei w latach hydrologicznych 1977, 1987, 1988 oraz 2004. W roku
1977 byty one spowodowane ingerencja cztowieka, kiedy po roztopach w ciggu niepelnych trzech miesigcy
obnizono poziom zwierciadta wody o ponad 1 m. W pozostalych latach do niskich stanéw wody przyczynity
si¢ w gtownej mierze uwarunkowania srodowiskowe takie jak niewielkie opady atmosferyczne lub ich
zatrzymanie na powierzchni w postaci pokrywy $nieznej i lodu. Rozpatrywane lata sg zaliczane do lat
suchych, a ich roczne sumy opaddéw wyniosty okoto 650 mm. Nizoéwki te (oprocz w roku 1977) zwykle

wystepowaly w okresie zimowym![ 161,

Wiasciwosci fizyko-chemiczne wod

Oceny jakosci wody zbiornika Ptawniowice prowadzone s3 na podstawie badan wody w rejonie zapory w
ramach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Katowicach. Wyniki badan realizowanych w 2017 roku wskazuja na dobry stan wod zbiornika — to
konsekwencja sklasyfikowania w drugiej klasie elementéw biologicznych 1 elementéw fizykochemicznych,

dobrego potencjatu ekologicznego i ocenionego jako dobry tzw. stanu chemicznego wod[!7].

Badania jakos$ciowe wody realizowane w obrgbie calego akwenu z uwzglednieniem jego doptywow i
odplywu byly sporadycznie lub okresowo realizowane od poczatku funkcjonowania zbiornika w ramach
réznych programow badawczych. Obejmowaty one podstawowe pomiary wtasciwosci fizyko-chemicznych
oraz badania sktadu chemicznego wody.

Prowadzone od wielu lat badania limnologiczne zbiornika Ptawniowice dotyczace jakosci jego wod

pozwolity na wydzielenie pod tym wzgledem charakterystycznych okresowl18]. Pierwszy z nich obejmuje
czas od utworzenia zbiornika do poczatku lat 90. XX w., kiedy to jako§¢ wod limnicznych byta na w miare
zadowalajacym poziomie. Drugi okres cechowat katastrofalny stan zbiornika wynikajacy z jego silne;j

eutrofizacjill®! i przypadat na ostatnia dekade XX w. oraz poczatek nowego tysiaclecia. Trzeci okres
utozsamiany jest z rozpoczg¢ciem dziatan rekultywacyjnych, ktére zapoczatkowano koncem 2003 roku.

Znamienny dla zbiornika (od samego poczatku jego funkcjonowania) jest wzrost Zyznosci wod utozsamiany

z postepujaca eutrofizacja geosystemul22]. Zbiornik z uwagi na potozenie w zlewni uzytkowanej rolniczo
posiada wskazniki co najwyzej kilkakrotnie przewyzszajace przyjete tto hydrogeochemiczne, z wyjatkiem
fosforanow stwierdzanych w ilo$ciach wyzszych od uznawanych za naturalne ponad 100-krotnie. O ile w
poczatkowym okresie byto to zjawisko pozadane dla wzrostu zyznosci zbiornika o misie z jalowym
podlozem, o tyle w pozniejszym czasie zaczglty dominowac negatywne przejawy eutrofizacji. Glownym
zrddtem substancji odzywczych sa wody Potoku Toszeckiego, ktéry odwadnia zlewnig¢ o powierzchni 107
km? (Q — ok. 0,6 m3/s). Wprowadzane tadunki biogenéw spowodowaty niekontrolowany rozwoj

eutrofizacji, ktory przejawia sie m.in. w postaci deficytow i brakow tlenul?3]. Zdarzato sie, ze w zbiorniku w
okresie anotermii (letniej stagnacji wod), wystgpowatly nawet czteromiesigczne deficyty tlenu lub jego brak
w warstwie wody o grubosci si¢gajacej nawet 60% glebokosci maksymalnej (rys. 3), a poprawa warunkow
tlenowych nastepowata w okresie jesiennej cyrkulacji gestosciowej wody, co jest typowe dla jezior
dymiktycznych strefy klimatu umiarkowanego z dwoma okresami stagnacji wod (letniej 1 zimowej) oraz
dwoma okresami (wiosng 1 jesienig) ich pelnego mieszania (rys. 4). Jest to modelowy przyktad zmian
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natlenienia zbiornika funkcjonujacego w

warunkach antropopresji rolniczej[24].
Dodatkowym kryterium rozwoju
eutrofizacji, a posrednio takze
wskazowka rodzaju 1 dynamiki procesow
zachodzacych w strefach eufotycznej i
dysfotycznej jest przezroczystos¢

wodyl?3]. Przy czym w przypadku
zbiornika Ptawniowice wskaznik ten
reprezentowat przedzialy posrednie, ale
na poczatku lat 90. XX bywaty sytuacje,
kiedy to przezroczystos¢ wody w okresie
stagnacji letniej wynosita zaledwie od

0,8mdo 1,0 ml26], Moze to wskazywaé
na zlozonos$¢ uwarunkowan
przyrodniczych i antropogenicznych w
ksztattowaniu stosunkow
hydrochemicznych waéd limnicznych
zbiornikal27].

Podobne stwierdzenia odnosza si¢ takze
do zasolenia. Zauwazono, ze zarOWno
przewodnos$¢ wilasciwa, jak 1 zawarto$é
chlorkow oraz sodu w wodach doptywu
byta o wiele nizsze od analogicznych
wartos$ci stwierdzonych w wodach
odptywajacych (i odprowadzanych) ze
zbiornika. Dobitnie §wiadcza o tym
zakresy wahan parametrow w latach
hydrologicznych 1998-2007 dla doptywu

(Cp5—513,0-602,4 pS/cm, Na* —
8,3-19,1 mg/dm?3, Cl-— 17,0-43,0
mg/dm?3) i odptywu (Cy5 — 522,0-658,0
uS/cm, Na* —21,5-39,2 mg/dm3, Cl- —

63,2-121,0 mg/dm?3 ). W tym wypadku
wzrost zasolenia wod w zbiorniku
wskazuje na kilka mozliwych Zrodet
dostawy soli, sposrod ktorych
najbardziej prawdopodobne jest jej
przenikanie z zasolonych
trzeciorzgdowych osadow
wystepujacych w podlozu misy oraz z
odpadow uzytych do zasypywania
wyrobiska w poczatkowym okresie
rekultywacji. Ten wzrost zasolenia w
systemie doptyw-odptyw nie znajduje
odzwierciedlenia w dotychczasowych
badaniach limnologicznych 1
dokumentuje skutki antropogenicznych
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Rys. 3. Zmiany natlenienia wody [% O»] zbiornika Ptawniowice w

roku hydrologicznym 1995[20],
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Rys. 4. Zmiany temperatury wody [°C] w zbiorniku Ptawniowice w

okresie od marca 1994 roku do pazdziernika 1995 rokul2!1.

przeksztatcen srodowiska, stwarzajagcych nowe kierunki migracji wod przez wypetnione wodg wyrobisko
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poeksploatacyjnel281.

Analiza $rednich rocznych warto$ci odczynu wody zbiornika wskazuje na alkalizujaca role wod
limnicznych w stosunku do wod powierzchniowych ptynacych, ktore alimentujg jego mise. W przypadku
jeziora Plawniowice roznice w relacji doptyw-odptyw sg tak istotne, ze mozna je uzna¢ za dokumentujgce

intensywny rozwoj procesoéw eutrofizacyjnych. Zaznacza sie przy tym sezonowos$é alkalizacji wod[29].

Odczyn wody w okresie stagnacji letniej okresowo wzrastat do poziomu 10,7. Najwazniejsze jednak okazato
si¢ uruchomienie w zbiorniku procesu wewnetrznego wzbogacania wod w substancje uwalniane z osadow

dennych. W szczegolnosci odnosilo sie to bardzo szybkiego wzrostu stezen zwiazkow fosforul30). Juz w
okresie pieciu lat od rozpoczegcia procesu rekultywacji zbiornika nastgpita wyrazna poprawa warunkow
tlenowych, stopniowe skracanie okresow wystepowania deficytow tlenu w przydennej warstwie wody oraz
wzrost migzszosci warstwy wody natlenionej w okresie stagnacji letniej. W ten sposob stopniowo likwiduje

si¢ skutki eutrofizacji i obniza stopieni trofii (zyznosci) zbiornikal!]. Od roku 2011 zbiornik wykazuje

objawy przechodzenia ze stanu eutrofii do stanu mezotrofiil32].

Procesy brzegowe i osady denne

W rozwoju morfologicznym mis sztucznych zbiornikdw wodnych wyjatkowo duza role odgrywaja pewne
dzialania zwigzane z przeksztalcaniem rzezby misy zbiornikowej, a majace charakter zabiegow
przygotowujacych teren do powierzchniowej retencji wody. Dziatania te sg stosunkowo rzadko opisywane,
mimo ze prowadzi si¢ je w kazdym przypadku przeznaczenia powierzchni pod zalanie. Niejednokrotnie
decyduja one o tempie zmian morfologicznych dna i stref litoralnych w trakcie napetniania misy woda.
Po6zniejsza ewolucja misy zbiornika zalezy od przebiegu proceséw brzegowych oraz charakteru
powstawania osadow dennych. Najwigksze zmiany w morfologii powstaja w okresie poprzedzajacym
utworzenie zbiornika w dole poeksploatacyjnym. W zwiazku z odkrywkowa eksploatacja piasku
stosunkowo czesto mamy do czynienia z wyrobiskami o stromych (lub o duzym nachyleniu) $cianach i
stosunkowo ptaskim dnie. Tak bylo w przypadku zbiornika Plawniowice. Pierwotne tereny o krajobrazie
charakterystycznym dla ptaskich den dolinnych w wyniku dziatalnosci cztowieka zostaty urozmaicone przez
wkomponowanie nowego elementu, jakim jest wklesta forma wyrobiska. W tej sytuacji cztowiek w catosci
decyduje o pierwotnym ksztatcie misy zbiornika. Lokalny rozwdj morfologiczny, wczesniej
podporzadkowany gléwnie erozji rzeki, poczatkowo zostaje zastgpiony procesami sptukiwania i ruchami
masowymi, wreszcie po wypekieniu woda — niezwykle dynamicznymi procesami abrazyjnymi
oddziatujagcymi na zupetnie innym horyzoncie (zaleznym od strefy wahan stanow wody). Mozna
przypuszczaé, ze misa zbiornika w pozniejszej ewolucji morfologicznej nigdy nie bedzie tak dynamicznie

reagowa¢ na warunki srodowiska (w tym przypadku sztucznie stworzone przez cztowieka)[331.

Procesy brzegowe definiowane sa jako zespot systemowo zachodzacych zmian po obu stronach linii
brzegowej naturalnego lub sztucznego zbiornika wodnego o charakterze mechanicznego i chemicznego
oddziatywania wod limnicznych na brzeg. W rezultacie tego oddziatlywania wystepuja przeobrazenia
wszystkich elementéw krajobrazu strefy litoralnej. Przebieg, a zwlaszcza zasigg oraz intensywnos¢
proceséw brzegowych warunkujacych zmiany morfologiczne stref litoralnych zbiornika wodnego zaleza od
wielu czynnikdw, wsrod ktorych najezegsciej wymienia si¢: uksztattowanie 1 ekspozycje brzegow, gltebokos¢

i wielko$¢ zbiornika, falowanie, litologie, roslinnos¢, pokrywe lodowa oraz zasilanie powierzchniowel341.

Stadium abrazyjno-akumulacyjne to etap wyrownywania linii brzegowej przy udziale zarowno abrazji, jak i
akumulacji. Abrazyjnym odcinkom wybrzeza z rozwinigtymi platformami abrazyjnymi coraz liczniej
towarzysza jego fragmenty o akumulacyjnym charakterze (rys. 5). Zdecydowanie liczniej reprezentowane sa
formy akumulacyjne, np. cyple (kosy), mierzeje, waly brzegowe. Delty u uj$cia doptywdw na trwale
wpisuja si¢ w rzezbg¢ wybrzeza. Dynamiczny proces kolonizacji brzegdw przez roslinnos¢ skutkuje coraz
wigksza rolg pokrywy roslinnej w utrwalaniu rzezby wybrzeza. Stadium abrazyjno-akumulacyjnego

wyréwnywania linii brzegowej jest typowe dla zbiornika Plawniowicel3%]. W przypadku tego jeziora jego



brzegi zostaty cze$ciowo umocnione juz
na etapie przygotowawczym kiedy to
wprowadzono odpowiednich gatunkow
roslin (krzewow 1 drzew). Sytuacja taka
ma miejsce zwlaszcza fragmentami na
poludniowych i zachodnich brzegach
zbiornika. Na brzegach p6inocno-
zachodnich 1 wschodnich miejscami
rozwineta si¢ roslinno$¢ w postaci

trzcinowisk i oczeretow!37]. Ponadto w
obrebie zbiornika powszechnie
wystepuja brzegi trwale umocnione ' T | >
antropogenicznie na tacznej dlugosci
okoto 2,2 km. Umocnienia w postaci ptyt

Rys. 5. Procesy brzegowe w obrebie poeksploatacyjnego zbiornika

betonowych, bruku kamiennego, oraz wodnego Plawniowicel33]: 1 — mulki, piaski i zwiry rzeczne
materacy siatkowo-kamiennych (holocen), 2 — mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne (plejstocen), 3 —
powszechne sg zwlaszcza w lessy (plejstocen), 4 — brzegi abrazyjne, 5 — brzegi neutralne, 6 —
potludniowo-zachodniej, potudniowej 1 brzegi akumulacyjne, 7 — delty, 8 — plaze, 9 — waly brzegowe, 10 —
potludniowo-wschodniej czesci umocnienia antropogeniczne.

zbiornika. Na pozostalym odcinku

zasadniczo dominujg brzegi

akumulacyjne, a tylko fragmentarycznie w zbiorniku mozna wydzieli¢ brzegi abrazyjne. Na odcinkach
akumulacyjnych pojawiaja si¢ waly brzegowe utworzone z r6znego rodzaju materiatu (mineralnego,
ros$linnego lub mieszanego). Na wschodnim brzegu jeziora powstat odcinek o cechach plazy. U ujscia
Potoku Toszeckiego do zbiornika Plawniowice utworzyta si¢ niewielkich rozmiaréw delta, ktorej
towarzyszy strefa rozlegtej akumulacji, wachlarzowego ksztattu, ksztattowana w warunkach zmiennego
falowania wdd zbiornika i1 energii wod doptywu powierzchniowego. Pojawienie si¢ wyraznej strefy

wyplycenia sprzyja wkraczaniu roglinnosci na ten obszar (gtéwnie w postaci trzcinowisk)[38],

Z problematyka osadéw dennych wigze si¢ tempo zamulania zbiornika oraz jego tzw. Zywotnos$¢, ktora
zalezy od wielu czynnikdw, migdzy innymi od pojemnosci jeziora oraz wielkosci zasilania determinujacego
ilo$¢ dostarczanego rumowiska. Z tych wzgledow szacunkowy czas funkcjonowania zbiornika Ptawniowice
zostal okreslony na maksymalnie 7,3 tys. lat. W sktadzie mechanicznym osadow dennych najczesciej
dominuja frakcje pytowe i ilaste, a piaszczyste charakteryzuja si¢ zdecydowanie mniejszym udziatem.
Srednia miazszo$¢ osadéw dennych jest dosy¢ skromna i najczesciej zawiera sie w przedziale do kilku
centymetr(')w[39].

Sktad chemiczny osadow dennych zbiornika Ptawniowice uwarunkowany jest charakterem rumowiska,
rodzajem uzytkowania zlewni oraz podtozem geologicznym, a takze oddziatywaniem antropopresji. W
sktadzie podstawowym osadow dennych najwigkszy udziat przypada na: CaO (24,81%), Al.,O3 (4,08%) 1

FeyO3 (2,96%). Pozostate zwiazki notowane sg w zdecydowanie mniejszych ilo$ciach, ktore nie
przekraczaja 1%. W kolejnosci sg to: K0 (0,82%), MgO (0,48%), 0,31 (Nay0), TiO, (0,30) oraz w tych

samych ilociach MnO i PyOs5 (016%)[40],

O wptywie uwarunkowan lokalnych na ksztattowanie stezenia toksycznych metali w osadach dennych
swiadcza przeprowadzone w tym zakresie badania. Stwierdzono, ze obserwowane st¢zenia metali cigzkich
w osadach zbiornika sg pochodng ich dostawy do jeziora na drodze suchej 1 mokrej depozycji z atmosfery
oraz sptywu powierzchniowego ze zlewni bezposredniej. Zdecydowanie mniejszg rol¢ przypisuje si¢

dostawie tego typu zanieczyszczeh wraz z wodami Potoku Toszeckiegol#!]l. Obecnosé metali ciezkich w
osadach dennych zbiornika Ptawniowice notowana jest na stosunkowo niskim poziomie, ktory nie

przekracza przyjetego tta geochemicznego. Dotyczy to zwlaszcza cynku, otowiu i kadmul*2]. Stwierdzono
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rowniez, ze zbiornik odznacza si¢ generalnie mozliwos$cig akumulacji tego typu zanieczyszczen w osadach
dennych. Najwigkszy poziom redukcji rzedu ponad 90% odnosi si¢ do cynku, otowiu i zelaza, a kadm
zatrzymywany jest w nieco ponad 50%. Niepokojacy jest jedynie fakt, ze w osadach dennych znaczny
udziat przypada na fazy mobilne metali cigzkich, co wigze si¢ z potencjalng mozliwoscig ich uwalniania do
przydennej warstwy wody. Jednak notowane poziomy ich stezen sg bardzo niskie 1 nie stanowig zagrozenia
skazenia wody metalami cigzkimil43],

W osadach dennych zbiornika Ptawniowice stwierdzono takze wystepowanie izotopdw promieniotworczych
z szeregu uranowo-radowego, szeregu torowego, naturalny izotop potasu 4°K oraz sztuczny izotop cezu
137Cs. Stezenia wymienionych promieniotworczych izotopéw w zadnym z punktéw nie przekraczaly
wartoéci uznawanych za szkodliwe. Srednia koncentracja wynosita: 40K — 333 Bq/kg, 137Cs — 196 Bg/kg,
2381J — 46 Bq/kg oraz 232Th — 17,8 Bq/kgl44].

Znaczenie zbiornika

Tak jak kazdy nowo powstaly sztuczny zbiornik wodny takze i ten zlokalizowany w Plawniowicach spelia
szereg funkcji zar6wno spoteczno-gospodarczych, a moze przede wszystkim przyrodniczych. Przestanka do
budowy zbiornika w tym miejscu byta rekultywacja w kierunku wodnym powstalej niecki na skutek
powierzchniowej eksploatacji z16z piaskow czwartorzedowych na cele podsadzkowe w kopalniach wegla
kamiennego.

Jednym z przejawow oddzialywania zbiornika Ptawniowice na §rodowisko geograficzne sa przemiany, ktore
zaszty w krajobrazie tych terendw. W jego otoczeniu pojawita si¢ roslinno$¢ w duzej mierze uksztattowana
przez cztowieka. Wystepuja tu lasy oraz grunty rolnicze, ktore czgsciowo przylegaja bezposrednio do
jeziora. Zbiornik wplywa na zmiany odptywu Potoku Toszeckiego w cyklu rocznym. W okresie wiosennym
wyraznie oddzialuje na wody rzeczne powodujac $cigcie fali wezbraniowej powstatej na skutek topnienia

pokrywy $nieznejl*]. Jednak w ostatnich kilkunastu latach z uwagi na niewielka miazszo$¢ pokrywy
$nieznej, a nawet jej catkowity brak, wptyw ten jest praktycznie niezauwazalny. Natomiast w czasie lata,
kiedy to zazwyczaj pojawiajg si¢ okresy nizOwkowe na rzekach, wptyw zbiornika widoczny jest w postaci
podnoszenia przeptywow. Zbiornik Ptawniowice oddziatuje rowniez na klimat lokalny, ktory okreslany jest

mianem mikroklimatu lub topoklimatul4®]. Zasieg oddziatywania powierzchni wodnej wynosi okoto 2 km.
Najwigkszy wptyw zbiornika ma miejsce w zakresie modyfikacji warunkow anemologicznych.
Stwierdzono, ze powoduje wzrost predkosci wiatréw o 1-2 m/s, zmniejsza pojawianie si¢ cisz 1 wiatrow
stabych o okoto 10%[*#7]. W bezposrednim otoczeniu zbiornika doszto réwniez do: wzrostu $redniej
miesi¢cznej temperatury powietrza, srednich minimalnych temperatur powietrza, zmniejszenia amplitudy
temperatur, wydtuzenie okresu bezprzymrozkowego, zwigkszenia liczby dni z mgla 1 zamgleniem,

zmniejszenia liczby dni mroznych oraz pojawiania sie lokalnej cyrkulacji bryzowe;j[#8].

W przesztosci zbiornik Plawniowice stanowit jeden z elementdw systemu zaopatrzenia w wodg¢ konurbacji

katowickiej[*?], stanowiac zrodto wody do celéw przemystowych dla gliwickiej huty.

Zbiorniki Ptawniowice wprawdzie nie bezposrednio ale w pewnym sensie ma rowniez znaczenie dla zeglugi
srodladowej. Przejawia si¢ to w postaci wykorzystania jego wod do zasilania w wode potozonych nizej
sekcji Kanatlu Gliwickiego, a posrednio réwniez do poprawy warunkéw zeglugowych na Odrzel30],
Zbiornik Ptawniowice posiada mozliwosci przechwycenia fali wezbraniowej, ktora uformuje si¢ na Potoku
Toszeckim. Dotyczy to zwlaszcza okresu wiosennych roztopdw pokrywy $nieznej, a takze letnich powodzi
wywotanych intensywnymi lub dlugotrwatymi opadami deszczu. W sytuacjach zagrozenia mozliwa jest do
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wykorzystania rezerwa powodziowa, ktora wynosi 2,4 min m3 51,
Zbiornik w dosy¢ krotkim czasie stat si¢
waznym miejscem do wypoczynku oraz
uprawiania sportow wodnych 1 rekreacji.
W bezposrednim otoczeniu jeziora oraz
nad jego brzegami rozwinglo si¢
zaplecze gospodarcze w postaci domkoéw
campingowych, bardéw i restauracji oraz
osrodkow sportow wodnych (fot. 3).
Najlepiej pod tym wzgledem wyglada
sytuacja w pétnocno-wschodnim rejonie
brzegu jeziora w miejscowos¢
Niewiesze. Utworzono tu strzezone
kapielisko z piaszczysta plaza, znajduja
si¢ tu pola namiotowe, miejsca do
ustawienia przyczepy kampingowej a
takze liczne miejsca noclegowe o
catorocznym charakterze. Zlokalizowane
sa tu takze hotele, ktore oferujg noclegi o
nieco wyzszym standardzie. Nad
zbiornikiem zlokalizowane sg rowniez
osrodki zeglarskie, z ktérych wymieni¢ nalezy Jacht Klubu ,,Bosman”, Stowarzyszenie Zeglarskie
Szkwal”, Slqska Szkota Windsurfingu ,,MaxSurf” oraz Stanica Wodna 50 HDW. Jezioro odwiedzane jest
zwlaszcza w cieptej porze roku, gtownie w okresie wakacyjnego wypoczynku, kiedy to nad jego brzegami
ttumnie przebywaja plazowicze. Nad zbiornikiem znajduja si¢ liczne przystanie wodne, gdzie mozna
wypozyczy¢ kajaki oraz inne $rodki do amatorskiego uprawiania zeglarstwa.

Fot. 3. Zagospodarowane turystycznie wschodnie wybrzeze zbiornika

Plawniowice (fot. M. Rzgtata).

Zbiornik Ptawniowice jest dosy¢ dobrze zagospodarowany pod wzgledem wedkarskiego wykorzystania, a
przez to stat si¢ bardzo popularnym jeziorem wsrod wedkarzy. Administratorem w tym wzgledzie jest
Zarzad Okreggu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Katowicach, a swoja stanice nad brzegami posiada
Koto PZW nr 43 Pyskowice. Potéw ryb dozwolony jest dla wszystkich cztonkow Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego, ktorzy maja optacone sktadki upowazniajace do amatorskiego potowu ryb zgodnie z
obowigzujacym regulaminem. We¢dkowanie dozwolone jest zardwno z brzegu, jak i sSrodkow ptywajacych,
ktoére mozna wypozyczy¢ m.in. w ,,Rybaczéwce” nalezacej do Koto PZW nr 43 Pyskowice. Obserwowana
w ostatnich latach wyrazna poprawa parametrow fizykochemicznych retencjonowanych wod wptywa takze
na polepszenie kondycji fizycznej potawianych ryb. Szczegolnie popularne miejsca wsroéd wedkarzy to tzw.
betony, fragment brzegu zlokalizowany w sasiedztwie jazu. W jeziorze wystepuja potezne okazy karpi,
amurdw, totpyg, leszczy, lindow i karasi, jak roéwniez powszechnie potawiane sg gatunki drapiezne takie jak
sandacz, szczupak, okon oraz nieco rzadziej sumy a sporadycznie takze wegorze. W wodach jeziora
wystepuja takze inne pospolite gatunki ryb karpiowatych z ptocig i wzdrega na czele. Zbiornik
systematycznie zarybiany jest zaréwno przez wiadze okrggowe, jak rowniez przez wspomniane Koto PZW
w Pyskowicach. Najczesciej do wody wpuszczane sg karpie, leszcze, szczupaki i sandacze.
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